‘Serie | Aprender del error
Matematicas

Matematicas

.tropiezos

Equivocarse para mejorar

..Ciclo de Educacidén-Diversificada
Nivel de Educacion Media |

«© DE LA Re, |
& %
¥V 2 Ministeriode
. ¥ . Educacion
G‘o f \y I

ATEMP













Utilice este material de forma gratuita

SERIE APRENDER DEL ERROR

Ciclode Educacion Diversificada del Nivel de Educacion Media

Matematicas sin tropiezos:
equivocarse para mejorar

Primera ediciéon

DIGEDUCA

¢ Ministerio de Educacién
Guatemala, C. A.

Material de apoyo para docentesy estudiantes



Anabella Maria Giracca Méndez
Ministra de Educacion

Francisco Ricardo Cabrera Romero
Viceministro Técnico de Educacién

Donaldo Carias Valenzuela
Viceministro Administrativo de Educacion

Romelia Mé Isem
Viceministra de Educacion Bilinglie e Intercultural

Carlos Humberto Aldana Mendoza
Viceministro de Educacion Extraescolar y Alternativa

4 ~ DIGEDUCA

¢ Ministerio de Educacién
Guatemala, C.A.

Edgar Florencio Montufar Noriega
Director de la Digeduca

Autoria
Cristopher Adolfo Duarte Sanchez
Maria Guisela Rodriguez Chacoén

Edicién
Maria Teresa Marroquin Yurrita de Murga

Disefioy diagramacién
Fabiola Lourdes Solis Trinidad

Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa
© Digeduca 2025, todos los derechos reservados

Se permite lareproduccion de este documento total o parcial, siempre que se cite lafuente, no
sealterenloscontenidos nilos créditos de autoriay edicidon,y su reproduccion sea Unicamente
con fines educativos. Queda prohibido el uso de este material, reproduccién o traduccién con

fines comerciales.

Para efectos de auditoria, este material esta sujeto a caducidad.

Para citarlo: Rodriguez, M.y Duarte, C. (2025). Matemadticas sin tropiezos: equivocarse para
mejorar. Serie Aprender del error. Ciclo de Educacién Diversificada del Nivel de Educacion
Media. Material de apoyo para docentesy estudiantes. Ministerio de Educacion de Guatemala.

Disponible en red: http://www.mineduc.gob.gt/digeduca
Impreso en Guatemala.

Primera edicion.

digeduca@mineduc.gob.gt

Guatemala, 2026.



Presentacion
o

La ensefanza de las matematicas en el Ciclo de Educacion Diversificada en el Nivel de Educacion
Media del Sistema Educativo Nacional de Guatemala, enfrenta retos significativos que se ven reflejados
en los resultados de la prueba aplicada por la Direcciéon General de Evaluacion e Investigacion
Educativa (Digeduca) a los estudiantes del ultimo grado del Ciclo de Educacion Diversificada
(evaluacion Graduandos). Esta prueba busca diagnosticar el nivel de logro alcanzado por los alumnos
en los distintos contenidos matematicos establecidos en el Curriculo Nacional Base (CNB) y las
competencias basicas para la vida.

Desde los inicios de la aplicacion de esta prueba, los resultados han mostrado que los estudiantes
graduandos enfrentan serias dificultades en el area de Matematicas. En el Ultimo reporte oficial, el
porcentaje de logro en Matematicas fue de 13 % y menos del 45 % logré responder correctamente
los items de las cuatro areas que se evalUan: Aritmética: 37.15 %; Algebra: 36.09 %; Geometria:
35.09 %; Estadistica y probabilidad: 44.81 % (Castillo, 2025).

Estos porcentajes no son casos aislados, sino un patron que se repite a lo largo de los anos, lo cual
refleja la necesidad de replantear las estrategias de ensefianza, pues los estudiantes presentan
dificultades para aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones concretas, lo cual repercute en
su capacidad de razonamiento légico y resolucién de problemas.

Este folleto titulado Matemdticas sin tropiezos: equivocarse para mejorar €s una nueva propuesta
de la ya conocida serie Aprender del error, cuyo objetivo es convertirse en un recurso de apoyo para
los docentes y estudiantes del ciclo diversificado para fortalecer las competencias matematicas
a partir del analisis de los errores mas comunes cometidos por los alumnos en la evaluacion
Graduandos. La idea central es que los errores no deben concebirse Unicamente como fallos, sino
como oportunidades de aprendizaje que permiten diagnosticar vacios, fortalecer procedimientos
y alcanzar las competencias.

El documento ha sido organizado en cinco divisiones: Aritmética, Algebra, Geometria, Estadistica y
probabilidad y el eje transversal Pensamiento l6gico-matematico. Para cada tema se incluye:

Una explicacion teorica breve y precisa.
- Competencia del CNB.
- Un item o ejercicio similar a los que se presentan en la evaluacién Graduandos.
La resoluciéon correcta paso a paso.
Los errores mas frecuentes que cometen los estudiantes.
Recomendaciones pedagdgicas para el docente.
Reflexiones finales de cada tema.
Herramienta de evaluacion.

De esta manera, se convierte en una guia practica, tanto para la nivelacidén como para el
acompanamiento pedagdgico, lo cual contribuye al mejoramiento del rendimiento en matematicas
y a la formacién de un pensamiento critico en los estudiantes guatemaltecos.

Esperamos que esta publicacion sea de facil comprensiéon y se visualice como una herramienta

practica, integral y de facil uso que contribuya a una enseflanza de las matematicas mas significativa
y contextualizada en la realidad guatemalteca.
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¢cComo utilizar este folleto?

Enestefolletoaparece unaseriedeiconos que orientan sobre lainformacién con la cual se desarrollan
las cuatrodimensionesde la evaluacion Graduandos en Matematicas: Aritmética, Algebra, Geometria
y Estadisticay probabilidad, asicomo el eje transversal Pensamiento l6gico-matematico.

Explicacién tedrica breve: un repaso de los conceptos basicos necesarios para
abordar el tema.

Competencia del CNB: cémo se relaciona el tema con el Curriculo Nacional
Base del Ciclo de Educacion Diversificada.

Ejerciciosimilaralos que se presentan en la evaluacién Graduandos, tomado
o adaptado de las evaluaciones nacionales para contextualizar el aprendizaje
en situacionesreales.

Resolucioén paso a paso: procedimiento correcto, detalladoy fundamentado.

Errores mas comunes: descripcion de las equivocaciones frecuentes de los
estudiantes, con explicacién de por qué se cometen.

Recomendaciones didacticas: estrategias que el docente puede aplicaren el
aula para evitar la repeticion de los errores.

Reflexiones finales de cada tema.

Herramienta de evaluacion: le permite al docente identificar y reforzar los
criterios de cada tema que se encuentre en la casilla Debe mejorar.

Mas que un compendio de ejercicios, este material pretende ser una guia practica de
acompanamiento que permita comprender las causas de los errores, corregirlos y consolidar
aprendizajes significativos.
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g
cQuién lo puede utilizar?

a. Docentes de Matematicas: como material de apoyo para planificar clases de
reforzamientoy acompanamiento pedagdgico.

b. Estudiantesdel ciclo diversificado:como recurso de autoaprendizajey practica
guiada.

c. Directores y supervisores educativos: como referencia para implementar
estrategias de mejora en el rendimiento matematico.

g

Metodologia sugerida para el aula

Serecomienda seguir una secuencia didactica sencillay practica:

Paso 1. Presentar el problema: exponer al estudiante un item similar a los que
aparecen en laevaluacion Graduandos, fomentando la reflexion inicial.
Paso 2. Analizar el procedimiento correcto: explicar de maneraclarala estrategia

de solucion, enfatizando la logica detras de cada paso.

Paso 3. ldentificar el error: revisar las respuestasincorrectas masfrecuentesy
discutir por qué se cometen.

Paso 4. Practicar con variaciones: proporcionar ejercicios similares con ligeros
cambios, para que el estudiante consolide la habilidad.

Paso 5. Retroalimentar: promover la autoevaluaciéon y la reflexion sobre lo
aprendido, reforzando el vinculo entre errory correccion.

<

Relacion con las competencias del CNB

Los referentes de la evaluacion Graduandos son los siguientes:
a) Las competencias basicas para lavida.

b) La competencia matematica.

c) Las capacidades o procesos de la competencia matematica.

Aunque la evaluacion Graduandos no se relaciona directamente con el Curriculo Nacional
Base, para fines metodologicos en este folleto encontrara competencias del CNB
vinculadas con los contenidos abordados.

De esta manera, se comprende que cada tema no se trabaja de forma aislada, sino en
correspondencia con el marco curricular oficial y las competencias que se espera que
los estudiantes desarrollen durante su paso por el Nivel de Educacion Media.

———
_m_
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Aritmética

Operaciones basicas con nUmeros reales

Resolver problemas cotidianos exige leer, traducir a una expresion numeérica, calcular
y revisar.

Eldominiode lasoperaciones basicas con niimerosreales (sumas, restas, multiplicaciones/
divisiones con decimalesy aproximacion razonable cuando aplica «kminimo necesario»)
constituye una destrezafundamental paralos estudiantes, ya que sienta las bases para el
desarrollode competencias mascomplejascomo el dlgebra, la estadisticay la resolucion
de problemas aplicados en la vida cotidiana y en areas profesionales. Comprendery
aplicar estas operaciones permite a los jévenesfortalecer su pensamiento légico, mejorar
la precision en calculosy desarrollar la capacidad de analizar situaciones numeéricas que
se presentan en ambitosfinancieros, cientificosy tecnolégicos. Consolidar esta habilidad
en los estudiantes es esencial porque les proporciona herramientas para enfrentar con
confianzalosretosacadémicos superioresy latoma de decisiones en contextos reales.

\ N

m Competencia del CNB

EICNB de Matematicas para Quinto Bachillerato establece en lacompetencialque
el estudiante utiliza con propiedad el conjunto de los niumeros reales en la soluciéon
de operaciones basicas, aplicando |la jerarquia de operacionesy empleando distintos
procedimientos de calculo. En elindicador de logro 1.1 se especifica gue debe resolver

operacionesde adicion, sustraccion, multiplicacion y division de niumeros realesen
contextos diversos,demostrando comprension de las propiedadesy de la correcta
aplicacion de la jerarquia operativa.
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Ejercicio

En el mercado de Santa Lucia,dona Irma comprara:
- Maiz:31ba Q4.50 cada una.
- Carne:2lbaQ23.00cadauna.
. Hojas:30a Q0.15 c/u.
- Salsa:1lta Q8.75.
- Mecate:1rolloa Q3.25.

Sisolo tiene billetes de Q10, ;con cuanto dinero,como minimo, debe salir de casa?

a. Q70.00
b. Q76.00
c. Q80.00
d. Q60.00

U

& “ Resolucién paso a paso

Paso 1. Calcular el total parcial de cada producto:
Maiz: 3x4.50=13.50
Carne:2x23=46
Hojas: 30x0.15=4.50
Salsa: 1x8.75=8.75

Mecate: 1x3.25=3.25

Paso 2.Calculareltotaldelacompra,sumando lostotales parciales de cada producto.
13.50+46+4.50+8.75+3.25=76

Paso 3. En o que comprara gastara un total de Q76.00. Al solo llevar billetes de
Q10.00, debera tener porlo menos Q80.00. Por tanto, la respuesta correcta esla c).

Errores mas comunes

« Opcidn a:redondear hacia abajo (70) aunque el total sea 76.
« Opciodn b: dar el total exacto sin atender la restriccion de billetes.
« Opcidén c:omisiones parciales (nosumar todoslos productos correctamente).

U —
> B
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Recomendaciones didacticas

- Resolver operaciones utilizando la ruta en 5 pasos, la cual consiste en (1) leer (2)
subrayar datos (3) modelar (expresion); (4) resolvery (5) verificar con la condicién.

- Realizaruntaller de compras basandose en el contexto local; elaborar una lista
real, calculo exactoy luego «minimo necesario», segun los billetes disponibles.

- Realizar estaciones de error, el cual consiste en tarjetas con subtotales mal
hechos, mezclas de unidades o redondeos mal aplicados; los estudiantes
detectany corrigen.

- Resolver ejercicioscombinados de operaciones basicas que integren situaciones
practicas,como el calculo de gastos, gananciasy pérdidas, aplicando la jerarquia
operativa.

- Organizar debates matematicos en parejas o grupos, donde cada estudiante
expligue los pasos realizados en una operacion.

- Relacionar los calculos con problemas de fisica y quimica que requieran
operaciones con numeros reales, para reforzar la aplicacion interdisciplinaria.

NUmeros racionales (fracciones del total)

El manejo de los numeros racionales, particularmente en la forma de fracciones, es
indispensable en el ciclo diversificado porque prepara al estudiante para comprender
proporciones, razonesy porcentajes, que son herramientas clave en las matematicas
aplicadas. Trabajar confracciones permitealosalumnosanalizar situaciones de reparto,
comparacion y equivalencia, favoreciendo el pensamiento l6gico y la resolucion de
problemas cotidianos, como el calculo de descuentos, tasas de interés, recetas de cocing,
mezclas de sustanciasy otros contextos reales. Ademas, el estudio de fraccionesfomenta
la precisiony la capacidad de simplificar procesos matematicos mascomplejos que se
veran en algebra, estadisticay calculo.

« Numeros racionales (Q). Fraccionesrepresentan partes de un total.

« Sumade fracciones. Usa mismo denominador (m.c.m.de denominadores).

« Complemento. Sise conoce unafraccion del total, el resto es1-(fraccion conocida).
Errores tipicos. Sumar numeradoresy denominadores «en cruz» olineal sin justificar;
confundir parte con complemento; olvidar simplificar.

. N
9
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EQ] = Competencia del CNB

EICNB de Matematicas establece enla competencia2 que el estudiante interpreta
y utiliza nUmeros racionales en distintas representaciones para resolver situaciones
delavidadiariayacadémica.Enelindicadordelogro2.1se senalaque debe expresar
cantidadesenformadefracciones,simplificarlas,compararlasyrealizar operaciones
basicas con ellas, mostrando comprensién de susignificadoydelasrelaciones que

representan.

@ e ————— T T

En una jornada de reforestacion estan trabajando 420 estudiantes. % son de

Jalapa, % de Suchitepéquezy el resto de la capital. ¢ Cuantos son de Guatemala

(capital)?
a. 224
b. 42
c. 140
d. 196

g

a = Resolucion paso a paso

Paso 1. Calculamos la cantidad de estudiantes para cada departamento:

Jalapa: = x420=126.
10

Suchitepéquez: % x420="70.

Paso 2. Calculamos el total de estudiantes por estos dos departamentos.
126+70=196

Paso 3. Ya que se conoce el total de estudiantes por los dos departamentos, se

calcula el complemento para el total.
420-196=224

Paso 4. Elcomplementoson 224.Son 224 estudiantes que pertenecen alaciudad
de Guatemala. Portanto, la opcidn de respuesta correcta es la a).
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Errores mas comunes

« Opcion b:tomar 11_0 del total.

« Opciodn c: usar «un tercio»,dado que son 3departamentos.
« Opcion d: contar la partey no el complemento.

-

%ﬂ " Recomendaciones didacticas

Realizar modelos visuales, los cuales consisten en tiras o circulos fraccionados
mostrando la parte conociday el complemento.

- Utilizar lenguaje matematico claro utilizando términos como «parte», «todo»,
«complemento» y «proporciony.

- Proponer ejerciciosde comparacion de fracciones en contextos practicos, como
la distribucién de recursos en porcentajes o proporciones.
Disefar actividades de simplificacion de fracciones mediante dindmicas de
grupo, donde los estudiantes expliguen los pasos que realizan al reducirlas.

- Utilizar representaciones graficas, como diagramas de barras o circulos, para
visualizar fraccionesy reforzar lacomprension de su equivalencia.

- Aplicar problemas contextualizados,como calcular descuentos, porcentajesde

participacion o mezclasde ingredientes, que impliqguen el uso de fracciones.

Reflexion del apartado de Aritmética

Eldesempeno observado revela que ladificultad no suele estar en «hacer cuentas», sino
en leer, traduciry verificar. Los errores mas repetidos (confundir unidades, omitir items
enlasuma,aplicar mal el redondeo o ignorar condiciones como «solo billetes de Q10»)
indican desorden procedimental y débil control de la jerarquia de operaciones. El reto
docente esensenar a planear el calculo (datos » modelo » operacion - verificacion) y a
estimar para chequear la veracidad del resultado, usando contextos cercanos (mercado,
tortilleria, transporte) que den sentido a los nUmeros.

ElInforme nacional de la evaluacion Graduandos 2024 (Castillo, 2025) evidencia que en
Aritmética los estudiantes alcanzaron un 37.15 % de respuestas correctas, lo cual refleja
gue menos de la mitad logro resolver satisfactoriamente los items propuestos. Este
desempeno senala que persisten dificultades en el dominio de operaciones basicas,
fracciones y calculos con numeros reales. El reto para los docentes esta en reforzar
la practica sistematica, vinculando los ejercicios con situaciones cotidianas que den

sentido alas operaciones.
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Promover actividades de aplicacion en contextosfinancieros, cientificos o de uso practico
permitira consolidar laseguridad y autonomia de los estudiantes en el manejo de calculos
fundamentales.

<

)
%&; = Herramienta de evaluacién

Acontinuacidon,se comparte unaescaladerango parague eldocente oel estudiante
pueda identificaryreforzaraqgquellos criterios que se encuentren en la casilla Debe
mejorar.

Aplica correctamente las
operaciones basicas con numeros
reales en ejercicios diversos.

Reconocey utiliza la jerarquia
de operaciones en expresiones
numeéricas.

Resuelve problemas
contextualizados que requieren
operaciones con nimeros reales.

Representa y manipula nidmeros
racionales en forma de fraccion.

Simplifica fracciones de manera
correctay justifica los pasos
realizados.

Compara fraccionesy establece
relaciones de equivalencia entre
ellas.

Aplica operaciones basicas
con nUmeros racionalesen
situaciones practicas.

Relaciona el uso de fracciones
con porcentajes, razonesy
proporciones.

Utiliza estrategias graficasy
simbdlicas parainterpretar
fraccionesy operaciones con
numeros reales.

Demuestra precision, orden
yclaridad en el desarrollo de
calculos aritméticos.
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Algebra

Modelacion con sistemas de ecuaciones (2x2)

El aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 es clave para los estudiantes
porque desarrolla la capacidad de representar y resolver situaciones reales mediante
modelos algebraicos. Estos sistemas permiten comprender coOmo se relacionan dos
variables y como se pueden utilizar distintos métodos como sustitucion, igualacion,
reduccion o graficos paraencontrar soluciones. Para los alumnos,dominar esta habilidad
implica no solo resolver ejercicios abstractos, sino también analizary dar respuesta a
problemas aplicados en economia, administracion, ingenieriay ciencias naturales. La
modelacién algebraica fomenta el razonamiento critico, la capacidad de sintesisy la
transferencia de conocimientos a contextos practicos.

« Modelar es asignar variables a cantidades desconocidas y relacionarlas con
ecuaciones que describen dos perspectivas de la misma situacion (conteo de
paguetesy conteo de unidades).

« Coherenciade unidades. No mezclar «paquetes» con «velas» en una misma ecuacion.

« Métodos de solucién. Sustitucion, igualacion o eliminacion; al final, interpretar la

solucion en el contextoy verificar que sea entera si el problema lo exige (no existen

3.5 paquetes).

Alertas. Intercambiar ecuaciones; usar decimalesimpropios por cambio de unidad;

olvidar larestriccion de numeros enteros.

\ N

Competencia del CNB

El CNB de Matematicas establece en la competencia 3 que el estudiante utiliza
modelos algebraicos para representar y resolver situaciones de la vida cotidiana.
En elindicador de logro 3.1 se especifica que debe planteary resolver sistemas de
ecuacioneslineales con dosincognitas,empleando diferentes métodosy verificando
sus resultados.
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@ ——

Una cooperativaarma paquetesde velas: unosde 6y otros de 8 velas. Se prepararon
14 paquetes con un total de 100 velas. ; Qué sistema modela la situacion?

a) 14(x +y) =100 Q) Xx+y=14
6x +8y =100 6x +8y =100
b) X+y:-|OO d) )(+y:'|4
6x+8y =14 0.06x +0.08y =100

~

a = Resolucion paso a paso

Paso 1. Asignar unavariable a cada tipo de paquete de velas.
Sean x:lacantidad de paguetes de 6;y: la cantidad de paquetes de 8.

Paso 2. Plantear las ecuaciones con lainformacion del problema.
1. Se puede plantear unaecuacion sabiendo que son 14 paquetes en total: x+y=14.
2. Se puede plantear otraecuacion sabiendo que son 100 velas en total: 6x+8y=100.

Paso 3. Al serdosecuacioneslas que se pudieron plantear, se puede armar unsistema
de ecuacionesde 2x2.
X+y=14
6x +8y =100
. _ X+y=14
Paso 4. El sistema de ecuaciones que modela el problema es { 6x + 8y =100
Por tanto, la opcion de respuesta correcta eslac).

Errores mas comunes

« Opciodn a: confundir el conteo de paquetes con el total de velas.
« Opcidén b:intercambiar ecuaciones.
« Opcidén c: cambiar unidades sin sentido.

U —
o - B
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ﬁj “ Recomendaciones didacticas

- Realizar manipulativos simples lo cual consiste en fichas que representen
paquetesde 6 yde 8; construir combinacionesque cumplan el total de paquetes
ydeunidades.

- Realizar un chequeo de validez haciendo preguntas como ¢ los resultados son
enteros?, itienen sentido? Sino, discutir la consistencia de datos (gran ocasion
para pensamiento critico).

- Hacer secuencias de complejidad, primero sistemas coherentes con soluciéon
entera; luego, casos sin solucidon entera para analizar quésignifica enlarealidad.

- Resolver problemas de la vida real como el calculo de precios, mezcla de
productos o comparacidn de tarifas, mediante sistemas de ecuaciones 2x2.

- Utilizar representaciones graficas para mostrar la interseccion de rectas como
solucion del sistema, reforzando la comprensidon visual.

- Proponer proyectos pequenos en grupos donde |los estudiantes formulen un

problemay loresuelvan con sistemas de ecuaciones.

Reflexién del apartado de Algebra

EnelareadeAlgebra, el Informe nacional de la evaluacion Graduandos 2024 (Castillo,
2025) muestra un 36.09 % de respuestas correctas, ubicandose como una de lassubareas
con mayor dificultad. El bajo porcentaje evidencia que los estudiantes enfrentan
obstaculos en la modelacion de problemasy en laresolucion de sistemas de ecuaciones.
Este resultado sugiere la necesidad de fortalecer el trabajo con métodos variados
(sustitucion, igualacion, reduccion y representacion grafica), asi como el vinculo del
algebra con problemas practicos que hagan visible su utilidad. Convertir el algebra en
una herramienta de analisis y solucion de situaciones reales permitira a los alumnos
desarrollar un razonamiento mas flexible y critico.

Lasfallas principales provienen de la modelacion: definir variables, mantener unidades
coherentesy traducir la situacién a un sistema correcto. Aparecen confusiones como
intercambiar ecuaciones, mezclar «paquetes» con «unidades» u olvidar que las soluciones
deben ser enteras cuando el contexto lo exige. El foco pedagdgico debe estar en la
traduccion bidireccional (del texto al sistemay viceversa), la interpretacion de resultados
y el usode material concreto o representaciones para validar que el modelo «se ajusta»

con larealidad.
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0
= Herramienta de evaluacién

Acontinuacion,se comparte unaescaladerango paragueeldocente oelestudiante
pueda identificaryreforzaraquellos criterios que se encuentren en la casilla Debe
mejorar.

TS D O D 2D

Traduce situaciones de la vida real
asistemas de ecuacioneslineales
2X2.

Aplica con propiedad los métodos
de sustitucion, igualaciéony
reduccion.

Utiliza graficas para representary
verificar soluciones.

Justifica los procedimientos
realizados al resolver sistemas.

Verifica sus soluciones por
diferentes métodos.

Muestra precision en calculos
algebraicos.

Emplea notacion matematica
correcta en los procedimientos.

Resuelve problemas aplicados de
manera contextualizada.

Trabaja en equipo para modelary
resolver problemas algebraicos.

Evidencia razonamiento légico en
la resolucion de sistemas.
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Perimetroy area de figuras planas

Elestudiodel perimetroy areadefiguras planasconectalas matematicasconelentorno
fisico inmediato. Estas medidas permiten calcular superficies y bordes de objetos
reales, lo cual es esencial en campos como la arquitectura, la construccion, el disefioy
la agronomia. Para los estudiantes, comprender cdmo calcular perimetrosy areas de
poligonosyfigurascompuestasfortalece la capacidad de aplicarférmulas, interpretar
dimensionesy desarrollar razonamiento espacial. Ademas, promueve la exactitud en
calculos practicos que se utilizan en presupuestos, planosy proyectos de lavida cotidiana.

« Perimetro:longitud del contorno.

« Area:superficie encerrada.

« Lecturade diagramas: distinguir medidasexteriores e interioresy reconocer recortes
ofranjas.

« Unidades: perimetro en unidades lineales (cm, m); 4drea en unidades cuadradas
(cm?2,m?2).

« Errorestipicos: confundirarea con perimetro; duplicar mal; usar medidasdelafigura
exterior para la interior.

\ N

EQ] Competencia del CNB

EICNB establece enlacompetencia 4 que el estudiante calcula medidasde figuras
geomeétricas planasaplicando propiedadesy féormulas establecidas. En el indicador
delogro4.1se especificaque debe determinar perimetrosy areasde figurasregulares

eirregulares, utilizando procedimientos exactosy verificando resultados.
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Lafigura muestra un rectangulo que tiene una seccién sombreada.

¢Cuadl es el perimetro de laseccién sombreada?
a. 220cm
b. 62cm
c. 3lcm
d. 88cm

~

é.pe = Resolucion paso a paso

Paso 1. Calcular cuanto mide la base del rectangulo que esta sombreado.
Base delrectangulosombreado:35cm -24cm=11cm.

Paso 2. Calcular el perimetrode laregion sombreada con laférmula P =2(b+h).
P=2(1Tcm+20cm)=2(31cm)=62cm.

Paso 3. El perimetro de la region sombreada es 62 cm. Por tanto, la opcion de
respuesta correctaeslab).

Errores mas comunes

« Opcion a: calcula el drea de la secciéon sombreada.
« Opciodnc:calcula el perimetrode laregion sombreada solo sumando dos lados.
« Opciond: calcula el perimetro de laregidén no sombreada.

U—
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%ﬂ " Recomendaciones didacticas

- Medir perimetros de mesas, pizarras, cancha;comparar con areas para entender

diferencias.
- Pedir a los estudiantes que etiqueten todas las longitudes y unidades que

encuentren en el salon de clases; deberan marcar con un color lo que si se usa

y con otro color lo que no.
- Preparar ejemplos con confusionescomunesy pediralosequipos que expliquen

por qué estan maly como corregir.
- Calcular perimetrosy areas de objetos realesdel aula o delentorno,como mesas,

ventanasy patios, midiendo directamente.
- Resolver problemas practicos de calculo de materiales en construccion o disefno,

aplicando féormulas de areasy perimetros.
- Realizar actividades grupalesen lasque se construyan figuras planas con cartén

0 papelyse midan susdimensiones.

Reflexion del apartado de Geometria

Eldesempenoen Geometria alcanzo un 35.09 % de respuestas correctas (Castillo, 2025).
Estoindica que losestudiantes presentan vacios significativosen el calculo de perimetros,
areasy en la interpretacion de propiedades geomeétricas. La dificultad podria estar
asociada alafaltade conexion entre lasformulasy los problemas concretos del entorno.
El reto consiste en llevar la geometria al contexto cercano de los estudiantes: medir
superficiesreales,interpretar planosy aplicar lasformulas en proyectos escolares. De esta
manera, la geometria puede convertirse en un recurso para comprendery transformar
elespacio,y nosoloen un conjunto abstracto de procedimientos. La meta es construir
un ojo geomeétrico que lea el diagrama antes de operar.
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0
%&; = Herramienta de evaluacién

Acontinuacion,se comparte unaescaladerango paraque eldocente o el estudiante
pueda identificaryreforzaraquellos criterios que se encuentren en la casilla Debe
mejorar.

TS D O D D

Aplica correctamente formulas de
perimetroy area de figuras planas.

Mide con precision objetos reales
para calcular susdimensiones.

Resuelve problemas
contextualizados de calculo de
areasy perimetros.

Representa graficamente las
figurasy sus medidas.

Explica los pasos realizados en el
calculo.

Relacionalos calculos con
situaciones de lavida real.

Utiliza instrumentos de mediciéon
de manera adecuada.

Demuestra ordeny claridad en
procedimientos geomeétricos.

Trabaja en equipo en actividades
practicas de geometria.



Ciclode Educacioén Diversificada

Estadistica y probabilidad

Media aritmética

La media aritmética es una medida de tendencia central que resume un conjunto de
datosen unsolovalor representativo. Su estudio esfundamental porque permite analizar
informacion estadistica en contextos académicos, cientificos y sociales. Comprender
como calculareinterpretar la mediaayudaalos estudiantesa organizar datos, detectar
patronesytomar decisiones fundamentadas. Ademas, esta medida se aplica en areas
como laeconomia,laeducacion,lasaludy lainvestigacion,donde se requiere sintetizar
informacion de manera precisa.

« La media (promedio): se obtiene al sumar todos los datos y dividiéndolos entre la
cantidad de datos. Este describe el centro de los datos si no hay valores extremos
fuertes.

« Unidades. La media se expresa enla misma unidad que los datos.

« Comparacion con mediana y moda. La mediana es robusta a valores atipicos; la
moda es el valor mas frecuente. Elegir medida segun el propdsito.

« Recomendacion. Verifica que la media quede entre el valor minimoy el valor maximo.

\ A

m Competencia del CNB

El CNB de Matematicas establece en la competencia 5 que el estudiante interpreta
y calcula medidas de tendencia central. En el indicador de logro 5.1 se senala que
debe calcular la media aritmética de conjuntos de datos y analizar su significado

en el contexto presentado.
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Unatortilleria reporté que las Ib de masa usadasen los 7 dias de una semana fueron:
24,12,28,24, 40,46y 36. ;Cual fue el promedio semanal de lb usadas?

a. 24
b. 210
c. 30
d. 28

g

a = Resolucion paso a paso

Paso 1. Sumar los datos.
24+12+28+24+40+46+36=210
Paso 2. Dividir entre el nUmero total de datos.

&:30
7

Paso 3. La media es 30. Por tanto, la opcidon de respuesta correctaeslac).

Errores mas comunes

« Opcioén a: confundir media con moda. (El valor mas repetido es 24).

« Opcion b: solo calcularlasumay nodividirentre el nUmero de datos.

« Opciond: confundir media con mediana. (Elvalor que queda al centro,después
de ordenar los datos, es 28).

U——
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Recomendaciones didacticas

- Hacer calculos de datos del entorno, como los tiempos de traslado en bus,
precios locales, produccién familiar; calcular media, mediana, moday comparar
decisiones.

- Realizar investigaciones breves para responder interrogantes, como ;en qué
casos conviene mediana en lugar de media? (cuando hay datos atipicos).

- Elaborar graficas rapidas, ya sea de linea o barras para visualizar tendencia y
extremos.

- Calcular la media de calificaciones del grupoy discutir su interpretacion.

- Usar ejemplos de estadisticas deportivas para calculary analizar promedios.

- Trabajar con datos reales de encuestas para obtener la media aritmética.

- Comparar la media con otrosvalores del conjunto para interpretar variaciones.

Lectura de graficode barras

Lalecturaeinterpretacion de graficosde barrases una destreza esencial porque facilita
la comprension de informacion representada visualmente. Este aprendizaje fortalece
la capacidad critica para analizar datos de medios de comunicacion, investigacionesy
contextos cotidianos. El desarrollo de esta habilidad permite a los estudiantesinterpretar
comparaciones, identificartendenciasy comunicar conclusiones de manera efectiva.
- Ejesy escala. El eje vertical marca frecuencias/valores; el horizontal, categorias o
sesiones. Las barrasdeben tenerigualanchoy una escalaclara.
« Comparacioén valida. No decidir por una barra maxima aislada;comparar promedios
ototalessegun la pregunta.
« Trampas comunes. Escalastruncadas que exageran diferencias, barrassin etiquetas
o con unidadesomitidas.

. N

T B
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ﬂ;g] = Competencia del CNB

EICNB de Matematicas establece en lacompetencia 6 que el estudiante interpreta
representaciones graficasde datos. En elindicador de logro 6.1se sefhala que debe
leer graficos de barras, extraer conclusionesy responder preguntas a partir de la
informacidn presentada.

m ——

En una oficina se realizan cuatro sesiones por mes. El reporte de los asistentes por
sesion de cuatro meses se presenta en el grafico siguiente:

Asistentes por sesion

W Sesion1 Sesién2 mSesién3 mWSesion 4

¢Engqué mesel promedio de asistencia fue mayor?
a. Marzo
b. Abril
c. Mayo
d. Junio
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&?0 = Resolucion paso a paso

Paso 1. Calcular el promedio de asistentes por cada mes.

Marzo: 18+22+15+20 = ? =18.75

4

25+30+28+26 _ 109 _
4 =——=27.25
12+35+10+30 _ 87 _ 51c

M : ==L -
ayo Z Z

Abril:

Junio: 35“02 34+12 = % = 2275

Paso 2. El mes con mayor promedio de asistentes es abril. Por tanto, la opcién de
respuesta correctaeslab).

Errores mas comunes

« Opciodn a: eligen por un valor alto puntual y no por el promedio.
« Opcionc:sedejan llevar por la barra maxima (35) sin considerar los minimos.

« Opciond: eligen por unvaloralto puntualy no por el promedio.

U
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%ﬂ " Recomendaciones didacticas

- Interpretar graficos de barras de periddicos, revistas o informes digitales.

- Construir graficos de barras a partir de encuestas realizadas en clase.

- Analizar comparacionesde frecuenciasy tendencias mostradas en graficos.

- Debatiren grupo las conclusiones que se pueden obtener de los graficos.

- Presentar graficosde barrasconinformacionincompleta o condistractores para
que los estudiantesidentifiquen errores, fomentando el pensamiento criticoy
la atencion al detalle.

- Realizar actividades de interpretacién comparativa, donde los estudiantes
contrasten dos graficos distintos sobre el mismo temay discutan similitudesy
diferencias enlos datos.

- Pediralosestudiantes que redacten conclusiones escritasa partirde lalectura

de ungrafico, fortaleciendo la capacidad de comunicar resultados con claridad.

Reflexion del apartado de Estadistica y probabilidad

El Informe nacional de la evaluacion Graduandos 2024 (Castillo, 2025) reporta un
44.81% de respuestas correctas en Estadistica y probabilidad, constituyéndose en la
subarea con mejordesempeno del examen. Este resultado muestra que los estudiantes
logran interpretar datosy aplicar procedimientos basicos, como la media aritmética
y la lectura de graficos, aunque todavia existen carencias para alcanzar niveles mas

altos de analisis.

El reto esta en convertir la estadistica en un proceso activo de interpretacion y
comunicacién de informacién, utilizando datos reales que fortalezcan la capacidad
critica,como encuestas, deportes, juegos o fendmenosde azar, para que el aprendizaje
sea significativo. Impulsar proyectos que involucren encuestas, analisis de mediosy
aplicacionesdigitales puede favorecer una comprension masséliday significativade

esta subarea.
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0
%/{ = Herramienta de evaluacion

Acontinuacion,se comparte unaescalade rango paraque eldocente o el estudiante
pueda identificary reforzaraquellos criterios que se encuentren en la casilla Debe
mejorar.

TS D D D 2D

Calcula correctamente la media
aritmeética de conjuntos de datos.

Interpreta el significado de la
media en diferentes contextos.

Relacionala media con otros
valores del conjunto de datos.

Construye graficos de barras con
datos recolectados.

Interpreta con precisién la
informacion de graficos de barras.

Responde preguntas
fundamentadas en lainformacion
estadistica.

Aplica procedimientos ordenados
en calculosy graficas.

Utiliza herramientas digitales
para graficar datos.

Relaciona datos estadisticos con
fendmenos de la vida cotidiana.

Comunica de forma clara
conclusiones derivadas de datos
estadisticos.
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Pensamiento légico - matematico

Conectivos légicos en proposiciones

Elestudio de los conectivos 6gicos en proposiciones fortalece el razonamiento formal
y la capacidad de argumentar de manera coherente. Los conectivos como «y», «O»,
«si...entonces» y «siy solo si» permiten construir proposiciones compuestasy analizar
su veracidad. En el ciclo diversificado, esta habilidad desarrolla la capacidad critica,
el pensamiento estructuradoy la resolucion de problemas complejos, Utiles tanto en
matematicas como en filosofia, derecho, informaticay ciencias en general.

Las proposiciones pueden combinarse con conectivos: negacion (=p),conjuncion (pAQ),
disyuncion (pvq), condicional (p»q), bicondicional (peq). En I6gica interesa la relacion
entre enunciados, no su contenido.

\ A

EQ] Competencia del CNB

EICNB establece enlacompetencia7 que el estudiante aplica principios de laldgica
matematica en la construcciony analisis de proposiciones. En el indicador de logro
7.1 se especificaque debe reconocery utilizar los conectivos |6gicos en enunciados,

determinando su valor de verdad.
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Considere: «Si llueve (p), entonces se suspende el partido (q)». (Cual es la forma
simbdlica correcta?

a. pAQ
b. peq
C. pvq
d. p»q

~

a = Resolucion paso a paso

Paso 1. Comose utiliza la expresion Si...entonces..., se habla de una condicional; por
tanto, la expresion correcta es p-q.

Paso 2. Al ser p-»q, la opcion de respuesta correctaeslad).

Errores mas comunes

« Opciodn a: confundir con la conjuncién.
« Opcioén b: confundir con la bicondicional.
« Opcidén c: confundir con la disyuncion.

U —
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%ﬂ " Recomendaciones didacticas

- Construirejemplosy contraejemplosy tablas de verdad sencillas.

- Leer en voz alta conectores («y», «O», «Si...entoncesy, «si y solo si») para afianzar
significado légico.

- Analizarenunciados cotidianosy transformarlos en proposiciones con conectivos
l6gicos.

- Resolver tablas de verdad para diferentes conectivos.

- Relacionar los conectivos l6égicos con ejemplos de programacion informatica.

- Realizar debatesdonde los estudiantes identifiquen falacias o contradicciones

enargumentos usando légica proposicional.

Reflexion del apartado Pensamiento légico - matematico

En Pensamiento l6gico-matematico, el Informe nacional de la evaluacion Graduandos
2024 (Castillo, 2025) sefala un 40.61% de respuestas correctas, lo que refleja debilidades
en el uso de conectivos l6gicos como tratar «si.. entonces...» como «y», o confundir
condicional con bicondicional. Esto muestra necesidad de fortalecer el razonamiento
proposicional, la contraposiciony latraduccion entre lenguaje naturaly simbdlico.

Elanalisis de proposicionesy la aplicacion del razonamiento formal también muestra
una debilidad. Este bajo desempeno revela que los estudiantes aun no desarrollan
plenamente la capacidad de estructurarargumentos nide aplicar laldgica matematica
en la solucion de problemas. El reto educativo esta en promover actividades de
razonamiento critico, debates, resolucion de enigmasy ejercicios que vinculen lalégica
consituacionesrealescomo la programacion informatica o el analisis de argumentos
con precision para ganar control sobre la estructura l6gica que subyace a los problemas
y de estaforma, se pueda fortalecer la habilidad de pensar con claridad, consistencia

yrigor.
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0
= Herramienta de evaluacion

Acontinuacidon,se comparte unaescaladerango paragque eldocente oelestudiante
pueda identificary reforzaraquellos criterios que se encuentren en la casilla Debe
mejorar.

Reconoce conectivos légicos en
proposiciones cotidianas.

Construye proposiciones
compuestas con conectivos
|6gicos.

Aplica tablasde verdad para
analizar proposiciones.

Interpreta correctamente valores
deverdad en enunciados.

Relaciona conectivos [6gicos con
situaciones reales o tecnoldgicas.

Identifica inconsistenciasen
argumentos mediante légica.

Usa lenguaje simbdlico para
representar proposiciones.

Aplicaordenyclaridad en
procedimientos l6gicos.

Trabaja en grupo para resolver
problemas de légica.

Evidencia pensamiento critico en
elanalisis de proposiciones.
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Sugerencias de estrategias de aprendizaje

g

Paralos docentes

- Incorporar elanalisisde errorescomo practica habitual en clase, no solo
durante la evaluacion, sino paraidentificary corregir malentendidos.

- Favorecer metodologias activas como aprendizaje basadas en
problemas, trabajo colaborativoy uso de material concreto.

- Promover la practica constante con ejercicios variados que combinen
la resolucion procedimental con la aplicacion de conceptos
contextualizadosy de lavida real.

- Hacer énfasis en el procedimiento que utilizan los resultados y hacer
preguntascomo estas: ¢ Qué pasos hiciste para hallar la respuesta? ; De
gué otra manera se puede resolver? ; Puedes describir lo que hiciste
para hallar la respuesta? ; Quién me puede dar otro ejemplo similara
este ejercicio?

- Organizar alos estudiantes en grupos de 30 4 para que construyany
propongan ejercicios que sean similares al que usted trabaja en clase,
fomentando la comprensiéon profunda.

Para los estudiantes

- Reconocer que el error no es un fracaso, sino una oportunidad para
aprendery mejorar lacomprension matematica.

- Revisar cada procedimiento paso a pasoy comparar el propio trabajo
con laresolucion correcta para detectar donde estuvo la desviacion.

- Hacer preguntas activamente al docente o a companeros cuando
surjan dudas sobre un concepto, un procedimiento o la solucion de
un problema.

- Establecer conexionesentre el contenido matematico (formulas, reglas)
y situaciones practicas o ejemplos de la vida real para entender su
utilidad.

- Crear un resumen o «fichero» personal de férmulas, conceptos clave
y procedimientos mas comunes o dificiles para un repaso constante
y efectivo.

D
_E—
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Para los directores y supervisores

- Usar este folleto como insumo de acompanamiento docente
y la mentoria pedagdgica, mas alla de ser un recurso solo para los
estudiantes.

- Planificar reforzamientos en matematicas, priorizando aquellos
contenidos que presentaron baja ejecucion en la evaluacion
Graduandos.

- Dar seguimiento a la aplicacion del folleto en las aulas e incentivar la
innovacion pedagodgica en la ensenanza de las matematicas.

- Facilitar espacios de intercambio para que los docentes compartan
buenas practicas de aula sobre como usar el error como herramienta
de aprendizaje.

- Asegurar la disponibilidad de recursos didacticos como material
concreto, que apoyen las metodologias activas sugeridas en el folleto.

A nivel institucional

- Continuar la produccion de materiales basados en evidencia que
respondan a los resultados reales de las evaluaciones nacionales.

- Fomentar programas de capacitacion docente con énfasis en la
didactica de las Matematicas en el Ciclo de Educacion Diversificada.

- Difundir buenas practicas de acompanamiento educativo paraque el
error se conviertaen un motorde mejoray no en una barrera.

- Establecer un sistema peridédico de monitoreo y evaluacion de la
efectividad de las estrategiasy materialesimplementados en el aula.

- Promover alianzas estratégicas con universidades o entidades
especializadas para fortalecer la formacion y actualizacion del
profesorado en métodos innovadores.

g
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