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El Ministerio de Educacion de Guatemala —MINEDUC—- ha venido realizando esfuerzos
por desarrollar evaluaciones de manera sistematica dentro de un marco amplio de apoyo al
desarrollo de la calidad educativa. Es con este proposito que han llevado a cabo diferentes
esfuerzos de evaluacion del rendimiento escolar.

En seguimiento al proceso evaluativo que se ha venido haciendo desde el ano 2004, la
Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa —DIGEDUCA- tiene a su cargo
realizar evaluaciones en forma sistematica, al mismo tiempo de generar investigaciones para
conocer el sistema educativo guatemalteco, proveyendo de informacion que se utilizara como
insumo para la toma de decisiones enfocadas al mejoramiento de la calidad educativa.

Por lo expuesto, la DIGEDUCA considero pertinente realizar este estudio de Analisis de
las Oportunidades de Aprendizaje que se relacionan con el desempeno de los estudiantes del
Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media.

De esa cuenta, se planted como objetivo principal del estudio, identificar aquellas
Oportunidades de Aprendizaje —ODAS— que facilitan los establecimientos y poseen los
estudiantes, que a su vez, tengan relacion con el rendimiento de los alumnos del Ciclo Basico
del Nivel de Educacion Media, en las pruebas de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje.

Como objetivos especificos se trazaron los siguientes:

1) ldentificar las variables ODAS del cuestionario para estudiantes que tengan relacion
con su rendimiento en las pruebas de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje.

2) ldentificar las variables ODAS del cuestionario para docentes (establecimientos) que
tengan relacion con el rendimiento de los estudiantes en las pruebas de Matematicas y
Comunicacion y Lenguaje.

A su vez, en este estudio se analizan los resultados bajo el supuesto que todas las
Oportunidades de Aprendizaje, que facilite el establecimiento y el estudiante mismo, deben de
aportar en forma positiva al aprendizaje y por ende al rendimiento.

Asimismo, en este estudio se define como Oportunidades de Aprendizaje al conjunto de
situaciones de aprendizaje a las que ha tenido acceso el estudiante, ya sea facilitada por el
establecimiento o por ellos mismos. Igualmente, el rendimiento escolar o académico es
considerado como una medida de las capacidades del alumno, que expresa lo que este ha
aprendido a lo largo del proceso formativo por medio de la evaluacion, en este caso de
Matematicas y Comunicacion y Lenguaje.
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Como metodologia de acercamiento a la relacion entre las Oportunidades de Aprendizaje
y el rendimiento de los estudiantes del Ciclo Basico del nivel medio, se utilizd el Modelo
Jerarquico Lineal. Esta es una metodologia compleja y emergente, ubicada dentro de los
procedimientos mas novedosos de la estadistica social, para el estudio de los problemas de
investigacion que involucren una amplia gama de variables individuales y contextuales,
ordenadas jerarquicamente de acuerdo con la teoria o por los intereses de la investigacion.

La informacion estadistica utilizada para el logro de los objetivos del estudio fue
proporcionada por la DIGEDUCA. La base de datos corresponde al levantamiento de linea
base para la realizacion de estudio de modalidades de entrega curricular del Ciclo Basico del
Nivel de Educacion Media; las modalidades analizadas fueron establecimientos Regular,
Cooperativa, Telesecundaria y Niicleos Familiares de Desarrollo -NUFED-.

Como principales hallazgos se tienen, en el caso de los estudiantes, que la “Actitud del
estudiante” y la “Disponibilidad de recursos para trabajar” son variables de ODAS que crean
diferencias positivas en el rendimiento de los alumnos, en las dos areas curriculares y en
todos los grados.

En el caso de los establecimientos y docentes, los resultados indican
que:“Infraestructura escolar”, “Servicio docente”, “Formacion docente”, “Percepcion
docente”, “Recursos educativos” y “Tecnologia de la informacion y la comunicacion —TIC-",
crean diferencias positivas en el rendimiento promedio de los establecimientos en las dos
areas curriculares y todos los grados analizados.

Este estudio se divide en cinco partes. La primera, consiste en la introduccion donde se
presentan los objetivos, la descripcion de la metodologia de analisis y los principales
hallazgos; la segunda es el marco teorico, donde se define las Oportunidades de Aprendizaje,
el rendimiento y el modelo jerarquico lineal; la tercera es la metodologia, donde se enumera
cada uno de los pasos realizados para el logro de los objetivos; la cuarta son los resultados,
estos se presentan por area curricular [Matematicas y Comunicacion y Lenguaje] y por cada
uno de los grados del Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media; la quinta parte consiste en
las reflexiones finales, donde se sintetizan los principales hallazgos y se presentan las
conclusiones finales del estudio.
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Se hace necesario establecer un marco tedrico o conceptual que permita comprender
qué son las Oportunidades de Aprendizaje —ODAS— o bajo qué perspectivas estas seran
analizadas y utilizadas para determinar aquellas vinculadas al rendimiento de los estudiantes
del Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media y poder definir marcos teoricos y de referencia
que sirvan como base para la promocion de la calidad educativa con equidad en el ciclo
basico.

La oportunidad de aprendizaje es un término que ha sido muy usado en investigaciones
de politica educativa y en contextos de mediciones internacionales del rendimiento de los
alumnos en el area de las Matematicas (como el Segundo Estudio Internacional de
Matematicas—SIMS— vy el Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias —TIMSS— en sus
siglas en inglés). Surge principalmente como un intento por asegurar la uniformidad en los
procesos de medicion.

En este sentido, Mc Donell refiere que la ODAS funciona como "una medida acerca de Si
los alumnos han tenido o no, la oportunidad de aprender un contenido en particular y/o han
aprendido a resolver los tipos de problemas presentados en la prueba’ (1995: 306). Es decir,
se trata de tomar en cuenta al momento de evaluar el rendimiento de los alumnos, no solo Si
los contenidos han sido ensenados, sino también como estos han sido desarrollados en
clase.

En SIMS, los investigadores acordaron que, para poder hacer comparaciones equitativas
con respecto del rendimiento de los alumnos en Matematicas y Comunicacion y Lenguaje,
habria que descomponer el curriculo en tres niveles: curriculo intencional, implementado y
adquirido.

El curriculo intencional es el oficial, nacional o mandado. El curriculo implementado
viene a ser la interpretacion que los docentes hacen del primero. El curriculo adquirido se
refiere a 1o que los alumnos en realidad han aprendido y esta representado en los resultados
que alcanzan en una prueba estandarizada de rendimiento " (Ibidem, p. 306).

En el contexto de las investigaciones acerca del alineamiento, mirar el curriculo
implementado es especialmente relevante, puesto que proporciona informacion acerca de lo
que efectivamente se les ensena a los estudiantes y su correspondencia 0 no con lo que esta
planeado. Sin embargo, uno de los grandes retos al momento de mirar el curriculo
implementado (silabo y actividades de ensenanza), es la falta de evidencia empirica desde la
cual se suele determinar lo que realmente ocurre a nivel instruccional en el aula.
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Como lo ha enfatizado Porter: "La oportunidad de aprendizaje es una de las influencias
mas grandes en el rendimiento estudiantil; sin embargo, las bases empiricas para saber lo
que realmente se ensena en los establecimientos es sorprendentemente débil* (1989: 9).

En sintesis, para este estudio se define como Oportunidades de Aprendizaje al conjunto
de situaciones de aprendizaje a las que ha tenido acceso el estudiante, ya sea facilitado por el
establecimiento o por ellos mismos.

Los estudios realizados en el TIMSS, presentan a las ODAS como un factor importante a
considerar para conocer la calidad de un sistema educativo, conceptualizada esta [calidad]
como la medida en que la totalidad de estudiantes alcanzan las metas de aprendizaje
propuestas.

También se define el rendimiento escolar o académico como una medida de las
capacidades del alumno, que expresa lo que este ha aprendido a lo largo del proceso

formativo por medio de la evaluacion, en este caso de Matematicas y Comunicacion y
Lenguaje. También supone la capacidad del alumno para responder a los estimulos

educativos, en este sentido, el rendimiento académico esta vinculado a la aptitud.

Como metodologia de acercamiento a la relacion entre las oportunidades de aprendizaje
y el rendimiento de los estudiantes del ciclo basico, se utilizo el Modelo Jerarquico Lineal,
que consiste en una clase general de modelo que permite la “modelacion” en una gran
variedad de situaciones en las cuales se tienen datos que presentan una estructura
jerarquica. Tiene una gran variedad de aplicaciones en diversas areas, tales como:
investigacion educativa, biologia, investigacion social, psicologia, medicina, entre otras.

La metodologia estudia los fenomenos sociales a partir de estructuras anidadas o
multinivel. Es decir, se fundamentan en el pensamiento de que todas las manifestaciones
sociales 0 problemas de investigacion estan conformados por diversos niveles o jerarquias,
ordenadas de diferentes formas y de acuerdo con los intereses del investigador; por ejemplo:
un modelo en dos niveles puede representar a pacientes en clinicas, en donde los pacientes
serian el primer nivel y las clinicas, el segundo nivel. Otro modelo, se conformaria de
votantes en municipios y estos a su vez en departamentos. Aqui impera un modelo de tres
niveles: votante el primer nivel, municipios el segundo y los departamentos el tercer nivel.

Ahora bien, cuando estas estructuras son aplicadas directamente en el campo de
estudio, ofrecen la oportunidad de conocer y analizar en profundidad las caracteristicas
integradoras de los niveles, la relacion entre ellas y sobre todo sus residuales; ellas
aproximan al investigador al fenomeno de investigacion desde miultiples perspectivas,
abriendo con ello un panorama muy amplio del objeto estudiado: un hecho importante, pero
imposible para otras metodologias y técnicas estadisticas. Quizas ahi descansa su mayor
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aporte e importancia de aplicacion en el campo de la investigacion social, porque las
estructuras sociales 0 humanas son muy complejas, con miltiples caracteristicas y estratos.
Con una estructura con estas caracteristicas, es imposible realizar un analisis riguroso
utilizando las técnicas estadisticas tradicionales.

Aplicados a la educacion, posibilitan una serie de estimaciones estadisticas muy
profundas que solamente son posibles con este tipo de metodologia, pues con las técnicas
tradicionales se pueden presentar analisis con errores que solamente pueden ser captados
con los modelos jerarquicos lineales. Un investigador no puede considerar o analizar las
diferencias en la implementacion de un tratamiento, sin estudiar las caracteristicas de los
sujetos y su contexto, porque sin su contexto le sera dificil considerar algiin tratamiento
especifico que permita implementar una mejora en las actividades de los sujetos.

Recientes desarrollos en la tecnologia han hecho que se incremente la atencion en el uso
del Modelo Jerarquico Lineal en el analisis de datos con estructura jerarquica. En la
actualidad existe software estadistico el cual permite analizar datos con estructura jerarquica
de acuerdo al modelo apropiado. El Modelo Jerarquico Lineal es también conocido en la
literatura bajo una gran variedad de nombres, tales como modelos multinivel, modelos de
coeficientes aleatorios, modelos de componentes de la varianza y covarianza.
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El procedimiento metodologico utilizado para la construccion de los modelos que
determinen la relacion de las variables de Oportunidades de Aprendizaje con el rendimiento
de los estudiantes, utilizando el Modelo Jerarquico Lineal, se presenta a continuacion:

Primero: se prepararon tres bases de datos para la construccion de los Modelos
Jerarquicos Lineales. Las primeras dos bases se hicieron con la informacion del cuestionario
para estudiantes, una con todas las variables ODAS del area de Matematicas y otra con las
variables de Comunicacion y Lenguaje, ambas con el proposito de construir modelos por
area curricular y presentar los resultados separados; estas se utilizaron para desarrollar el
primer nivel de los modelos. La tercera base de datos se prepard con la informacion del
cuestionario para docentes, la cual sirvio para desarrollar el segundo nivel de los modelos.

Segundo: los dos cuestionarios de recopilacion de datos aplicados a los estudiantes y
docentes estaban estructurados por apartados que agrupaban variables de similares
caracteristicas. Con el proposito de explorar en forma inicial, se procedido a construir
sumatorias de cada uno de los apartados, para asi poder establecer la relacion de cada uno
de ellos con el rendimiento académico de los estudiantes. El nivel de relacion encontrado
sirvio de pauta para luego comparar las variables individuales de mayor relacion con el
rendimiento, donde se observd que tanto apartados como variables individuales se
mantuvieron constantes en la relacion.

De ninguna manera se tenia el proposito de construir indicadores que agruparan
variables, tampoco se utilizo alguna técnica estadistica de analisis de variables que deberian
conformar a un indicador, se utilizaron todas, ya que se trabajo bajo el supuesto que todas
las variables ODAS, tanto de los estudiantes como de los docentes, deberian tener una
relacion significativa y positiva con el rendimiento. Asimismo, se deseaba establecer el tipo
de relacion en el contexto educativo del ciclo basico de cada una de las variables con el
rendimiento, ya sea esta significativa o no, positiva o negativa, lo primordial era establecer el
nivel de relacion.

Por lo expuesto, no se deben de tomar las sumatorias de cada apartado como
indicadores estrictos, ya que no fueron sumadas con tal proposito, si no solo como una
estrategia de exploracion de las variables agrupadas segin el cuestionario para estudiantes y
docentes. En el presente caso, la sumatoria de las variables que integran los apartados de los
cuestionarios de estudiantes y docentes se les denomind “Escalas”. En el Anexo 1 se
presenta una breve descripcion de cada una de ellas.
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El cuestionario de estudiantes agrupa a 51 variables definidas como ODAS; para el area
de Matematicas en cuatro apartados y para Comunicacion y Lenguaje en cinco. Gon los datos
de cada uno de ellos se construyo la escala correspondiente; las escalas son los siguientes:
1) disponibilidad de recursos para trabajar; 2) disponibilidad de recursos para aprender;
3) actitud del estudiantes para con la clase; 4) retroalimentacion y, 5) actividades en
Comunicacion y Lenguaje. En el Anexo 2 se presentan las variables que integran cada una de
las escalas de estudiantes.

Por su parte, el cuestionario de docentes agrupa a 155 variables definidas como
Factores Asociados —FA— y ODAS, agrupadas en 15 apartados. Con cada uno de ellos se
construyeron las escalas ODAS de los establecimientos; las escalas son los siguientes: 1)
formacion docente; 2) historial magisterial; 3) servicio docente; 4) actualizacion y
capacitacion docente; 5) infraestructura escolar; 6) recursos educativos; 7) recursos
educativos dentro del aula; 8) planificacion; 9) estrategias de ensenanza para Matematicas;
10) estrategias de ensenanza para Comunicacion y Lenguaje; 11) retroalimentacion de los
aprendizajes; 12) clima escolar; 13) actitud y dedicacion en su labor docente; 14) tecnologia
de la informacion y la comunicacion y, 15) percepcion docente. En el Anexo 3 se presentan
las variables que integran cada uno de las escalas de establecimientos.

Las escalas ODAS de los estudiantes conforman el primer nivel del modelo y los del
establecimiento el segundo nivel.

Tercero: se construyeron Modelos Jerarquicos Lineales para el analisis de la relacion,
para lo cual se utilizo el software estadistico HLM 7. Se crearon dos tipos de modelos:
general y especificos.

El modelo general se elaboro con las escalas ODAS de los estudiantes y
establecimientos, es decir, con variables agrupadas.

Se construyd un Modelo Nulo, sin ninguna variable independiente en los niveles; luego
un modelo que incluia todos las escalas ODAS de los estudiantes en el primer nivel, sequido
de un modelo que incluia todos las escalas ODAS de los establecimientos en el segundo
nivel, asi como un modelo que incluia las escalas ODAS de los estudiantes vy
establecimientos en el primer y segundo nivel respectivamente.

Los modelos especificos fueron elaborados a partir de los apartados de los cuestionarios
de estudiantes y establecimientos (docentes), pero desagregados por variables. El proposito
fue establecer la relacion entre cada una de las variables de los cuestionarios, con los
resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas de Matematicas y Comunicacion y
Lenguaje; es decir, determinar como se relaciona cada variable con el rendimiento.
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Seguidamente, se construyeron modelos con cada una de las variables de los apartados
del cuestionario de estudiantes en el primer nivel, 40 variables para el area de Matematicas y
51 para Comunicacion y Lenguaje, el total de sub-modelos corridos y analizadosfue de 563,
hasta obtener el modelo final. Ademas, se corrieron modelos combinados conformes los
resultados observados.

Cuarto: se llevdo a cabo la seleccion de los parametros a analizar de cada uno de los
modelos construidos.

Al correr los modelos, el software HLM 7 genera una hoja de resultados. Se determino
qué datos eran relevantes para el analisis, para luego extraerlos y conformar una base de
resultados en formato Excel y luego en formato SPSS 18.

Dentro de los resultados que se consideraron relevantes se tienen:

El intercepto (Bo) es el Gnico relacion fijo del modelo, el cual se interpreta como el
promedio de rendimiento en Matematicas y/o Comunicacion y Lenguaje de todos los
estudiantes en todos los establecimientos.

El intercepto (B1) es el coeficiente especifico que acompana a cada variable que se utiliza
como variable explicativa. Este coeficiente se interpreta como la aportacion (dependiendo del
signo +/-) que hace la variable al rendimiento del estudiante en Matematicas.

El P-value o nivel de significancia, el cual se establecio al 0.050 (5%), es decir, un nivel
de confiabilidad del 0.95 (95%), indica si el resultado obtenido del 8o yB+es significativo.

La varianza residual del segundo nivel (establecimiento) o varianza entre
establecimientos, se interpreta como la parte de la variabilidad de los resultados que se
atribuye a diferencias entre los establecimientos.

La varianza residual del primer nivel (estudiantes) o varianza dentro establecimientos, se
interpreta como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias
dentro de los establecimientos.

El coeficiente intraclase, permite conocer el porcentaje de varianza de la variable
dependiente en el primer nivel que corresponde al segundo nivel.

Quinto: Con el proposito de responder a los objetivos especificos propuestos y que
sirvan de guia de presentacion de resultados finales, se elaboraron los cuadros de resumen
de resultados, donde se incluyen los resultados relevantes. Estos siguieron el siguiente
orden: 1) cuadros de resultados en el area de Matematicas en el primer nivel; 2) cuadros en
el area de Comunicacion y Lengua en el primer nivel; 3) cuadros en el area de Matematicas
en el segundo nivel y, 4) cuadros en el area de Comunicacion y Lenguaje en el segundo nivel.
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Sexto: Se llevod a cabo el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos por areay
nivel. Se considera que a pesar de haber tenido un proceso riguroso en la construccion de
modelos explicativos del rendimiento, teniendo como variables independientes las ODAS de
estudiantes y establecimientos, es recomendable continuar realizando modelos combinados,
hasta lograr determinar las variables relacionadas al rendimiento.
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RESULTADOS DEL RENDIMIENTO

Como se indico previamente, la informacion estadistica utilizada fue proporcionada por
la DIGEDUCA. La base de datos corresponde al levantamiento de linea base para la
realizacion de estudio de modalidades de entrega curricular. El estudio inicio en el ano 2009,
donde participaron estudiantes del primer grado del Ciclo Basico; en el 2010 participaron
estudiantes de primero y segundo basico y en el ano 2011 se incluyeron estudiantes de los
tres grados del Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media. Para la recopilacion de los datos,
se utilizaron los siguientes instrumentos: a) prueba de Matematicas; b) prueba de
Comunicacion y Lenguaje; c) cuestionario para estudiantes de Factores Asociados y
Oportunidades de Aprendizaje y, d) cuestionario para docentes de Factores Asociados y
Oportunidades de Aprendizaje.

El presente estudio solo utilizd la base de datos del ano 2011, que incluye los tres
grados del ciclo basico y las cuatro modalidades. La cantidad de estudiantes y
establecimientos se puede observar en la tabla 1, en donde se presenta la muestra evaluada
y datos descriptivos de la poblacion.

Tabla 1. Cantidad de estudiantes y establecimientos por modalidad de entrega curricular, ano 2011

ESTUDIANTES ESTABLECIMIENTOS Promedio:
TIPO DE MODALIDAD Cantidad - . cantidad - . estudiante /
antida orcentaje antida orcentaje establecimiento

REGULARES 4,861 36.07 174 32.10 28
COOPERATIVA 3,934 29.19 125 23.06 31
TELESECUNDARIA 2,664 19.77 154 28.41 17
NUFED 2,015 14.95 89 16.42 23
TOTALES 13,474 100.00 542 100.00 25

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

La muestra es representativa de un total de 325,117 estudiantes, quienes pertenecen a
5,438 establecimientos del ciclo basico del nivel medio, los cuales a su vez representan el
50% del total de la matricula de estudiantes y establecimientos del ano 2011.

Con relacion al sexo de los estudiantes evaluados, el 52.6% son mujeres y el 47.6%
hombres; el 25.7% tienen 15 anos de edad, el 24.1% tienen 14, el 17.1% tiene 16, el 15.8%
tienen 13, el 14.2% son mayores de 17 y el 3.1% son menores de 12 anos.
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El 35.1% de los estudiantes estan cursando el primer grado del ciclo basico, el 32.8% el
segundo y el 32.1% el tercero basico; el 50.8% de los estudiantes asisten a establecimientos
del area rural y el 49.2% al area urbana.

El 53.6% de los estudiantes asisten a la jornada vespertina, el 39.4% a la matutina y el
7.1% a la jornada doble; el 3% de los estudiantes asisten a la modalidad bilingue y el 96.9%
a la monolingue.

El 13% de los estudiantes indicaron ser beneficiarios de una beca del MINEDUC, el
22.3% de los estudiantes reciben transferencia condicionada y el 10.9% reciben bolsa
solidaria.

Las pruebas de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje fueron calificadas con Teoria
Clasica, es decir, el total de respuestas correctas sobre el total de preguntas de la prueba,
expresada en porcentaje; por lo que la escala con la que se presentan los resultados del
rendimiento académico es el Porcentaje de Respuestas Correctas —PRC-.

En la figura 1, se muestran los resultados en la prueba de rendimiento en Matematicas
de primero, segundo y tercero basico. El promedio de rendimiento por estudiante fue de
25.01 puntos, con una desviacion estandar de 10.11 y coeficiente de asimetria de 0.491. La
distribucion de los datos tiene un sesgo hacia la izquierda, es decir, hacia los punteos bajos.

Figura 1. Resultados en la prueba de rendimiento en Matematicas, todos los grados, ano 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.
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En el area urbana los estudiantes obtuvieron 27.39 puntos promedio y los del area rural
de 22.73 puntos; los estudiantes de la jornada matutina tienen 28.02 puntos promedio, los de
la vespertina 23.24 y los de la jornada doble 21.82 puntos; los establecimientos mixtos
tuvieron 24.9 puntos promedio y en donde estudian solo mujeres el promedio fue de 32.26
puntos; por ltimo, los estudiantes que asisten a establecimientos bilingiies tuvieron un
promedio de 23.05 puntos y los que asisten a monolingies tienen un promedio de 25.08
puntos promedio.

En la figura 2, se presentan los resultados de rendimiento en Matematicas por grado; se
observa que los estudiantes de primero basico tienen el menor promedio.

Figura 2. Resultados en la prueba de rendimiento en Matematicas por grado, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 3, se presentan los resultados de rendimiento en Matematicas por grado y
sexo del estudiante.
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Figura 3. Resultados en la prueba de rendimiento en Matematicas por grado y sexo del estudiante, afno
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 4 se muestran los resultados de todos los grados en la prueba de
rendimiento en Comunicacion y Lenguaje. EI promedio de rendimiento por estudiante fue de
34.28 puntos, con una desviacion estandar de 14.37 y coeficiente de asimetria de 0.592. La
distribucion de los datos tiene un sesgo hacia la izquierda, hacia los punteos bajos.
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Figura 4. Resultados en la prueba de rendimiento en Comunicacion y Lenguaje, todos los grados, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En el area urbana los estudiantes obtuvieron 38.08 puntos promedio y los del area rural
de 30.64 puntos; los estudiantes de la jornada matutina tienen 39.48 puntos promedio, los de
la vespertina 31.21 y los de la jornada doble 28.77 puntos; los establecimientos mixtos
tuvieron 34.04 puntos promedio y en donde estudian solo mujeres el promedio fue de 49.11
puntos; por ltimo, los estudiantes que asisten a establecimientos bilinglies tuvieron un
promedio de 33.15 puntos y los que asisten a monolinglies tienen un promedio de 34.15
puntos promedio.

En la figura 5, aparecen los resultados de rendimiento en Comunicacion y Lenguaje por
grado y se observa que los estudiantes de primero basico tienen el menor promedio.
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Figura 5. Resultados de los estudiantes de primer grado en la prueba de rendimiento en Comunicacion y
Lenguaje, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 6, se presentan los resultados de rendimiento en Comunicacion y Lenguaje
por grado y sexo del estudiante.

Figura 6. Resultados de los estudiantes de primer grado en la prueba de rendimiento en Comunicacion y
Lenguaje, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.
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En la figura 7 se presentan los resultados de los estudiantes de primero basico en las
pruebas de rendimiento en Matematicas y Comunicacion y Lenguaje, por modalidad de
entrega curricular.

Figura 7. Resultados de primero hasico por modalidad de entrega curricular, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 8, se presentan los resultados de los estudiantes de segundo basicodel ciclo
basico, en las pruebas de rendimiento en Matematicas y Comunicacion y Lenguaje, por
modalidad de entrega curricular.

Figura 8. Resultados de segundo basico por modalidad de entrega curricular, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.
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En la figura 9 se presentan los resultados de los estudiantes de tercero basico en las
pruebas de rendimiento en Matematicas y Comunicacion y Lenguaje, por modalidad de
entrega curricular.

Figura 9. Resultados de tercero basico por modalidad de entrega curricular, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Con el proposito de determinar si existen diferencias significativas entre el rendimiento
promedio de los establecimientos por modalidad de entrega, se realizo una prueba Anova de
un factor por grado y area curricular.

Los resultados indican que existen diferencias significativas entre los grupos. Por
ejemplo, en primero basico, en el area de Matematicas, los estudiantes de los
establecimientos regulares tienen en promedio 20 puntos mas que las otras tres
modalidades, asi como en Comunicacion y Lenguaje tiene un promedio de 61 puntos mas.
En segundo y tercero basico, las diferencias entre los estudiantes de los establecimientos
regulares se hacen mayores en ambas areas.

Los estudiantes de los establecimientos por Cooperativa que superan a las otras dos
modalidades de entrega, estan seguidos por los estudiantes de Telesecundaria y por debajo
de ellos se ubican los establecimientos NUFED, con los promedios mas bajos en rendimiento
en ambas areas.

Asimismo, la prueba Anova indica la magnitud y tendencia de los resultados. Por
ejemplo, en primeo basico, en el area de Matematicas, los estudiantes de los
establecimientos regulares y por cooperativa tienen resultados positivos (20 y 7 puntos), los
cuales como vya se indico, son los promedios en que estos establecimientos superan a los
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otros; para el caso de los establecimientos de Telesecundaria y NUFED (-4 y -23 puntos) se
interpreta de la siguiente manera: en promedio los estudiantes de Telesecundaria tienen -4
puntos en comparacion con los otros establecimientos y los estudiantes de los NUFED tienen
-23 puntos. En la figura 10 se presenta los resultados por area y grado.

Figura 10. Resultados de la prueba Anova de un factor, todos los grados y areas curriculares, afo 2011
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Fuente: Elahoracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.
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RESULTADOS DE LAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE ——

El objetivo principal del estudio es identificar aquellas Oportunidades de Aprendizaje que
facilitan los establecimientos y dicen poseer los estudiantes, que a su vez, tengan relacion
con el rendimiento en las pruebas de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje de los
estudiantes del Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media. Esta relacion podria ser positiva o
negativa, por lo que los resultados se centran en las oportunidades de aprendizaje, sin tomar
en cuenta las caracteristicas sociales e individuales de los estudiantes, factores asociados al
rendimiento u otras variables vinculadas.

Para cada area curricular y grado del ciclo basico analizado, se procedid en forma
general de la siguiente manera:

Se transformaron los resultados de rendimiento académico, los cuales habian sido
presentados como el Porcentaje de Respuestas Correctas, a una escala de media aritmética
500 y desviacion estandar 100, con el proposito de interpretar los resultados de este estudio
con otros estudios similares a nivel internacional, en donde es una practica comin el cambio
a esta escala.

Se comprobaron los dos supuestos basicos: 1) Normalidad, lo cual da certeza que las
muestras con las cuales se trabajo proceden de poblaciones normalmente distribuidas, ver
Anexo 4y, 2) Homocedasticidad u homogeneidad de varianzas, lo cual da certeza que esas
poblaciones normales poseen las mismas varianzas, ver Anexo 5; en ambos casos, la
variable dependiente fue el Porcentaje de Respuestas Correctas.

La Normalidad se comprobdo a traves de la estimacion de los estadisticos de
Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, por medio de los cuales se contrasta la hipotesis de
que las muestras utilizadas proceden de poblaciones normales; por su parte, la
Homogeneidad de varianzas se comprobo por medio de la prueba de Levene, la cual se utiliza
para contrastar la hipotesis de igualdad de varianzas. Como factor de comparacion se utilizd
la clasificacion de los establecimientos segun modalidad de entrega curricular:
establecimientos de Telesecundaria, Cooperativa, NUFED y Regulares.

Se construyd un modelo sin variables explicativas, denominado Modelo Nulo, en donde
el intercepto representa el promedio de rendimiento en el area curricular. Este modelo
permitio distinguir la proporcion de la varianza total de los resultados del aprendizaje que es
atribuible a las diferencias entre establecimientos y dentro de los establecimientos.

Se introdujo al primer nivel del modelo cada una de las variables de ODAS del
cuestionario para estudiantes, el cual esta integrado por quince apartados que agrupan
variables vinculadas a los FA y ODAS, de los cuales, del apartado 11 al 15 recopilan
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informacion para el analisis de las ODAS y que estan compuestos por 51 variables. Al
introducir cada una de las variables, se puede evaluar la relacion que tienen en forma
especifica sobre el rendimiento en Matematicas de los estudiantes.

De la misma manera se introdujo al segundo nivel cada una de las variables de ODAS del
cuestionario para docentes (establecimiento), el cual esta integrado por quince apartados,
todos agrupan variables vinculadas a las ODAS y estan compuestos por 155 variables.

Seguidamente, se seleccionaron las variables de ambos niveles que mayor relacion
positiva mostraron sobre el rendimiento, convirtiendose en las variables explicativas del
rendimiento.

Se construyd un modelo final con las variables explicativas del primero y segundo nivel
que fueron significativas; se utilizaron todas las variables de ambos niveles, las cuales se
fueron eliminando gradualmente con base en el aporte de cada una de ellas, hasta llegar a
determinar la combinacion de variables explicativas de ambos niveles que mayor relacion
tuvieron sobre el rendimiento.

Cada modelo por area y grado tienen variables diferentes en funcion de su relacion y
aporte, aunque hay algunas variables que se repiten en los modelos por su consistencia al
explicar el rendimiento de los estudiantes. También se identifico las variables ODAS de los
cuestionarios de docentes y estudiantes que tienen poca relacion con el rendimiento, las
cuales se consideran importantes analizar, ya que se trabajo bajo el supuesto que todo lo que
el establecimiento ofrece al estudiante a través de las Oportunidades de Aprendizaje, deben
aportar a mejorar su aprendizaje y por ende el rendimiento.

Principales hallazgos en primer grado del Ciclo Basico
ODAS relacionadas con el rendimiento en Matematicas

Previo a presentar los hallazgos de las ODAS relacionadas con el rendimiento en
Matematicas de los estudiantes de primer grado, se muestran los resultados de los
estudiantes y establecimientos, con el proposito de visualizar la aproximacion que tienen la
distribucion de resultados a la normalidad y conocer como se encuentran dispersos.

En la figura 11, aparecen los resultados del rendimiento de los estudiantes de primero
basico en Matematicas. Los niveles de criticos obtenidos a través de los estadisticos de
Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk son inferiores al nivel de significancia establecido
del 0.05, lo cual da evidencia que el Porcentaje de Respuestas Correctas procede de
poblaciones normales. Por su parte, el resultado de la prueba de Levene es inferior al nivel de
significancia establecido de 0.05, lo cual da evidencia que las varianzas entre las cuatro




OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

poblaciones definidas no son iguales. Las poblaciones fueron: estudiantes de Telesecundaria,
Cooperativa, NUFED y Regulares.

Las tablas y figuras resultantes de los dos supuestos, se presentan al final del
documento en los anexos 1y 2.

Figura 11. Resultados transformados de los estudiantes de primero basico en la prueba de rendimiento en
Matematicas, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 12, aparecen los resultados del rendimiento promedio de los
establecimientos con primer curso en el area de Matematicas. El promedio fue de 446.278 y
con una desviacion estandar de 46.028; segun el coeficiente de asimetria -0.725, la
distribucion de los datos tienen un sesgo hacia la derecha y el coeficiente de curtosis 0.423
indica que los valores de la distribucion estan concentrados alrededor de la media, pero en
realidad si se ajustan a una distribucion normal.
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Figura 12. Resultados promedios de los establecimientos en la prueba de rendimiento en Matematicas de
primero basico, ano 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la tabla 2 se presentan los resultados de los dos modelos construidos para
determinar la relacion entre las variables ODAS de los establecimientos y estudiantes de
primero basico con el rendimiento en Matematicas.

El modelo nulo tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.862 y el modelo final de 0.827,
lo cual indica que las medias muestrales de ambos modelos tienden a ser bastante
confiables, el modelo nulo en mayor medida.

El intercepto es el Unico relacion fijo de los modelos, para el modelo nulo el intercepto
fue de 447.231 y para el modelo final de 439.310; este se interpreta como el promedio de
rendimiento en Matematicas de todos los estudiantes de primero basico en todos los
establecimientos, siendo el modelo nulo el que presenta mejor promedio.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes de los modelos (EI Log-likelihood
function al iteration y la Devianza), para el modelo nulo la Devianza fue de 50471.700 y para
el modelo final de 43873.940; lo anterior se interpreta que mientras menor sea la Devianza,
mejor es el ajuste del modelo, por lo que el modelo final presenta mejor ajuste.
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La varianza residual del nivel 1 (Estudiantes) o varianza dentro establecimientos, para el
modelo de nulo esta fue de 3921.72 y para el modelo final de 3836.08, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias dentro de los
establecimientos, se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

La varianza residual del nivel 2 (Establecimientos) o varianza entre establecimientos,
para el modelo de nulo fue de1736.95 y para el modelo final de 1463.04, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias entre los
establecimientos, se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

Con relacion al coeficiente de correlacion intra-clase, para el modelo nulo fue dep =
0.3070, lo cual se interpreta que a la muestra de estudiantes de primero basico se le atribuye
el 30.70% de la variabilidad del rendimiento en Matematicas a las diferencias entre
establecimientos. Para el caso del modelo final, el p = 0.2761, es decir, el 27.61% de la
variabilidad del rendimiento en Matematicas se le atribuye a las diferencias entre
establecimientos. Este coeficiente permite conocerel porcentaje de varianza del rendimiento
que corresponde al segundo nivel, siendo el modelo final el que depende menos de las
diferencias entre establecimientos.

Como se indico, para la construccion del modelo final se utilizaron cada una de las
variables de los estudiantes y establecimientos que mostraron tener mayor relacion en el
rendimiento de los estudiantes de primero basico en Matematicas en forma individual, ya en
conjunto unas disminuyen su aporte y otras lo aumentan, se fueron eliminando hasta lograr
la mejor composicion de las variables en ambos niveles.

En el caso de primero basico, en el area de Matematicas, el modelo final quedo de la
siguiente manera:

ECUACION 1: Modelo final primer nivel
PRC_Mateméﬁcaij = BO] + Blj*(SeXO_Estudianteij) + BZJ*(M_11-7ij) + ,83,-*(M_12.6ij) + Tjj

ECUACION 2: Modelo final segundo nivel
Boi = Yoo + Yor*(Nombre_Modalidad)) + yo,*(FD_1.8;) + yos*(IE_5.1)) + ug
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La codificacion de las variables del primer y segundo nivel se puede ver en los Anexos 2
y 3, respectivamente.

En la ecuacion 1:*Modelo final primer nivel”, la variable dependiente es el
Rendimiento, el cual esta expresado a través del porcentaje de respuestas correctas en
Matematicas (PRC_Matematica;), como puntaje transformado; por su parte, el rendimiento
esta en funcion de un conjunto de variables independientes, que son las variables explicativas
con mayor relacion con el rendimiento correspondientes a los estudiantes; es decir, las
Oportunidades de Aprendizaje que los mismos estudiantes se generan.

En este caso de los estudiantes de primero basico en el area de Matematicas, las
variables explicativas fueron tres: 1) “Sexo del estudiante” (Sexo_Estudiante;); 2) “En tu
comunidad, a qué materiales tienes acceso para trabajar” (M_711.7;) y 3) “Haces diagramas
para estudiar matematica” (M_712.65). Ademas, cada una de las variables explicativas va
acompanada de un coeficiente (81,82 yBs), l0s cuales son los valores absolutos en que se
modifica el rendimiento, segiin sea el signo positivo o negativo; para este caso los
coeficientes fueron: 5.466, 2.867 y 3.850, respectivamente.

Por @iltimo, se tiene al intercepto (Bo), el cual es el promedio de rendimiento de todos los
estudiantes y establecimientos, el cual asciende a 439.310 puntos transformados a media
500 y desviacion estandar 100.

En sintesis, la ecuacion 1“Modelo final primer nivel” queda de la siguiente manera:

ECUACION 1:

RENDIMIENTO (PRC_Matemadtica;) =439.310+5.466*(Sexo del Estudiante: masculino = 1
y femenino = 0) +2.867*(En tu comunidad, a qué materiales tienes acceso para trabajar:
sumatoria de materiales)+3.850*(Haces diagramas para estudiar matematica: si =1 y no =
0)+r;

En la ecuacion 2: “Modelo final segundo nivel” la variable dependiente es el intercepto
(Ba), el cual, como ya se indico, es el promedio de rendimiento de todos los estudiantes y
establecimientos; el intercepto esta en funcion de un conjunto de variables independientes,
que son las variables explicativas con mayor relacion con el rendimiento correspondientes a
los establecimientos y docentes; es decir, las Oportunidades de Aprendizaje que el Sistema
Educativo le genera al estudiante.

En el caso de los estudiantes de primero basico en el area de Matematicas, las variables
explicativas fueron tres: 1) “Nombre de la modalidad” (Mombre_Modalidad));2) “¢Esta
graduado de una licenciatura universitaria relacionada con educacion?” (FD_1.8) y 3) “¢Cual
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es su opinion de las instalaciones del instituto?”(/E_5.1)). Ademas, cada una de las variables
explicativas va acompanada de un coeficiente (yor,Yyozyyos), los cuales son los valores
absolutos en que se modifica el intercepto, segiin sea el signo positivo o negativo; para este
caso los coeficientes fueron: 48.494, 15.373 y 9.823, respectivamente.

En sintesis, la ecuacion 2“Modelo final segundo nivel” queda de |a siguiente manera:

ECUACION 2:

INTERCEPTO (Boj)= Yoo+48.494*(Modalidad del establecimiento: monolingiie = 1 y
bilingiie = 0) +15.373*(;Esta graduado de una licenciatura universitaria relacionada con
educacion?: si = 1 y no = 0)+9.823*(;Cual es su opinidn de las instalaciones del instituto?:
Optima = 3, buena = 2, regular = 1 y mala = 0)+uy,

Con el proposito de validar los modelos finales construidos, se analizaron los supuestos
estadisticos de Independencia, Homocedasticidad, Normalidad y Linealidad, los cuales se
refieren a una serie de condiciones que deben darse para garantizar la validez del modelo;
estos estan estrechamente asociados al comportamiento de los “Residuos”, por lo que un
analisis cuidadoso de los residuos puede informarnos sobre el cumplimiento de los
supuestos.

Se denominan residuos a las diferencias entre los valores observados y los
pronosticados; estos informan sobre el grado de exactitud de los pronosticos: cuando mas
pequeno es el error tipico de los residuos, mejores son los pronosticos, o lo que es lo
mismo, mejor se ajusta la recta de regresion a la nube de puntos. Ademas, permite detectar
casos atipicos, en consecuencia, a mejorar la ecuacion de regresion a través de un estudio
detallado de los mismos. Los residuos tipificados (residuos divididos por su error tipico)
tienen una media de “0” y una desviacion tipica de “1”.

Los resultados obtenidos del analisis de los residuos indican que los modelos finales
construidos satisfacen los supuestos estadisticos, por lo que existe la evidencia para
garantizar la validez de los modelos construidos.

En el Anexo 6, se presenta el cuadro de “Estadisticas sobre los residuos” del modelo
final de primer grado de Matematicas, el cual proporciona un resumen con informacion sobre
el valor maximo y minimo, y la media y la desviacion tipica de los pronosticos de los
residuos, ademas, los pronosticos tipificados y los residuos tipificados. Asimismo, se
presenta el “Grafico de probabilidad normal de los residuos”. Cuando los residuos satisfacen
el supuesto de Normalidad, la nube de puntos se encuentra alineada sobre la diagonal del
grafico.
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En la tabla 2 se presentan los resultados resumidos del modelo nulo y final; asimismo,
los componentes de la ecuacion 1 y 2 (variables explicativas, coeficientes y nivel de
significancia).

Tahla 2. Resultados de los modelos jerarquicos lineales de primer grado en el area de Matematicas

MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value
INTERCEPTO 447.231 0.001 439.310 0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
Sexo del estudiante 5.466 0.015
En tu comunidad, a qué materiales tienes acceso
para trabajar 2.867 0.020
Haces diagramas para estudiar matematica 3.850 0.001
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
Modalidad del establecimiento 48.494 0.004
¢Esta graduado de una licenciatura universitaria
relacionada con educacion? 15.373 0.018
¢Cual es su opinion de las instalaciones del
instituto? 9.823 0.006
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1: ESTUDIANTES 3921.718 62.624 3836.078 61.936
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 1736.949 41.677 1463.035 38.250

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 13 se muestran las dos variables ODAS de los estudiantes de primero basico
que mostraron mayor relacion con el rendimiento en Matematicas. Una variable pertenece al
apartado “Disponibilidad de recursos para trabajar” y la otra a “Disponibilidad de recursos
para aprender”.

Los resultados indican que cuando los estudiantes responden en forma afirmativa a las
variables “Haces diagramas para estudiar” y “En tu comunidad, a que materiales tienes
accesos para trabajar”, obtienen mayor rendimiento. Por aparte, no se identifico ninguna
variable que tenga relacion con el rendimiento en forma negativa.

Ademas se obtuvo evidencia que los estudiantes hombres tienen mayor rendimiento en
Matematicas que las mujeres.
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Figura 13. Relacion del rendimiento en Matematicas con las Oportunidades de Aprendizaje de los
estudiante de primer grado, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 14 se muestran las dos variables ODAS de los establecimientos con primero
basico que mostraron mayor relacion sobre rendimiento en Matematicas. Una variable
pertenece al apartado de “Formacion docente” y la otra a “Infraestructura escolar”.

Los resultados indican que aquellos establecimientos donde los docentes respondieron
en forma afirmativa a las siguientes variables “;Esta graduado de una licenciatura
universitaria relacionada con educacion?” y “;Cual es su opinion de las instalaciones del
instituto?”, los estudiantes tienen mejor rendimiento promedio. Por aparte, no se identifico
ninguna variable que tuviera relacion negativa con el rendimiento.

También, se establecio que la variable modalidad del establecimiento influye en el
rendimiento de los estudiantes, cuando el establecimiento es de la modalidad monolingile;
pero como se indico, el analisis se centra en las ODAS, no en las caracteristicas de los
establecimientos.
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Figura 14. Relacion del rendimiento en Matematicas con las Oportunidades de Aprendizaje de los
establecimientos de primer grado, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Para el caso de primero basico en el area de Matematicas, se evidencia que las variables
ODAS de los establecimientos aportan en mayor medida al rendimiento de los estudiantes
que las variables ODAS de ellos mismos.

ODAS relacionadas con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje

Previo a presentar los hallazgos de las ODAS relacionadas con el rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje de los estudiantes de primero basico, se muestran los resultados
de los estudiantes y establecimientos, con el proposito de visualizar la aproximacion que
tienen la distribucion de resultados a la normalidad y conocer como se encuentran dispersos.

En la figura 15, se muestran los resultados del rendimiento de los estudiantes de
primero basico en Comunicacion y Lenguaje. Los niveles de criticos obtenidos a través de los
estadisticos de Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk son inferiores al nivel de
significancia establecido del 0.05, lo cual da evidencia que el Porcentaje de Respuestas
Correctas procede de poblaciones normales. Por su parte, el resultado de la prueba de
Levene es inferior al nivel de significancia establecido de 0.05, lo cual da evidencia que las
varianzas entre las cuatro poblaciones definidas no son iguales. Las poblaciones fueron:
estudiantes de Telesecundaria, Cooperativa, NUFED y Regulares. Las tablas y figuras
resultantes de los dos supuestos se presentan al final del documento en el anexo 1.
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Figura 15. Resultados transformados de los estudiantes de primer grado en la prueba de rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 16 se muestran los resultados del rendimiento promedio de los
establecimientos con primero basico en el area de Comunicacion y Lenguaje. El promedio del
rendimiento por establecimiento fue de 472.148, con una desviacion estandar de 63.137;
segin el coeficiente de asimetria 0.049, los datos tienen un sesgo hacia la izquierda vy el
coeficiente de curtosis -0.038 indica que los valores estan concentrados alrededor de la
media, pero si se ajustan a una distribucion normal.




OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

Figura 16. Resultados promedios de los establecimientos en la prueba de rendimiento en Comunicacion y
Lenguaje de primer grado, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la tabla 3 se presentan los resultados de los dos modelos construidos para
determinar la relacion entre las variables ODAS de los establecimientos y estudiantes de
primero basico con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje.

El modelo nulo tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.902 y el modelo final de 0.791,
lo cual indica que las medias muestrales de ambos modelos tienden a ser bastante
confiables, el modelo nulo en mayor medida.

El intercepto es el Gnico relacion fijo de los modelos, para el modelo nulo el intercepto
fue de 474.175 y para el modelo final de 482.247; este se interpreta como el promedio de
rendimiento en Comunicacion y Lenguaje de todos los estudiantes de primero basico en
todos los establecimientos, siendo el modelo final el que presenta mejor promedio.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes de los modelos (EI Log-likelihood
function al iteration y la Devianza), para el modelo nulo la Devianza fue de 50971.240 y para
el modelo final de 29965.060; lo anterior se interpreta que mientras menor sea la Devianza,
mejor es el ajuste del modelo, por lo que el modelo final presenta mejor ajuste.
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La varianza residual del nivel 1 (Estudiantes) o varianza dentro establecimientos, para el
modelo nulo fue de 5240.011 y para el modelo final de 4970.628, lo cual se interpreta como
la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias dentro de los
establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

La varianza residual del nivel 2 (Establecimientos) o varianza entre establecimientos,
para el modelo nulo fue de 3577.820 y para el modelo final de 2272.590, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias entre los
establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

Con relacion al coeficiente de correlacion intra-clase, para el modelo nulo fue dep =
0.40575, lo cual se interpreta que a la muestra de estudiantes de primero basico se le
atribuye el 40.575% de la variabilidad del rendimiento en Matematicas a las diferencias entre
establecimientos. Para el caso del modelo final, el p = 0.31375, es decir, el 31.375% de la
variabilidad del rendimiento en Matematicas se le atribuye a las diferencias entre
establecimientos. Este coeficiente permite conocer el porcentaje de varianza del rendimiento
que corresponde al segundo nivel, siendo el modelo final el que depende menos de las
diferencias entre establecimientos.

Como se indico, para la construccion del modelo final se utilizaron cada una de las
variables de los estudiantes y establecimientos que mostraron tener mayor relacion en el
rendimiento de los estudiantes de primero basico en Comunicacion y Lenguaje en forma
individual, ya en conjunto unas disminuyen su aporte y otras lo aumentan, se fueron
eliminando hasta lograr la mejor composicion de las variables en ambos niveles. Para este
grado, el modelo final quedod de la siguiente manera:

ECUACION 1: Modelo final nivel 1

PRC_Comunicacion y lenguaje; = B + By*(SEXO_EST;) + By*(Edad_Estudiante;) +
Bs*(C_11.2)) + PB4*(C_11.3)) + PB5*(C_11.65) + B*(C_12.6)) + B7*(C_12.14;) +
ng*(C_12.15ij) + ng*(C_l3.3ij) + Bloj*(C_13.8ij) + Bllj*(c_14.5ij) + ,312,'*(C_14.7ij) +
B13*(C_14.8;) + B14*(C_15.1j) + B15*(C_15.6) + B1*(C_15.8;) + 1;

ECUACION 2: Modelo final nivel 2
Boi = Yoo + Yo*(Nombre_Area) + yo*(FD_1.8) + Vos*(IE_5.3) + Vu*(RE_6.4) +

VOS*(EC_Q.].J') + VOG*(EC_9.14J') + Yo7*(CE_12.1j) + VOS*(TIC_14.3]') + qu
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En el Anexo 6 se presenta el cuadro de “Estadisticas sobre residuos” y el “Grafico de
probabilidad normal de los residuos” del modelo final de primer basico de Comunicacion y
Lenguaje.

En la tabla 3 se presentan los resultados resumidos del modelo nulo y final; asimismo,
los componentes de la ecuacion 1 y 2 (variables explicativas, coeficientes y nivel de
significancia).Las variables explicativas de cada ecuacion tienen el mismo orden en la tabla;
al final del documento en los anexos 2 y 3 se presenta el listado de variables y codigos de
identificacion.

Tabla 3. Resultados de los modelos jerarquicos lineales de primero basico en el area de Comunicacion y

Lenguaje
MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

INTERCEPTO 474175 <0.001 482.247 <0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
Sexo del estudiante 11.269 0.001
Edad del estudiante -4.650 0.001
Tienes libro de ejercicios para trabajar en Comunicacion y _
Ll 4.439 0.005
Tienes cuaderno para la clase de Comunicacion y Lenguaje 6.849 0.013
En tu casa, a qué materiales tienes acceso para trabajar en
Comunicacion y Lenguaje 4.628 0.001
Haces diagramas para estudiar Comunicacion y Lenguaje -5.250 0.001
Realizas las tareas sin ayuda de la clase de Comunicacion y
[P 3.101 0.045
Realizas las tareas con companeros de la clase de _
Comunicacion y Lenguaje 3.847 0.008
Comprendes los ejercicios que da el profesor de
Comunicacion y Lenguaje 12.045 0.001
Crees que es importante la clase de Comunicacion y
Lenguaje 7.602 0.049
¢Recibes ayudan en casa para hacer las tareas? -4.516 0.030
¢ Las evaluaciones contienen lo visto en clase? 9.014 0.001
¢ Te dejan tareas para hacer en casa? -4.701 0.015
¢En tu clase elaboran periodico mural? -2.814 0.035
¢En tu clase se establecen normas y acuerdos de trabajo? 4.286 0.004
¢En tu clase se realizan elecciones de asociacion de _
estudiantes? 4.429 0.005
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
Nombre del area 24.609 0.007
¢Esta  graduado de una licenciatura universitaria
relacionada con educacion? 21.848 0.043
¢Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto? 12.220 0.047
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MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

Marque los recursos a los que tiene acceso para impartir
Clases 8.987 0.001
Memorizan conceptos matematicos 10.368 0.036
Trabaja ejercicios diferentes al libro -11.857 0.007
¢Considera que los alumnos estan motivados para el }
trabajo académico? 8.347 0.025
¢Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su )
o 5.265 0.069
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1: ESTUDIANTES 5240.011 | 72.38792 4970.628 |  70.50268
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 3577.820 | 59.81488 2272590 | 47.67169

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 17 se muestran las catorce variables ODAS de los estudiantes de primero
basico que mostraron mayor relacion sobre rendimiento en Comunicacion y Lenguaje. Tres
variables pertenecen al apartado “Disponibilidad de recursos para trabajar’, otras tres a
“Disponibilidad de recursos para aprender”, otras dos a “Actitud del estudiante para la clase”,
otras tres a “Retroalimentacion” y las Gltimas tres a “Actividades en Comunicacion y
Lenguaje”.

Los resultados indican que cuando los estudiantes responden en forma afirmativa a las
variables “Comprendes los ejercicios que da el profesor”, “;Las evaluaciones contienen lo
visto en clase?” y “Crees que es importante la clase” obtienen mayor rendimiento. Por el
contrario, cuando los estudiantes respondieron en forma negativa a las variables “Haces
diagramas para estudiar”’, “Te dejan tareas para hacer en casa” y “Recibes ayuda en casa
para hacer las tareas” obtienen menor rendimiento.

Por aparte, se evidencido que los hombres mostraron tener mayor rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje que las mujeres; asimismo, se evidencio que la variable edad del
estudiante influye en forma negativa en el rendimiento, cuando el estudiante tiene mayor
edad.
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Figura 17. Relacion del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje con las Oportunidades de Aprendizaje de
los estudiante de primero basico, ano 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 18 se muestran las siete variables ODAS de los establecimientos con
primero basico que tuvieron mayor relacion sobre rendimiento en Comunicacion y Lenguaje.
Una variable pertenece al apartado de “Formacion docente”, otra a “Infraestructura escolar”,
otra a “Recursos educativos”, dos mas a “Estrategias de ensenanza para matematica”, otra a
“Clima escolar” y la @iltima a “Tecnologia de la informacion y la comunicacion”.

Los resultados indican que cuando en el establecimiento los docentes responden en
forma afirmativa a las variables “¢Esta graduado de una licenciatura universitaria relacionada
con educacion?”, “¢Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto?” y “Memorizan
conceptos matematicos”, obtienen mayor rendimiento promedio los estudiantes. Por el
contrario, cuando los docentes respondieron en forma negativa a las variables “Trabaja
gjercicios diferentes al libro”, “sConsideras que los alumnos estan motivados para el trabajo
académico?” y “¢Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su trabajo?”,los

estudiantes obtienen menor rendimiento promedio.

Asimismo, se evidencio que los estudiantes del area urbana tienen mayor rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje que los del area rural.
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Figura 18. Relacion del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje con las Oportunidades de Aprendizaje de
los establecimientos de primer grado, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Para el caso de primero basico, en el area de Comunicacion y Lenguaje se evidencia que
las variables ODAS de los establecimientos aportan en mayor medida al rendimiento de los
estudiantes que las variables ODAS de los estudiantes.

Sintesis de los resultados de primero basico

El modelo vacio de Matematicas y Lectura mostro que la varianza de los resultados es
mayor entre estudiantes que entre los establecimientos. En el primer nivel, el modelo final de
Matematicas mostro una reduccion porcentual de la varianza entre estudiantes de 2.2%,
mientras que para Comunicacion y Lenguaje fue de 5.1%, lo cual significa que con las
variables independientes utilizadas en el primer nivel, se ha reducido las diferencias entre
estudiantes, principalmente en Comunicacion y Lenguaje.

En el segundo nivel, el modelo final de Matematicas mostro una reduccion porcentual de
la varianza entre establecimientos de 15.8%, mientras que el de Lectura se redujo en 36.5%,
lo cual significa que con las variables independientes utilizadas en el segundo nivel, se ha
reducido las diferencias entre establecimiento, principalmente en Comunicacion y Lenguaje.

Se evidencia que la mayor reduccion de varianza entre el modelo nulo y final se dio entre
establecimientos, no asi entre estudiantes.
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En la figura 19 se muestra la varianza total por area curricular, modelo y nivel. Las
varianzas del segundo nivel, en ambos modelos y areas curriculares, son inferiores a las
varianzas del primer nivel.

Figura 19. Analisis de varianza por area curricular, modelos y niveles del primero basico

@ Establecimientos @ Estudiantes

Varianza total Varianza total Variacion entre| Varianzatotal Varianzatotal Variacion entre
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

El coeficiente intra clase, el cual permite conocer el porcentaje de varianza del
rendimiento que corresponde al segundo nivel, en el caso del area curricular de Matematicas,
entre el modelo nulo y final, se reduce el porcentaje del rendimiento que depende del
segundo nivel en un 3.1%; para Comunicacion y Lenguaje el porcentaje se redujo en 9.2%, lo
cual significa que la diferencias entre estudiantes depende menos de la diferencia entre
establecimientos.

Por lo que se puede afirmar que las variables ODAS utilizadas como explicativas en
ambas areas curriculares, han reducido la dependencia de las diferencias entre
establecimientos, principalmente, las variables utilizadas en el segundo nivel. Las varianzas
entre estudiantes, aunque si aportan, es poco lo que se reduce entre el modelo nulo y final.
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Principales hallazgos en segundo basico del Ciclo Basico
ODAS relacionadas con el rendimiento en Matematicas

Previo a presentar los hallazgos de las ODAS relacionadas con el rendimiento en
Matematicas de los estudiantes de segundo basico, se muestran los resultados de los
estudiantes y establecimientos, con el proposito de visualizar la aproximacion que tiene la
distribucion de resultados a la normalidad y conocer como se encuentran dispersos.

En la figura 20, aparecen los resultados del rendimiento de los estudiantes de segundo
basico en Matematicas. Los niveles de criticos obtenidos a través de los estadisticos de
Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk son inferiores al nivel de significancia establecido
del 0.05, lo cual da evidencia que el Porcentaje de Respuestas Correctas procede de
poblaciones normales. Por su parte, el resultado de la prueba de Levene es inferior al nivel de
significancia establecido de 0.05, lo cual da evidencia que las varianzas entre las cuatro
poblaciones definidas no son iguales. Las poblaciones fueron: estudiantes de Telesecundaria,
Cooperativa, NUFED y Regulares. Las tablas y figuras resultantes de los dos supuestos se
presentan al final del documento en el anexo 1.

Figura 20. Resultados transformados de los estudiantes de segundo basico en la prueba de rendimiento en
Matematicas, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.
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En la figura 21, se muestran los resultados del rendimiento promedio de los
establecimientos con segundo basico en el area de Matematicas. El promedio de rendimiento
por establecimiento fue de 510.773 y con una desviacion estandar de 61.631; segin el
coeficiente de asimetria 0.004, la distribucion de los datos tiene un sesgo hacia la izquierda y
el coeficiente de curtosis 0.784 indica que los valores estan ligeramente concentrados
alrededor de la media.

Figura 21. Resultados promedios de los establecimientos en la prueba de Matematicas de segundo hasico,

ano 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la tabla 4 se presentan los resultados de los dos modelos construidos para
determinar la relacion entre las variables ODAS de los establecimientos y estudiantes de
segundo basico con el rendimiento en Matematicas.

El modelo nulo tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.862 y el modelo final de 0.789,
lo cual indica que las medias muestrales de ambos modelos tienden a ser bastante
confiables, el modelo nulo en mayor medida.
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El intercepto es el unico relacion fijo de los modelos, para el modelo nulo el intercepto
fue de 513.142 y para el modelo final de 508.818; este se interpreta como el promedio de
rendimiento en Matematicas de todos los estudiantes de segundo basico en todos los
establecimientos, siendo el modelo final el que presenta mejor promedio.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes de los modelos (ElI Log-likelihood
function al iteration y la Devianza), para el modelo nulo la Devianza fue de 49249.380 y para
el modelo final de 39930.980; lo anterior se interpreta que mientras menor sea la Devianza,
mejor es el ajuste del modelo, por lo que el modelo final presenta mejor ajuste.

La varianza residual del nivel 1 (Estudiantes) o varianza dentro establecimientos, para el
modelo de nulo fue de 6468.890 y para el modelo final de 6265.880, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias dentro de los
establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

La varianza residual del nivel 2 (Establecimientos) o varianza entre establecimientos,
para el modelo de nulo fue de 3379.363 y para el modelo final de 2146.462, lo cual se
interpreta como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias
entre los establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y
menor en el modelo final.

Con relacion al coeficiente de correlacion intra-clase, para el modelo nulo fue dep =
0.34314, lo cual se interpreta que a la muestra de estudiantes de segundo basico se le
atribuye el 34.314% de la variabilidad del rendimiento en Matematicas a las diferencias entre
establecimientos. Para el caso del modelo final, el p = 0.25516, es decir, el 25.516% de la
variabilidad del rendimiento en Matematicas se le atribuye a las diferencias entre
establecimientos. Este coeficiente permite conocer el porcentaje de varianza del rendimiento
que corresponde al segundo nivel, siendo el modelo final el que depende menos de las
diferencias entre establecimientos.

Como se indico, para la construccion del modelo final se utilizaron cada una de las
variables de los estudiantes y establecimientos que mostraron tener mayor relacion en el
rendimiento de los estudiantes de segundo basico en Matematicas en forma individual, ya en
conjunto unas disminuyen su aporte y otras lo aumentan, se fueron eliminando hasta lograr
la mejor composicion de las variables en ambos niveles. En el caso de segundo basico, en el
area de Matematica, el modelo final quedo de la siguiente manera:
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ECUACION 1: Modelo final nivel 1

PRC_Matematica; = Bq + B1*(Sexo_Estudiante;) + B,*(Edad_Estudiante;) + B*(M_11.2;)
+ ﬁ4j*(M_11.3ij) + ,85]'*(M_11.6ij) + ﬁSj*(M_11-7ij) + B?j*(M_lz-sij) + ng*(M_12.15ij) +
Bo*(M_13.5;) + B1o*(M_14.5;) + B11*(M_14.8;) + 1

ECUACION 2: Modelo final nivel 2
Boj = Yoo + Yor*(Nombre_Area)) + yo,*(SD_3.1)) + yo3*(RE_6.4;) + Ug;

En el Anexo 6 se presenta el cuadro de “Estadisticas sobre residuos” y el “Grafico de
probabilidad normal de los residuos” del modelo final de segundo basico de Matematicas.

En la tabla 4 se presentan los resultados resumidos del modelo nulo y final; asimismo,
los componentes de la ecuacion 1 y 2 (variables explicativas, coeficientes y nivel de
significancia).

Tabla 4. Resultados de los modelos jerarquicos lineales de segundo basico en el area de Matematicas

MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

INTERCEPTO 513.142 <0.001 508.818 <0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
Sexo del estudiante 10.276 0.001
K/llenes !lpro de ejercicios para trabajar en -6.630 0.001

atematicas
Tienes cuaderno para la clase de Matematicas 8.764 0.004
En tq casa, a qué materiales tienes acceso para 5,702 0.001
trabajar en Matematicas
En tu comumdad, a qué materiales tienes acceso 6.555 0.001
para trabajar en Matematicas
Suprayas lo que f:qnsuderas importante cuando lees -4.631 0.003
el libro de Matematicas
Reallza:s las tareas con companeros de la clase de 7606 0.001
Matematicas
Comprques las explicaciones que hay en el libro de 11.710 0.001
Matematicas
¢ Recibes ayudan en casa para hacer las tareas? -8.485 0.001
¢ Te dejan tareas para hacer en casa? -6.145 0.007
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
Nombre del area 27.388 0.005
¢Cuantos afos tiene de servicio docente? 10.978 0.001
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MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

Marque los recursos a los que tiene acceso para

impartir clases 7.554 0.001
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1: ESTUDIANTES 6468.890 |  80.42941 6265.880 |  79.15731
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 3379.363 | 58.13229 2146.462 |  46.32992

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 22 se muestran las nueve variables ODAS de los estudiantes de segundo
basico que mostraron mayor relacion con el rendimiento en Matematicas. Cuatro variables
pertenecen al apartado “Disponibilidad de recursos para trabajar”, otras dos a “Disponibilidad
de recursos para aprender”, una a “Actitud del estudiante para la clase” y las ultimas dos a
“Retroalimentacion”.

Los resultados indican que cuando los estudiantes responden en forma afirmativa a las
variables “Comprendes las explicaciones que hay en el libro”, “Tienes cuaderno para la clase”
y “En tu comunidad, a qué materiales tienes acceso”, obtienen mayor rendimiento. Por el
contrario, cuando los estudiantes respondieron en forma negativa a las variables “;Recibes
ayuda en casa para hacer las tareas?”, “Realizas las tareas con companeros de la clase” y
“Tienes libro de ejercicios para trabajar” obtienen menor rendimiento.

Por aparte, se evidencio que los hombres tienen mayor rendimiento en Matematicas que
las mujeres al comparar los resultados.
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Figura 22. Relacion del rendimiento en Matematicas con las Oportunidades de Aprendizaje de los
estudiantes de segundo basico, ano 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 23 se muestran las dos variables ODAS de los establecimientos con segundo
basico que mostraron mayor relacion con el rendimiento en Matematicas. Una variable
pertenece al apartado de “Servicio docente” y la otra a “Recursos educativos”.

Los resultados indican que cuando en el establecimiento los docentes responden en
forma afirmativa a las variables “;Cuantos anos tiene de servicio docente?” y “Marque los
recursos a los que tiene acceso para impartir clases” obtienen mayor rendimiento promedio
los estudiantes, es decir, mas anos de servicios y mas recursos. No se identifico para esta
area y grado variables que influyan en forma negativa el rendimiento.

Asimismo, se evidencio que los estudiantes del area urbana tienen mayor rendimiento en
Matematicas que los del area rural.
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Figura 23. Relacion del rendimiento en Matematicas con las Oportunidades de Aprendizaje de los
establecimientos de segundo basico, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Para el caso de segundo basico en el area de Matematicas se evidencia que las variables
ODAS de los establecimientos aportan en mayor medida al rendimiento de los estudiantes
que las variables ODAS de los mismos estudiantes.

ODAS relacionadas con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje

Previo a presentar los hallazgos de las ODAS relacionadas con el rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje de los estudiantes de segundo basico, se muestran los resultados
de los estudiantes y establecimientos, con el proposito de visualizar la aproximacion que
tiene la distribucion de resultados a la normalidad y conocer como se encuentran dispersos.

En la figura 24, aparecen los resultados del rendimiento de los estudiantes de segundo
basico en Comunicacion y Lenguaje. Los niveles de criticos obtenidos a través de los
estadisticos de Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk son inferiores al nivel de
significancia establecido del 0.05, lo cual evidencia que el Porcentaje de Respuestas
Correctas procede de poblaciones normales. Por su parte, el resultado de la prueba de
Levene es inferior al nivel de significancia establecido de 0.05, lo cual muestra que las
varianzas entre las cuatro poblaciones definidas no son iguales. Estas son: estudiantes de
Telesecundaria, Cooperativa, NUFED y Regulares. Las tablas y figuras resultantes de los dos
supuestos se presentan al final del documento en el anexo 1.
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Figura 24. Resultados transformados de los estudiantes de segundo basico en la prueba de rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 25 se muestran los resultados del rendimiento promedio de los
establecimientos con segundo basico en Comunicacion y Lenguaje. El promedio de
rendimiento por establecimiento fue de 484.107 y con una desviacion estandar de 62.553;
segin el coeficiente de asimetria 0.625, la distribucion de los datos tiene un sesgo hacia la
izquierda y el coeficiente de curtosis 0.594 indica que los valores estan ligeramente
concentrados alrededor de la media, pero se ajusta a una distribucion normal.
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Figura 25. Resultados promedios de los establecimientos en la prueba de Comunicacion y Lenguaje de
segundo basico, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la tabla 5 se presentan los resultados de los dos modelos construidos para
determinar la relacion entre las variables ODAS de los establecimientos y estudiantes de
segundo basico con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje.

El modelo nulo tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.879 y el modelo final de 0.764,
lo cual indica que las medias muestrales de ambos modelos tienden hacer bastantes
confiables, el modelo nulo en mayor medida.

El intercepto es el Gnico relacion fijo de los modelos, para el modelo nulo el intercepto
fue de 485.803 y para el modelo final de 580.740; este se interpreta como el promedio de
rendimiento en Comunicacion y Lenguaje de todos los estudiantes de segundo basico en
todos los establecimientos, siendo el modelo final el que presenta mejor promedio.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes de los modelos (EI Log-likelihood
function al iteration y la Devianza), para el modelo nulo la Devianza fue de 48234.500 y para
el modelo final de 32002.420; lo anterior se interpreta que mientras menor sea la Devianza,
mejor es el ajuste del modelo, por lo que el modelo final presenta mejor ajuste.
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La varianza residual del nivel 1 (Estudiantes) o varianza dentro establecimientos, para el
modelo nulo esta fue de 5696.194 y para el modelo final de 5191.789, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias dentro de los
establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

La varianza residual del nivel 2 (Establecimientos) o varianza entre establecimientos,
para el modelo nulo esta fue de 3454.859 y para el modelo final de 1936.814, lo cual se
interpreta como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias
entre los establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y
menor en el modelo final.

Con relacion al coeficiente de correlacion intra-clase, para el modelo nulo fue dep =
0.37754, lo cual se interpreta que a la muestra de estudiantes de segundo basico se le
atribuye el 37.754% de la variabilidad del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje a las
diferencias entre establecimientos. Para el caso del modelo final, el p =0.27170, es decir, el
27.170% de la variabilidad del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje se le atribuye a las
diferencias entre establecimientos. Este coeficiente permite conocer el porcentaje de varianza
del rendimiento que corresponde al segundo nivel, siendo el modelo final el que depende
menos de las diferencias entre establecimientos.

Como se indico, para la construccion del modelo final se utilizaron cada una de las
variables de los estudiantes y establecimientos que mostraron tener mayor relacion en el
rendimiento de los estudiantes de segundo basico en Comunicacion y Lenguaje en forma
individual, ya en conjunto unas disminuyen su aporte y otras lo aumentan, se fueron
eliminando hasta lograr la mejor composicion de las variables en ambos niveles. En el caso
de segundo basico, en el area de Comunicacion y Lenguaje, el modelo final quedd de la
siguiente manera:

ECUACION 1: Modelo final nivel 1
PRC_Comunicacion y lenguajej = By + B1*(Sexo_Estudiante;) + B*(Edad_Estudiante;) +
ng*(C_ll.Zij) + B4j*(C_ll.3ij) + B5j*(C_1l.6ij) + B@j*(c_ll.7ij) + ,87,-*(C_12.6i,-) +
Bs*(C_12.14;) + Bg*(C_12.15;) + Bio*(C_13.3)) + B11*(C_13.8)) + Bi*(C_14.7;) +
Bi3*(C_14.8;) + B14*(C_15.1;) + Pu15*(C_15.6;) + B15*(C_15.8)) + 1y

ECUACION 2: Modelo final nivel 2

Boj = Yoo *+ Yor*(Nombre_Jornada) + Vo*(IE_5.3) + Vos*(RE_6.4) + yo*(EC_9.1) +
VOS*(EC_9.14]') + VOG*(CE_lz-lj) + Uo;
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En el Anexo 6 se presenta el cuadro de “Estadisticas sobre residuos” y el “Grafico de
probabilidad normal de los residuos” del modelo final de segundo basico de Comunicacion y
Lenguaje.

En la tabla 5 se presentan los resultados resumidos del modelo nulo y final; asimismo,
los componentes de la ecuacion 1 y 2 (variables explicativas, coeficientes y nivel de
significancia).

Tabla 5. Resultados de los modelos jerarquicos lineales de segundo basico en el area de Comunicacion y

Lenguaje
MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

INTERCEPTO 485.803 <0.001 580.740 <0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
Sexo del estudiante 6.992 0.018
Edad del estudiante -9.661 0.001
Tienes libro de ejercicios para trabajar en )
Comunicacion y Lenguaje 5.265 0.003
Tienes cuaderno para la clase de Comunicacion y
Lenguaje 11.452 0.001
En tu casa, a qué materiales tienes acceso para
trabajar Comunicacion y Lenguaje 4.014 0.001
En tu comunidad, a qué materiales tienes acceso
para trabajar Comunicacion y Lenguaje 4.937 0.009
Haces diagramas para estudiar Comunicacion y )
Lenguaje 5.164 0.001
Realizas las tareas sin ayuda de la clase de 6.167 0.001

Comunicacion y Lenguaje

Realizas las tareas con companeros de la clase de
> 13 _comp -7.576 0.001
Comunicacion y Lenguaje

Comprendes los ejercicios que da el profesor de

Comunicacion y Lenguaje 11.497 0.001
(L)gzzsugilée es importante la clase de Comunicacion y 10.889 0.011
¢Las evaluaciones contienen lo visto en clase? 6.467 0.003
¢ Te dejan tareas para hacer en casa? -8.011 0.001
¢En tu clase elaboran periodico mural? -5.154 0.001
f,riga}goclase se establecen normas y acuerdos de 3673 0.046
¢En tu clase se realizan elecciones de asociacion de )

estudiantes? 8.686 0.001
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS

Nombre de la jornada 11.586 0.031
;Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto? 14.813 0.009

Marque los recursos a los que tiene acceso para 11.615 0.001
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MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

impartir clases
Memorizan conceptos matematicos 10.742 0.011
Trabaja ejercicios diferentes al libro -12.606 0.001
¢Considera que los alumnos estan motivados para el )
trabajo académico? 7.379 0.060
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1: ESTUDIANTES 5696.194 | 75.47314 5191.789 | 72.05407
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 3454.859 | 58.77805 1936.814 |  44.00925

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 26 se muestran las catorce variables ODAS de los estudiantes de segundo
basico que tuvieron mayor relacion con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje. Cuatro
variables pertenecen al apartado “Disponibilidad de recursos para trabajar”’, otras tres a
“Disponibilidad de recursos para aprender”, dos a “Actitud del estudiante para la clase”, dos
a “Retroalimentacion” y las Ultimas tres a “Actividades en Comunicacion y Lenguaje”.

Los resultados indican que cuando los estudiantes responden en forma afirmativa a las
variables “Comprendes los ejercicios que da el profesor”, “Tienes cuaderno para la clase” y
“Crees que es importante la clase”, obtienen mayor rendimiento. Por el contrario, cuando los
estudiantes respondieron en forma negativa a las variables “4En tu clase se realizan
elecciones de asociacion de estudiantes?”, “Te dejan tareas para hace en casa” y “Realizas
las tareas con companeros de la clase” obtienen menor rendimiento.

Por aparte, se evidencio que los estudiantes hombres tienen mayor rendimiento que las
mujeres, asi como los estudiantes de menor edad tienen mayor rendimiento que los de
mayor edad.




OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

Figura 26. Relacion del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje con las Oportunidades de Aprendizaje de
los estudiantes de segundo basico, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 27 se presentan las cinco variables ODAS de los establecimientos con
segundo basico que mostraron mayor relacion sobre rendimiento en Comunicacion y
Lenguaje. Una variable pertenece al apartado de “Infraestructura escolar”, otra a “Recursos
educativos”, dos mas a “Estrategias de ensenanza para matematica” y la Ultima a “Clima
escolar”.

Los resultados indican que cuando en el establecimiento los docentes responden en
forma afirmativa a las variables “;Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto?”,
“Marque los recursos a los que tiene acceso para impartir clases” y “Memorizan conceptos
matematicos”, obtienen mayor rendimiento promedio los estudiantes. Por el contrario,
cuando los docentes respondieron en forma negativa a las variables “Trabaja ejercicios
diferentes al libro” y “¢Consideras que los alumnos estan motivados para el trabajo
académico?”, obtienen menor rendimiento promedio los estudiantes.

Asimismo, se evidencid que los estudiantes de la jornada matutina tienen mayor
rendimiento en Comunicacion y Lenguaje que los estudiantes de las jornadas doble y
vespertina.
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Figura 27. Relacion del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje con las Oportunidades de Aprendizaje de
los establecimientos de segundo basico, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Para el caso de segundo basico en el area de Comunicacion y Lenguaje, se evidencia que
las variables ODAS de los establecimientos aportan en mayor medida al rendimiento de los
estudiantes que las variables ODAS de los estudiantes.

Sintesis de los resultados de segundo basico

El modelo vacio de Matematicas y Lectura mostro que la varianza de los resultados es
mayor entre estudiantes que entre los establecimientos. En el primer nivel, el modelo final de
Matematicas mostro una reduccion porcentual de la varianza entre estudiantes de 3.1%,
mientras que para Comunicacion y Lenguaje fue de 8.9%.

En el segundo nivel, el modelo final de Matematicas mostro una reduccion porcentual de
la varianza entre establecimientos de 36.5%, mientras que el de Lectura se redujo en 43.9%.
Se evidencia que la mayor reduccion de varianza entre el modelo nulo y final se dio entre
establecimientos, principalmente en Matematicas.

En la figura 28 se muestra la varianza total por area curricular, modelo y nivel. Las
varianzas del segundo nivel, en ambos modelos y areas curriculares, son inferiores a las
varianzas del primer nivel.
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Figura 28. Analisis de varianza por area curricular, modelos y niveles de segundo basico
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

El coeficiente intra clase, el cual permite conocer el porcentaje de varianza del
rendimiento que corresponde al segundo nivel, en el caso del area curricular de Matematicas,
entre el modelo nulo y final, se reduce el porcentaje del rendimiento que depende del
segundo nivel en un 8.8%; para Comunicacion y Lenguaje el porcentaje se redujo en 10.6%,
lo cual significa que las variables explicativas utilizadas reducen la varianza que corresponde
al segundo nivel.

Por lo que se puede afirmar, que las variables ODAS utilizadas como explicativas en
ambas areas curriculares y niveles, han reducido la dependencia de las diferencias entre
establecimientos, principalmente, las variables utilizadas en el segundo nivel. Las varianzas
entre estudiantes no se reducen en forma evidente entre el modelo nulo y final, es decir, las
variables explicativas, aunque son significativas, no lograr reducir las diferencias entre
estudiantes.
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Principales hallazgos en tercero basico del Ciclo Basico
ODAS relacionadas con el rendimiento en Matematicas

Previo a presentar los hallazgos de las ODAS relacionadas con el rendimiento en
Matematicas de los estudiantes de tercero basico, se muestran los resultados de los
estudiantes y establecimientos, con el proposito de visualizar la aproximacion que tienen a
una distribucion normal y conocer como se encuentran dispersos.

En la figura 29, se muestran los resultados del rendimiento de los estudiantes de tercero
basico en Matematicas. Los niveles de criticos obtenidos a través de los estadisticos de
Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk son inferiores al nivel de significancia establecido
del 0.05, lo cual da evidencia que el Porcentaje de Respuestas Correctas procede de
poblaciones normales. Por su parte, el resultado de la prueba de Levene es inferior al nivel de
significancia establecido de 0.05, lo cual da evidencia que las varianzas entre las cuatro
poblaciones definidas no son iguales. Las poblaciones fueron: estudiantes de Telesecundaria,
Cooperativa, NUFED y Regulares. Las tablas y figuras resultantes de los dos supuestos se
presentan al final del documento en el anexo 1.

Figura 29. Resultados transformados de los estudiantes de tercero hasico en la prueba de rendimiento en
Matematicas, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.
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En la figura 30 se muestran los resultados del rendimiento promedio de los
establecimientos con tercero basico en el area de Matematicas. El promedio de rendimiento
por establecimiento fue de 506.138 y con una desviacion estandar de 73.035; segun el
coeficiente de asimetria -0.031, la distribucion de los datos tienen un sesgo hacia la derecha
y el coeficiente de curtosis 0.674 indica que la distribucion de los valores no estan
concentrados alrededor de la media.

Figura 30. Resultados promedios de los estahlecimientos en la prueba de Matematicas de tercero basico,

ano 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la tabla 6 se presentan los resultados de los dos modelos construidos para
determinar la relacion entre las variables ODAS de los establecimientos y estudiantes de
tercero basico con el rendimiento en Matematicas.

El modelo nulo tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.894 y el modelo final de 0.779,
lo cual indica que las medias muestrales de ambos modelos tienden a ser bastante
confiables, el modelo nulo en mayor medida.
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El intercepto es el unico relacion fijo de los modelos, para el modelo nulo el intercepto
fue de 508.695 y para el modelo final de 620.601; este se interpreta como el promedio de
rendimiento en Matematicas de todos los estudiantes de tercero basico en todos los
establecimientos, siendo el modelo final el que presenta mejor promedio.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes de los modelos (El Log-likelihood
function al iteration y la Devianza), para el modelo nulo la Devianza fue de 48335.720 y para
el modelo final de 37404.760; lo anterior se interpreta que mientras menor sea la Devianza,
mejor es el ajuste del modelo, por lo que el modelo final presenta mejor ajuste.

La varianza residual del nivel 1 (Estudiantes) o varianza dentro establecimientos, para el
modelo de nulo esta fue de 6320.103 y para el modelo final de 6046.188, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias dentro de los
establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

La varianza residual del nivel 2 (Establecimientos) o varianza entre establecimientos,
para el modelo de nulo esta fue de 4521.260 y para el modelo final de 2217.221, lo cual se
interpreta como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias
entre los establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y
menor en el modelo final.

Con relacion al coeficiente de correlacion intra-clase, para el modelo nulo fue dep =
0.41704, lo cual se interpreta que a la muestra de estudiantes de tercero basico se le atribuye
el 41.704% de la variabilidad del rendimiento en Matematicas a las diferencias entre
establecimientos. Para el caso del modelo final, el p = 0.26832, es decir, el 26.832% de la
variabilidad del rendimiento en Matematicas se le atribuye a las diferencias entre
establecimientos. Este coeficiente permite conocer el porcentaje de varianza del rendimiento
que corresponde al segundo nivel, siendo el modelo final el que depende menos de las
diferencias entre establecimientos.

Como se indico, para la construccion del modelo final se utilizaron cada una de las
variables de los estudiantes y establecimientos que mostraron tener mayor relacion en el
rendimiento de los estudiantes de tercero basico en Matematicas en forma individual, ya en
conjunto unas disminuyen su aporte y otras lo aumentan, se fueron eliminando hasta lograr
la mejor composicion de las variables en ambos niveles. En el caso de tercero basico, en el
area de Matematicas, el modelo final quedo de la siguiente manera:
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ECUACION 1: Modelo final nivel 1

PRC_Matematica; = Bq + B1*(Sexo_Estudiante;) + B,*(Edad_Estudiante;) + Bs*(M_11.6;)
+ ,84]'*(M_12.5ij) + ﬁ5j*(M_12.15ij) + ﬁaj*(M_].B.?ij) + B7J-*(M_13.1Oij) + ng*(M_14.5ij) + Tjj

ECUACION 2: Modelo final nivel 2

Boj = Yoo + Vm*(Nombre_Areaj) + Yo2*(Nombre_Jornada)) + yos*(FD_1.6) + yo.*(RE_6.4) +
Yos*(CE_12.1)) + yoe*(TIC_14.3)) + yo7*(PD_15.3)) + uy

En el Anexo 6 se presenta el cuadro de “Estadisticas sobre residuos” y el “Grafico de
probabilidad normal de los residuos” del modelo final de tercero basico de Matematicas.

En la tabla 6 se presentan los resultados resumidos del modelo nulo y final; asimismo,
los componentes de la ecuacion 1 y 2 (variables explicativas, coeficientes y nivel de
significancia).

Tabla 6. Resultados de los modelos jerarquicos lineales de tercero basico en el area de Matematicas

MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value
INTERCEPTO 508.695 <0.001 620.601 <0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
Sexo del estudiante 24.843 0.001
Edad del estudiante -9.950 0.001
En tu casa, a qué materiales tienes acceso para
trabajar en Matematicas 7.057 0.001
Haces cuadros sinopticos para estudiar Matematicas -4.739 0.009
Realizas las tareas con companeros de la clase de )
Matematicas 4.462 0.004
Te sirve para el futuro lo que has aprendido en la
clase de Matematicas 13.451 0.003
Participas voluntariamente en actividades de la clase
de Matematicas 12157 0.001
¢ Recibes ayudan en casa para hacer las tareas? -90.494 0.001
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
Nombre del area 31.043 0.001
Nombre de la jornada 11.309 0.040
¢ Tiene titulo de Profesorado de Ensefianza Media? 21.045 0.006
Marque los recursos a los que tiene acceso para 7814 0.001
impartir clases ’ ’
¢;Considera que los alumnos estan motivados para el 11105 0.010
trabajo académico? ) ’
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MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

¢Queé dificultades encuentra para incorporar las TIC a _
su trabajo? 6.495 0.025
¢Qué requisitos minimos deben establecerse para
que un docente ascienda a ser Director? 3.277 0.037
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1: ESTUDIANTES 6320.103 | 79.49908 6046.188 | 77.75724
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 4521.260 |  67.24031 2217.221 |  47.08738

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 31 se muestran las seis variables ODAS de los estudiantes de tercero basico
que mostraron mayor relacion con el rendimiento en Matematicas. Una variable pertenece al
apartado “Disponibilidad de recursos para trabajar”, otras dos a “Disponibilidad de recursos
para aprender”, dos a “Actitud del estudiante para la clase” y la Giltima a “Retroalimentacion”.

Los resultados indican que cuando los estudiantes responden en forma afirmativa a las
variables “Te sirve para el futuro lo que has aprendido en la clase”, “Participas
voluntariamente en actividades de la clase” y “En tu casa, a qué materiales tienes acceso para
trabajar”, obtienen mayor rendimiento. Por el contrario, cuando los estudiantes respondieron
en forma negativa a las variables“sRecibes ayuda en casa para hacer tareas?”, “Haces
cuadros sinopticos para estudiar’ y “Realizas las tareas con companeros de la clase”,
obtienen menor rendimiento.

Por aparte, se evidencid que los estudiantes hombres tienen mayor rendimiento en
Matematicas que las mujeres.
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Figura 31. Relacion del rendimiento en Matematicas con las Oportunidades de Aprendizaje de los
estudiante de tercero basico, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 32 se muestran las cinco variables ODAS de los establecimientos con tercero
basico que tuvieron mayor relacion con el rendimiento en Matematicas. Las variables
pertenecen a los apartados de “Formacion docente”, “Recursos educativos”,
“Retroalimentacion de los aprendizajes”, “Tecnologia de la informacion y la comunicacion” y
“Percepcion docente”.

Los resultados indican que cuando en el establecimiento los docentes responden en
forma afirmativa a las variables “;Tiene titulo de Profesorado de Ensefanza Media?”,
“Marque los recursos a los que tiene acceso para impartir clases” y “¢Qué requisitos
minimos deben establecerse para que un docente ascienda a ser Director?”,los estudiantes
obtienen mayor rendimiento promedio. Por el contrario, cuando los docentes respondieron
en forma negativa a las variables “;Consideras que los alumnos estan motivados para el
trabajo académico?” y “;Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su trabajo?”,
los estudiantes obtienen menor rendimiento promedio.

Asimismo, se evidencio que los estudiantes del area urbana tuvieron mayor rendimiento
en Matematicas que los del area rural y que los estudiantes de la jornada matutina, tuvieron
mayor rendimiento que los de las jornadas dobles y vespertina.
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Figura 32. Relacion del rendimiento en Matematicas con las Oportunidades de Aprendizaje de los
establecimientos de tercero basico, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Para el caso de tercero basico, en el area de Matematicas, se evidencia que las variables
ODAS de los establecimientos aportan en mayor medida al rendimiento de los estudiantes
que las variables ODAS de los estudiantes.

ODAS relacionadas con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje

Previo a presentar los hallazgos de las ODAS relacionadas con el rendimiento en
Comunicacion y Lenguaje de los estudiantes de tercero basico, se muestran los resultados de
los estudiantes y establecimientos, con el proposito de visualizar la aproximacion que tiene la
distribucion de resultados a la normalidad y conocer como se encuentran dispersos.

En la figura 33, se muestran los resultados del rendimiento de los estudiantes de tercero
basico en Comunicacion y Lenguaje. Los niveles de criticos obtenidos a través de los
estadisticos de Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk son inferiores al nivel de
significancia establecido del 0.05, lo cual da evidencia que el Porcentaje de Respuestas
Correctas procede de poblaciones normales. Por su parte, el resultado de la prueba de
Levene es inferior al nivel de significancia establecido de 0.05, lo cual da evidencia que las
varianzas entre las cuatro poblaciones definidas no son iguales. Las poblaciones fueron:
estudiantes de Telesecundaria, Cooperativa, NUFED y Regulares. Las tablas y figuras
resultantes de los dos supuestos se presentan al final del documento en el anexo 1.
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Figura 33. Resultados transformados de los estudiantes de tercero basico en la prueba de rendimiento en
comunicacion y lenguaje, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 34, aparecen los resultados del rendimiento promedio de los
establecimientos con tercero basico en el area de Comunicacion y Lenguaje. El promedio de
rendimiento por establecimiento fue de 503.492 y con una desviacion estandar de 73.854;
segin el coeficiente de asimetria 0.057, la distribucion de los datos tiene un sesgo hacia la
izquierda y el coeficiente de curtosis -0.200 indica que la distribucion de los valores no esta
concentrada alrededor de la media.
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Figura 34. Resultados promedios de los establecimientos en la prueba de comunicacion y lenguaje de
tercero hasico, afio 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la tabla 7 se presentan los resultados de los dos modelos construidos para
determinar la relacion entre las variables ODAS de los establecimientos y estudiantes de
tercero basico, con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje.

El modelo nulo tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.912 y el modelo final de 0.822,
lo cual indica que las medias muestrales de ambos modelos tienden a ser bastante
confiables, el modelo nulo en mayor medida.

El intercepto es el Gnico relacion fijo de los modelos, para el modelo nulo el intercepto
fue de 504.647 y para el modelo final de 643.237; este se interpreta como el promedio de
rendimiento en Comunicacion y Lenguaje de todos los estudiantes de tercero basico en todos
los establecimientos, siendo el modelo final el que presenta mejor promedio.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes de los modelos (E/ Log-likelihood
function al iteration y la Devianza), para el modelo nulo la Devianza fue de 47232.200 y para
el modelo final de 32618.940; lo anterior se interpreta que mientras menor sea la Devianza,
mejor es el ajuste del modelo, por lo que el modelo final presenta mejor ajuste.
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La varianza residual del nivel 1 (Estudiantes) o varianza dentro establecimientos, para el
modelo de nulo esta fue de 5581.496 y para el modelo final de 5363.278, lo cual se interpreta
como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias dentro de los
establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y menor en el
modelo final.

La varianza residual del nivel 2 (Establecimientos) o varianza entre establecimientos,
para el modelo de nulo esta fue de 499.987 y para el modelo final de 3023.521, lo cual se
interpreta como la parte de la variabilidad de los resultados que se atribuye a diferencias
entre los establecimientos; se evidencia que existe mayor variabilidad en el modelo nulo y
menor en el modelo final.

Con relacion al coeficiente de correlacion intra-clase, para el modelo nulo fue dep =
0.47207, lo cual se interpreta que a la muestra de estudiantes de tercero basicose le atribuye
el 47.207% de la variabilidad del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje a las diferencias
entre establecimientos. Para el modelo final fue dep = 0.36051, es decir, el 36.051% de la
variabilidad del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje se le atribuye a las diferencias entre
establecimientos. Este coeficiente permite conocer el porcentaje de varianza del rendimiento
que corresponde al segundo nivel, siendo el modelo final el que depende menos de las
diferencias entre establecimientos.

Como se indico, para la construccion del modelo final se utilizaron cada una de las
variables de los estudiantes y establecimientos que mostraron tener mayor relacion en el
rendimiento de los estudiantes de tercero basico en Comunicacion y Lenguaje en forma
individual, ya en conjunto unas disminuyen su aporte y otras lo aumentan, se fueron
eliminando hasta lograr la mejor composicion de las variables en ambos niveles. En el caso
de tercero basico, en el area de Comunicacion y Lenguaje, el modelo final quedo de la
siguiente manera:

ECUACION 1: Modelo final nivel 1

PRC_Comunicacion y lenguaje; = By + By*(Edad_Estudiantey) + B*(C_11.6;) +
ng*(C_ll.7ij) + ,84]*(C_12.6ij) + st*(C_12-14ij) + Bej*(C_12.15i,-) + ,87,-*(C_13.3ij) +
ng*(C_14.5ij) + ng*(C_l4.7ij) + B].OJ*(C_].SLJ) + Bllj*(c_15.6ij) + ,312j*(C_15.8i,-) + rij

ECUACION 2: Modelo final nivel 2

Boi = Yoo + Vor*(FD_1.8) + yoo*(IE_5.3)) + yo3*(RE_6.4)) + yos*(EC_9.1) + yos*(EC_9.14) +
Vos*(CE_12.1) + yor*(TIC_14.3) + g,
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En el Anexo 6 se presenta el cuadro de “Estadisticas sobre residuos” y el “Grafico de
probabilidad normal de los residuos” del modelo final de tercero basico de Comunicacion y
Lenguaje.

En la tabla 7 se presentan los resultados resumidos del modelo nulo y final; asimismo,
los componentes de la ecuacion 1 y 2 (variables explicativas, coeficientes y nivel de
significancia).

Tahla 7. Resultados de los modelos jerarquicos lineales de tercero basico en el area de Comunicacion y

Lenguaje
MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

INTERCEPTO 504.647 <0.001 643.237 <0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
Edad del estudiante -11.005 0.001
En tu casa, a qué materiales tienes acceso para
trabajar en Comunicacion y Lenguaje 4.609 0.001
En tu comunidad, a qué materiales tienes acceso
para trabajar en Comunicacion y Lenguaje 4.733 0.012
Haces diagramas para estudiar Comunicacion y )
Lenguaje 6.185 0.001
Realizas las tareas sin ayuda de la clase de
Comunicacion y Lenguaje 5.315 0.001
Realizas las tareas con companeros de la clase de )
Comunicacion y Lenguaje 5.918 0.001
Comprendes los ejercicios que da el profesor de 13.724 0.001
Comunicacion y Lenguaje : :
¢ Recibes ayudan en casa para hacer las tareas? -6.984 0.002
¢Las evaluaciones contienen lo visto en clase? 8.331 0.001
¢En tu clase elaboran periodico mural? -4.006 0.008
¢En tu clase se establecen normas y acuerdos de
trabajo? 3.651 0.022
¢En tu clase se realizan elecciones de asociacion de )
estudiantes? 4.231 0.004
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
¢Estd graduado de una licenciatura universitaria 29 978 0.004
relacionada con educacion? ) )
¢Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto? 17.080 0.016
Marque los recursos a los que tiene acceso para
impartir clases 10.399 0.001
Memorizan conceptos matematicos 10.410 0.040
Trabaja ejercicios diferentes al libro -14.324 0.002
;Considera que los alumnos estan motivados para el -9.523 0.032
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MODELO NULO MODELO FINAL
DESCRIPCION DE LA VARIABLE — —
Coeficiente P-value Coeficiente P-value

trabajo académico?
¢Queé dificultades encuentra para incorporar las TIC a )
su trabajo? 6.806 0.020
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1: ESTUDIANTES 5581.496 | 74.70941 5363.278 | 73.23441
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 4990.987 | 70.64692 3023521 | 54.98656

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 35 se muestran las once variables ODAS de los estudiantes de tercero basico
que mostraron mayor relacion con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje. Dos
variables pertenecen al apartado “Disponibilidad de recursos para trabajar”, otras tres a
“Disponibilidad de recursos para aprender”, una a “Actitud del estudiante para la clase” otra
dos mas a “Retroalimentacion” y las tres Ultimas a “Actividades en Comunicacion y
Lenguaje”.

Los resultados indican que cuando los estudiantes responden en forma afirmativa a las
variables “Comprendes los ejercicios que da el profesor”, “Las evaluaciones contienen lo
visto en clase” y “¢Realizas las tareas sin ayuda de la clase?”, obtienen mayor rendimiento.
Por el contrario, cuando los estudiantes respondieron en forma negativa a las variables
“¢ Recibes ayuda en casa para hacer tareas?”, “Haces diagramas para estudiar” y “¢ Realizas
las tareas con companeros de la clase?”, obtuvieron menor rendimiento. Por aparte, se
evidencio que los estudiantes de menor edad obtuvieron mayor rendimiento que los de
mayor edad.
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Figura 35. Relacion del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje con las Oportunidades de Aprendizaje de
los estudiante de tercero basico, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

En la figura 36 se muestran las siete variables ODAS de los establecimientos con tercero
basico que mostraron mayor relacion con el rendimiento en Comunicacion y Lenguaje. Una
variable pertenece al apartado de “Formacion docente”, otra a “Infraestructura escolar”, otra
a “Recursos educativos”, otras dos a “Estrategias de ensenanza para Matematicas”, otra a
“Retroalimentacion de los aprendizajes” y la Ultima a “Tecnologia de la informacion y la
comunicacion”.

Los resultados indican que cuando en el establecimiento los docentes responden en
forma afirmativa a las variables “¢Esta graduado de una licenciatura universitaria relacionada
con educacion?”, “¢Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto?” y “Memorizan
conceptos matematicos”, los estudiantes obtienen mayor rendimiento promedio. Por el
contrario, cuando los docentes respondieron en forma negativa a las variables “¢Trabaja
gjercicios diferentes al libro?”, “¢ Consideras que los alumnos estan motivados para el trabajo
académico?” y “¢Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su trabajo?”, los
alumnos obtienen menor rendimiento promedio.

Asimismo, se evidencio que el area y la jornada del establecimiento tienen influencia
positiva en el rendimiento, cuando el area es urbanay la jornada doble o matutina.
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Figura 36. Relacion del rendimiento en Comunicacion y Lenguaje con las Oportunidades de Aprendizaje de
los establecimientos de tercero basico, afo 2011
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Para el caso de tercero basico, en el area de Comunicacion y Lenguaje se evidencia que
las variables ODAS de los establecimientos aportan en mayor medida al rendimiento de los
estudiantes que las variables ODAS de los estudiantes.

Sintesis de los resultados de tercero basico

El modelo vacio de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje mostro que la varianza de
los resultados es mayor entre estudiantes que entre los establecimientos. En el primer nivel,
el modelo final de Matematicas mostro una reduccion porcentual de la varianza entre
estudiantes de 4.3%, mientras que para Comunicacion y Lenguaje fue de 3.9%.

En el segundo nivel, el modelo final de Matematicas mostro una reduccion porcentual de
la varianza entre establecimientos de 51%, mientras que el de Lectura se redujo en 39.4%.
Se evidencia que la mayor reduccion de varianza entre el modelo nulo y final se dio entre
establecimientos, principalmente en el area curricular de Matematicas.

En la figura 37 se muestra la varianza total por area curricular, modelo y nivel. Las
varianzas del segundo nivel, en ambos modelos y areas curriculares, son inferiores a las
varianzas del primer nivel.
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Figura 37. Analisis de varianza por area curricular, modelos y niveles de tercero basico
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

El coeficiente intra clase, el cual permite conocer el porcentaje de varianza del
rendimiento que corresponde al segundo nivel, en el caso del area curricular de Matematicas,
entre el modelo nulo y final, se reduce el porcentaje del rendimiento que depende del
segundo nivel en un 14.9%; para Comunicacion y Lenguaje el porcentaje se redujo en 11.2%.

Por lo que se puede afirmar que las variables ODAS utilizadas como explicativas en
ambas areas curriculares y niveles, han reducido la dependencia de las diferencias entre
establecimientos, principalmente, las variables utilizadas en el segundo nivel. Las varianzas
entre estudiantes, no se reducen en forma evidente entre el modelo nulo y final.
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Pretender encontrar un grupo de variables o escalas que tengan significativa relacion
con el rendimiento de los estudiantes y ademas lo expliquen en un alto porcentaje, no es
tarea facil. El contexto educativo en Guatemala es complejo, por lo mismo, son muchos los
factores que intervienen y podrian explicar el rendimiento de los estudiantes del ciclo basico.

Tratar de entender el rendimiento de los estudiantes por medio de variables y escalas
estadisticos, podrian inducir a interpretaciones erroneas, por lo que los anteriores resultados
deben ser tomados con recelo y analizados con un amplio criterio y profundo conocimiento
de la situacion socioeconomica y cultural donde se lleva a cabo el proceso educativo e
interaccionan los componentes del sistema educativo.

Los resultados de la aplicacion de los Modelos Jerarquicos Lineales, se deben entrelazar
de manera ordenada y coherente con otros resultados de variables sociales, como salud,
desnutricion, empleo, esperanza de vida, entre otras, lo cual permitiria contextualizar los
resultados y validarlos.

Lo anterior, se expone con el proposito de delimitar los alcances de la discusion de los
resultados encontrados, no significa que estos no sean confiables, ya que fueron producto de
un minucioso proceso de construccion; Unicamente, se pretenden ubicarlos hallazgos
conceptual y contextualmente, para poder asi iniciar una discusion sin conclusiones
pretenciosas; por el contrario, una discusion abierta a la interpretacion segin sea el enfoque
que se tenga de las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el rendimiento de los
estudiantes.

Dada la anterior aclaracion, se enfatiza que el objetivo principal del estudio fue identificar
aquellas “Oportunidades de Aprendizaje” que facilitan los establecimiento y poseen los
estudiantes, que a su vez, tengan relacion positiva o negativa con el rendimiento de los
estudiantes del Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media en las pruebas de Matematicas y
Comunicacion y Lenguaje, por lo que las reflexiones finales se centran exclusivamente en las
Oportunidades de Aprendizaje —ODAS-.

El primer objetivo especifico del estudio fue identificar las variables ODAS de los
estudiantes que tienen relacion con el rendimiento, para lo cual se analizo el cuestionario
para estudiantes de Factores Asociados y Oportunidades de Aprendizaje, integrado por
quince apartados, de los cuales del 11 al 15 recopila informacion para el analisis de las
ODAS, a traves de 51 variables.

Con la intencion de tener un primer acercamiento a establecer la relacion de las ODAS de
los estudiantes con el rendimiento, se construyeron escalas por cada uno de los apartados y
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areas curriculares, con un nivel de significancia del 0.05. Los resultados fueron los
siguientes:

En el area curricular de Matematicas en todos los grados, las escalas que mostraron
tener una relacion positiva con el rendimiento fueron la “Actitud del estudiante para la clase
de Matematicas” y “Disponibilidad de recursos para trabajar Matematicas”; por el contrario,
las escalas que mostraron tener una relacion negativa con el rendimiento fueron
“Disponibilidad de recursos para aprender Matematicas” y “Retroalimentacion en
Matematicas”.

En el area curricular de Comunicacion y Lenguaje en todos los grados, las escalas que
mostraron tener una relacion positiva con el rendimiento fueron la “Actitud del estudiante
para la clase de Comunicacion y Lenguaje”, “Disponibilidad de recursos para trabajar en
Comunicacion y Lenguaje” y “Retroalimentacion”; por el contrario, las escalas que mostraron
tener una relacion negativa con el rendimiento fueron “Disponibilidad de recursos para
aprender Comunicacion y Lenguaje” y “Actividades en Comunicacion y Lenguaje”.

Los resultados indican que la “Actitud del estudiante” y la “Disponibilidad de recursos
para trabajar”, crean diferencias positivas en el rendimiento de los estudiantes en las dos
areas curriculares, en todos los grados.

El segundo objetivo fue identificar las variables ODAS de los docentes (establecimientos)
que tienen relacion con el rendimiento, para lo cual se analizd el cuestionario para docentes
de Factores Asociados y Oportunidades de Aprendizaje. El cuestionario esta integrado por
quince apartados, compuestos por 155 variables.

Se construyeron escalas por cada uno de los apartados y area curricular para las ODAS
de los establecimientos, con un nivel de significancia del 0.05. Los resultados fueron los
siguientes:

En el area curricular de Matematicas en todos los grados, las escalas que mostraron
tener una relacion positiva con el rendimiento fueron “Servicio docente”, “Percepcion
docente” y “Recursos educativos”; por el contrario, las escalas que mostraron tener una
relacion negativa con el rendimiento fueron “Clima escolar” y “Planificacion”. Las demas
escalas no tuvieron el nivel de significancia establecido para ser tomados en cuenta.

En el area curricular de Comunicacion y Lenguaje en todos los grados, las escalas que
mostraron tener una relacion positiva con el rendimiento fueron “Servicio docente”,
“Recursos educativos” y “Percepcion docente”; por el contrario, la escala que mostro tener
una relacion negativa con el rendimiento fue “Clima escolar”. Las demas escalas no tuvieron
el nivel de significancia establecido para ser tomados en cuenta.
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Los resultados indican que el “Servicio docente”, los “Recursos educativos” y la
“Percepcion docente”, crean diferencias positivas en el rendimiento de los estudiantes en las
dos areas curriculares, en todos los grados.

En la tabla 8 se presentan los resultados consolidados de las escalas por area curricular,
modelo y nivel, de todos los grados del Ciclo Basico del Nivel de Educacion Media.

Tabla 8. Resultados finales de los modelos jerarquicos lineales de escalas por area curricular, todos los

grados
CMODELDS | couiuicacion
DESCRIPCION DE LA VARIABLE LENGUAJE
NULO FINAL NULO FINAL
Coeficientes Coeficientes
INTERCEPTO 487.51 450.66 486.00 455.74
NIVEL 1: ESTUDIANTES
11. Disponibilidad de recursos para trabajar 1.7196 1.5882
12. Disponibilidad de recursos para aprender -0.7111 -0.4088
13. Actitud del estudiante para la clase 2.7079 2.4014
14. Retroalimentacion -0.3231 0.7204
15. Actividades en Comunicacion y Lenguaje [ | -=memeee- -1.0152
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
1. Formacion docente 0.5191 2.2169
2. Historial magisterial 0.0546 -0.1944
3. Servicio docente 3.4489 3.0750
4. Actualizacion y capacitacion docente 0.7923 -0.3573
5. Infragstructura escolar 2.8431 2.5370
6. Recursos educativos 1.2906 2.7301
7. Recursos que tengo en el aula -0.0746 -0.7872
8. Planificacion -1.6110 -1.0663
9. Estrategias de ensefanza para Matematicas -0.3005 -0.1761
10. Estrategias de ensefanza para Comunicacion y
Lenguae -0.2966 -0.3799
11. Retroalimentacion de los aprendizajes 0.7442 1.0309
12. Clima escolar -2.4054 -2.5909
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13. Actitud y dedicacion en su labor docente 0.1633 0.0989
14. Tecnologia de la informacion y la comunicacion 0.0500 -0.1427
15. Percepcion docente 1.4417 2.0308
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza Varianza

NIVEL 1: ESTUDIANTES 7579.22 7436.51 6105.69 5888.50
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 2482.87 1805.98 3625.75 2679.37

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados de las pruebas de rendimiento de DIGEDUCA 2011.

Ya identificadas las escalas ODAS de los estudiantes y establecimientos a través del
primer acercamiento, que muestran relacion con el rendimiento, se analizd cada una de las
variables con el proposito de identificar con mayor certeza las que se vinculan al rendimiento
en forma significativa.

Para los estudiantes, en el area curricular de Matematicas, en todos los grados, las
ODAS de estudiantes mas relacionadas con el rendimiento fueron:

“En tu comunidad, ¢a qué materiales tienes acceso para trabajar?”, “;Tienes libro de
gjercicios para trabajar en Matematicas?”, “;Tienes cuaderno para la clase de
Matematicas?”, “En tu casa, ¢a qué materiales tienes acceso para trabajar en Matematicas?”,
“¢Realizas las tareas con companeros de la clase de Matematicas?”, “¢Subrayas lo que
consideras importante cuando lees el libro de Matematicas?”, “sHaces cuadros sinopticos
para estudiar Matematicas?”, “¢Haces diagramas para estudiar Matematicas?”, “¢Realizas
las tareas con companeros de la clase de Matematicas?”, “sComprendes las explicaciones
que hay en el libro de Matematicas?”, “;Te sirve para el futuro lo que has aprendido en la
clase de Matematicas?”, “¢Participas voluntariamente en actividades de la clase de
Matematicas?”, “;Recibes ayudan en casa para hacer las tareas?” y “;Te dejan tareas para
hacer en casa?”.

En el area curricular de Comunicacion y Lenguaje, en todos los grados, las ODAS de
estudiantes mas relacionadas con el rendimiento fueron:

“¢Tienes libro de ejercicios para trabajar en Comunicacion y Lenguaje?”,“;Tienes
cuaderno para la clase de Comunicacion y Lenguaje?”,“En tu casa, ¢a qué materiales tienes
acceso para trabajar en Comunicacion y Lenguaje?”,“En tu comunidad, ¢a qué materiales
tienes acceso para trabajar Comunicacion y Lenguaje?”,“;Haces diagramas para estudiar
Comunicacion y Lenguaje?”,“¢ Realizas las tareas sin ayuda de la clase de Comunicacion y
Lenguaje?”,“¢ Realizas las tareas con companeros de la clase de Comunicacion vy
Lenguaje?”,“;Comprendes los ejercicios que da el profesor de Comunicacion vy
Lenguaje?”,“¢Crees que es importante la clase de Comunicacion y Lenguaje?”,“;Recibes
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ayudan en casa para hacer las tareas?”,“;Las evaluaciones contienen lo visto en clase?”,“; Te
dejan tareas para hacer en casa?”,“¢En tu clase elaboran periodico mural?”,“;En tu clase se
establecen normas y acuerdos de trabajo?” y“¢En tu clase se realizan elecciones de
asociacion de estudiantes?.

Para los establecimientos, en el area curricular de Matematicas, en todos los grados, las
ODAS de los establecimientos mas relacionadas con el rendimiento fueron:

“¢Tiene titulo de Profesorado de Ensenanza Media?”,“;Esta graduado de una
licenciatura universitaria relacionada con educacion?”,“;Cuantos anos tiene de servicio
docente?”,“;Cual es su opinion de las instalaciones del instituto?”,“Marque los recursos a
los que tiene acceso para impartir clases”,“Considera que los alumnos estan motivados
para el trabajo académico?”,“;Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su
trabajo?” y“¢ Qué requisitos minimos deben establecerse para que un docente ascienda a ser

Director?.

En el area curricular de Comunicacion y Lenguaje, en todos los grados, las ODAS de los
establecimientos mas relacionadas con el rendimiento fueron:

“¢Esta graduado de una licenciatura universitaria relacionada con educacion?”, “;Cual
es el tipo de sanitario que hay en el instituto?”, “Marque los recursos a los que tiene acceso
para impartir clases”, “¢Memorizan conceptos matematicos?”, “¢ Trabaja ejercicios diferentes
al libro?”, “;Considera que los alumnos estan motivados para el trabajo académico?” y

“¢ Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su trabajo?”.
De lo anterior se desprenden las siguientes conclusiones:

Todos los modelos construidos presentan coeficientes de confiabilidad altos en las areas
de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje, lo cual da indicios que las medias muestrales
tienden a ser bastante confiables.

Con relacion a los indices de bondad de ajustes del modelo, el Log-likelihood function al
iteration y la Devianza, los modelos construidos para el area de Matematicas presentan
mejores ajustes que el area de Comunicacion y Lenguaje.

La varianza residual del segundo nivel (establecimiento) o varianza entre
establecimientos, es menor en todos los modelos construidos, que la varianza residual del
primer nivel (estudiantes) o varianza dentro establecimientos. Lo anterior sugiere que existe
menor variabilidad entre establecimientos y mayor entre estudiantes, es decir, mayor
variabilidad dentro de los establecimientos. Se debe anotar que no participan
establecimientos del sector privado, lo que podria generar informacion adicional y cambios
en los resultados.
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En relacion a la correlacion Intra-clase, el modelo general y especifico le atribuyd en
promedio al area de Matematicas el 25.5% y de Comunicacion y Lectura el 36.2% de la
variabilidad del rendimiento de los estudiantes a las diferencias entre establecimiento.

Finalmente, tanto las escalas construidas para explorar las ODAS que se relacionan con
el rendimiento, como las variables analizadas en forma especifica que mostraron mayor
relacion, apuntan a los mismos resultados. En el caso de los estudiantes, es la “Actitud del
estudiante” y la “Disponibilidad de recursos para trabajar”, y en el caso de los
establecimientos, es el “Servicio docente”, los “Recursos educativos” y la “Percepcion
docente”.
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS ESCALAS DE ESTUDIANTES Y DOCENTES

ESCALAS DE ESTUDIANTES
1. Disponibilidad de recursos para TRABAJAR Matematicas y Comunicacion y Lenguaje

Los recursos educativos son herramientas auxiliares cuyo objetivo es apoyar y facilitar el
proceso de ensenanza-aprendizaje Un recurso educativo es cualquier material que se ha
elaborado con laintencion de facilitar al docente su funciony a su vez la del alumno.
Ademas, los estudiantes deben contar con recursos educativos, tanto dentro del aula y
escuela, como dentro de su hogar y comunidad.

2. Disponibilidad de recursos para APRENDER Matematicas y Comunicacion y Lenguaje

La propuesta educativa recomienda la utilizacion de recursos para facilitar la
adquisicion de ciertos conocimientos o la satisfaccion de determinadas necesidades de
aprendizaje, con una intervencion mas interactiva de los propios usuarios, mas alla de la
verbalizacion u orientacion hacia determinados contenidos.

3. Actitud del estudiante para la clase de Matematicas y Comunicacion y Lenguaje

La actitud se define como una organizacion duradera de creencias y cogniciones en
general, dotada de una carga afectiva a favor o en contra de un objeto definido, que
predispone a una accion coherente con las cogniciones y afectos relativos a dicho objeto. Por
lo tanto, es importante conocer qué actitudes tienen los estudiantes hacia el aprendizaje de
las Matematicas y Comunicacion y Lenguaje; de alguna manera define el interés de aprender
y el rendimiento académico.

4. Retroalimentacion en Matematicas y Comunicacion y Lenguaje

La retroalimentacion que pueden dar los docentes cuando califican, corrigen y evaluan el
trabajo de los estudiantes tiene un impacto mucho mayor del que se cree. Es claro que la
forma es tan importante como el contenido, el cual puede generar motivacion o
desmotivacion dependiendo de como se retroalimente. El proceso de ensenanza-aprendizaje
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no es estatico, todo lo contrario, es dinamico y creciente, por lo que la retroalimentacion
viene a ser el mecanismo ideal del aprendizaje significativo.

5. Actividades en Comunicacion y Lenguaje

Se tomaron en cuenta otras variables que pueden hacer un aporte importante al
entendimiento de las ODAS vy su vinculacion con el rendimiento académico en el area de
Comunicacion y Lenguaje.

ESCALAS DE DOCENTES
1. Formacion docente

La formacion docente y profesional desde un tiempo atras se ha convertido en uno de
los objetivos preeminentes, tanto a nivel del Ministerio de Educacion como de la sociedad
civil; siendo asi que de un curriculo de formacion teorica, ha pasado a ser un cumulo de
experiencias experimentadas por nuestros estudiantes, con seguimiento metodico y
normado; cuya finalidad es aumentar la calidad basada en la reflexion critica, que transforme
conscientemente a los docentes en formacion, permitiendoles cambiar sus esquemas y
paradigmas didacticos.

2. Historial magisterial

Conocer los motivos que han impulsado a un individuo a tomar la decision de ser
docente es importante, tanto asi como para entender sus objetivos y metas personales y
profesionales. Realizar actividades laborales que a su vez satisfagan su vida personal, es una
situacion ideal que permitiria un mejor desarrollo y realizacion; contar con docentes de
vocacion y espiritu de servicio seria beneficioso para los estudiantes.

3. Servicio docente

Los docentes deben estar comprometidos con su rol, ser modelos para convertir los
centros educativos en lugares de auténticos aprendizajes, formacion, trabajo, participacion y
construccion. Esto es el deber ser; sin embargo, en Guatemala es realmente un tema de
vocacion o el estudiar una profesion que en algiin momento parecia mas sencilla de obtener
un titulo, pero al momento de ejercer lo estudiado no sabian el compromiso al que se habrian
de enfrentar. Realmente resulta poco probable que esta Gltima afirmacion sea totalmente
cierta y si bien en algunos la motivacion pudo ser en principio esa, estudiar algo que les
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parecia relativamente facil, resulta que solo sobreviven los que realmente tienen vocacion, ya
que es una tarea dificil y muy exigente, mal pagada, con muchas insatisfacciones.

4. Actualizacion y capacitacion docente

Estas permiten el perfeccionamiento continuo de los docentes en su busqueda de niveles
optimos de calificacion y, por tanto, en su interés por conseguir titulos de acreditacion
profesional y su actualizacion permanente mediante seminarios, diplomados y la
participacion en eventos nacionales e internacionales. Ademas, permite contar con docentes
que tengan pleno dominio de lo que ensenan y que presenten mucha disposicion e interés
por la investigacion y desarrollo educativo, esto es, que posean la capacidad de transmitir
conocimientos a través de la practica docente. Asimismo, facilita generar una propuesta de
estabilidad laboral, a través de un compromiso que incida en la calidad y perfeccionamiento
del docente. Una estabilidad que esté basada en rendimientos y resultados.

5. Infraestructura escolar

La justificacion para la declaratoria de importancia estratégica de los proyectos de
infraestructura educativa radica en el impacto educativo, social y econdomico que tienen los
dos proyectos, tales como: La ampliacion de cupos que permiten el acceso de las diferentes
poblaciones vulnerables; la generacion de ambientes adecuados para el desarrollo
pedagogico que favorecen el aprendizaje y la permanencia de los estudiantes; el incremento
en la calidad del servicio prestado y, el mejoramiento de la calidad educativa y de vida de los
ninos y jovenes del pais.

6. Recursos educativos

Las ventajas que aportan los recursos educativos los hacen instrumentos indispensables
en la formacion académica: Proporcionan informaciony guian el aprendizaje, es decir,
aportan una base concreta para el pensamiento conceptual y contribuye en el aumento de los
significados; desarrollan la continuidad de pensamiento, hace que el aprendizaje sea mas
duradero y brindan una experiencia real que estimula la actividad de los estudiantes. Ademas,
experiencias que se obtienen facilmente mediante diversos materiales y medios y ello ofrece
un alto grado de interés para los alumnos; evaluan conocimientos y habilidades, asi como
proveen entornos para la expresion y la creacion. Vemos pues, que no solo transmiten
informacion sino que actiian como mediadores entre la realidad y el estudiante.
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7. Recursos dentro del aula

En las practicas educativas existe la necesidad de adecuar estrategias facilitadoras
del proceso ensenanza-aprendizaje y entre estas tenemos la creacion de recursos educativos
para facilitar los medios que permitiran al docente saber qué va ensehar o como fijar la
intencionalidad pedagogica y los materiales didacticos que empleara como instrumento
mediador, facilitador y potencializador para incidir enla educacion del alumno. La
importancia estriba, no solo en conocer de los distintos recursos, sino contar con ellos
dentro del aula, para que el estudiante a través de un aprendizaje vivencial, adquiera las
competencias que se desean transmitir.

8. Planificacion

Se puede entender que la planificacion educativa es un proceso donde se analizan,
disenan e implementan acciones y actividades para lograr un resultado pedagogico deseado.
La planificacion del docente se ubica en el nivel mas minucioso y preciso de planificacion
educativa; toda planificacion debe formar parte del plan del sector educativo y este, a su vez,
al plan general de desarrollo economico y social del pais. El plan de trabajo es el instrumento
a través del cual el docente reflexiona, prevé actividades, experiencias, recursos y disena
ambientes necesarios para una situacion determinada de desarrollo y aprendizaje, para
garantizar asi el logro de objetivos establecidos a cumplirse en lapsos determinados.

9. Estrategias de ensenhanza para Matematicas

Se entienden por estrategias de aula al conjunto de estrategias educativas, métodos,
quehaceres, entre otros, que utiliza el docente diariamente en el aula para explicar, hacer
comprender, motivar, estimular y mejorar los procesos de ensenanza-aprendizaje. En nuestra
literatura es relativamente facil encontrar documentacion referente a las llamadas estrategias
de aprendizaje o técnicas de aprendizaje, pero como estrategias de aula realmente existe muy
poca bibliografia.

10. Estrategias de ensenanza para Comunicacion y Lenguaje

Para poder desarrollar de forma correcta una intervencion educativa se necesitan
muchas cosas, entre ellas, todo un amplio conjunto de estrategias que faciliten la labor
docente.
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11. Retroalimentacion de los aprendizajes

La retroalimentacion constituye una tarea que consiste en comunicarle al estudiante el
estado de su desempeno acorde a la etapa formativa y al desarrollo personal del mismo.
Aparece como un proceso constructivo de formacion cuya finalidad rebasa la meta de evaluar
0 enjuiciar a quien realiza un procedimiento. Contrario a ello, sehala fortalezas y debilidades
en torno a una actividad realizada con el fin de estimular cambios tanto en el estudiante como
en el docente, pues le enteraran a este wltimo sobre la efectividad de su interaccion
comunicativa con el alumno.

12. Clima escolar

Se define como clima escolar como el conjunto de actitudes generales hacia y desde el
aula, de tareas formativas que se llevan a cabo por el docente y los estudiantes y que definen
un modelo de relacion humana en las mismas; es resultado de un estilo de vida, de unas
relaciones e interacciones creadas, de unos comportamientos, que configuran los propios
miembros del aula. El impacto del clima escolar en el rendimiento de los estudiantes forma
parte de las premisas y agendas de la investigacion educativa actual.

13. Actitud y dedicacion en su labor docente

La actitud equilibrada de los docentes es la mejor herramienta reguladora en el proceso
de ensenanza-aprendizaje, catalizador en las aulas de clase. El campo de la educacion es de
gran amplitud, quienes estan inmersos en él, cotidianamente se enfrentan a diferentes retos y
necesitan renovarse para enfrentarse a las nuevas generaciones, a su impetu, sus intereses,
la globalizacion, en fin, a multiples variables del contexto.

14. Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC’s)

Se denominan Tecnologias de la Informacion y las Comunicacion al conjunto de
tecnologias que permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos
contenidos en senales de naturaleza acustica, optica o electromagnética. Las TIC’s incluyen la
electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las telecomunicaciones, la
informatica y el audiovisual en la educacion.
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15. Percepcion docente

La percepcion es el acto de recibir, interpretar y comprender a través de la psiquis las
senales sensoriales que provienen de los cinco sentidos organicos. Es por esto que la
percepcion, si bien recurre al organismo y cuestiones fisicas, esta directamente vinculada
con el sistema psicologico de cada individuo que hace que el resultado sea completamente
diferente en otra persona. Ademas, es la instancia a partir de la cual el individuo hace de ese
estimulo, senal o sensacion algo consciente y transformable. La percepcion que el docente
tenga de él mismo, como docente y su labor, es importante en la medida que esta aporte al
mejoramiento de su quehacer y de la calidad de ensenanza que otorgue a los estudiantes.
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ANEXO 2

LISTA DE ESCALAS, VARIABLES EXPLICATIVAS Y CODIGOS DEL CUESTIONARIO DE ESTUDIANTES PARA LA
CONSTRUCCION DE LA ECUACION 1: PRIMER NIVEL

CODIGO CODIGO
NO. ESCALAS Y VARIABLES MATEMATICAS COMUNICACION Y
LENGUAJE
ESCALA 1: DISPONIBILIDAD DE RECURSOS PARA TRABAJAR
1 | Tienes libro de texto para trabajar: M_11.1 C_111
2 | Tienes libro de ejercicios para trabajar: M_11.2 C_11.2
3 | Tienes cuaderno para la clase de: M_11.3 C_11.3
4 | Cual de los siguientes materiales tienes para trabajar: M_11.4 C_11.4
5 | Cuél de los siguientes recursos tienes: M_11.5 C_115
6 | Entu casa, a qué materiales tienes acceso para trabajar: M_11.6 C_11.6
7 | Entu comunidad, a qué materiales tienes acceso para trabajar: M_11.7 C_11.7
ESCALA 2: DISPONIBILIDAD DE RECURSOS PARA APRENDER
8 | Cuantas horas al dia estudias: M_12.1 C_121
9 | Cuantas horas al dia utilizas para hacer tareas de: M_12.2 C_12.2
10 | Subrayas lo que consideras importante cuando lees el libro de: M_12.3 C_123
11 | Buscas palabras clave cuando lees el libro de: M_12.4 C_12.4
12 | Haces cuadros sinopticos para estudiar: M_12.5 C_125
13 | Haces diagramas para estudiar: M_12.6 C_12.6
14 | Haces resumen para estudiar: M_12.7 C_12.7
15 | Repasas los ejercicios vistos en clase de: M_12.8 C_12.8
16 | Aprendes mejor cuando estudias sin compania la clase de: M_12.9 C_129
17 | Aprendes mejor cuando estudias con companeros la clase de: M_12.10 C_12.10
18 | Comprendes cuando un compafero te explica: M_12.11 C_12.11
19 [ Trabajas sin ayuda en la clase de: M_12.12 C_12.12
20 | Trabajas en grupo en la clase de: M_12.13 C_12.13
21 | Realizas las tareas sin ayuda de la clase de: M_12.14 C_12.14
22 | Realizas las tareas con companeros de la clase de: M_12.15 C_12.15
ESCALA 3: ACTITUD DEL ESTUDIANTE
23 | Te gusta la clase de: M_13.1 C_13.1
24 | Te gusta hacer los ejercicios del libro de: M_13.2 C_13.2
25 | Comprendes los ejercicios que da el profesor de: M_13.3 C_13.3
26 | Te gusta el contenido del libro de: M_13.4 C_134
27 | Comprendes las explicaciones que hay en el libro de: M_13.5 C_135
28 | Te sirve en tu vida diaria lo que has aprendido en la clase de: M_13.6 C_13.6
29 | Te sirve para el futuro lo que has aprendido en la clase de: M_13.7 C_13.7
30 | Crees que es importante la clase de: M_13.8 C_13.8
31 | Preguntas al profesor las dudas que tienes de la clase de: M_13.9 C_13.9
32 | Participas voluntariamente en actividades de la clase de: M_13.10 C_13.10
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CODIGO CODIGO

NO. ESCALAS Y VARIABLES MATEMATICAS COMUNICACION Y
LENGUAJE
ESCALA 4: RETROALIMENTACION
33 | ¢Los ejercicios que realizas en clase los califica? M_141 C_14.1
34 | ;Las tareas que realizas en casa las califica? M_14.2 C_14.2
35 | ¢Teindican donde esta el error? M_14.3 C_143
36 | ¢Repites los ejercicios que tienen errores? M_14.4 C_144
37 | ¢Recibes ayudan en casa para hacer las tareas? M_14.5 C_145
38 | ¢Te hacen evaluaciones? M_14.6 C_14.6
39 | ¢Las evaluaciones contienen lo visto en clase? M_14.7 C_14.7
40 | ;Te dejan tareas para hacer en casa? M_14.8 C_14.8
ESCALA 5: ACTIVIDADES EN COMUNICACION Y LENGUAJE
41 | ;Entu clase elaboran periodico mural? M_15.1 C_15.1
42 | ;En tu clase realizan actividades de poesia? M_15.2 C_15.2
43 | ¢En tu clase realizan actividades de oratoria? M_15.3 C_15.3
44 | ;Realizan exposiciones de temas de interés personal? M_15.4 C_154
45 | ;En tu clase se realizan debates de temas importantes para la M_15.5 C_155
comunidad?

46 | ¢En tu clase se establecen normas y acuerdos de trabajo? M_15.6 C_156
47 | ¢Entu clase se realizan elecciones de juntas directivas? M_15.7 C_15.7
48 | ;Entu clase se realizan elecciones de asociacion de estudiantes? M_15.8 C_15.8
49 | ;Respetan tus ideas? M_15.9 C_15.9
50 | ;Respetas las ideas de otros companeros? M_15.10 C_15.10
51 | ;Todos tus companeros participan en discusiones de clase? M_15.11 C_15.11
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ANEXO 3

LISTA DE ESCALAS, VARIABLES EXPLICATIVAS Y CODIGOS DEL CUESTIONARIO DE DOCENTES PARA LA

CONSTRUCCION DE LA ECUACION 2: SEGUNDO NIVEL

NO. ESCALAS Y VARIABLES CODIGOS
ESCALA 1: FORMACION DOCENTE
1 ¢ Qué titulo de nivel medio tiene? FD_1.1
2 Si su titulo es de Magisterio, ¢estudio otra carrera distinta en algiin momento? FD_1.2
3 ¢Cual es el Gltimo nivel de estudio que completo? FD_1.3
4 ¢En qué area le acredita su titulo de maestro de educacion primaria? FD_1.4
5 ¢En qué tipo de establecimiento realizd sus estudios de nivel medio? FD_1.5
6 ¢ Tiene titulo de Profesorado de Ensenanza Media? FD_1.6
7 ¢ El téenico universitario que estudio tiene relacion con educacion? FD_1.7
8 ¢Esta graduado de una licenciatura universitaria relacionada con educacion? FD_1.8
9 ¢ Estudia actualmente? FD_1.9
10 ¢La carrera que estudia esta relacionada con educacion? FD_1.10
ESCALA 2: HISTORIAL MAGISTERIAL
1 Al finalizar tercero basico, ¢participd en una evaluacion de orientacion vacacional? HM_2.1
12 Al salir de basicos, ¢cual fue su opcion de estudiotra y 2da opcion? HM_2.2
13 Por vocacion HM_2.3
14 ¢En qué momento decidido que queria ser maestro? HM_2.4
15 ¢Qué lo motivo a estudiar Magisterio? HM_2.5
16 ¢Quién lo inspird a estudiar Magisterio? HM_2.6
17 ¢Hubiera preferido seguir otra carrera distinta a Magisterio? HM_2.7
18 Si la carrera de Magisterio hubiera sido a nivel universitario, ¢ Hubiera optado por estudiarla? HM_2.8
19 ¢Considera que el establecimiento en donde estudio Magisterio le dio las herramientas para HM_2.9
ser un buen docente?
ESCALA 3: SERVICIO DOCENTE
20 ¢Cuantos anos tiene de servicio docente? SD_3.1
21 ¢Cuantos anos de experiencia docente tiene en otro nivel educativo distinto a basicos? SD_3.2
22 ¢Qué tipo de contrato laboral tiene actualmente? SD_3.3
23 Si usted es docente de Telesecundaria, ¢cuantos afos de experiencia tiene como docente de SD_3.4
Telesecundaria?
24 ¢Cuantas horas labora como docente de Telesecundaria a la semana? SD_3.5
25 ¢Qué cargo desempena en el instituto Telesecundaria? SD_3.6
26 ¢ Trabaja en algiin otro lugar? SD_3.7
27 ¢Vive usted en la misma localidad donde se encuentra el instituto en el que labora? SD_3.8
28 ¢Cuanto tiempo tarda en llegar de su casa al instituto en el que labora? SD_3.9
ESCALA 4: ACTUALIZACION Y CAPACITACION DOCENTE
29 ¢Recibio capacitacion para trabajar en Telesecundaria? AC_4.1
30 ¢Cuanto tiempo recibid capacitacion para trabajar en Telesecundaria? AC_4.2
31 Recibe capacitacion por parte del MINEDUC AC_4.3
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NO. ESCALAS Y VARIABLES CODIGOS
32 ¢Con qué frecuencia ha asistido a cursos por parte del MINEDUC en el presente afio? AC_44
33 ¢Durante este ano ha asistido a cursos por su cuenta? AC_4.5
34 ¢Con qué frecuencia ha asistido a cursos por su cuenta en el presente ano? AC_4.6
35 ¢ Tiene reuniones con otros profesores para enriquecer su labor docente? AC_4.7
36 ¢ Tiene reuniones con el supervisor educativo? AC_4.8
37 ¢Qué temas trata en las reuniones con el supervisor educativo y/u otros profesores? AC_4.9
ESCALA 5: INFRAESTRUCTURA ESCOLAR
38 ¢Cual es su opinion de las instalaciones del instituto? IE_5.1
39 ¢Cual es su opinion sobre el funcionamiento de los servicios de agua y energia? I[E_5.2
40 ¢Cual es el tipo de sanitario que hay en el instituto? IE_5.3
4 ¢El aula donde imparte clases es adecuada para el desarrollo actividades académicas? IE_5.4
42 ¢Esta el aula suficientemente iluminada? IE_5.5
43 ¢Esta el aula suficientemente ventilada? IE_5.6
ESCALA 6: RECURSOS EDUCATIVOS
44 ¢La cantidad de recursos que le son asignados le permite realizar su trabajo en forma RE_6.1
eficiente?
45 ¢La calidad de recursos que le son asignados le permite realizar su trabajo de manera RE_6.2
eficiente?
46 Marque los recursos que existen en el instituto RE_6.3
47 Marque los recursos a los que tiene acceso para impartir clases RE_6.4
48 El material con el que cuenta para impartir clases RE_6.5
49 ¢Con qué frecuencia utiliza el material antes mencionado para impartir clase? RE_6.6
50 ¢ El material con el que cuenta le fue proporcionado por el MINEDUC? RE_6.7
ESCALA 7: RECURSOS QUE SE TIENE EN EL AULA
51 Libro guia para el curso de Matematicas RA_7.1
52 Libro guia para el curso de Comunicacion y Lenguaje RA_7.2
53 Equipo y programas de computacion RA_7.3
54 Pizarra y marcadores RA_7.4
55 Cuaderno de trabajo para Matematicas RA_7.5
56 Biblioteca en el aula RA_7.6
57 Biblioteca en el instituto RA_7.7
58 Set de geometria para Matematicas RA_7.8
59 Set de instrumentos para medidas (pesas, metro, termometro y litro) RA_7.9
60 Material reciclable (botes, cubos, duroport y esponja) RA_7.10
61 Cartulinas o pliegos de papel manila RA_7.11
ESCALA 8: PLANIFICACION
62 Planificar mis clases PL_8.1
63 Preparar material didactico PL_8.2
64 Utilizar el CNB (Curriculo Nacional Base) PL_8.3
65 Para planificar utiliza como guia libros de texto, modulos e Internet PL_8.4
66 Integra contenidos que considera importantes sin consultar alguna guia PL_8.5
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NO. ESCALAS Y VARIABLES CODIGOS
67 Imparte contenidos de Matematicas segiin la guia de Telesecundaria PL_8.6
68 Imparte contenidos de Matematicas segiin el CNB (Curriculo Nacional Base) PL_8.7
69 Imparte contenidos de Matematicas segiin el curriculo antiguo PL_8.8
70 Imparte contenidos de Comunicacion y Lenguaje segiin la guia de Telesecundaria PL_8.9
A Imparte contenidos de Comunicacion y Lenguaje segin el CNB (Curriculo Nacional Base) PL_8.10
72 Imparte contenidos de Comunicacion y Lenguaje segin curriculo antiguo PL_8.11
73 Segiin el CNB, ¢cuantos de sus estudiantes cree que llenaban el perfil de ingreso? PL_8.12
74 Segiin el CNB, ¢cuantos de sus estudiantes cree que alcanzaran el perfil de egreso? PL_8.13
ESCALA 9: ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA MATEMATICAS
75 Memorizan conceptos matematicos EM_9.1
76 Leen y subrayan conceptos y procedimientos matematicos EM_9.2
77 Copian problemas del libro o pizarra EM_9.3
78 Identifican definiciones EM_9.4
79 Comparan problemas del libro con los de la vida diaria EM_9.5
80 Elaboran organizadores graficos EM_9.6
81 Resuelven problemas matematicos EM_9.7
82 Trabajan en pareja EM_9.8
83 Discuten y resuelven los problemas en grupo EM_9.9
84 Realizan ejercicios del libro EM_9.10
85 Identifican procedimientos y respuestas correctas en grupo EM_9.11
86 Realizan tareas en casa EM_9.12
87 Expone y explica el tema EM_9.13
88 Trabaja ejercicios diferentes al libro EM_9.14
ESCALA 10: ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA COMUNICACION Y LENGUAJE

89 Memorizan conceptos EC_10.1
90 Leen y subrayan conceptos y contenidos teoricos EC_10.2
91 Copian problemas y ejercicios del libro o pizarra EC_10.3
92 Toman notas en el cuaderno EC_10.4
93 Identifican definiciones EC_10.5
94 Hacen conclusiones de problemas EC_10.6
95 Comparan problemas y ejercicios con los de la vida diaria EC_10.7
96 Elaboran organizadores graficos EC_10.8
97 Resuelven problemas y ejercicios del curso de Comunicacion y Lenguaje EC_10.9
98 Expongo y explico el tema EC_10.10
99 Los alumnos trabajan en pareja EC_10.11
100 Los alumnos trabajan en grupo EC_10.12
101 Los alumnos realizan ejercicios del libro EC_10.13
102 Los alumnos llevan tareas para casa EC_10.14
103 Los alumnos elaboran periodico mural EC_10.15
104 Hay actividades de poesia EC_10.16
105 Hay actividades de oratoria EC_10.17
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NO. ESCALAS Y VARIABLES CODIGOS
106 Hay actividades de diversos géneros literarios EC_10.18
107 Exponen tomas del curso o de interés personal EC_10.19
108 Se organizan debates con temas del momento EC_10.20
109 Se discuten temas importantes para la comunidad o para el pais EC_10.21
110 Se propician discusiones con todos los alumnos aplicando reglas EC_10.22
111 Se establecen normas y acuerdos minimos de trabajo EC_10.23
112 Hay eleccion de juntas directivas de clase EC_10.24
113 Los alumnos discuten aplicacion de premios o sanciones segiin sea el caso EE_10.25
ESCALA 11: RETROALIMENTACION DE LOS APRENDIZAJES
114 Califico las tareas asignadas individualmente RA_11.1
115 Hago anotaciones individualmente donde hay errores RA_11.2
116 Felicito individualmente cuando esta bien elaborada la tarea RA_11.3
117 Resuelvo ejercicios en clase, cuando la mayoria de alumnos tuvo dificultad RA_114
118 Se elaboran los mismos ejercicios en grupos cooperativos RA_11.5
119 Los alumnos corrigen sus ejercicios identificando posibles errores RA_11.6
120 Corrigen sus tareas en parejas RA_11.7
121 Dejo nuevamente los mismos ejercicios para que los realicen en casa RA_11.8
122 Reviso y califico cuadernos de trabajo RA_11.9
123 Reviso y califico las tareas asignadas RA_11.10
124 Aplico pruebas cortas individual RA_11.11
125 Aplico examen escrito individual RA_11.12
126 Aplico examen oral individual RA_11.13
127 Aplico examen o pruebas cortas RA_11.14
ESCALA 12: CLIMA ESCOLAR
128 ¢Considera que los alumnos estan motivados para el trabajo académico? CE_121
129 ¢Comenta con sus alumnos sus avances y dificultades? CE_12.2
130 ¢Exhorta la participacion de los alumnos? CE_12.3
131 ¢ Permite la participacion de los alumnos? CE_12.4
132 ¢Promueve el trabajo en equipo de los alumnos? CE_125
133 ¢Con qué frecuencia trabajan en equipo los alumnos? CE_12.6
134 Cuando un alumno le da una respuesta equivocada ¢con qué frecuencia...? CE_12.7
ESCALA 13: ACTITUD Y DEDICACION EN SU LABOR DOCENTE
135 Los contenidos de Matematicas son {tiles para el alumno AD_13.1
136 Los contenidos de Matematicas son aplicables en la vida diaria AD_13.2
137 Los contenidos de Comunicacion y Lenguaje son {tiles para el alumno AD_13.3
138 Los contenidos de Comunicacion y Lenguaje son aplicables en la vida diaria AD_13.4
139 Considero que mi preparacion para dar Matematicas es AD_13.5
140 Considero que mi preparacion para Comunicacion y Lenguaje es AD_13.6
14 Considero que el rendimiento de los alumnos en Matematicas es AD_13.7
142 Considero que el rendimiento de los alumnos en Comunicacion y Lenguaje es AD_13.8
143 Cantidad de mis alumnos que ganaran el afo AD_13.9
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NO. ESCALAS Y VARIABLES CODIGOS
144 Me siento satisfecho con el rendimiento de los estudiantes AD_13.10
145 En general considero que... yo AD_13.11
146 En general, ;como considera que es su desempeno como docente? AD_13.12
147 ¢Cuales han sido los mayores obstaculos que ha tenido durante su labor docente? AD_13.13
148 ¢ Cual es la principal o principales razones por la que sigue ejerciendo como docente? AD_13.14
149 ¢Cuantos afos mas quisiera dedicar a la docencia? AD_13.15
150 Si usted pudiera jubilarse en este momento, ¢ seguiria trabajando en educacion? AD_13.16
ESCALA 14: TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION
151 ¢En qué lugar accede a los recursos informativos habitualmente? TIC_14.1
152 Utiliza la computadora para TIC_14.2
153 ¢ Qué dificultades encuentra para incorporar las TIC a su trabajo? TIC_14.3
154 ¢Como considera que ha sido la formacion en el uso de las TIC que ha recibido a lo largo de TIC_14.4
su labor profesional?
155 ¢Considera que las TIC son un recurso importante para mejorar la educacion? TIC_14.5
156 Senale la frecuencia con la que utiliza las TIC en el aula TIC_14.6
157 ¢En qué aspectos le gustaria que la tecnologia le ayudara en el aula? TIC_14.7
158 Durante este ano escolar, ¢cual de las siguientes estrategias didacticas ha utilizado? TIG_14.8
159 ¢Cual de las caracteristicas de las TIC que se mencionan a continuacion favorecen el proceso TIC_14.9
de ensefanza-aprendizaje?
160 ¢Cual de los siguientes factores es determinante para la integracion de la tecnologia en el TIC_14.10
establecimiento?
ESCALA 15: PERCEPCION DOCENTE
161 ¢Cual de los siguientes factores le hace ser un buen docente? PD_15.1
162 ¢Qué requisitos minimos deben establecerse para que un docente ascienda a ser Director? PD_15.3
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ANEXO 4
RESULTADOS DEL SUPUESTO DENORMALIDAD

PRIMERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Porcentaje de respuestas 075 4633 000 988 4633 000
correctas Matematicas
transformadas

PRIMERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS

Grafico Q-Q normal de Porcentaje de respuestas correctas matematica
transformadas

Normal esperado

| | | | | | |
200 300 400 500 600 700 800

Valor observado
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PRIMERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Porcentaje de respuestas 089 4432 000 973 4432 000
correctas Comunicacion y
Lenguaje transformadas

PRIMERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE

Grafico Q-Q normal de Porcentaje de respuestas correctas transformadas

4

Normal esperado

-4

| | | |
200 400 600 800

Valor observado
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SEGUNDO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Porcentaje de respuestas 072 4325 000 985 4325 000
correctas Matematicas
transformadas

SEGUNDO BASICO - AREA DE MATEMATICAS

Grafico Q-Q normal de Porcentaje de respuestas correctas matematica

transformadas
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SEGUNDO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Porcentaje de respuestas 105 4157 000 962 4157 000
correctas Comunicacion y
Lenguaje transformadas

SEGUNDO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE

Grafico Q-Q normal de Porcentaje de respuestas correctas transformadas

6
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Normal esperado

| | | | T
200 400 600 800 1,000

Valor observado




OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

TERCERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Porcentaje de respuestas 058 4226 .000 988 4226 000
correctas Matematicas
transformadas

TERCERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS

Grafico Q-Q normal de Porcentaje de respuestas correctas matematica

transformadas
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TERCERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Porcentaje de respuestas 058 4071 000 988 4071 000
correctas Comunicacion y
Lenguaje transformadas

TERCERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE

Grafico Q-Q normal de Porcentaje de respuestas correctas transformadas

4

Normal esperado

| | | | T
200 400 600 800 1,000

Valor observado




Media de Porcentaje de respuestas correctas matematica
transformadas

OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

ANEXO0 5

RESULTADOS DEL SUPUESTO DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

PRIMERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS

Prueba de homogeneidad de varianzas
Porcentaje de respuestas correctas Matematicas

transformadas
Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.
14.839 3 4629 .000

PRIMERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
PROMEDIOS POR POBLACION

470.000-

460.000-

450.000

440.000

430.000

T
TELESECUNDARIA

T
COOPERATIVA

I T
NUFED REGULARES

Clasificacion del establecimiento en linea base




Media de Porcentaje de respuestas correctas
transformadas

OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

PRIMERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE

Prueba de homogeneidad de varianzas
Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y
Lenguaje transformadas

Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.

28.125 3 4428 .000

PRIMERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
PROMEDIOS POR POBLACION

540.007

520.007

500.007

480.00-

460.00-

440.00-

I | | [
TELESECUNDARIA COOPERATIVA NUFED REGULARES

Clasificacion del establecimiento en linea base
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Media de Porcentaje de respuestas correctas matematica
transformadas

OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

SEGUNDO BASICO — AREA DE MATEMATICAS

Prueba de homogeneidad de varianzas
Porcentaje de respuestas correctas Matematicas

transformadas
Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.
17.573 3 4321 .000

SEGUNDO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
PROMEDIOS POR POBLACION

580.000

560.000

540.000

520.000

500.000

480.000-

I | | [
TELESECUNDARIA COOPERATIVA NUFED REGULARES

Clasificacion del establecimiento en linea base
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Media de Porcentaje de respuestas correctas
transformadas
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SEGUNDO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE

Prueba de homogeneidad de varianzas
Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y
Lenguaje transformadas

Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.

70.451 3 4153 .000

SEGUNDO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
PROMEDIOS POR POBLACION

540.00

520.00

500.007

480.00

460.00-

440.00-

[ | | [
TELESECUNDARIA COOPERATIVA NUFED REGULARES

Clasificacion del establecimiento en linea base
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TERCERO BASICO - AREA DE MATEMATICAS

Prueba de homogeneidad de varianzas
Porcentaje de respuestas correctas Matematicas

transformadas
Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.
18.910 3 4222 .000

TERCERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
PROMEDIOS POR POBLACION

575.0007

550.000

525.000

transformadas

500.000

475.000-

Media de Porcentaje de respuestas correctas matematica

I | | [
TELESECUNDARIA COOPERATIVA NUFED REGULARES

Clasificacion del establecimiento en linea base
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TERCERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE

Prueba de homogeneidad de varianzas
Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y
Lenguaje transformadas

Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.

28.001 3 4067 .000

TERCERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
PROMEDIOS POR POBLACION

575.007

550.007

525.00

transformadas

500.00

Media de Porcentaje de respuestas correctas

475.00

I | | [
TELESECUNDARIA COOPERATIVA NUFED REGULARES

Clasificacion del establecimiento en linea base
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ANEXO 6
RESULTADOS DEL ANALISIS DE RESIDUOS DE LOS MODELOS FINALES CONSTRUIDOS

PRIMERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
“ESTADISTICAS SOBRE RESIDUOS”

Minimo Maximo Media Des’w.aclon N
tipica
Valor pronosticado 442.28711 472.88937| 454.62895 7.209901 4037
Residual -215.951248 | 276.399078 .000000 73.027021 4037
Valor pronosticado tipico -1.712 2.533 .000 1.000 4037
Residuo tipico -2.956 3.783 .000 1.000 4037

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Matematicas PRIMERO BASICO.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas matematica

transformadas PRIMER GRADO
1.0

0.87

0.6

0.4

Prob acumesperada

0.2

0.0 T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Prob acum observada
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PRIMERO BASICO — AREA COMUNICACION Y LENGUAJE
“ESTADISTICAS SOBRE RESIDUOS”

Minimo Maximo Media Desviacion tipica N
Valor pronosticado 360.0119 614.3927| 501.0846 38.47459 2636
Residual -238.28711| 328.57950 .00000 89.14109 2636
Valor pronosticado tipico -3.667 2.945 .000 1.000 2636
Residuo tipico -2.665 3.675 .000 .997 2636

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y Lenguaje PRIMERO

BASICO.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y
Lenguaje PRIMER GRADO

1.0

0.87]

0.6

0.4

Prob acum esperada

0.2

0.0

0.0

0.2

I
0.4

I
0.6

Prob acum observada

0.8 1.0
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SEGUNDO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
“ESTADISTICAS SOBRE RESIDUOS”

Minimo Maximo Media Desviacion tipica N
Valor pronosticado 411.74481 646.24377| 535.57532 38.064761 3436
Residual -279.382568 |  491.405975 .000000 93.935610 3436
Valor pronosticado tipica -3.253 2.907 .000 1.000 3436
Residuo tipica -2.969 5.223 .000 .998 3436

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Matematicas transformadas SEGUNDO BASICO.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas matematica
transformadas SEGUNDO GRADO

1.0

0.87]

0.6

0.4

Prob acum esperada

0.2

0.0 T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Prob acum observada
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SEGUNDO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
“ESTADISTICAS SOBRE RESIDUOS”

Minimo Maximo Media Desviacion tipica N
Valor pronosticado 356.6313 638.2003 | 510.2779 44.02538 2789
Residual -304.47128 | 388.41104 .00000 91.46035 2789
Valor pronosticado tipica -3.490 2.906 .000 1.000 2789
Residuo tipica -3.319 4.235 .000 .997 2789

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y Lenguaje SEGUNDO
BASICO.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y
Lenguaje SEGUNDO GRADO

1.0

0.8

0.6

0.4

Prob acum esperada

0.2

0.0 T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Prob acum observada
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TERCERO BASICO — AREA DE MATEMATICAS
“ESTADISTICAS SOBRE RESIDUOS”

Minimo Maximo Media Desviacion tipica N
Valor pronosticado 404.30759 651.21576 | 535.71293 39.839480 3293
Residual -274.337311|  411.556854 .000000 97.110366 3293
Valor pronosticado tipica -3.298 2.899 .000 1.000 3293
Residuo tipica -2.822 4.233 .000 .999 3293

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Matematicas transformadas TERCERO BASICO.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas matematica

transformadas TERCER GRADO

1.0

0.8

0.6

0.4

Prob acum esperada
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Prob acum observada
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TERCERO BASICO — AREA DE COMUNICACION Y LENGUAJE
“ESTADISTICAS SOBRE RESIDUOS”

Minimo Maximo Media Desviacion tipica N
Valor pronosticado 388.4656 659.0334| 533.6440 44.89268 2868
Residual -332.75565 | 341.87234 .00000 96.66613 2868
Valor pronosticado tipica -3.234 2.793 .000 1.000 2868
Residuo tipica -3.436 3.530 .000 .998 2368

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y Lenguaje TERCERO
BASICO.

Grafico P-P normal de regresién Residuo tipificado

Variable dependiente: Porcentaje de respuestas correctas Comunicacion y
Lenguaje TERCER GRADO

1.0

0.8

0.6

0.4

Prob acum esperada

0.2

0.0 T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Prob acum observada
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RESULTADOS FINALES DE LOS MODELOS JERARQUICOS DE ESCALAS POR AREA CURRICULAR, MODELO Y

OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL CICLO BASICO

ANEXO 7

NIVEL, TODOS LOS GRADOS

MATEMATICAS COMUNICACION Y LENGUAJE

DESCRIPCION DE LA VARIABLE MODELO NULO MODELO FINAL MODELO NULO MODELO FINAL

Coe. P-value Coe. P-value Coe. P-value Coe. P-value
INTERCEPTO 487.51 0.001 450.66 0.001 486.00 0.001 455.74 0.001
NIVEL 1: ESTUDIANTES
11. D.|spon|b|I|dad de recursos para 1.7196 0.001 1.5882 0.001
trabajar - -
12. Disponibilidad de recursos para 07111 0.001 -0.4088 0.001
aprender
13. Actitud del estudiante para la 27079 0.001 2 4014 0.001
clase D D
14. Retroalimentacion -0.3231 0.355 0.7204 0.009
15. Act|y|dades en Comunicacion y 1.0152 0.001
Lenguaje -
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS
1. Formacion docente 0.5191 0.748 2.2169 0.249
2. Historial magisterial 0.0546 0.941 -0.1944 0.831
3. Servicio docente 3.4489 0.002 3.0750 0.030
4. Actualizacion y capacitacion 0.7923 0.381 -0.3573 0.737
docente
5. Infraestructura escolar 2.8431 0.062 2.5370 0.149
6. Recursos educativos 1.2906 0.051 2.7301 0.001
7. Recursos que tengo en el aula -0.0746 0.925 -0.7872 0.445
8. Planificacion -1.6110 0.072 -1.0663 0.323
o AN L I N 03005 | 0409 01761 | 0663
Matematicas
10. Estrateg,las de ensen.anza para -0.2966 0.459 03799 0421
Comunicacion y Lenguaje
1. Retroalimentacion de los 07442 | 0216 10300 | 0.149
aprendizajes
12. Clima escolar -2.4054 0.010 -2.5909 0.021
13. Actitud y dedicacion en su labor 0.1633 0.818 0.0989 0.909
docente
14. Tec.nokl)’gla de la informacion y la 0.0500 0.927 04427 0.835
comunicacion
15. Percepcion docente 1.4417 0.053 2.0308 0.028
COMPONENTES DE VARIANZA Varianza DE Varianza DE Varianza DE Varianza DE
NIVEL 1:
ESTUDIANTES 7579.22 87.05 7436.51 86.23 6105.69 7813 5888.50 76.73
NIVEL 2: ESTABLECIMIENTOS 2482.87 49.82 1805.98 42.49 3625.75 60.21 2679.37 51.76
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