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I. INTRODUCCION

En el ano 2016, en la prueba Graduandos dirigida a los estudian-
tes del Ultimo ano, se evalud a 78,595 mujeres y 79,213 hombres
que representan el 49.80 % y 50.20 % respectivamente del total
de estudiantes evaluados. Esto indica que la brecha de acceso
ala educacion en el ciclo diversificado entre hombres y mujeres
en cuanto al acceso, se ha cerrado. Sin embargo, al analizar los
resultados de las pruebas nacionales en el drea de Matemati-
cq, se pudo determinar que el rendimiento de los hombres aln
es mucho mejor que el de las mujeres en algunas especialido-
des por carreras, lo cual implica que en materia de logros aca-
démicos falta conseguir la igualdad', una meta que como pais
se adquirid ante Naciones Unidas, para ser alcanzada en 2015.

Hasta el momento Unicamente se han reportado los datos a ni-
vel de pais, pero no se ha indagado con mayor detalle el fend-
meno para dar una explicacion a esta diferencia. En la literatura
analizada se encontrd que en los procesos de socializacion,
tanto desde el hogar como en la escuelq, se crean actitudes en
las personas con relacion a la matematica segun el sexo, 1o que
deja entrever que la actitud frente a la matematica va a depen-
der del concepto de género que se tenga en la sociedad, por
lo tanto, las mujeres y los hombres afrontan el estudio de esta
ciencia desde dicha concepcion.

Lo anterior hace eco en los resultados de las evaluaciones en
matematica, pues es a partir de la secundaria (adolescen-
cia) en donde la diferencia de resultados se empieza a mar-
car entre hombres y mujeres como resultado del proceso de
socializacion? Por consiguiente, para determinar si la diferencia
encontrada en el rendimiento entre hombres y mujeres tiene
una relacion con el factor sociocultural, entendido en este tra-
bajo como el proceso de socializacion, se plantea la siguiente
pregunta de investigacion:

' Segun el diccionario de la Real Academia, la igualdad es el principio que reconoce la equiparacion de todos
los ciudadanos en derechos y obligaciones.

2Esto implica que la diferencia de resultados de los estudiantes en primaria (cuando adn estdan en la nifez) no
existe ese efecto, por lo tanto no se observan diferencias explicadas por el sexo del estudiante.



¢Cudl es la relaciéon que existe entre el factor sociocultu-
ral y el rendimiento que hombres y mujeres obtienen en
la prueba de Matematica de graduandos?

Para determinar si la diferencia encontrada en el rendimiento
entre hombres y mujeres tiene una relacion con el factor socio-
cultural, se tomaron como variables independientes: sexo, indi-
ce socioecondmico y cultural, etnia, carrera, departamento de
origen, drea de ubicacion, repitencia y si el estudiante trabaja.
Y como variable dependiente la habilidad de los estudiantes
expresados en unidades Logits que se genera al calificar las
pruebas. Este dato se transformd a una media de 500 y una
desviacion estandar de 100 para facilitar la interpretacion del
andlisis estadistico. Producto de esta transformacion, a esca-
la nacional se tiene una media en la habilidad de 49718 y una
desviacion estdndar de 84.15.

Se emplea una metodologia descriptiva apoyada con datos
cuantitativos, pues el fendmeno es complejo. Los estadigrafos
utilizados para confirmar las diferencias encontradas fueron: la
prueba de medias para poblaciones independientes y regre-
sion lineal mdltiple.

Se presentan los resultados de cada una de las variables
dando una explicacion del porqué de la diferencia entre hom-
bres y mujeres, tomando como marco de referencia el proceso
de socializacion.

Al final se concluye que los procesos de socializacion inciden
en la eleccion de las carreras de las personas en varias de es-
tas especialidades, en donde la exigencia de la matematica es
moderada, lo cual estd asociado a los resultados que obtienen
las personas. Ante ello, se recomienda analizar la malla curricu-
lar de las carreras de secretariado y magisterio infantil para de-
terminar la cantidad de contenidos de matematica a que estan
expuestos los estudiantes que egresan de dichas carreras.



II. MARCO CONCEPTUAL

2.1 Concepto de socializacion

Desde el momento en que una per-
sona nace y es identificado su sexo, la
sociedad le empieza a moldear su per-
sonalidad asignandole roles. Segun esta
caracteristica, este proceso se conoce
como socializacion, la cual tiene dos ver-
tientes, una a nivel individual y otra a nivel
social, lo cual implica que son dos proce-
SOs que se amalgaman en su proposito
final, pero con fines diferentes en cuan-
to su génesis, en lo que persigueny en la
practica. Uno es el interés del grupo so-
cial y el otro el individual. Vander (1986),
citado por Surid (201, p. 2), sefala que

«el| proceso por el cual los individuos, en
su interaccién con otros, desarrollan las
maneras de pensar, sentir y actuar que
son esenciales para su participacion efi-
caz en la sociedad».

Este proceso que inicia desde los prime-
ros anos de vida, es clave para empezar
propiciar las condiciones necesarias pa-
ra que todas las personas independien-
temente de su sexo, gocen de una vida
plenay en igualdad de oportunidades, es
decir, considerando la perspectiva de gé-
nero tal como lo expresa Colin, (s/f, p. 7):




MARCO CONCEPTUAL

Trabajar con la infancia desde
la perspectiva de género es una
invitacion a considerar las dife-
rencias entre niRNds y ninos como
construcciones sociales, para
problematizar y desafiar la pre-
tendida esencializacion de su
condicion humana. Invita también
a reflexionar que esas diferencias
operan como mecanismos de la
desigualdad social, que no son
simples factores que sirven para
clasificar personas de diferente
sexo, sino son dispositivos sociales
que forman parte del entramado
de las estructuras y del orden je-
rarquico de la sociedad.

La socializacion primaria es de
gran importancia pues el nifo lle-
ga a ser lo que los otros signifi-
cantes, sus padres, lo consideran,
es decir, en esta socializacion se
comienza a desarrollar una iden-
tidad, el niflo define quién es y
cémo es, por aquello de que su
familia le trasmite y que le dice
que actitudes y roles tiene él en la
sociedad.

Holguin, (201, p. 28) por su parte anade
que:

Por lo que es fundamental tener pre-
sente, que es en esta etapa de la vida,

n



en donde se comienza a estructurar la
forma de pensar de las personas, la for-
ma de concebir el mundo, el trato con los
demds; por esto los modelos que ven y
practiquen los infantes, afectard su vida,
puesto que la socializacion implica:

El proceso por cuyo medio la per-
sona humana aprende e interio-
riza, en el trascurso de su vida, los
elementos socioculturales de su
medio ambiente, los integra a la es-
tructura de su personalidad, bajo
la influencia de experiencias y de
agentes sociales significativos, y
se adapta asi al entorno social en
cuyo seno debe vivir. [..]Todas las
identificaciones se dan en un entor-
no social especifico, es decir, el nino
aprende que él, es lo que le dicen
que es, como se llama, cudl es su
nivel econdmico, entre éstos, y ésta
identidad es asumida por él (Roche,
1990, citado por Surid, 2011, p. 2), y
afade (Holguin, 2011, p. 29).

Una persona en el contexto familiar ad-
quiriere una identidad firme, segura, in-
dependiente, autbnoma, lo cual se va
conformando paso a paso en el trans-
currir de su vida, y qué mejor si en este
proceso, las figuras paternas propicien la
equidad e igualdad de responsabilidad
independientemente del sexo.

Un ambiente asi genera modelos equi-
tativos que se impregnan en la memoria
de los infantes, es decir, se quedan gra-
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bados para siempre. Por el contrario, si
los modelos son otros, también el proce-
so se fijard de la misma manera. Se de-
biera entonces:

Educar en la tolerancia, el respeto a
la diferencia, en la responsabilidad,
en la autocritica y el reconocimien-
to de errores, implica a padres y
maestros una correspondencia en-
tre el discurso y la practica, de ahila
importancia de la calidad de tiem-
po que se le dedica al nifio (Holguin,
2011, p. 56).

Es fundamental entonces lo que remarca
colin (s/f: p. 1):

La forma de concebir la realidad
nos habla de la identidad, que de-
fine quiénes somos, y es la forma
como la persona se representa ante
si misma y ante los demas. Si la
identidad de género estd compues-
ta fundamentalmente por elemen-
tos culturales, politicos, econdmicos,
sociales y psicoldgicos, implica la



construcciéon e incorporacion del
entorno. La representacion que
los “otros” tengan del género, es o
que construye la identidad social,
ya sed en la aprobaciéon de la per-
sona o en su rechazo.

En la formacion de la persona, se com-
binan varios factores que, conforman-
do su ser, varian en cada sociedad, tal
como se define a continuacion:

La variabilidad en la brecha de
género en los resultados obser-
vados en distintos paises, ha sido
interpretada como un reflejo de
las expectativas que se tienen res-
pecto alas mujeres y los hombres.
De esta forma, la brecha de géne-
ro es una consecuencia de las ca-
racteristicas sociales de los paises,
y por lo tanto, es algo en donde es
posible realizar intervenciones (El-
se-Quest, Hyde & Linn, 2010; OECD,
2012, en Agencia de la Calidad de
la Educacion, 2013, p. 2).

En sociedades como las europeas, las
brechas de sexo han ido disminuyendo
con el transcurrir de los anos. Un ejemplo
es |la sociedad rusa en donde es normall
que hombres y mujeres estudien carre-
ras cientificas. Prueba de ello es que la
primera mujer de Albert Einstein, era de
origen rusa, estudiaba fisica en la Uni-
versidad de Zdrich, en la misma univer-
sidad en donde Einstein se gradud de
fisico, hace ya mas de 100 anos. Existen

MARCO CONCEPTUAL

casos mas recientes de esta igualdad
que se manifiesta en la sociedad, tal co-
mo se confirma en un articulo cuyos pa-
rrafos selectivos se citan a continuacion:

Creo que las mujeres rusas estdn
bastante confiadas acerca de es-
tar en una minoria, principalmen-
te debido al apoyo que han tenido
de sus padres desde una edad
temprana (Bullock, 2017: parr. 36).

Emeli Dral recuerda que su padre
nunca le preguntd por qué le inte-
resaba la matematica y la inge-
nieria en particular (Bullock, 2017:
parr. 37).
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Muy por el contrario en sociedades de
Latinoamérica, aln se tiene el culto a la
figura masculing, resaltando el valor que
tiene el nino frente a la ning, lo cual em-
pieza desde el seno familiar, tal como lo
senala Colin, (s/f. p.18):

En nuestra cultura el primer indica-
tivo de que nacidé un varén en un
grupo familiar es el color azul con
el que lo arropan; simbdlicamente
se despliegan una serie de imagi-
narios y expectativas sociales so-
bre su persona. Se prevé que serd
inquieto y osado, mds por la fuerza
de la creencia que por “naturale-
za". Los ninos desde temprana edad
reciben mensajes encaminados
a resaltar su fortaleza y a estimu-
lar sus ganas de explorar el mun-
do, pero sin romper un orden social
relacionado con la masculinidad
hegemonica.

La familioc como primera entidad educa-
dora incide de manera positiva 0 nega-
tiva en las aspiraciones y proyectos de
vida de las personas que crecen bajo su
cobijo, pues de ellos depende el desarro-
llo de hdbitos, habilidades, destrezas, el
lenguaje, patrones culturales, etc, es de-
cir, los presaberes que posteriormente, le
servirdn de anclaje a los nuevos conoci-
mientos, emociones y actitudes que va-
yan adquiriendo en los distintos contextos.
Por lo que es necesario tomar en cuenta:



Las expectativas de los padres
sobre el nivel educacional que
adlcanzaran sus hijos tienen re-
percusiones importantes sobre
el rendimiento escolar. Altas ex-
pectativas podrian traducirse en
prdcticas que apoyen y motiven al
estudiante (TERCE, 2015, p. 62).

Por esto, al hablar de algunos factores
que explican la diferencia en los resul-
tados que los estudiantes obtienen en
matemadtica, es necesario revisar to-
dos los contextos socializadores, uno de
ellos es el sociocultural, pues este tie-
ne su intervencion desde los primeros
anos en la vida de las personas y va
cobrando matices segln los paises. En
algunas sociedades la igualdad que se
crea en las personas es generadora de
amplias oportunidades para las ninas,
pero en otras, tienden a allanar solo el
camino de los nifos. Colin, (s/f. p. 10) lo
expresa de esta manera:

Las personas se constituyen por
el cuerpo que poseen, porque el
sexo con el que se nace marca las
experiencias de vida, asi como el
color de la piel y la apariencia, las
edades por las que transitan, la
clase social, la orientacién sexual y
la religiéon o ausencia de la misma,
entre otras. Estos elementos dan
una imagen de si mismas/os y co-
locan simbdlica y materialmente
en un lugar de la estructura social

MARCO CONCEPTUAL

que entrana desigualdades socia-
les porque se privilegian unas con-
diciones sobre otras, lo que implica
que las relaciones humanas estan
mediadas por el poder.

Histoéricamente el poder ha estado en
manos de los hombres y este proce-
so de desmitificacion ha llevado varias
décadas, pues hasta hace no mucho,
los hombres decidian sobre la vida de
los demds miembros de la familia y de
la sociedad, la cual se garantiza desde
el seno de la familia:

Mientras que la relacion con la
madre es estrecha desde su na-
cimiento y se fortalece cada dia
mas. Los nifos desde pequeni-
tos y a edades que aln no pue-
den comprender nada sobre los
roles sexuales, comienzan a ser
preparados con amonestacio-
nes, ejemplos, premios y casti-
gos para que se comporten como
verdaderos hombres y mujeres, se
les hace entender con dolorosos
castigos sociales y ridiculo, que la
costura y las mufecas son para
las ninas y el fatbol es para los
hombres, y es asi como la meta
social para las mujeres es que se
casen, tengan hijos y mantengan
un hogar mientras que el hombre
se dedica a trabajar, sostener la
familia (Holguin, 2011, p. 53).
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Entonces estas actitudes y creencias van
permeando el desarrollo psicosocial del
nino que a la larga generan cientos es-
tereotipos, asumiendo roles que la socie-
dadles asignay creando de esta manera
las diferencias.

Los estereotipos de género son
las creencias culturalmente com-
partidas sobre las caracteristicas
psicosociales que se consideran
prototipicas en hombres y mujeres.
Es decir, son un conjunto estructu-
rado de creencias y expectativas,
compartidas dentro de una cul-
tura o sociedad, acerca de las
caracteristicas que poseen, com-
ponente descriptivo, y deben po-
seer, componente prescriptivo, los
hombres y las mujeres (Fiske & Ste-
vens, 1993). Cumplen tres funciones
esenciales: 1) proporcionar una ex-
plicacién psicolégica ante determi-
nados hechos sociales (Huici, 1984),
como por ejemplo, considerar que
hay menos puestos de mujeres en
puestos de responsabilidad porque
no tienen capacidad como lide-
res; 2) defender los intereses per-
sonales o grupales (Jost & Banaji,
1994) y proporcionar una identidad
social positiva (Glick & Fiske, 1999);
por ejemplo, permitiendo que los
hombres se sientan mdas capacita-
dos para arreglar maquinas que no
funcionan o que las mujeres con-
sideren que solo ellas pueden cui-
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dar adecuadamente de los hijos y
los mayores; y 3) mantener y justi-
ficar el “statu quo” de los hombres,
los roles sociales tradicionales y las
desigualdades de género (Glick &
Fiske, 1999; Exposito & Moya, 2005)
en (Povedano, Mufiiz, Cuesta & Mu-
situ, 2015, p. 13).

Tal como lo exponen Povedano y cola-
boradores, estas creencias estan arrai-
gadas en muchas sociedades y actdan
conforme a estos preceptos.

Légicamente tomar conciencia de es-
ta situacion conlleva a elevar los niveles
de educacion de todos los miembros de
la sociedad, romper con paradigmas de
crianza, y sobre todo un cambio actitudi-
nal de la sociedad en general.



III. MARCO METODOLOGICO

3.1 Planteamiento del
problema

Los resultados de las evaluaciones
educativas evidencian que los hombres
aventajanalasmujeresenlosresultados
de matematica en la evaluacion de
graduandos, dejandonos en deuda
con los compromisos adquiridos
ante las Naciones Unidades, para el
logro de los Objetivos de Desarrollo
del Milenio (Provedano, et al, 2015),
los cuales senalaban que los paises
debian comprometerse a promover la
igualdad de género en todos los niveles

de ensefanza, siendo esta aln una
tarea por resolver.

El tercer ODM era “Promover la
igualdad de género y el empode-
ramiento de la mujer” y presenta-
ba una serie de metas evaluables
(con indicadores) y plazos. Espe-
cificamente, en la meta 3.A se de-
cia: “Eliminar las desigualdades
entre los sexos en la ensenanza
primaria y secundaria, preferible-
mente para el ano 2005, y en to-
dos los niveles de la ensefanza
antes de finales de 2015”. Los re-
sultados del Informe de la Organi-
zacién de Naciones Unidas (ONU)
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de los ODM de 2014, que presenta la evaluacién mundial
del progreso alcanzado, sugieren que aungue se ha avan-
zado en relacion con la equidad en la escuela, queda mu-
cho camino por andar respecto a la igualdad real para
chicos y chicas en las escuelas del mundo (Povedano, et
al,, 2015, p. 7).

Durante los anos en que se han realizado las evaluaciones a
nivel del ciclo diversificado, siempre ha existido una diferencia
en cuanto al logro que alcanzan las mujeres y los hombres en el
drea de Matemadatica, tal como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Resultados en Matemdtica de mujeres y hom-
bres segln los afios de evaluacién

5 Loaro Sexo
Evaluacion g .
nacional | Mujeres | Hombres

Graduandos 2006 543 % 3.63 % 7.23 %
Graduandos 2007 5.22 % 348 % 6.97 %
Graduandos 2008 3.49 % 2.36 % 4.68 %
Graduandos 2009 1.95 % 117 % 273 %
Graduandos 2010 5.06 % 347 % 6.60 %
Graduandos 2011 748 % 516 % 9.73 %
Graduandos 2012 7.30 % 5.02 % 9.51 %
Graduandos 2013 8.02 % 568 % 10.34 %
Graduandos 2014 8.47 % 6.09 % 10.82 %
Graduandos 2015 8.51% 6.1 % 10.85 %
Graduandos 2016 9.01 % 6.63 % 1.40 %

FUENTE: Anuario, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

Hasta el momento Unicamente se han reportado los datos a
nivel general del pais, pero no se ha indagado con mayor de-
talle el fendbmeno para dar una explicacion a esta diferencia.
En la literatura analizada se encontrdé que en los procesos de
socializacion, desde el hogar y luego en la escuela crean cier-
tas actitudes y estereotipos sobre las personas con relacion a
la matemdatica. La actitud hacia la matemdatica va a depender
del concepto de género que se tenga en una sociedad, por o
tanto, las mujeres afrontardn el tema de la matematica desde
esta concepcion, tal como se senala a continuacion:

El constructo género hace referencia a las conductas, ro-
les, estereotipos, valores, funciones y caracteristicas de-
pendientes de las expectativas sociales para cada uno



de los sexos, que son adquiridos a
través de las interacciones en los
diversos contextos sociocultura-
les (Deaux, 1985); se desarrolla a lo
largo de todo el ciclo vital, tenien-
do su desarrollo mds impactante
durante el periodo de la adoles-
cencia (Povedano, et al., 2015, p. 9).

Este fendbmeno, en cuanto a la diferen-
cia de género en el rendimiento en ma-
tematica, no acurre solo en Guatemalaq,
por lo general en todos los contextos
latinoamericanos se manifiesta, en al-
gunos paises Mds agudos que en otros,
tal como se cita a continuacion:

Los resultados de PISA 2012, re-
cientemente publicados, mues-
tran que en Chile los estudiantes
hombres obtienen un puntaje
promedio mds alto (436 puntos)
que las mujeres (411 puntos) en la
prueba de Matemdatica. A pesar
de que las mujeres han aumenta-
do mds su puntaje promedio que
los hombres —desde el afno 2006-,
sigue existiendo una brecha im-
portante entre ambos, lo cual re-
sulta preocupante, ya que viene
a confirmar una tendencia que se
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ha manifestado en diferentes me-
diciones en Chile (Agencia de la
Calidad de la Educacién, 2013, p. 2).

El problema es comUn enlaregion, aun-
que cabe mencionar que en los paises
del continente europeo esta situacion
se ha ido superando, por lo que surge
el interés en buscar una explicacion al
fendbmeno en Guatemala. Para esto se
analizan mds a fondo algunas de las
variables que tiene el cuestionario de
contexto que responden los estudian-
tes, relacionando con los resultados
que obtienen en las pruebas.

Este estudio cobra relevancia, pues
hasta el momento no se cuenta con
una investigacion hecha con los datos
nacionales en materia de género, por
lo que fruto de este esfuerzo es dar al-
gunas recomendaciones que fortalez-
can las politicas publicas educativas
en materia de igualdad de género y
con ello reducir la inequidad en el ren-
dimiento en matematica.

Para determinar si la diferencia encon-
trada en el rendimiento entre hombres
y muijeres tiene una relacion con el fac-
tor sociocultural, se tomaron como va-
riables independientes: sexo, indice
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socioecondmico y cultural, etnia, carrera, departamento de ori-
gen, el drea de ubicacion, repitencia y si el estudiante trabaja.
Como variable dependiente, la habilidad de los estudiantes® ex-
presados en una media de 500 y una desviacion estandar de
100 para facilitar la interpretacion del andlisis estadistico. Produc-
to de esta transformacion, a escala nacional se tiene una media
en la habilidad de 49718 y una desviacion estandar de 84.15.

Para orientar de mejor manera el trabajo de investigacion, se
plantea la siguiente pregunta, que serd el hilo conductor del
estudio:

¢Cudl es la relacidon que existe entre el factor sociocultu-
ral y el rendimiento que hombres y mujeres obtienen en la
prueba de Matematica de graduandos?

3.2 Objetivos de la investigacién

a. Objetivo general

Analizar la relacion que existe entre el factor sociocultural y el
rendimiento que hombres y mujeres obtienen en las prueba de
Matemdtica de graduandos.

b. Objetivos especificos

i. Establecer como evidencia que la eleccidn en las especia-
lidades de la rama de estudio de bachillerato y perito estd
relacionada con el factor sociocultural.

ii. Determinar si la diferencia de resultados entre hombres y
mujeres en las pruebas de graduandos en el area de Ma-
temadtica, se mantiene considerando los diferentes cuarti-
les, delindice socioecondmico y cultural de los estudiantes.

iii. Analizar sila diferencia de resultados entre hombres y mu-
jeres en las pruebas de graduandos en el drea de Mate-
mdtica se mantiene, considerando las diferentes etnias
que coexisten en el pais.

3 La nota que obtienen en la prueba Graduandos en Matematica y que los clasifica en cuatro niveles de
desempefio: Excelente, Satisfactorio, Debe Mejorar e Insatisfactorio.
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iv. Establecer si la diferencia de resultados entre hombre y
mujeres en las pruebas de graduandos en el drea de Ma-
tematica es igual en todos los departamentos del pais.

3.3 Variables de estudio
a. Definicién conceptual de las variables

Factor sociocultural

Segun Eraso (2013, p. 21):

La familia es considerada como el escenario en donde,
no solo se forman valores sino también el escenario des-
de el que las y los estudiantes se formulan sus proyectos
de vida y desde el que se trazan sus metas futuras. La po-
sibilidad de trazarse metas hace que los estudiantes se
motiven y se esfuercen académicamente como una for-
ma de garantizar el logro de sus suenos. Esta conclusion
coincide con el estudio de Vasquez (2011) que determind
la importancia fortalecer los vinculos y las buenas rela-
ciones interpersonales entre el alumno, su entorno fami-
liar y educativo para contribuir a mejorar el rendimiento
académico de las y los estudiantes.
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Rendimiento

Jiménez (2000), citado por Navarro, (2003,
p. 2), postula que el rendimiento escolar
es:

Un nivel de conocimientos demos-
trado en un drea o materia, compa-
rado con la norma de edad y nivel
académico (..). Encontramos que
el rendimiento del alumno deberia
ser entendido a partir de sus pro-
cesos de evaluacién; sin embargo,
la simple medicién y/o evaluacion
de los rendimientos alcanzados por
los alumnos no provee por si misma
todas las pautas necesarias para la
accién destinada al mejoramiento
de la calidad educativa.

b. Definicidbn operacional
de las variables

Factor sociocultural

En esta investigacion se consideran como
factores socioculturales a la incidencia
que tiene la familia, la escuela y la socie-
dad en general, en la formaciéon de valo-
res, actitudes, habilidades y destrezas que
las personas desarrollan, manifestada en
el porcentaje de estudiantes evaluados
en las especialidades de las carreras de
perito y bachillerato del nivel medio.
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Rendimiento

En esta investigacion se entenderd como
rendimiento a la habilidad latente que
estd expresada en Logits y que al orde-
nar los items por esta medida, se genera
la habilidad (nota) de cada estudiante en
el drea de Matemdtica. Esta medida fue
transformada a una media 500 y des-
viacion estandar de 100 para facilitar su
interpretacion.



3.3 Disefo de la investigacion

Es una investigacion de cardcter transversal y descriptivo que
busca explicar un fendbmeno considerando una sola observa-
cion en el tiempo, en este caso se tiene el rendimiento en Mate-
matica de hombres y mujeres del ano 2016 y a la vez, describir
la relacion entre variables, es decir, factores socioculturales y
rendimiento en el drea de Matematica.

Segun Achaerandio (2012, pp. 23-24):

La investigacion descriptiva, asi entendida, es tipica de
las ciencias sociales; examina sistemdaticamente y ana-
liza la conducta humana personal y social en condicio-
nes naturales, y en los distintos @mbitos (en la familia, en
el sistema educativo formal, en el trabajo, en lo social, lo
econdmico, lo politico, lo religioso, etc.). Como toda in-
vestigacion, la descriptiva busca la solucién de algin
problema, o alcanzar una meta del conocimiento. Sue-
le comenzar con el estudio y andlisis de la situacidn pre-
sente. La investigacidn descriptiva se utiliza también para
esclarecer lo que se necesita alcanzar (metas, objetivos
finales e intermedio) y para alertar sobre los medios o
vias en orden a alcanzar esas metas u objetivos.

Tal como explica Achaerandio, se busca relacionar los facto-
res socioculturales entendidos como: los patrones de crianza,
el fomento de valores, la creacion de actitudes, desde el hogar,
escuela y sociedad, como posibles explicaciones a la diferen-
cia que se da entre hombres y mujeres en el rendimiento en
Matematica, por esto se considero la investigacion descriptiva
como la mdas adecuada para el presente estudio.

MARCO METODOLOGICO
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3.4 Sujetos de investigacion

Son todos los estudiantes graduandos del nivel medio que se
evaluaron en el ano 2016, siendo en total 79,213 hombres 'y 78,595
mujeres distribuidos en los 22 departamentos del pais, perte-
necientes a las etnias, maya, ladino, garifuna, xinka y extranjero.
Son jovenes alrededor del 80 % entre las edades de 16 a 20 anos.

3.5 Procedimiento

Para llevar a cabo el estudio, se procedid a construir el indice so-
cioecondmico y cultural de los estudiantes. Calculado este indice
para cada uno de los alumnos, se categorizd a la poblacion en
cuartiles segln este indice, estableciéndose asi cuatro cuartiles.

Seguidamente, se compararon los resultados de medias entre
hombres y mujeres en cada uno de los cuartiles, empezando
por el mas bajo hasta llegar al mas alto. Para determinar si exis-
ten diferencias estadisticamente significativas entre las medias,
se procedio a utilizar el estadigrafo de pruebas de medias para
poblaciones independientes, con un nivel de confianza de 95
%, tomando como variable dependiente la habilidad de los es-
tudiantes en Matematica y como variable independiente cada
uno de los cuartiles.

Posteriormente, se compard a los estudiantes entre hombres y
mujeres segln su autoidentificacion étnica, para determinar si
el fendmeno persiste segln la etnia.

Otra variable a considerar fue el departamento donde los estu-
diantes estudian, con la finalidad de determinar si la diferencia
esigual en todos los departamentos o si existe alguno en donde
el fendbmeno no se da.

Para confirmar los hallazgos, se trabajaron con dos estadigra-
fos, la prueba de medias para muestras independientes y la re-
gresion mdltiple, con un nivel de confianza de 95 %, para todas
las variables analizadas. Se utilizd el paquete estadistico SPSS,
version 21.

Finalmente, se tom® como evidencia de la relacidon entre el fac-
tor sociocultural y el rendimiento en el drea de Matemdatica, el
porcentaje de estudiantes evaluado segln sexo y el promedio
de habilidad que obtuvieron en cada una de las especialidades
de estudio de bachillerato y perito.



3.6 Alcances de la investigacion

Por ser esta una investigacion de cardcter descriptivo y trans-
versal, del hallozgo que se obtuvo Unicamente se puede decir
que existe una relacion entre las variables estudiadas, mdas no
se puede establecer relacion de causalidad, puesto que, para
eso, se necesitaria otro tipo de estudio de tipo experimental o
longitudinal.

La investigacion utilizo la base nacional de estudiantes graduan-
dos, por lo que las conclusiones a las que se llegan se pueden
generalizar a escala nacional y las recomendaciones son vali-
das para todo el pais.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION
DE RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados nacionales de la ha-
bilidad en Matematica tanto de hombres como de mujeres, que
es lo que generalmente se muestra en los informes a la comu-
nidad educativa.

Tabla 2. Resultados nacionales en Matematica de la
prueba Graduandos 2016

Promedio Sexo N Media del | Desviacion | Significancia ;
Nacional resultado tipica SHEVETE

1Hombres 79,213 508.25 88.53
Matematica .000 52.96

0 Mujeres 78,595 486.02 77.90

FUENTE: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

De acuerdo con la Tabla 2, la diferencia entre el promedio de
hombres y mujeres es de 22.23 puntos a favor de los hombres,
siendo esta diferencia estadisticamente significativa.




Desde otra perspectiva se puede de-
cir que las mujeres estdn aproximao-
damente 10 puntos por debajo de la
media nacional que es de 49718 pun-
tos, y que los hombres estdn aproxi-
madamente 10 puntos por encima de
dicho promedio.

En cuanto alos resultados de laregresion
lineal maltiple, la constante fue de 497.69
y el valor de la variable «sexo» de 30.39,
lo cual indica que hay un incremento de
30.39 puntos a favor de los hombres por
cada unidad de desviacion estdndar en
la nota de los estudiantes. Este dato es
estadisticamente significativo.

Variable: indice
socioeconémicoy
cultural

El indice socioecondmico y cultural es
una variable que explica en buena par-
te los resultados que los estudiantes ob-
tienen en las pruebas nacionales, tanto
en Guatemala como en otros paises.
Utilizando la metodologia del Andlisis
Factorial de Componentes Principa-
les Categoricos y tomando en cuen-
ta este indice, se dividio a la poblacion
en cuartiles. El proposito fue analizar si
la diferencia entre hombres y mujeres
se daba en algln grupo en especial o
si esta es una constante en todos los
cuartiles categorizados segun el indice.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En la Figura 1 se observa que la habi-
lidad promedio entre hombres y mu-
jeres es diferente en cada uno de los
cuartiles, siempre a favor de los hom-
bres, siendo la diferencia estadistica-
mente significativa, por lo que se puede
afirmar que la desigualdad en el ren-
dimiento en el area de Matematica, no
es exclusivo de un grupo econdémico en
particular, sino que se da por igual en
la poblacion, sean estos con mayores o
Mmenores recursos econdmicos.
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Figura 1. Habilidad de hombres y mujeres en cada cuartil

—@— Hombres —4— Mujeres

600 561.81
475.41 491.21 507.85
500 - :’
l 531.68
400 458.45 469.52 481.88
300 -
200 -
100 —
0 I | I
Cuartil 1 Cuartil 2 Cuartil 3 Cuartil 4

FUENTE: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

En la Tabla 3 se puede ver que existe un efecto explicativo en la
habilidad en Matematica a favor de los hombres, la cual se in-
crementa conforme aumenta el indice socioecondémico y cul-
tural. Lo que confirma que:

En este sentido, el Informe sobre la Eliminacion de los Este-
reotipos de Género en la UE realizado por la Comision de
Derechos de la Mujer e Igualdad de Género (2012) indica
que los estereotipos de género hegemonicos siguen vi-
gentes en la sociedad, en todas las edades y en todos los
estratos econdmicos. Los estereotipos de género son nor-
mas construidas socialmente, vividas y asumidas en la
cotidianidad de nuestro entorno mds cercano, como pue-
de ser el barrio (Povedano, et al., 2015, p.20).
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Tabla 3. Resultados obtenidos de las regresiones en
cada uno de los cuartiles

Cuartil 1 Cuartil 2 | Cuartil 3 | Cuartil 4

Constonte 489.00 486.94 487.65 427.250
ISCC 14.28 .34 1756 86192
Sexo del estudiante 21.58 271 31.51 35.39
Trabaja paraganar 4, 45 1463 -16.86  -3151
dinero
Repitiodlgin grado 1589 9507  -3037  -44.277

en la primaria

Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

De igual manera, tal y como se ha mostrado en otros estudios,
los estudiantes que trabajan obtienen resultados menores en
comparacion a los que no; en el caso de cuartil 1, la diferencia
es de -12.45. El hecho también de haber repetido algin grado
en la primaria incide en los resultados de los estudiantes, y fi-
nalmente el sexo del estudiante es una variable que genera
diferencia, siendo mayor en el cuartil mas alto.

Variable: autoidentificacion étnica

La autoidentificacion étnica* también es otra variable que es-
tablece diferencia en los resultados que los estudiantes obtie-
nen en la pruebas Graduandos. Por esto mismo, se procedid a
escudrinar si efectivamente la desigualdad de sexo, también
se mantiene segun cada una de las etnias, o si esta es exclusi-
va de alguna en particular.

Segun la Tabla 4, tnicamente en la poblacion que se autoiden-
tifica como xinka, la diferencia hallada entre hombres y mu-
jeres no es estadisticamente significativa, siendo esta la que
menor cantidad de estudiantes aglutina.

4 El dato de la autoidentificacion étnica se obtiene del cuestionario de contexto del estudiante, en donde
ellos se autoidentifican con una etnia en especifico.
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Tabla 4. Resultados obtenidos en Matematica, segin la
autoidentificacion étnica

Aut0|d’ent'|f|caC|on Sexo N Media DeslV|.aC|on Slgr?lflcanma t
étnica tipica Bilateral

IHombre 23,167 493.48 75.52

Maya .000 301
0 Mujer 19,221 47277 66.04
IHombre 53,411 516.24 92.36
0 Mujer 57152 49151 80.65
1 Hombre 514 473.24 65.44

Garifuna .001 3.29
0 Mujer 394 45990 56.60
1 Hombre 362 462.75 65.66
0 Mujer 264 45795 57.25
1 Hombre 486 533.38 134.44

Extranjera .017 2.38
0 Mujer 407 512.48 125.87

.000 47.30

.954 341

Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduca.

En la Tabla 5 aparece que existe un efecto explicativo del sexo
en |la habilidad en Matematica a favor de los hombres, al con-
siderar la variable etnia. Cabe resaltar que, utilizando un esta-
digrafo mds robusto, se comprueba que también en la etnia
xinka, el sexo del estudiante tiene un efecto a favor de los hom-
bres. Estos resultados confirman que la diferencia entre hom-
bres y mujeres no es exclusivo de un grupo social en particular,
sino que estd inmerso en la cultura, independientemente de las
diferencias que existen entre ellas, por lo que el fendbmeno se da
en la sociedad de manera general.

Tabla 5. Resultados obtenidos de las regresiones de ca-
da una de las etnias

Variables Maya | Ladina | Garifuna | Xinka | Extranjero
Beta Beta Beta Beta Beta
(Constante) 494.93 496.13 471.92 47764  498.57
ISCC 18.07 31.01 15.94 13.84 57.70

Sexto del estudiante:

26.73 31.43 18.50 12.94 28.77
hombre

Trabaja para ganar

| -13.45 -20.52 -11.09 -15.40 -33.97
dinero

Repitid algun grado en la

primaria -23.22 -3074 -14.45 -15.49 -30.29

Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeducq.
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Variable: departamento

Figura 2. Resultados obtenidos en Matematica por
departamento
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Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

En la Figura 2 aparece que la habilidad promedio entre hom-
bres y mujeres es diferente en cada uno de los departamentos,
siempre a favor de los hombres, siendo la diferencia estadisti-
camente significativa. Las diferencias mdas agudas se dan en
los departamentos de Totonicapdn, Chimaltenango y Guate-
mala que estdn alrededor de 39 puntos y las menos agudas en
los departamentos de El Progreso y Retalhuleu.

Izabal

Jalapa

Baja Verapaz

Jutiapa

El Progreso

Retalhuleu
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4.1 Andlisis especifico de las ramas de
estudio

a. Desglose de las ramas de estudio elegidas
por los estudiantes

Los datos anteriores presentados indican que la desigualdad
de rendimiento en Matemdatica es transversal. Por tanto, es mo-
mento de empezar a describir y presentar algunos datos que
aportan evidencia para explicar que el fendmeno tiene su ori-
gen sociocultural, al revisar la especialidad que elige cada sexo.

En la Figura 3 se evidencia una clara predominancia de las mu-
jeres en las carreras de magisterio y secretariado, mientras que
los hombres escogen perito y bachillerato. «Las caracteristi-
cas que conforman los estereotipos de género incluyen rasgos
de personalidad (amable-hostil), roles (cuidadora-proveedor),
profesiones (secretaria-mecdnico), caracteristicas fisicas (dé-
bil-fuerte) y orientacion sexual (heterosexualidad)» (Deaux &
Lewis, 1984, en Povedano, et al,, 2015, p. 13).

El proceso de feminizacion de la carrera de magisterio no es
exclusivo de Guatemala, es también un fendmeno observado
en otros paises del continente americano y en paises europeos.
Este fendbmeno es atribuible a varias causas, una de ellas es la
retribucion econdmica la cual no es muy buena, excepto en al-
gunos paises como Finlandia y otro, es el estatus social que re-
presenta ser docente en comparacion con otras carreras como
medicina o ingenieria.
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Figura 3. Ramas de estudio de los estudiantes graduandos
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Bachillerato
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Secretariado

@ Mujeres
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Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduca.

Para el caso de Guatemala, una de las
razones de por qué las mujeres eligen
esa profesion puede ser a que Unica-
mente implica trabajar media jornada,
y por otro lado, pertenece al drea social y
humanistica para la cual desde ninas son
educadas para tales opciones de carrera.

Durante la infancia es frecuente
que en los grupos de nifos se uti-
licen juegos o juguetes socialmen-
te considerados apropiados para
su género, como puede ser el fat-
bol o los superhéroes. Este hecho
ocurre también en los grupos de
ninas, que se divierten principal-
mente con juegos que suelen le-
gitimar el estereotipo femenino,
como cocinar, limpiar, comprar
o cuidar de bebés (Guardo, 2012).
Esta categorizacidn del juego en la
ninez se suele mantener durante
toda esta etapa infantil. Maccoby
(19900, 1998b) constaté que los es-
tereotipos, prejuicios y conductas
tipicas de género se observan, se
aprenden y se refuerzan en estos
grupos de nifnos y ninas y son sus-
ceptibles de ser modificadas en el

periodo adolescente y adulto (Po-
vedano, et al,, 2015, p. 19).

b. Cantidad de estudiantes
inscritos segln la espe-
cialidad en Bachillerato
por encima del promedio
nacional

A continuacion se presenta la cantidad
de estudiantes evaluados segln la es-
pecialidad en Bachillerato. En la Tabla 6,
en cuanto al promedio de cada una de
las especialidades, se observa que en
las casillas sefaladas con color ama-
rillo destacan las mujeres, es decir, el
promedio es superior al de los hombres,
y las que estdn en color morado es en
donde destacan los hombres. La suma-
toria de alumnas resaltadas en ama-
rillo es de 1,517 y la de hombres (color
morado) es de 9,618, muy por encima
del sexo femenino. Resaltadas con co-
lor azul estdn las especialidades en las
que se evidencian las diferencias entre
la cantidad de alumnos evaluados en
cada una de ellas.
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Tabla 6. Especialidades en Bachillerato elegidas por los estudiantes por encima
del promedio de logro alcanzado en la prueba de Matemdtica

Especialidades de la carrera o o
de Bachillerato Media DeS/VI.OCIOH Media DeS/VI.OCIOH
tipica tipica

Bachillerato en Ciencias y Letras 55453 7633 116.45 581.55 6,345 131.94
ceenlliEieio e Sleneiesy LEIEE Cei | jon e | |use 7601 | 53048 729 93.01
Orientacion en Ciencias Biologicas

Bachillerato en Ciencias y letras con  REEEEEE 1130 80.54 519.65 1,093 77.28
Orientacion en Disefo Grafico

stefenlliceieicyiSeniptie elehietel 52471 1082 9025 | 55939 1728 103.29

Orientacién Cientifica

Bachillerato en Ciencias y Le-
tras con Orientacion en Finanzas y 503.47 259 81.28 509.96 301 73.96
Administracion

Bachillerato en Dibujo Técnico y de

v 538.06 201 71.86 533.65 510 73.61
Construccion
Bachillerato en Mercadotecnia 504.60 146 68.1 506.3 94 74.30
Bachillerato en Construcciéon 522.86 68 72 546.06 234 79.70
Bachillerato en Ciencias y Letras con 506.80 62 5761 504.02 338 66.36

Orientaciéon en Educacion Musical

Bachiller en Ciencias y Letras con Es-
pecialidad en Procesamiento Indus- 563.46 34 92.07 549.09 13 102.82
trial de Alimentos

Bachillerato en Construccion y Dibujo 53143 32 7153 55715 92 8610

Computarizado

Bachillerato Industrial con Espeplalldo— 51853 97 6055 623.84 9 89,81
des en Costura Industrial y Cocina

Bachillerato en Disefio Grafico 511.09 19 88.54 509.38 26 81.35
Bachillerato en Electronica 57519 8 84.25 562.36 63 77.01
Bachiller en Ciencias y Letras con £ IRt 6252 | 66595 64 95,65
pecialidad de Electronica Industrial

Bachiller en Ciencias y Letras con Es-

pecialidad de Electricidad Industrial  [IRa 535 e 93.61
seenlliseee enciondes i leiesenn | gaaqg | 5 62.58 55265 13 90.27
Especialidad en Musica

Bachillerato en Electricidad 531.88 4 41.87 509.66 182 65.20




Especialidades de la carrera
de Bachillerato

Bachiller en Ciencias y Letras con Es-

pecialidad de Mecdnica Automotriz 654.60
Bachiller en Ciencias y Letras con

Especialidad en Mantenimiento 679.30
Industrial

Bachillerato Industrial y Perito en Infor- 568.90

matica y Computacion

Total de estudiantes

Total de estudiantes que superan al
otro sexo en promedio

Media DeS’VI.GCIOh Media DeS’VI.CJCIon
tipica tipica

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

528.84 82 71.20

568.19 6l 89.50

575.68 9 67.90
12,036 12,159
1,517 9,618

Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

Asi, algunas de las habilidades y orien-
taciones que la juventud desarrolla en
esta etapa podrian estar arraigadas
en las actividades especificas que his-
térica y culturalmente se han llevado
a cabo en la comunidad en la cual los
adolescentes interactdan con los pares
y adultos (Rogoff, 1990). En consecuen-
cia, la implicacion en actividades de |a
comunidad relacionadas con conduc-
tas, estereotipos y actitudes tipicas de
género (por ejemplo, escuelas deporti-
vas para chicos y talleres de cocina o
de costura para chicas) contribuye al
desarrollo de diferencias de género en
valores, preferencias, habilidades y ex-
pectativas en los ninos y adolescentes
(Leoper & Friedman, 2007, en Povedano,
et al, 2015, p.20).

c. Cantidad de estudiantes
inscritos segln la es-
pecialidad en Perito por
encima del promedio
nacional

Con la misma mecdnica, en la Tabla 7
se identifican con color amarillo las es-
pecialidades en las cuales destacan
las mujeres, y en las de color morado,
predominan los hombres. La sumatoria
de estudiantes mujeres en color ama-
rrillo es de 234 y la de los hombres (co-
lor morado) es de 7,915 muy por encima
del sexo femenino. Estas diferencias po-
drian estar asociadas a la percepcion
que las mujeres tienen de si mismas, tall
CcOomMo expresa a continuacion:
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La percepcidn que los estudiantes tienen de si mismos se ha
considerado un elemento fundamental para su rendimiento
educativo; asi, los estudios sobre las diferencias de género en
lo referente al «autoconcepto» han recibido mucha atencién, a
pesar de que no existen evidencias cientificas concluyentes, ya
que sus resultados oscilan entre los que apenas encuentran di-
ferencias de género hasta los que hallan una autoimagen muy
superior en los chicos (Agencia de la Calidad de la Educacién,
2013, p.28).

Tabla 7. Especialidades en Perito elegidas por los estudiantes
por encima del promedio de logro alcanzado en la prueba de
Matematica

Media Des’wgmon Media Des/wgmon
tipica tipica

Especialidades de la carrera
de Bachillerato

Perito Contador 50145 4,838 72.27 52334 4,42 77.26
Bachillerato Industrial y Perito con Es= I IPI 7386 | 54772 868 93.48
pecialidad en Computacion
Bachillerato Ingustrlol y Perito en Dibujo 54738 168 8461 545.03 734 8570
de Construccion
Bachillerato Industrlql y Perito en Diseno 52150 74 6354 538.05 80 7780
Grafico

Boch||_|er.oto Industrial y Perito en una 535.25 7 8496 548.89 372 9003
Especialidad

Perito Contador con Orientacion en 51616 36 44.87 528.00 o 6293

Computacion Comercial

BochHleroto Industrial y‘Pe/rlto en Dibujo 566.1] 32 6773 594.68 145 127
de Arquitectura e Ingenieria
BgchHleroto |ng|ustnol y Perito en Meca- 536.91 26 78.42 503.20 2016 70.45
nica Automotriz
Perito Contador en Computacion 512.94 22 106.70 503.34 27 49.08
Bachillerato Industrial y Perito en Elec- 531.24 20 64.96 550.30 543 8707

tronica Digital y Microprocesador

Bachillerato Industrial'y Perito en 53273 18 6557 | 54331 482 85.09
Electronica

Perito Contador con Orientaciéon Arte-

s 508.19 17 46.65 515.03 7 71.34
sanal y Computacion

Bachillerato Industrial y Perito en Elec-

o . 538.20 8 4456 554.17 109 92.80
tronica Industrial
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Especialidades de la carrera o o
de Bachillerato Visele Desviacion EEE Desviacion
tipica tipica

Bachillerato Industrial y Perito en

Flectricidad 517.54 8 58.45 520.25 823 84.14
Bachillerato Industrialy Ferito en Elec - ypy S 8392 53993 172 74.96
trénica Digital y Microprocesador
Perito Industrial con Especialidad en  Fgzg a7 g 10154 57008 15 60.29
Dibujo Técnico y de Construccion
Perito en Informatica 506.34 9 2128 501.85 18 43.42
Bachlll_e’r Indulstrl‘ol y Perito en.Cons— 5020.08 4 5057 52088 18 6435
truccion y Dibujo Computarizado
Perito en Dibujo dg Arquitectura e 51287 3 42 46 582.62 14 8515
Ingeniera
Perito en Electronica de Computacion 613.10 1 823.33 12 90.15
Total de estudiantes 5,622 11,829
Total de estudiantes que superan al 234 7,915

otro sexo en promedio

Fuente: Base de datos, evaluacion Graduandos 2016, Mineduc/Digeduco.

Es de valorar la incursion de las mujeres en las dreas cienti-
ficas, en donde hasta no hace mucho eran exclusivas de los
hombres, pero aln las proporciones no son equiparables, co-
Mo se puede notar en la misma tabla en la que resaltadas con
color azul estdn las especialidades en las que se evidencian
las diferencias entre la cantidad de alumnos evaluados en ca-
da una de ellas.

Como ejemplo se puede observar el caso mds extremo en la
especialidad de Bachillerato Industrial y Perito en Mecdanica
Automotriz, en la cual se evalud a 26 mujeres y a 2,936 hom-
bres. Sin embargo, este grupo de mujeres tiene un promedio
superior de 33 puntos en la prueba de Matematica en compa-
racion con los hombres.

Este ejemplo demuestra que el rendimiento en Matematica no
es cuestion de sexo, sino de oportunidades de ser expuesto a
niveles matematicos mdas complejos, a un mayor estimulo en
tareas de matematica y a un mejor resultado.
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V. CONCLUSIONES

Luego de la discusion de resultados de cada una de las vario-
bles y el desglose de las carreras de bachillerato y perito en
el drea de Matemdatica de los estudiantes graduandos 2016, se
responde a la pregunta de esta investigacion ¢Cuadl es la rela-
cion que existe entre el factor sociocultural y el rendimiento que
hombres y mujeres obtienen en la prueba de Matemdatica de
graduandos? a través de analizar y dar respuesta a los objetivos
propuestos:

i. Establecer como evidencia que la eleccion en las espe-
cialidades de la rama de estudio de bachillerato y perito
estd relacionada con el factor sociocultural.

Se constatd que la cantidad de personas evaluadas en cada
una de las especialidades no es la misma, existe una predomi-
nancia de hombres en muchas de ellas, especialmente en las
que corresponden a las dreas técnicas y cientificas.




Esta orientacidon y opcidon de carreras
puede explicarse por las actitudes de
las personas y por las expectativas de
los padres, en una sociedad en donde
los hombres son buenos para la ma-
tematica, es decir, ellos se sienten mas
confiados con los nUmeros, mientras
que las mujeres presentan mejores re-
sultados en Lectura.

Los agentes socializadores en su con-
junto encaminan a las mujeres MAs
hacia el campo social, de servicio, al
cuidado, y a los hombres mds hacia
trabajos técnicos y cientificos, hacien-
do que desde la infancia las ninas sean
mads delicadas, disciplinadas, obedien-
tes, y recatadas y los hombres como
bruscos, intrépidos e «inteligentesn.

Sin embargo, algo que quedd eviden-
te con el andlisis meticuloso por es-
pecialidades es que, la inteligencia
no es cuestidn de sexo. En muchas de
las especialidades técnicas y cientifi-
cas, a las mujeres les fue mucho me-
jor que a los hombres; el asunto estd en
las oportunidades, la posibilidad de ser
formado y expuesto al campo mate-
matico. Esto quiere decir que existe un
potencial enorme en las mujeres para
generar, crear y hacer ciencia, es solo
cuestion de propiciar un ambiente que

CONCLUSIONES

haga que estas genialidades emerjan
alaluz

Con el encadenamiento de los hechos
expuestos se podria concluir que existe
una relacion entre el factor sociocultu-
ral y el rendimiento en el drea de Ma-
temdadtica. El proceso de socializacion a
través de sus diferentes agentes como
la familia, la escuelq, laiglesia, las orga-
nizaciones, etc., son en parte los respon-
sables de las actitudes de las personas
y el rol que deben de jugar en la socie-
dad, desde su nifiez hasta la adultez,
pero que estas normas, reglas y valores
No son perennes, sino por el contrario
cambian, evolucionan y se transfor-
man, por lo que habrd que seguir for-
taleciendo las politicas encaminadas
a lograr la igualdad de oportunidades
para hombres y mujeres.

ii.Determinar si la diferencia de re-
sultados entre hombres y mujeres
en las pruebas de graduandos en
el area de Matematica, se man-
tiene considerando los diferentes
cuartiles, del indice socioecono-
mico y cultural de los estudiantes.

Tal como se pudo evidenciar en los re-
sultados, al comparar cada uno de los
cuartiles, las diferencias se mantienen
entre hombres y mujeres, resaltan-
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do que en el nivel uno, la ventaja es de
16.96 puntos y se incrementa hasta lle-
gar a 30.13 en el nivel cuatro, tomando en
cuenta que todas las diferencias son es-
tadisticamente significativas. Esto indica
que, al comparar a los grupos conside-
rando las condiciones socioecondmicas
y culturales similares, la desigualdad se
mantiene, es decir, que el estereotipo de
un determinado sexo no es exclusivo de
un grupo social en particular, sino que
se generaliza en el dmbito nacional. En
otras palabras, la sociedad mantiene de
manera inconsciente esta diferencia y la
reafirma a través de sus instituciones so-
ciales. Prueba de ello es el estudio hecho
por el CIEN®, en donde se evidencia que
existe una mayor inversion en la educa-
cion de los ninos que en el de las ninas.

De igual manerag, en la eleccion de las
carreras, aln se privilegia que los hom-
bres se gradlen en dreas cientificas vy
técnicas, mientras que las mujeres se in-
volucran mds en la parte social y huma-
nistica. Aun cuando las mujeres egresan
de las carreras de bachillerato y perito,
estdn mas relacionadas al campo socidl,
administrativo y contable.

iii. Analizar si la diferencia de resulta-
dos entre hombres y mujeres en las
pruebas de graduandos en el area
de Matemdatica se mantiene, con-
siderando las diferentes etnias que
coexisten en el pais.

En cuanto a la pertenencia étnica, es-
pecialmente en las etnias maya, lading,
garifuna y extranjera, se encontrd que las
diferencias en los resultados entre hom-

bres y mujeres se mantiene. Unicamen-
te en la etnia xinka no se halld diferencia
estadisticamente significativa en la prue-
ba de medias; sin embargo, en la regre-
sidon si pudo constarse un efecto a favor
de los hombres.

Esto evidencia que las tradiciones, creen-
cias, valores y costumbres en los patro-
nes de crianza en materia de género son
muy similares entre los pueblos, tal como
lo evidencia los resultados, resaltando
que este problema no es especifico de
un pueblo sino del pais.

iv. Establecer si la diferencia de resul-
tados entre hombre y mujeres en
las pruebas de graduandos en el
area de Matematica es igual en to-
dos los departamentos del pais.

Se comprobd que en todos los departa-
mentos se mantiene la diferencia de los
resultados entre hombres y mujeres, sien-
do en los departamentos de Guatemala,
Chimaltenango y Totonicapdn, donde las
diferencias estdn por encima de 30 pun-
tos. Las diferencias son menos acentua-
das en los departamentos de El Progreso
y Retalhuleu, muy cercanas a los 10 pun-
tos. Esta es una evidencia mds que el fe-
ndmeno abarca a una nacion enteraq, sin
excepcion de la ubicacion geogrdfica.

El andlisis de la regresion mdltiple para
cada uno de los departamentos también
confirmé los hallazgos en el sentido de
que el efecto de la variable sexo se man-
tiene, lo que significa que el fendbmeno se
da en todo el pais.

5 En las referencias se cita el estudio completo para los interesados en la investigacion.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Establecer politicas pablicas que vayan encaminadas a
trabajar el tema de género en toda la poblacion y no Gnica-
mente en el sector educativo. La diferencia de la habilidad
en matematica entre hombres y mujeres es un fendbmeno
nacional y no compete solo a un grupo, sector, drea o pueblo
en particular. Por lo cual es necesario entender que el feno-
meno existe, que subyace en el inconsciente y que por eso
muchas veces no se nota; es decir, se ve como algo natural,
pero que en la medida en que se haga evidente y salga a la
luz publica, poco a poco se generardn cambios.

2. Apoyar iniciativas que promuevan el desarrollo intelectual
de todas las mujeres, como la de la doctora Amarilis Sara-
via, que luego de participar en la Segunda Asamblea Gene-
ral en Cape Town Suddfrica, en el ano 2000, inicia la creacion
de la Asociacion de Mujeres  Cientificas, capitulo Guatemala,
considerando que el pensamiento de la mujer es distinto con




3.
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relacion a sus propias necesidades y
situaciones de vida. Por lo que ellas,
«representan una esperanza para
responder a los problemas sociales
y de interés cientifico como enfrentar
la extrema pobreza, la salud mater-
no infantil, el acceso a la educacion o
cuidado del medioambiente», apor-
tando al desarrollo y transformacion
del pais (Gonzdlez, 2017).

Socializar los resultados de esta in-
vestigacion con los docentes, pues
tal como lo demuestran los estudios
internacionales, el docente en su ac-
cionar dia a dia puede ser un multi-
plicador de prdcticas que promueven
también esa diferenciacion del trato,
por lo tanto, se le debe instar a que
la exigencia en cuanto al rendimien-
to sea igual, independientemente del
sexo, y que todos los estudiantes de-
sarrollen las mismas habilidades, des-
trezas y conocimientos para aprender.
Prueba de ello es el 6ptimo resultado
que algunas mujeres demostraron en
carreras del drea técnica.

4. Promover practicas de igualdad

de género con madres y padres de
familia, al abordar temas medula-
res en la desigualdad existente entre
hombres y mujeres, para que desde
el hogar los prejuicios y estereotipos
desaparezcan, y se cultiven nuevas
practicas que promuevan la igual-
dad entre ninos y ninas para el desa-
rrollo de competencias matematicas.

5. Crear un sistema de becas para las

poblaciones de mujeres mas vul-
nerables, que tengan las aptitudes
y actitudes para el area cientifica y
técnica, que les permita continuar
con su formacion, mediante un sis-
tema de seleccion objetivo y técnico.
Por esto, se necesita incrementar la
oferta educativa del nivel medio, es-
pecialmente en el interior del pais, en
donde se promuevan mads especiali-
dades en el area cientifica y técnica.

6. Continuar indagando en el tema de

las brechas de género en Guatema-
la, por ejemplo: indagar con los do-



centes de matematica sobre qué piensan del rendimiento
de las mujeres en Matematica, recopilar la percepcion de
las mujeres sobre el aprendizaje de la matematica, recabar
informacion de los padres de familia sobre la eleccion de las
carreras de sus hijos, etc.

7. Celebrar a través de actividades de educacion y sensibi-
lizacion piblica en todos los centros educativos, el Dia In-
ternacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, cada 11 de
febrero el cual fue proclamado por la Asamblea General de
la Organizacion de Naciones Unidas el 15 de diciembre de
2015, invitando a la comunidad educativa a fin de «promover
la participacion plena y en condiciones de igualdad de las
mujeres y las ninas en la educacion, la capacitacion, el em-
pleo y los procesos de adopcion de decisiones en la cien-
cig, eliminar toda forma de discriminacion contra la mujer,
incluso en las esferas de la educacion y el empleo, sortear
las barreras juridicas, econdmicas, sociales y culturales al
respecto mediante, entre otras cosas, la promocion del es-
tablecimiento de politicas y planes de estudio en el campo
de la ciencig, incluidos programas escolares, segdn corres-
ponda, para alentar una mayor participacion de las mujeres
y las ninas, promover las perspectivas de carrera de las mu-
jeres en la cienciay reconocer los logros de las mujeres en la
ciencia» (Gonzalez, 2017).

RECOMENDACIONES
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