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Nivel socioeconomico

Los aspectos socioeconomicos se refieren a una combinacion de
ciertas caracteristicas del contexto del estudiante que describe su
condicion social, economica y cultural (OCDE, 2010). Segun Willms
(2003), el nivel socioeconomico tiene un efecto en los resultados del
rendimiento de los estudiantes. El mismo autor afirma que los nifos
que tienen alto nivel socioeconémico tienen mas probabilidades de éxito
que aquellos con bajo nivel socioeconémico y que incluso estos son mas
propensos a abandonar la escuela.

Lamont y Lareau (1988) definen el capital cultural como aquellos
recursos que envuelven un conjunto de actitudes, preferencias,
conocimientos formales, comportamientos, bienes, entre otros, que son
usados para la diferenciacion y distincion social. Para la OCDE (2010)
el nivel sociocultural esta compuesto por actividades culturales y
Bordieu (2011) explica este término como «aquella herramienta que al
ser apropiada por los individuos les permite la produccion y la
reproduccion de la cultura, estos bienes pueden ser representados por
los recursos educativos con que disponen los individuosn».

El nivel socioeconémico o sociocultural es una agrupacion de
variables que conforman una aproximacién a las diferencias del nivel
socioeconomico y cultural de las familias. Se puede utilizar informacién
referida especificamente a lo econémico o una combinaciéon con
informacion de lo cultural.

La Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa
(Digeduca), en el analisis de factores asociados de las evaluaciones
nacionales, ha utilizado la variable nivel socioeconémico conformada
por la informacién sobre caracteristicas del hogar (piso, paredes, techo),
servicios del hogar (agua, electricidad, teléfono, internet, etc.), bienes
que poseen en casa, y educacion de los padres, este ultimo la literatura
lo menciona como caracteristica del capital cultural; sin embargo, para
los usos del nivel socioeconémico, en los analisis de factores asociados
de Digeduca del ano 2006 al 2010, no se separa la informacion de la
educacion de los padres ni la informacion econémica.

En el Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo

(SERCE), también se utiliza la variable del nivel sociocultural, este
indice cuenta con informacion directa de los padres del estudiante, de
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la lengua de origen, de la infraestructura y servicios que existen en su
hogar, asi como la disponibilidad de recursos educativos en casa.

Antes de entrar al procedimiento, habra que establecer la
diferencia entre un indicador e indice, debido a que al resultado final de
la construccion del nivel socioeconomico algunos lo llaman indicador
socioeconomico, indice socioeconémico o escala socioeconémica.

Indicador

Segun Cecchini (2005) en general el indicador es un instrumento
que se construye con la informacion, es decir, valores numéricos
sintetizando aspectos importantes de algiin fenomeno con propositos de
analisis.

Un indicador es una «medida usada para demostrar el cambio que
resulta de una actividad, proyecto o programar; «<medidas que ayudan a
cuantificar o describir el logro de resultados y monitorear el progreso
alcanzado» (Celade, 2002, citado en Cecchini, 2005).

«Un indicador se puede entender como una expresion que sintetiza
informacion cuantitativa y/o cualitativa sobre algin fenomeno
relevante» (Mokate, 2003, citado en Cecchini 2005).

Los indicadores pueden ser medidas que se obtienen de la
poblacion total, es decir, valores absolutos, pero también pueden
construirse a través de un proceso de calculo que relacione la medida
con otras magnitudes (por ejemplo, tasa de aprobacion) (Cecchini,
2005).

Asimismo, los indicadores pueden ser simples o compuestos; el
indicador simple es una coleccion de datos basicos por ejemplo,
porcentaje de estudiantes en primaria; porcentaje de estudiantes
hombres o mujeres (Cecchini, 2005).

Los indicadores estan siempre referidos a datos observables, por lo
que habran de reunir dos condiciones esenciales:

a. Estar relacionados con una variable o dimension concreta.
b. Ser susceptibles de medida, bien de forma descriptiva o
analitica.
(Garcia, Gonzalez y Ballesteros, 2001)

Elaboracion del nivel socioeconémico



Indice

Los indicadores compuestos suelen llamarse indices porque para
construirlos hay que utilizar una combinacion ponderada de
indicadores de los factores subyacentes, y el dato final obtenido es la
combinacién de mas de una variable. Por ejemplo, el Indice de
Desarrollo Humano (IDH) del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), incluye la interaccion de variables demograficas, de
salud, educacion e ingreso y se mide ponderando la esperanza de vida
al nacer, la tasa de alfabetismo, la tasa de matriculacion primaria,
secundaria y terciaria y el ingreso real per capita (Cecchini, 2005).

Otro ejemplo es el Indice de Vulnerabilidad Social que esta siendo
desarrollado por la Sede Subregional para el Caribe de la Comision
Econdémica para América Latina y el Caribe (Cepal) y que incluye a 10
indicadores (Cecchini, 2005).

Los autores Garcia, Gonzalez y Ballesteros (2001) mencionan que
los indices son resultado de la combinacién de indicadores. Los mismos
autores citan a Gonzalo Blasco (1994) quien senala las siguientes
caracteristicas basicas que deben reunir los indices:

a. Validez o exactitud: grado en que refleja lo que dice medir.

b. Potencia: capacidad para aportar informacion sobre el
concepto que mide y su grado de normalizacion que permite
comparaciones.

c. Reproductibilidad: cualidad de representar el concepto
medido.

Escala en investigacion educativa

De acuerdo con Stevens (1951) medir es asignar numeros a los
objetos segun ciertas reglas. Por tanto, una escala es un conjunto de
numeros que se refiere a un conjunto de objetos, cualidades o
propiedades, que mantienen determinadas relaciones entre si,
equivalentes a las relaciones que mantienen los objetos, cualidades o
propiedades entre si y que tienen poder representativo completo por si
solos.

La Subdireccién de Analisis de Datos de Digeduca, ha optado por
utilizar el término Nivel socioeconémico, debido a que el analisis
elaborado permite obtener niumeros que ordenados forman parte de una
escala.
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Variables gue se han utilizado para
conformar el Nivel socioeconomico

Cada instrumento de evaluacion de los aprendizajes que elabora
Digeduca, va acompanado con preguntas que recopilan informacion
sobre condiciones socioeconémicas del estudiante. Cada ano las
preguntas son revisadas, se mejoran, se cambian o se decide no
incluirlas en el cuestionario, proceso del que esta a cargo el
departamento de Desarrollo de Instrumentos de la direcciéon.

Por esta razon es que cada ano la Subdireccion de Analisis de
Datos, analiza las preguntas del cuestionario de factores asociados de
cada grado, y en el estudio generado para conformar el nivel
socioeconomico se utilizan variables similares o iguales, dependiendo si
las preguntas se mantienen en los cuestionarios o se han modificado.

A continuacion se presenta un resumen de las variables
empleadas para la creacion del Nivel socioeconémico en graduandos,
tercero basico y primaria.

La Tabla 1 muestra la informacion utilizada para generar el nivel
socioeconomico de la evaluacion de Graduandos 2011. Las variables
empleadas en ese ano, son similares a las usadas en anos anteriores;
una de las diferencias es que en el afnio 2011 no se utilizé la educacion
de los padres como parte del nivel socioeconémico, y se generé un valor
de hacinamiento con las variables: numero de personas que viven en la
casa y, numero de habitaciones en la casa.
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Tabla 1. Variables utilizadas para el Nivel socioeconémico en Graduandos 2011

Graduandos 2011

Material del piso de la casa (torta de cemento, piso de granito, piso cerdmico, madera, piso de tierra, tabla)

Material de paredes de la casa (block, ladrillo, lAmina, madera ristica, madera fina, adobe)

Material del techo de la casa (terraza fundida, duralita, lamina, teja, material perecedero o fragil)

Como obtiene el agua que usa para lavar o echar en el bafio (tuberia, chorro publico, fuente natural —rio o lago-, pozo)

Agua que utiliza para beber (del chorro, filtrada, pozo, comprada —marca comercial-, fuente natural —rio o lago-, cisterna, clorada)

Cuenta con electricidad en la casa

Hay un ambiente separado para la cocina

Tipo de combustible que usa para cocinar: Lefia, gas, electricidad

Cuenta con linea telefonica fija

Familia cuenta con uno o mas celulares

Cuenta con servicio de television por cable en su casa

Cuenta con servicio de interneten su casa

Electrodomésticos en su casa: Televisor, lavadora de ropa, consola de videojuegos, refrigerador, secadora de ropa, equipo de
sonido, horno microondas, VHS/DVD, computadora, otros electrodomésticos

Tipo de sanitarios en su casa: No hay, letrinas, inodoro ceramico

Familia cuenta con vehiculo propio

Coémo se moviliza para ir al establecimiento educativo: A pie o bicicleta, en transporte publico, en motocicleta, en automoévil o
bus escolar

Valor de Hacinamiento

Fuente: Informe de Factores Asociados de Graduandos 2011, Digeduca.

En el ano 2011, se generdé un valor para la variable Capital
cultural, este valor fue obtenido a través de un analisis factorial, mismo
procedimiento que se utiliza para generar el nivel socioeconémico. Los
analisis mostraron que utilizar el indicador de capital cultural, aportaba
mas para la explicacion de la varianza, que si se utilizaban las variables
separadas relacionadas con este constructo. La Tabla 2 contiene las
variables utilizadas en el Capital cultural de Graduandos 2011.
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Tabla 2. Variables utilizadas para el Nivel socioeconémico en Graduandos 2011

Graduandos 2011 Variables del Capital Cultural

Frecuencia de uso de idioma materno: De nunca a mucho

Destreza de uso de idioma materno (habla, entiende, lee, escribe)

Madre asisti6 a la escuela

Padre asisti6 a la escuela

Nivel de escolaridad de la madre: Primaria, basicos, diversificado, universidad, posgrado

Nivel de escolaridad del padre: Primaria, basicos, diversificado, universidad, posgrado

Libros completos leidos en el tltimo afio: De ninguna a mas de 6 libros

Lectura de periodicos

Horas diarias de uso de la computadora en casa: Desde 1 a mas de 4 horas diarias

Utiliza internet para hacer investigaciones

Fuente: Informe de Factores Asociados de Graduandos 2011, Digeduca.

En la Tabla 3 se puede observar que en los tres afnos en que se
gener0 el nivel socioeconémico de las evaluaciones de tercero basico,

hay variables en comun; por ejemplo, los electrodomésticos,
servicios en la casa y el material de la infraestructura de la casa.

En el ano 2013 se realizé un analisis mas detallado y solamente se
utilizaron las variables, que segun los analisis, mostraban una
diferencia clara entre los estudiantes con menor y un mayor nivel

socioeconémico.

Asimismo, la informacién sobre electrodomésticos y bienes que

posee la familia se utilizaron en una variable que incluia la suma de
todos los bienes, a diferencia de los anos 2006 y 2009 en que los
electrodomésticos se incluyeron como variables separadas en el analisis

factorial.
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Tabla 3. Variables utilizadas para el Nivel socioeconémico en tercero basico

Tercero Bésico 2006 Tercero Bésico 2009 Tercero Bésico 2013

¢ Cuenta con electricidad? ¢ Cuenta con electricidad? ¢Qué material predomina en el piso de su casa?

¢ Cuenta con linea telefonica fija (cableado)? ¢ Cuenta con linea telefonica fija (cableado)? ¢Qué material predomina en las paredes de su casa?

¢Qué combustible utiliza para cocinar? ¢ Hay un ambiente separado par la cocina? ¢ Como obtiene el agua que usa para lavar o echar en el bafio?

¢Qué material predomina en el piso de su casa? ¢Qué clase de agua tiliza para beber o cocinar? ¢ Qué agua utiliza para beber?

¢ Qué material predomina en el techo de su casa? ¢ Qué combustible utiliza para cocinar? ¢ Cuenta con electricidad en su casa?

¢ Qué material predomina en las paredes de su casa? |¢,Qué material predomina en el piso de su casa? ¢ Qué combustible utiliza para cocinar?

¢ Su familia tiene vehiculo propio? ¢ Qué material predomina en el techo de su casa? ¢ Tipo de sanitarios de su casa?

¢ Tiene su familia uno 0 mas teléfonos celulares? ¢ Qué material predomina en las paredes de su casa? |Marque los electrodomésticos que tiene en su casa (la suma de todos bienes)

¢ Tipo de sanitario de su casa? ¢ Su familia tiene vehiculo propio? ¢ Cuenta con linea telefonica fija (cableado) en su casa?

Grado més alto aprobado por su maméa ¢ Tiene su familia uno o més teléfonos celulares? ¢ Tiene su familia uno o més teléfonos celulares?

Grado més alto aprobado por su papa ¢ Tipo de sanitario de su casa? Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: (puede marcar varios)

Tiene electrodoméstico: DVD Grado més alto aprobado por sumama Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Televisor

Tiene electrodoméstico: equipo de sonido Grado més alto aprobado por su papa Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Refrigerador

Tiene electrodoméstico: horno microondas Tiene electrodoméstico: computadora Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Equipo de sonido

Tiene electrodoméstico: lavadora de ropa Tiene electrodoméstico: consolas de videojuegos Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: VHS/DVD

Tiene electrodoméstico: otros Tiene electrodoméstico: equipo de sonido Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Lavadora de ropa

Tiene electrodoméstico: refrigerador Tiene electrodoméstico: horno microondas IS:EZ::S Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Secadora de ropa

Tiene electrodoméstico: secadora de ropa Tiene electrodoméstico: Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Horno microondas

Tiene electrodoméstico: televisor Tiene electrodomésti Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Computadora

Tiene electrodoméstico: VHS Tiene electrodomésti Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Consola de videojuegos
Tiene electrodoméstico: secadora de ropa Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Otros electrodomésticos
Tiene electrodoméstico: televisor ¢ Su familia tiene vehiculo propio?
Tiene electrodoméstico: VHS/DVD

Fuente: Bases de datos de la evaluaciéon de tercero basico de los afnos 2006, 2009 y 2013, Digeduca.

La Tabla 4 muestra las variables utilizadas en el Capital cultural
de tercero basico 2013; en el mismo se utilizaron variables como la
educacion de los padres, que en los anos 2006 y 2009 se habian
incluido en el nivel socioeconémico.

Tabla 4. Variables utilizadas para el Capital cultural de tercero basico 2013

Tercero Basico 2013 Variables del Capital Cultural
¢Poseen computadoras en su establecimiento para uso de los estudiantes?

¢Utiliza la computadora de su establecimiento para realizar tareas?

¢Cuantos minutos dura un periodo de Matematicas en su escuela?

¢Cuantos periodos de Matematicas recibe a la semana?

¢Cuantos minutos dura un periodo de Idioma/Lenguaje/Lectura en su escuela?

¢Cuantos periodos de Idioma/Lenguaje/Lectura recibe a la semana?

¢ Cudl es su identificacion étnica?

¢ Cuédl es su idioma materno?:

Idioma materno de su mama:

Idioma materno de su papa:

Marque el grado mas alto aprobado por su papa.

Marque el grado mas alto aprobado por su mama.

Fuente: Bases de datos de la evaluacion de tercero basico 2013, Digeduca.
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La Tabla 5 presenta la informacion que conforma el nivel
socioeconomico de primero, tercero y sexto primaria en la evaluacion
del ano 2010. En este ano, para primer grado, se genero al igual que en
los anos 2008 y 2009, un nivel sociocultural, ya que el cuadernillo de
factores asociados no tiene las preguntas suficientes para generar un
nivel socioeconomico. Esto es debido a que hay preguntas que es poco
probable que los nifios de primero primaria contesten, por ser nifnos
pequenos y por esa razon, no se incluyen en los cuestionarios de
factores asociados de los annos 2006 al 2013.

En tercero y sexto primaria, se generé un nivel socioeconémico y
se incluyo la informacion del nivel educativo de los padres. En ambos
grados se utilizaron las mismas variables, ya que el cuadernillo de
factores asociados de los anos 2006 al 2013, contiene las mismas

preguntas para ambos grados.

Tabla 5. Variables utilizadas para el Nivel socioeconémico en primaria 2010

1ro Primaria 2010

3ro y 6to Primaria 2010

¢Tu mama sabe leer?

¢Hay en tu casa Computadora?

¢Tu mama fue a la escuela?

¢Hay en tu casa Lavadora de ropa?

¢Cual fue el ultimo grado de estudios de tu mama?

¢Hay en tu casa Teléfono de linea fija?

éTu papa sabe leer?

¢Hay en tu casa Videograbadora?

éTu papa fue a la escuela?

¢Hay en tu casa Auto?

¢Cual fue el ultimo grado de estudios de tu papa?

¢Hay en tu casa Camion, tractor?

¢Alguien en casa te ayuda a hacer las tareas o a estudiar?

¢Hay en tu casa Televisién?

¢Hay libros en tu casa para leer?

¢Hay en tu casa Plancha eléctrica

¢Alguien de tu familia te lee cuentos o historias?

¢Hay en tu casa Teléfono celular?

¢Cuanto tiempo dedicas a leer en tu casa?

¢Hay en tu casa Equipo de sonido?

Materiales de Lectura que hay en casa

¢Hay en tu casa Reproductor de DVD?

¢Hay en tu casa Refrigeradora?

¢Qué material predomina en las paredes de tu casa?

¢Qué tipo de gas utilizan en la Cocina de tu casa?

¢Qué material predomina en el piso de tu casa?

¢Qué material predomina en el techo de tu casa?

¢Como obtienen el agua en tu casa?

¢Cémo se iluminatu casa?

¢Cual fue el ultimo grado de estudios de tu papa?

¢Cudl fue el ultimo grado de estudios de tu mama?

Fuente: Informe de Factores Asociados de primaria 2010, Digeduca.

Elaboracion del nivel socioeconémico




Metodologias utilizadas para la
construccion del Nivel socioecondmico

Existen diferentes procedimientos para la construccion del nivel
socioeconomico; el Sistema de Medicion de la Calidad de la Educacion
de Chile (Simce) utiliza la técnica estadistica de conglomerados que
consiste en dividir un conjunto de observaciones en grupos, de manera
que las caracteristicas de interés (caracteristicas que corresponden a
variables socioeconomicas) sean lo mas similares entre si, y que a la vez
entre grupos diferentes sean lo mas distintas posibles (Simce, 2011).

Otros autores como Caro (2009) con datos de evaluaciones de Peru
y Gil (2011) en su estudio Medicién del nivel socioeconémico familiar en
el alumnado de Educacion Primaria en Sevilla; el autor Saz Choxin en su
tesis Andlisis de los Factores Asociados con el rendimiento de los
estudiantes de tercero bdsico en Matemdtica y Lectura, del afio 2006 en
Guatemala, asi como también en los analisis de la Infraestructura
escolar en las primarias y secundarias de México por el Instituto
Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE), utilizan la
metodologia de reduccion de variables, a través de un analisis factorial.

Segun el procedimiento de analisis factorial, la construcciéon del
nivel o indice socioeconémico se basa en la integracion sucesiva de
variables en factores. Técnica de analisis de componentes principales
que permite sintetizar la informacion obtenida de muchas variables en
unos cuantos indicadores que representan a constructos empiricos y
cuya correlaciones cercana a cero (INEE, 2007).

La Subdireccion de Analisis de Datos de la Digeduca, ha utilizado
la metodologia de Analisis factorial para obtener el Nivel
socioeconomico, y utilizarlo en sus analisis de Factores Asociados al
rendimiento de los estudiantes.
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Diversos programas para realizar un
Analisis factorial

Existen diferentes tipos de programas de computo para realizar el
Analisis factorial, algunos de ellos se mencionan en la Tabla 6. En
Digeduca el software con el que se generan analisis factoriales es SPSS.

Tabla 6. Software utilizado para realizar analisis factorial

Programas Observaciones

R Se necesita elaborar sintaxis.

STATA Tiene una interfaz poco amigable, pero se puede utilizar
sintaxis o realizar el analisis a través de los comandos
visuales.

SPSS Tiene una interfaz amigable, por lo que se puede elegir para
realizar el analisis con sintaxis o a través de los comandos
visuales.

MPLUS Se necesita elaborar sintaxis.

SAS Se necesita elaborar sintaxis.

Fuente: Digeduca, 2014.

Procedimiento de analisis de las
variables

Los procedimientos que se abordaran en el siguiente apartado, no
solamente pueden utilizarse para la generacion del Nivel
socioeconomico asi como también para el analisis de variables que
puedan conformar otros indicadores como Capital cultural, indicadores
que incluyan informacion sobre la clase de Matematica o informacion
relacionada con la clase de Comunicacion y Lenguaje, entre otros
indicadores.
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Bases a utilizar

Como punto de partida, se debe tener la base final del grado para
el cual se generara el Nivel socioeconomico. Las bases finales se
encuentran en la carpeta compartida con nombre
«BASES_NIVELES_EDUCATIVOS»; si es el caso de que se utilicen bases
del cuestionario de directores, docentes de grado o de alguna otra
evaluacion, el nombre de la carpeta es «BASES_GENERALES» (ver
Figura 1).

Figura 1. Ubicacion de carpetas con bases finales

<|% » Equipo »

/ it P e — .
Organizar v Propiedades del sistema Desinstalar o cambiar un programa Conectar a unidad de red Abrir el Panel de control
-~ = -
i Favoritos — 4 Unidades de disco duro (2)
# Descargas 0S (C:) DATAPARTI (D:)
Bl Escritorio w — — J =2 |
362 GB disponibles de 930 GB (;:/ 931 GB disponibles de 931 GB

i Sitios recientes

= Bibliotecas 4 Ubicacion de red

] Documentos . BASES_NIVELES_EDUCATIVOS _ BASES_GENERALES
;; Tiiagenss rv (\Drobo-DIGEDUCA) (A:) ry (\\Drobo-digeduca) (B:)
R B | -2 0
& Msica
B videos
1™ Equipo

¥ BASES_NIVELES_EDUCATIVOS (\\Drobo-
¥ BASES_GENERALES (\\Drobo-digeduca)

m

Fuente: Digeduca, 2014.

Exploracion inicial de la base a utilizar

Se procede a abrir la base que se estara utilizando y se realiza una
exploracion inicial, la cual incluira un analisis de frecuencias de cada
una de las variables que conforman la base de datos para conocer qué
caracteristicas e informacion tienen las preguntas o variables que
conforman la base de datos que se esta usando.

Para generar el analisis de frecuencias, se utiliza la opcion de:
Analizar, Estadisticos Descriptivos, Frecuencias. Al ver el recuadro
presentado en la Figura 2, se selecciona del listado de variables la
informacion que se quiere explorar y utilizando la flecha, se colocan del
lado derecho, en el espacio en blanco con titulo «Variables».
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Figura 2. Generacion de frecuencias

Archivo  Edicién Ver Datos Transformar Analizar Gréficos  Utilidades Ventana Ayuda
O [ Informes » = . e A
SEHE [ v - ! _ ’M@ i D% %%
= I
Nombre iqueta Valores Perdidos | Columnas| Alineacién
Q Tablas | [E pescriptivos a
1 cod_esc Comparar medias » de la es... Ninguna Ninguna 13 lzquierda
2 NOM_ESCUELA Modslo lineal general b 4 Explorar.. e delae . Ninguna Ninguna 51 lzquierda
3 Direccién R — N [EE Tablas de contingencia 6n del e Ninguna Ninguna 15 Izquierda
4 Teléfono ;egreslc‘m N [ Razén.. Ninguna Ninguna 15 lzquierda
5 REGION E\as\ﬂcar N [ Gréficos PP es de G {1, REGION.. Ninguna 8 Derecha
6 Cod_depa c ] [ créficos 00 del dep... {00, CIUDA... Ninguna 8 = Izquierda
Reduccidn de =
7 NOM_DEPA = " R = T MOW_DEPART... Ninguna Ninguna 10 lzquierda
scala
8 Cod_muni = 4 0 Cadigo del mun_.. {0001, ZON__. Ninguna 8 lzquierda
Pruebas no paramélricas *
9 NOM_MUNI e - 2
] = =
10 | Cod_nivel R Fecuencios . il
" NIVEL Variables: [:]
12 Situacién_actual & Si su segundo idioma es Maya, Garifuna o ... & ¢Asistié a la escuela preprimaria? [ED_ASISTI... =
E & Suma de destrezas de idioma segunda len. &5 La escuela en la que finalizé 1a primaria era d. 1208...
13 cod_area &I | & <En qué jomada trabaja? [ED_JORNADA_T... & ¢Repitié algin grado en la primaria? [ED_RE.
14 AREA &5 ¢En qué jorada trabaja? Matutina [ED_MA.. &a Si su respuesta es si, marque todos los grado..
& ¢En qué jornada trabaja? Vespertina [ED_V. &5 Si su respuesta es si, marque todos oS grado.
15 cod_sector . . :
& 4En qué jornada trabaja? Nocturna [ED_NO... & Si su respuesta es si, marque todos los grado.
LEn qué jornada trabaja? Completa [ED_C. &5 Si surespuesta es si, marque todos 105 grado.

17 cod_jomada
18 JORNADA
19 cod_plan

20 PLAN & Idioma materna de su papa: Espafiol [FMP.. ., ¢ Trabaja actualmente para ganar dinero? [ED...
21 cod_tipo & Idioma matemo de su papa: Extranjero [FM.
22 TIPO &b Idioma materno de su pap4: No sabe [FMP...

23 cod_modalidad

24 MODALIDAD

25 cod_ciclo

26 CicLo

27 Aﬁ0720137Estab7Evaluadus

& Mas de una jomada de trabajo [ED_MAS_D.

& Idioma materno de su papa: Indigena [FMP.

& Mas de una idioma [FMP_MAS_DE_1_IDIO.

& &Su papd asistié ala escuela? [FM_ASISTI

&4 dioma materno de su mama: [FM_IDIOMA,

&5 4En qué jornada trabaja? Fin de semana [E...

& ¢En qué jornada trabaja? (Recodificada) [E...
&4 Idioma matemao de su pap4: [FM_IDIOMA_P..

&b Idioma materno de su papa” (Recodificada)...

', Si su respuesta es si, marque t0dos los grado.
Si su respuesta es si, marque todos los grado...
Si Su respuesta es si, marque todos los grado.

%, Suma de grados repetidos [P9_GRREPSuma]
+Cudnto tarda en llegar de su casa al estable

¥/ Mostrar tablas de frecuencias

[ Aceptar ][ Pegar |(Restabiecer|( cancelar ][ awuca ]

I
|
|
|
[
{| | &% Si su respuesta a la preguntar anterior es s.
1
|
i

28 AROD_2010_Estab_Evaluados

Fuente: Digeduca, 2014.

El resultado del analisis de frecuencias son tablas que presentan
informacion sobre la cantidad de respuestas dadas a la pregunta,
porcentaje de datos validos y perdidos de cada variable (Figura 3).

Figura 3. Resultados del analisis de frecuencias

= Frecuencias

[Conjunto de datosl] C:\Users\aacruz\Desktop\3RC BASICO 2013 VERSION FINAL.sav
Estadisticos
LAVADORA_R | SECADORA_ CONSOLA_WI
REFRIGERAD EQUIPO_SO OPA Marque ROPA Marque HORNO_MIC COMPUTADO | DEQJUEGOS
TELEVISOR OR Margue NIDO Marque VHS_DVD los los ROONDAS RAS Marque Margue los
Margue los los los Marque los electrodomés | electrodomés Marque los los electrodomés
electrodomés | electrodomés | electrodomés | electrodomés ticos que ticos que electrodomés | electrodomés ticos que
ticos que ticos que ticos gue ticos que tiene en su tiene en su ticos que ticos que tiene en su
tiene en su tiene en su tiene en su tiene en su casa: casa tizne en su tiene en su casa:
casa casa casa: Equipo casa: Lavadora de Secadora de casa: Horno casa: Consola de
Televisor Refrigerador de sonido VHS/DVD ropa ropa microondas Computadora videojusgos
N Validos 191412 191412 191412 191412 191412 191412 191412 191412 191412
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla de frecuencia

TELEVISOR Marque los electrodomésticos que tiene en su casa: Televisor

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  0NO 18854 a8 ER:} ER:}
18l 172558 802 Q0.2 100.0
Total 191412 100.0 100.0

REFRIGERADOR Marque los electrodomésticos que tiene en su casa:

Refrigerador
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  0NO 71801 375 375 s
15l 119611 625 625 100.0
Total 181412 100.0 100.0

Fuente: Digeduca, 2014.
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Con la informacion del analisis de frecuencias se identifica el
porcentaje de respuestas que tuvo la pregunta y el porcentaje de
omisiones, resultados que pueden ser colocados de forma ordenada en
una tabla en Excel, que servira como anexo, para futuros informes de
Factores Asociados (ver Tabla 7).

Tabla 7. Porcentaje de respuestas y omisiones

| 3o P|
Variables Categorias %de %de
Respuestas| Omisiones
1=Si
Hay en tucasa C ? 993 0.7
el ~ Jo=no
: Jji=Si
¢ Hay en tucasa Lavadora de ropa 0=No 293 0.7
éHay entu casaTeléfonodelinea|1=Si
993 0.7
fija? 0=No
éHayentu @V a? 1= 953 0.7
0= No
Hay entucasa Ano? oS 993 07
0=No
£ Hay en tucasa Camion, tractor? ;=:° 993 0.7
3 1=Si
en tucasa Television? 993 0.7
é¢Hyyentu i o=No
Hay entucasa Plancha eléctrica ;f:o 993 07
: Hay en tucasa Teléfonocetular? ool 993 0.7
0= No
¢ Hay en tucasa Equipo de 1=8
SONido? 0=No s o7
¢Hay en tu casa Reproductorde |1=Si %53 07
ovD? 0=No
¢Hay entu @asa Refrigeradora? ;' :o 993 0.7
1= Madera Ristica
2 = Lamina
&Quémaerial predominaen las |3 = Adobe 829 171
paredes de tucasa? 4 = Madera Fina '
5 = Block
6 = Ladrilio
Qué tipo degasutilizanenia ;’g“'“a"e“e”a s 50
Cocina de w casa? jeScockmqueroseno | ;
3 = Cocina gas eléctrica

Fuente: Digeduca, 2014.

Es importante generar los estadisticos mas relevantes para
conocer la poblacion que conforma la base de datos, dentro de ellos
estan los presentados en la Tabla 8, que son el rendimiento de los
estudiantes con sus estadisticos descriptivos, media, mediana, moda,
curtosis, asimetria, entre otros.
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Tabla 8. Estadisticas descriptivas

Estadisticos

Habilidad Habilidad
Estimada en Estimada en

Matematicas Lectura
M Validos 190928 1906449
Perdidos 484 763
Media 00 - 46
Mediana .04 -5
Moda 0 -1
Desv. tip. 662 779
Asimetria -374 287
Error tip. de asimetria 006 006
Curtosis 4104 1171
Error tip. de curtosis 011 01

Fuente: Digeduca, 2014.

Cuando se realiza la exploracion de la base, también es pertinente

generar graficos,

distribucién de los datos (Figura 4).

los cuales son fuente de informaciéon sobre la

Figura 4. Histograma de los datos

Habilidad Estimada en Lectura

12,000

10,000

8,000

8,000

Frecuencia

4,000

2,000

Habilidad Estimada en Lectura

Media = - 46
Desviacion tipica = 779
N = 1590649

Fuente: Digeduca, 2014.
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Otro grafico que ofrece informacion importante es el diagrama de
cajas (Figura 5); en €l se pueden observar los datos extremos, lo cual es
util para considerar el tomar decisiones sobre ellos, como por ejemplo,
permitir que sean parte de la base de datos para el analisis o decidir
eliminarlos con teoria fundamentada en procesos estadisticos que
permitan este tipo de acciones.

Figura 5. Diagrama de cajas

47,2547 807
& 47,831

160472 447 86847 ag
80%

47 591 % 89247 B33

-

L E—
185861
2 5098 75 145

184,199 91 089
162,30:8185 212
103 532g7 gggog 273 92,173

186 6
4| 186,865 7;4;1 a6 636 181,936
186,692
166.965%,0 0o

T
Hahilidad Estimada en Matemdticas

Fuente: Digeduca, 2014.

Identificacion de variables para el Nivel
socioeconomico

Una vez que se haya tenido el primer acercamiento y exploracion
de los datos, lo siguiente sera generar frecuencias para identificar qué
variables conformaran el nivel socioeconémico u otro indicador que se
desee crear.

Se observara cada una de las variables, la forma de codificacion en
que fue registrada la informaciéon y si son variables numeéricas
(digitadas en formato de numero) o en cadena (digitadas en formato de
letras o numeros). La observacion de los datos es importante porque
ayudara a determinar qué variables se eliminaran, cuales se usaran y
cudles necesitan ser recodificadas o transformadas segin sea necesario
para el analisis factorial, puesto que este solo permite variables
numeéricas. Para realizar este cambio se realiza lo siguiente:
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Al tener generados los cuadros de frecuencias, se pueden ir

colocando en un Excel para identificar qué recodificaciones necesita
cada una de las variables (Figura 6).

Figura 6. Ejemplo de identificacion de variables a utilizar

P& ;Tu mama fue a la escuela?

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos 3528 16.8 16.9 16.9
0 No 4530 216 218 387
18i 12759 60.9 61.3 100.0 NUMERICA
Total 20817 99.4 100.0
Perdidos ¥ Doble respuesta 134 B
Total 20951 100.0
P4 ¢Cual fue el altimo grado de estudios de tu mama?
Frecuencia Paorcentaje valido acumulado
Validos 3216 15.4 16.2 16.2
1Mo sé 5679 271 286 44 8 0 No estudié
2 No estudid 2825 13.5 14.2 59.0 1Primaria
3 Primaria 491§ 23.5 248 83.8 2Basicos
4 Basicos 1781 85 9.0 928 3Carrera a Nivel Medio
5 Carrera a nivel medio 555 26 28 956 4Universitario Incompleto
6 Universitario incompleto 347 17 17 973 SUniversitario Completo
7 Universitario Completo 531 25 27 100.0
Total 19850 947 100.0
Perdidos Y Doble respuesta 1101 53
Total 20951 100.0
Fuente: Digeduca, 2014.

Por ejemplo, la Figura 7 muestra en la base de datos, en vista de
variables, la variable P8, que es una variable de cadena. Esto se puede
identificar en la columna de Tipo, que tiene la palabra Cadena.

Figura 7. Tipo de variables en la base de datos

Archive  Edicion Ver Datos Transformar Analizar Graficos Ulilidades Ventana Ayuda

- Ak R , =R PN

Sl. 1= -~ Bl H B B nd D

MNombre Tipo Anchura ||Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas | Alineacidn Medida Rol

32 P7 Cadena 0 ¢Tu mama sab... {0, Naj... Y 8 £ lzquierda b Nominal “ Entrada
ZE Pg Cadena 0 &Tumama fue . {0, No}... A 8 = Izquierda &5 Nominal “ Entrada
34 P9 Cadena 0 iCual fue el alti_ {1. No sé}_. Y 8 = lzquierda &b Nominal ™ Entrada
35 P10 Cadena 0 ¢ Tu papd sabe ... {0, No}... Y 8 = lzquierda &5 Nominal ™ Entrada

Fuente: Digeduca, 20

14.
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Otra forma de identificar que es una variable en cadena, es

Figura 8. Tipo de variables segun el resultado de frecuencias

observar la tabla de las frecuencias, porque en los datos hay espacios
vacios que no estan considerados en valores perdidos como lo presenta
la Figura 8.

P& ;. Tu mama fue a la escuela?

Frecuencia || Porcentaje valdo acumulado
Validos 3528 16.8 16.9 16.9
0O No 4530 216 21.8 387
18i 12759 60.9 61.3 100.0
Total 20817 99.4 100.0
Perdidos ¥ Doble respuesta 134 6
|T-:-Tal 20951 100.0

NUMERICA

Fuente: Digeduca, 2014.

Recodificacion de las variables tipo Cadena

Cuando se hayan identificado las variables tipo Cadena, se
procede a realizar los cambios que se requieran. En la base de datos en
la pestana «Vista de datos», se verifica visualmente la variable para
observar como fueron digitados los numeros que la componen. Si los
numeros digitados estan hacia la izquierda, la variable esta codificada
como cadena, y puede tener algunos signos o letras que no sean
numeros. Esto es importante porque si tiene letras u otros signos,
cuando se recodifique a una variable numérica, se perderan esos datos;
automaticamente se borran de la variable (Figura 9).
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Figura 9. Observar datos en «Vista de datos»

Archivo  Edicidn  Ver D3
S H e O
FM_GRADO |
ALCANZO_P
APA
1 4
2 4
3 3
4 1
5 2
6 3
7 3
8 4
9 4
10 4
" 4
12 5
13
14
15 [
16
17
18

Fuente: Digeduca, 2014.

Luego de observar los datos, también se genera una frecuencia de
la variable original, antes de modificarla, para que sirva de comparaciéon
con las frecuencias de la variable cuando ya esté modificada en
numeérica (Tabla 9).

Tabla 9. Frecuencias de la variable original

Marque el grado mas alto aprobado por su papa

Frecuencia | Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
1 PRIMARIA 55173 44.7 44.7 44.7
2 BASICOS 14675 11.9 11.9 56.6
3 DIVERSIFICADO 19034 15.4 15.4 72
4 UNIVERSIDAD 10869 8.8 8.8 80.8
5 POSGRADO 2282 1.8 1.8 82.6
Z SIN RESPUESTA 21479 17.4 17.4 100
Total 123512 100 100

Fuente: Digeduca, 2014.
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Para cambiar el tipo de variable de cadena a numérica, se presiona
con el cursor en la columna con la palabra «cadena», de la variable que
se desea cambiar, y cuando aparece un recuadro celeste, también

debera presionarse (Figura 10).

Figura 10. Cambio de variable cadena a numérica parte 1

| FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA Numérico 1 0 ¢ Su papa asisti... {0, NO}...

|[FM_GRADO_ALCANZO_PAPA (Cadena _| )1 0 Marque el grad... {1, PRIMAR...
FM_IDIOMA_MAMA Numérico 1 0 Idioma materno... {1, IDIOMA|...

' FM_ASISTIO_ESCUELA_MAMA Numérico 1 0 4 Su mama asi... {0, NO}...

' FM_GRADO_ALCANZO_MAMA Cadena 1 0 Margue el grad... {1, PRIMAR... {

Fuente: Digeduca, 2014.

En seguida aparecera la ventana en donde se selecciona la opcion
«Numérico» y se presiona el boton «Aceptar» (Figura 11).

Figura 11. Cambio de variable cadena a numérica parte 2

lgunda i... Ninguna

3 Anchura: [
© Puntos

© Motacidn cientifica

© Fecha

© Dalar

© Moneda personalizada
© cadena

Cifras decimales:

© Mumérico restringido (entero con ceros iniciales)

. Eltipo Mumeérico utiliza el ajuste de agrupacidn de digitos, mientras que
X Numérico restringido nunca utiliza agrupacidn de digitos.

Aceptar

Fuente: Digeduca, 2014.

Aparecera una notificacion que advierte que los valores de las
etiquetas se descartaran. Luego de leer esta notificacion hay que
presionar el boton «Aceptar». Las nuevas versiones de SPSS informan
sobre esta situacion, pero las etiquetas de valores o especificaciones de
valores perdidos se conservan. En antiguas versiones de SPSS si se
eliminan los valores en la etiqueta (Figura 12).
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Figura 12. Cambio de variable cadena a numérica parte 3

© Puntos

Si su segundo i... MNinguna 15 = |zquierda &5 Mominal “w Entrada
Si su sequn{ &2 Tipo de variable - - 38 Jkraca
Si su segun X trada
Si su segun e trada
Sisu Segun e Anchura _ trada

Margue los . . . ] trada
. . El tipo Numérico utiliza el ajuste de agrupacion de digitos, mientras que

Margue los 4 Numérico restringido nunca utiliza agrupacian de digitos. trada

Margue los [ oot ][ Cancel ” Ayuda ] trada
5 ceptar celar

£Cuanto tan trada

£ Trabaja actuar—— {0, MO} Tmguna ] = Uerecha &5 Mormimal ™ Entrada

£En qué jornad... {31, MATUT... Ninguna 8 = Derecha &b Nominal “w Entrada

Idioma materno . {1 IDIOMA | Minguna 8 = Derecha & MNominal *w Fntrada

Fuente: Digeduca, 2014.

Al presionar «Aceptar», la variable que se esta cambiando, ahora
aparece con la palabra «Numérico» (Figura 13).

Figura 13. Cambio de variable cadena a numérica parte 4

T TV OO T A7 TTUTITETICT T T TUTOTTTE TTTATETTTo T T, TOTOTTA T
FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA MNu 1 0 i Su papa asisti... {0, NO}._.

FM_GRADO_ALCANZO _PAPA MNumeérico 1 0 Marque el grad... {1, PRIMAR |
FNM_IDIOMA_MAMA, Mumeérico 1 0 |dioma materno... {1, IDIOMA |

Fuente: Digeduca, 2014.

Siempre hay que revisar visualmente, en la pestana de «Vista de
datos», verificando que los numeros siguen alli. Pues hay veces que se
borran todos los datos de la variable, entonces se debera repetir el
procedimiento o utilizar otro. Asimismo, si la variable tenia letras u
otros signos, el procedimiento utilizado los elimina automaticamente y
les coloca un punto como lo muestra la Figura 14.
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Figura 14. Cambio de variable cadena a numérica parte 5

Archivo  Edicion  Ver Daf

SH & O

FM_GRADO |H
ALCANZO_P
APA

w e |~ o || | ra| =

== | = | =
Pl i =
(R T I i N N SR SR N o i S N

= ) = = | =
o |[=| o ;)| =

T
=Sl

—
w
o owlfle W e

]
)

Fuente: Digeduca, 2014.

Cuando se haya convertido la variable tipo cadena en numérica, se
genera nuevamente la frecuencia de la variable numérica para
comparar los datos con la frecuencia de la variable original. En la
Figura 15, se puede observar que los datos como «Z» ahora son datos
perdidos y todas las frecuencias de la variable original corresponden en
la misma cantidad a las frecuencias de la variable modificada como

numeérica.

Figura 15. Verificacion de frecuencias de variable cadena y variable numérica

A B c D E F G H 1 J K L M
FM_GRADO_ALCANZO_PAPA Marque el grado mas alto aprobado por su papa FM_GRADO_ALCANZO_PAPA Marque el grado mas alto aprobado por su papa
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado Frecuencia Porcentaje valido acumulado
1 PRIMARIA 55173 447 447 447 1 PRIMARIA 55173 447 541 541 0
2 BASICOS 14675 1.9 1.9 56.6 2 BASICOS 14675 119 14.4] 68.5 0
3 DIVERSIFICADO 19034 15.4] 15.4] 72 Vslidos 3 DIVERSIFICADO 19034 15.4] 187 a71 0
4 UNIVERSIDAD 10869 8.8 8.8 808 4 UNIVEREIDAD 10869 8.8 107 7.8 0
S5 %22 1.8 1.8 826 5POSGRADO 2282 18 22 100] 0
< 7 SINRESPUESTA 21479 17 4] 17 4] 100 hatak 1020 826 100|
0f T2:512 100 100 Perdidos Sistema 21479 17.4) o
LECLE — regh 100

Fuente: Digeduca, 2014.
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Todas las variables que se decidan analizar o utilizar para
conformar un indicador o nivel socioeconémico quedaran como
variables numeéricas, como lo muestra la Figura 16.

Figura 16. Base de datos con variables numeéricas

Archiva  Edicion Ver Datos Transformar Analizar Gréficos Utilidades Ventana Ayuda
SHE M « » ¥ HEY ESE A0 %

MNombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas |  Alineacidn Medida
79 PELICULAS_NUNCA MNumérico 0 Frecuencia ve peliculas o v {0, NO}. Minguna 10 Derecha &5 Nominal
80 PELICULAS_VECES_AL_MES_1.§ Mumérico 0 Frecuencia ve peliculas o v... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Nominal
81 PELICULAS_VECES_AL_MES_5_§ Mumérica 0 Frecuencia ve peliculas ov._. {0, NO}_ Ninguna 10 Derecha &> Nominal
82 PELICULAS_MAS_DE 8 MNumérico 0 Frecuencia ve peliculas o v {0, NO}. Minguna 10 Derecha &5 Nominal
83 PP_TORTA_CEMENTOQ MNumérico 0 Material piso: torta de cem... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Nominal
84 PP_PISO_GRANITO MNumérico 0 Material piso- piso de granito {0, NO}. Ninguna 10 Derecha &> Nominal
85 PP_PISO_CERAMICO MNumérico 0 Material piso piso ceramico {0, NO}. Minguna 10 Derecha &5 Nominal
86 PP_MADERA MNumérico 0 Material piso: madera {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Nominal
87 PP_TIERRA MNumérico 0 Material piso- tierra {0, NO}._ Ninguna 10 Derecha &> Nominal
88 PA_BLOCK Mumérico 0 Material paredes: block {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
89 PA_LADRILLO MNumérico 0 Material paredes: ladrillo {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Nominal
90 PA_LAMINA Mumérico 0 Material paredes: lamina {0, NO} Minguna 10 Derecha &> Nominal
91 PA_MADERA_RUSTICA Mumérico 0 Material paredes: maderar... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
92 PA_MADERA_FINA MNumérico 0 Material paredes: madera fina {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Nominal
93 PA_ADOBE Mumérico 0 Material paredes: adobe {0, NO} Minguna 10 Derecha &> Nominal
94 PT_TERRAZA_FUNDIDA Mumérico 0 Material techo: terraza fund... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
95 PT_DURALITA MNumérico 0 Material techo: duralita {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Nominal
96 PT_LAMINA Mumérico 0 Material techo: lamina {0, NO} Minguna 10 Derecha &5 Nominal
97 PT_TEJA Mumérico 0 Material techo: teja {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
98 PT_MATERIAL_PERECEDERO Numérico 0 Material techo: material per... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &> Nominal
99 TUBERIA Mumérico 0 Agua para lavar o echaren {0, NO}. Minguna 10 Derecha &5 Nominal
100 CHORRO_PUBLICO Mumerico 0 Agua para lavar o echar en ... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
101 FUENTE_NATURAL Numérico 0 Agua para lavar o echaren .. {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &> Nominal
102 POZO MNumérico 0 Agua para lavar o echaren {0, NO}. Minguna 10 Derecha &5 Nominal
103 HERVIDA Mumerico 0 Agua para beber o cocinar: ... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
104 FILTRADA Numérico 0 Agua para beber o cocinar: ... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &> Nominal
105 CLORADA MNumérico 0 Agua para beber o cocinar- {0, NO}. Minguna 10 Derecha &5 Nominal
106 COMPRADA Mumerico 0 Agua para beber o cocinar: ... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &5 Nominal
107 DEL_CHORRO Numérico 0 Agua para beber o cocinar: ... {0, NO}... Ninguna 10 Derecha &> Nominal
108 CC_ELECTRICIDAD LRI E (o 0 ;Cuenta con electricidad? {0, NO}... Ninguna 10 Derecha & Escala

Fuente: Digeduca, 2014.

Analisis para recodificacion de variables

Antes de asignar nuevos valores a las variables que se utilizaran,
se debe realizar un analisis detallado de las mismas; el primer analisis
consiste en generar correlaciones entre cada variable que conforma la
base de datos (Tabla 10).
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Tabla 10. Correlaciones de las variables parte 1

Correlaciones

CC_AMBIENT CC_CUENTA | CC_TIENE F
FM_GRADO_ | FM_GRADO_ Paredes_reco | Techo_recod E_COCINA_S | Combustible_ | _LINEA_TELE [ AMILIA_CELU
ALCANZO_PA | ALCANZO_NA | Piso_recods | de¢0ué & 0u8 EPARADA | Cocina_tacod | FONICA LAR ¢ Tiens REFRIGERAD
PA Grado WAGrado | Qué material | matsrial material | CC_ELECTRI | ¢Hayun 2,0ué | (Cusntacon |sufamiiauno | TELEVISOR | ORTisns
mas alto masalto | predoming sn | predomina en | predominaen | CIDAD amblene | combustible linea omas Tiene slectiodomés
aprobadopor | aprobado por | el piso de su lasparzdes | eltecho desu | ¢Cuentacon | separado par utiliza para telefonica fijla teléfonos electrodomés fico:
SuU papa sUmama £asa? de su casa? casa? electricidad? |a cocina? cocinar? (cableado)? celulares? tico: televisor refrigerador
FW_GRADO_ALGANZO_ _ Gonrelation d Pearson 1 690 300 205 308 147 068 419 323 7T 7T 344
zsmf;gl“u;”sf;a‘& sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N 11726 107905 106614 98097 95764 108576 102599 109922 105015 107552 11726 11726
FN_GRADO_ALGANZO_  Gonelacion de Pearson 690 1 33 219 311 150 061 457 33 187 190 378
g::gﬁ;’;igr";zsnf‘a‘;a sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N 107905 110155 105156 95648 97461 107124 101278 108447 103830 106139 110155 110155
Piso_recods (OUS Cortelacién d Pearson 300 3 1 450 216 271 087 401 263 253 07 396
;‘;‘i;‘:‘&’izz’a",‘f””e‘ sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N 106614 105156 11484 98288 99855 106305 102033 109989 104573 107307 111484 111484
Paredes_fecode (OUE  Correlacion de Pearson 208 219 450 1 T84 258 080 238 207 78 205 259
I’;‘;‘;;'fe‘;’;”;'e";‘zacjs”ﬁ sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N 08007 06648 98288 102526 90848 99598 94099 101216 96423 08832 102526 102526
Techo_tecode ;0UE Conelacign ds Pearson 308 an 26 184 7 087 054 269 259 07 097 20
Tarera brsdomina=n el sig. ilatera) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N o878 a7461 09855 90848 103310 100500 94560 102031 96915 09510 103310 103310
CC_ELECTRICIDAD Conelacign ds Pearson 147 150 271 259 087 7 050 223 156 200 a7 203
;E‘:;‘”t‘;;;: Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N 108576 107124 108305 99598 100500 113186 104730 111059 107680 110047 113186 113186
CC_AMBIENTE_COCINA  Cortelacion de Pearson 065 061 087 080 054 050 7 036 078 078 048 078
;;i?;????pﬁ:;;:ma Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
cocina? N 102508 101278 102033 94099 94560 104730 106632 105629 101474 103627 106632 106632
Combustible_Gocina_tec  Conrlation d Pearson g 457 401 238 269 223 038 1 309 259 258 465
Et““‘fzgi‘;f;gggm‘asr‘?‘b‘g sig. (bilatera) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
N 109922 108447 109989 101216 102031 111959 105529 114896 108144 110921 114896 114896

Fuente: Digeduca, 2014.

La tabla de resultados de SPSS se puede pegar en Excel con el
objetivo de seleccionar con filtros solo las significancias, para ver qué
correlacion resulta significativa. En la Tabla 11 se estan analizando las
correlaciones de las variables que contienen informaciéon del estudiante
con el rendimiento en Lectura y Matematica. La sintaxis para generar
las correlaciones se encuentran en el Anexo Sintaxis de correlaciones.

Tabla 11. Correlaciones de las variables parte 2

Correlaciones

HABILIADAD

_MATEMATIC | HABILIDAD_

AS Habilidad | LECTURA

en Habilidad en

Matematicas | Lectura
FM_GRADO_ALCANZO_PAPA Grado  |Sig.(bilateral) L e e
FM_GRADO_ALCANZO_MAMA Grado Sig. (bilateral) 0.000 0.000
Piso_recode ;Qué material predomina |Sig. (bilateral) .000 0.000
Paredes_recode ;Qué material Sig. (bilateral) .000 0.000
Techo_recode ;Qué material Sig. (bilateral) .000 0.000
CC_ELECTRICIDAD ¢Cuenta con Sig. (bilateral) 000 0.000
CC_AMBIENTE_COCIMNA_SEFPARADA  [Sig. (bilateral) 007 000
Combustible_Cocina_recode ;Qué Sig. (bilateral) 0.000 0.000
CC_CUENTA_LINEA_TELEFOMICA Sig. (bilateral) 000 0.000
CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR ¢Tiene [Sig. (bilateral) 000 0.000
TELEVISOR Tiene electrodoméstico: Sig. (bilateral) .000 000
REFRIGERADOCR Tiene Sig. (bilateral) 0.000 0.000
HABILIADAD_MATEMATICAS Habilidad |Sig. (bilateral) 0.000
HABILIDAD_LECTURA Habilidad en Sig. (bilateral) 0.000

Fuente: Digeduca, 2014.
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Asimismo, se pueden ver las correlaciones de una variable contra
todas las demas. En la Tabla 12 aparece que utilizando un filtro se fue
observando la significancia de cada correlacion. Esta estrategia es util
para marcar con color aquellos datos que no fueron significativos en las
correlaciones. Por ejemplo, en la informacion de « ¢Cuantos libros
completos ha leido? », el dato de significancia indica que el coeficiente
de correlacion de Pearson no fue estadisticamente significativo con un
valor de p de 0.05, en la correlacion con habilidad en Matematica y la
variable «Su familia tiene vehiculo propio».

Tabla 12. Correlaciones de las variables parte 3

Correlaciones

LC_CUANTO
FM_GRADO_|FM_GRADO_ LAVADORA_ | SECADORA_| HORNO_WIC |OTROS_ELE S_LIBROS_C|
ALCANZO_P | ALGANZO_M ROPATiene | ROPATiene | ROONDAS | CTRODOME C_FAMILIA_| HABILIADAD OMPLETOS_|

APAGrado | AMA Grado elecirodomé | electrodomé | Tiene STICOS  |Sanitarios_re JJAUTOMOVIL |_MATEMATIC | HABILIDAD_| HA_LEIDO

masatio | masalto | DVDTiene stico stico:  |electrodomé |  Tiene | codeyTipo [ ¢Sufamilia |AS Habilidad| LBICTURA | ¢Cuantos

por por | 1avadora de | secadora de | stico: homo | electrodomé | de sanitario [fiene vehiculo Hallilidad en | libros leyo el

su papa su mamé stico: DVD ropa ropa microondas | stico: otros | de sucasa? propio? Matematicas ectura ultimo afio?
FI_GRADO_ALCANZO_PAPA Grado  Sig (bilateral) 0.000] 0.000| 0.000] 0.000] 0.000] 0.000| ooool  oooo| . oooo| § oooo| . .oo0]
FI_GRADO_ALCANZO_MANA Grado  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000|
Piso_recode 4Qué material Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 000|
Paredes_recode ,Qué material Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 000 0.000 0.000 000 0.000 000|
Techo_recade ;0ué material Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 000|
CC_ELECTRICIDAD ;Cuentacon  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 000 000 0.000 000 0.000 000 000 0.000 000|
CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o7 000 065
Combustible_Cocina_recode ¢Qué  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000|
CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 003
CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 000)
[ TELEVISOR Tiene electrodomeéstico: ~ Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 000 000 000)
REFRIGERADOR Tiene Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
EQUIPO_SONIDO Tiene Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
[VHS Tiene electrodoméstico: VHS  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
DVD Tiene electrodoméstico: VD Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
L AVADORA_ROPA Tiene Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
SECADORA_ROPA Tiene Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 000)
HORNO_WMICROONDAS Tiene Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
OTROS_ELECTRODOMESTICOS  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
Sanitarios_recode ¢ Tipo de sanitario  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000)
CC_FAMILIA_AUTOMOVIL ¢Sufamilia Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 017]
HABILIADAD_MATEMATICAS Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 0.000 0.000 000 0.000 034]
HABILIDAD_L ECTURA Habilidad en ~ Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 000|

LC_CUANTOS_LIBROS_COMPLETO  Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000 000 000 017, 034] 000

Fuente: Digeduca, 2014.

Este analisis también ayuda a realizar correlaciones para

identificar variables que como

investigadores se cree que son

importantes, pero la significancia de la correlacion de Pearson indica
que el coeficiente no es significativo, por lo que se puede revisar la
informacion de la variable y ver si es necesario recodificarla. Esta puede
ser una de las razones del por qué no esta correlacionando; por ejemplo
en la Tabla 13 se puede observar que no hay correlacion entre la
variable «agua» con la informacion de «paredes» y «techo de la casan.
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Tabla 13. Correlaciones de las variables parte 4

Correlaciones
P15_Parede

s_recode measure_M | measure_L

P9_Grade_M [P12_Grado_ P14_Piso_re LQué P16_Techo_r|P17_Agua_re Estimated | Estimated

amd ;Cusl | papd ;Cudl code ;Qué | material | ecode ;Qué | code 2 | P18 ilumina |P19_1Marca| PERSON | PERSON

fue el dltimo | fue el ditime | P36 ¢Hay material predomina material ¢Como | cién_recode |conunaxlos| Measure: Measure:
gradode | gradode | librosentu | predomina enlas | predomina | obtienenel | ,Cdmose | objetos que | UIMEAN=00 | UIMEAN=00
estudios de | estudios de | casapara |enelpisode| paredesde | eneltecho | aguaentu | iluminatu hayentu |USCALE=10|USCALE=10

tu mama? tu papa? leer? fu casa? tucasa? | detucasa? casa? casa’? casa: Auto 0 0

P9_Grado_WMama ;Cual fue el Uitime grado de estudios de tu mama? Correlacidn de Pears{ y| - 56+ 09+ 15, 1§+ 13+ 06+ 13+ 2. 1427 199
Sig. (bilateral) 0.000 000| 000 000 000| 000 000| 000 000] 000)
[P12_Grado_papa ¢ Cual fue el tltimo grado de estudios de tu papa? Sig. (bilateral) 0.000] 000] 000 000 000| 000 000| 000 000] 000
P36 ¢ Hay libros en tu casa para leer? Sig. (bilateral) 000] 000 000 000 000| 000 000| 000 007| 000
F14_Piso_recode ,Qué material predomina en el piso de tu casa? Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 009 000 000 000 000)
[P15_Paredes_recode ¢ Qué material predomina en las paredes detu casa?  8ig. (bilateral) 000] 000 000] 000 000| 189 000| 000 000] 000
P16 Techo_recode § Qué material Eredumma en el techo de fu casa? S\ﬁ (bilateral 000] 000 000] 000 000 250 000| 000 000] 000

I P17_Agua_recode_2 ;Como obtienen el agua en tu casa? Sig. (bilateral) 000 000 000 009 189 000l 000 000 o
[P19_1 Marca con una x los objetos que hay en tu casa: Auto Sig. (bilateral) 000] 000 000] 000 000 000| 000 000| 000] 000)
P19_Cocina_sumada Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000) 000 000) 000 000 000)
P19_5 Marca con unax los objetos que hay en tu casa: Camidn, tractor Sig. (bilateral) 000 -000 049 -000 000 000 025 089 000 561 239
[P19_6 Marca con unax los objetos que hay en tu casa: Refrigeradora Sig. (bilateral) 000 -000 000 -000 000 000 000 000 0.000 000 000
P19_7 Marca con una x10s objetos que hay en tu casa: Televisidn Sig. (bilateral) 000 -000 000 -000 000 000 000 0.000] 000 000 000
[P19_8 Marca con una x los objetos que hay en tu casa: Computadera Sig. (bilateral) 000| 0.000 000| 000 000 000| 000 000| 0.000 000] 000)
[F19_9 Marca con una x los objetos que hay en tu casa: Equipo de sonido Sig. (bilateral) 000] 000 000] 000 000 000| 000 000| 000 000] 000
[F19_10 Marca con unax los objetos que hay en tu casa: Lavadora de ropa Sig. (bilateral) 000] 000 000] 000 000 000| 000 000| 000 000] 000
[F19_11 WMarca con unax los abjetos que hay en tu casa: Plancha eléctrica Sig. (bilateral) 000] 000 000] 000 000 000| 028 0.000 000 000] 0.000]
[F13_12 Marca con unax los abjetos que hay en tu casa: Teléfono de lineafja  Sig. (bilateral) 000] 000 000] 000 000 000| 000 000| 000 000] 000)
[P13_13 Marca con una x los objetos que hay en tu casa: Teléfono celular Sig. (bilateral) 000| 000 000] 000 000 000| 084) 000| 000 000] 000)
[P19_14 Marca con unax los objetos que hay en tu casa: Videograbadora Sig. (bilateral) 000| 000 000] 000 000 000| 000 000| 000 000] 000)
[P19_15 Marca con unax los objetos que hay en tu casa: Reproductor de DVD  Sig. (bilateral) 000| 000 000] 000 000 000| 000 000| 000 000] 000)
measure_M Estimated PERSON Measure: UIMEAN=.00 USCALE=1.00 Sig. (bilateral) 000] 000 007| 000 000 000| 000 000| 000 0.000]

measure_L Estimated PERSON Measure: UIMEAN=00 USCALE=1.00 Sig. (bilateral) 000 000 000 000 000 000) 000 000) 000 0000

Fuente: Digeduca, 2014.

Recodificacion de los valores de las variables

La direccion del coeficiente de correlacion depende de los valores
que componen la pregunta; por ejemplo en la Figura 17, en la variable
de la frecuencia del uso del idioma materno, los coeficientes de
correlacion son negativos, esto se debe a que los valores que conforman
la variable van de forma ascendente de «1 a 4», en donde uno es la
caracteristica <MUCHO» y cuatro es «<NADAb.

Con este ejemplo el coeficiente se interpreta de la siguiente forma:
hay una influencia negativa en el rendimiento cuando los estudiantes
dicen que usan mucho su idioma materno. Esto sucede porque el
numero menor pertenece a una opcion que corresponde a la condicion
mas alta de todas las otras opciones. Por lo que este analisis también
ayuda a determinar que dicha variable debera ser recodificada para que
los valores asignados contribuyan a una facil interpretacion.
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De manera que al tener los valores correctos el coeficiente de
correlacion saldria positivo para que pueda ser interpretado de la
siguiente forma: existe una influencia positiva en el rendimiento en
Lectura de los estudiantes que dicen que usan «<MUCHO» su idioma

materno.

Figura 17. Valores de las opciones y signo direccional del coeficiente de correlacion

measure_LE
CTURA

Habilidad del

Estudiantes

N L Estem

measure_MA
TE Habilidad
del
Estudiante

E_FRECUEMNCIA_USO_IDIOMA_MATE Correlacién de Pearson
MO Con respecto a suidioma Sig. (bilateral)
Imaterno, ;con qué frecuencia lo usa? :

157

160005

Con respecto a su idioma materno, ;con qué frecuencia lo usa?

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Validos

Perdidos
Total

THMUCHD N 137729 813 841 841
2 REGULAR ) 18022 106 1.0 95.1

3IPOCO 6142 36 a8 98.8
4 MADA 1891 11 12 100.0
163784 96.7 100.0
Sisterna 5655 33
169439 100.0

Fuente: Digeduca, 2014.

Antes de recodificar los valores, se realiza un analisis cuidadoso de
la variable. Hay variables cualitativas que no son continuas sino
variables de clasificacion o de atributos, es decir, que no tienen ninguna
relacion numérica pura. Estas variables pueden ser recodificadas con
valores de «O» y «1» y se vuelven dicotémicas (uno o cero) de acuerdo a la
aparicion —o no- de la caracteristica del atributo.

Hay variables que son faciles de asignarles este tipo de valores
porque la caracteristica de desventaja tendra valor «O» o porque se
desean crear variables separadas para poder compararlas y no
necesitan de un analisis a profundidad, y cuando se recodifican como
dicotomicas ayudara a la interpretacion del coeficiente en los modelos
de regresion.

Es importante tomar en cuenta que al recodificar una variable a
dicotomica, el valor «1» sera asignado por el investigador, segun el
interés que tenga en el estudio de terminada opcién que conforma la
pregunta. La Tabla 14 presenta algunas variables que se han utilizado
en los analisis de Digeduca y que se han recodificado como dicotomicas.
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Tabla 14. Valores para recodificar variables parte 1

Nombre de la Valor Nombre de la variable . .2 .2
. . . Recodificacion Observacion
variable original nueva
21 Oficial Sector Oficial 1=0Oficial /0=Otro
Sector 22 Privado Sector Privado 1=Privado/0=0Otro Se separa cada
23 Municipal Sector Municipal 1=Municipal/0=Otro variable
24 Cooperativa Sector Cooperativa 1=Cooperativa /0=0tro
31 Matutina Jornada Matutina 1=Matutina/0=Otra
32 Vespertina Jornada Vespertina 1=Vespertina/0=Otra
Jornada 33 Doble Jornada Doble 1=Doble/0=0Otra
34 Nocturna Jornada Nocturna 1=Nocturna/0=0Otra
35 Intermedia Jornada Intermedia 1=Intermedia/0=Otra
Area 11 Urbana Area 1=Urbana
12 Rural O=Rural
1 Maya
2 Ladino _ . Lo datos
. i 3 Garifuna . . 1=Ladino i perdidos se
Identificacion ; Ladino_No_Ladino 0 =Otro (Todas las demas .
.. 4 Xinka tni Ot dejan como
étnica 5 Otro etnias y Otro) datos perdidos
Perdidos por el no como «O».
Sistema
1 Espanol
SuENe . Lo datos
3 Extranjero 1=Espaiol rdid
Idioma 4 Garifuna . - _ pano . perdidos se
5 Xinka Idioma_Espafiol y_Otro O—Qtro (Todas las dgmas dejan como
materno 6 Otro etnias, otro y extranjero) datos perdidos
Perdidos por el O EETD (0D
Sistema

Fuente: Digeduca, 2014.

Otras variables que son faciles de recodificar dado la caracteristica
y el valor por el que tienen que ser representadas, se pueden observar
en la Tabla 15.
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Nombre de
la variable

Grado que
Repitio:
GR_PRIMERO
GR_SEGUNDO
GR_TERCERO
GR_CUARTO
GR_QUINTO
GR_SEXTO

Grado mas
alto aprobado
por su
papa/mama

Variables con
Opciones en
forma
ascendente
-ejemplo 1-
Variables con
Opciones en
forma
ascendente
-ejemplo 2-

Tabla 15. Valores para recodificar variables parte 2

Valor original

Estas variables

estan separadas.

1 Si
0 No

1 No sé

2 No estudio

3 Primaria

4 Basicos

S Diversificado
6 Universidad
Incompleta

7 Universidad
Completa

1 No sé

2 No estudio

3 Primaria

4 Basicos

5 Diversificado
6 Universidad
7 Posgrado

1 Mucho
2 Regular
3 Poco

4 Nada

1=3-4 Dias a la
semana

2=1-2 Dias a la
semana

3=A veces
4=Nunca

Nombre de la
variable nueva

Suma_Grados_Repitio

Grado mas alto
aprobado por su
papa/mama

Recodificacion

00=Ninguno

01=Un grado repetido
02=Dos grados repetidos
03=Tres grados repetidos
04=Cuatro grados
repetidos

05=Cinco grados
repetidos

06=Seis grados repetidos
0=No estudi6

1=Primaria

2=Basicos
3=Diversificado

4=Universidad Incompleta

S5=Universidad Completa
Perdidos=No sé y casos
vacios

0=No estudio
1=Primaria

2=Basicos
3=Diversificado
4=Universidad
5=Posgrado
Perdidos=No sé y casos
vacios

3=Mucho
2=Regular
1=Poco
0=Nada

3=3-4 Dias a la semana
2=1-2 Dias a la semana
1=A veces
0=Nunca

Fuente: Digeduca, 2014.

Observacion

Se unifica la
variable
sumando todas.

El namero O en
este caso es una
condicién de
ausencia.

El nimero O en
este caso es una
condicién de
ausencia.

El nimero O en
este caso es una
condicién de
ausencia.
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Existen otras variables que necesitan un analisis un poco mas
profundo; tal es el caso de las que conformaran el nivel socioeconémico.
Por ejemplo, ¢qué material predomina en el piso de su casa?, ¢qué
material predomina en las paredes de su casa?, ¢qué material
predomina en el techo de su casa?, ¢qué combustible utiliza para
cocinar?, ¢qué agua utiliza para beber?, scomo obtiene el agua que usa
para lavar o echar en el bano?, entre otras.

Hay variables que se utilizaran en el nivel socioeconémico y que la

pregunta original en la hoja para respuestas es presentada tal y como
se muestra en la Figura 18.

Figura 18. Formato de preguntas relacionadas con el Nivel socioeconomico parte 1

CARACTERISTICAS FAMILIARES Y DE LA CASA DONDE USTED HABITA

17. ¢ Qué matenal predomina en el piso de su casa?

Torta de cemento O Piso de granito O Piso ceramico O
Madera O Pisodetiera (O Tabla O

Fuente: Digeduca, 2014.

Cuando se digitalizan las respuestas, la base de datos puede tener
varios formatos de la pregunta digitada; por ejemplo, el primer formato
consiste en que la pregunta original sea de tipo cadena, como lo
presenta la Figura 19. Esto quiere decir que si un estudiante marcé
varias repuestas, esa variable esta conformada por todas las respuestas
que dio un solo alumno y estan digitalizadas en letras, por lo que seria
muy complicado utilizar esa variable en ese formato.

Sin embargo, en la digitalizacion, esas opciones de la pregunta
original estan separadas y son variables numéricas (ver la misma
figura). Esto es importante tomarlo en cuenta ya que cada una de las
opciones separadas, de la variable original, se tienen que unificar y
colocarles los valores correspondientes, para utilizar la variable
unificada.
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Figura 19. Formato de preguntas relacionadas con el Nivel socioeconémico parte 2

Fuente: Digeduca, 2014.

Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar  Graficos  Utilidades  Ventar|
SRS WMe~ BLE H B
I Nombre Tipo ™
147 I CC_MATERIAL_PREDOMIMA_EN_PISO_CASA Cadena
148 PP_TIERRA Fumenico
149 PP_TABLA Mumérico
150 PP_MADERA Mumérico —
151 PP_TORTA_CEMENTO Mumérico
152 PP_PISO_GRANITO Mumérico
153 PP PISO CERAMICO Mumérico
154 P17_PISO_Recodificada Mumérico
155 CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PAREDES_CASA Cadena F
156 PA_MADERA_RUSTICA Mumérico
157 PA_LAMINA Mumérico
158 PA_ADOBE Mumérico
159 PA_MADERA_FINA Mumérico =]
160 PA_BLOCK Mumérico
161 PA LADRILLO Mumérico
162 P18_PARED_Recodificada Mumérico
-

En este aspecto, hay que considerar que algunas bases que se
trabajan ya incluyen dentro de la base limpia, la variable recodificada.
Unicamente se tendrian que verificar que los valores asignados sean los
adecuados (Figura 20).

Figura 20. Formato de preguntas relacionadas con el Nivel socioeconomico parte 3

£ Qué material predomina en el piso de su casa?kﬂecndiﬁcada segin valor méuimui

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 0 SIMRESPUESTA 524 3 3 3
1 PISO DE TIERRA 28910 15.1 15.1 15.4
2 TABLAIMADERA 3604 1.8 1.8 17.3
3ITORTA DE CEMEMTO 72377 3ir.8 3ir.8 55.1
4 PISO DE GRANITO 19520 10.2 10.2 65.3
5PISO CERAMICO G477 4.7 4.7 100.0

Total 191412 100.0 100.0

Fuente: Digeduca, 2014.
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El segundo formato en que las preguntas pueden estar
digitalizadas en la base de datos, se puede observar en la Figura 21. En
este todas las opciones fueron digitadas en una misma variable. Estas
variables definitivamente necesitan ser recodificadas, porque aunque
estén todas las opciones bien definidas en una variable, los valores no
estan relacionados con la condicion socioeconémica.

Figura 21. Formato de preguntas relacionadas con el Nivel socioeconémico parte 4

&Qué material predomina en el piso de su casa?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumuladao
Validos 1 Cemento 33319 274 209 27 4
2 Piso Ceramico 50809 500 545 774
3 Piso Granito 1700 14 15 78.8
4 Madera 2490 20 22 809
5 Tierra 13166 10.8 11.8 91.7
Total 111484 91.7 100.0
Perdidos Sistema 10110 8.3
Total 121594 100.0

Fuente: Digeduca, 2014.

En la Figura 22 se pueden observar los valores asignados a cada
opcion. En el caso de la variable «tipo de sanitario en su casa», es
necesario realizar una recodificacion puesto que los valores asignados
no representan el valor de la condicion; por ejemplo, el valor 3 fue
asignado a la opcion «NO HAY», pero esta opcion significa ausencia de lo
que se esta preguntando, por lo que el nimero que le corresponde seria
0 debido a que tiene menos valor que aquellos que respondieron que
tenian «LETRINAS» o INODORO CERAMICO».

Figura 22. Frecuencias de variables

;Tipo de sanitarios de su casa?

Parcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vialidos 1 INODORO CERAMICO 94873 76.8 77.2 77.2
2LETRINAS 26803 217 21.8 99.0
3 N0 HAY 1243 1.0 1.0 100.0
Total 122919 99.5 100.0
Perdidos  Sistema 593 5
Total 123512 100.0

Fuente: Digeduca, 2014.
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Pero para determinar qué valor se le asignara a cada categoria, se
debera realizar un analisis previo de las variables. La asignacion de un
valor o simbolo debe ser realizada de acuerdo a reglas especificas, ya
que de lo contrario, las medidas resultantes no podran ser comparables
porque cada una fue tomada desde un criterio especifico (Garcia,
Gonzalez & Ballesteros, 2001).

Estas reglas estaran sujetas a la decision de la Subdireccion de
Analisis de Datos sobre como realizar el procedimiento.

Una regla es que los valores asignados a las categorias pueden
estar apegados a la condicion socioeconomica o precio en el mercado.
Por ejemplo, a la variable de la Figura 22 «tipo de sanitario en su casav,
se le puede asignar los valores realizando el siguiente analisis.

—Razones por las cudles el inodoro ceramico debe tener un valor
mayor que la letrina—

—El inodoro cerdmico es mds costoso que la letrina. Cuando alguien
tiene inodoro cerdmico, tendrd también drenaje o tuberia de agua, en la
mayoria de casos. Por lo que la familia de ese estudiante invierte en la
compra de un sanitario de cerdmica, pero también podrian estar pagando
un servicio de agua-—.

En cualquier tipo de analisis hay que considerar las excepciones,
por lo que el narrativo, légico o empirico se debera complementar con
informacion cuantitativa y no solamente asignar un valor a
conveniencia.

Por eso el analisis de los investigadores es importante, ya que
puede generar una discusion del valor que se le asignara a cada
caracteristica, teniendo como fundamento que al realizar un nivel
socioeconomico, se desea determinar qué condiciones van relacionadas
con nivel socioeconémico bajo o alto.

Una técnica para el analisis de los valores de las opciones de que
conforman la variable, ademas de generar correlaciones con el
rendimiento, es generar una tabla de contingencia (la sintaxis se
presenta en los anexos) de manera que se puedan visualizar las
opciones de la variable y el promedio del rendimiento obtenido de los
estudiantes que marcaron una opcion especifica.
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En la Tabla 16 se puede observar que los estudiantes que
mencionaron tener piso de tierra y de madera, tienen los mas bajos
resultados en habilidad y los estudiantes que marcaron que tienen piso
ceramico tienen resultados mas altos en la habilidad. De esta manera
se identifica que de alguna forma concuerda en que el nino que
menciona tener un piso de mayor precio, puede tener mayores recursos,
por lo que tiene mejores resultados.

Tabla 16. Tabla de contingencia con el rendimiento de los estudiantes

Habilidad en [ Habilidad en
Lectura Matematicas

Media Media
i Qué 1 Cemento -10 -05
material 2 Piso Cerdmico 28 21
predoming i e it 13 12

en el piso de

SU casa? 4 Madera -29 =13
5 Tierra =34 -20

Fuente: Digeduca, 2014.

La informacion analizada en la tabla de contingencia ayudara a
confirmar el valor que se le asignara a las opciones recodificadas (Tabla
17).

Tabla 17. Valores de codificacion

Codificacion original 1‘.Iueva. .
codificacion

1 Cemento 3

2 Piso ceramico 5

3 Piso granito 4

4 Madera 2

5 Tierra 1

Fuente: Digeduca, 2014.

Esta revision de recodificacién se va realizando con cada variable,
asimismo se pueden hacer cruces de variables para observar el
comportamiento de los datos, dadas ciertas combinaciones, como por
ejemplo la Figura 23 que muestra una tabla con el resultado en
Lectura y Matematica, clasificado segin los diferentes materiales que el
estudiante reporta que componen la casa donde vive y clasificada segin
si el estudiante menciona que tiene lavadora o tiene secadora. Esto con
el objetivo de analizar los datos y verificar la conformacion de la base de
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datos, de manera que tenga sentido la informacién que se observa y que
proporcione mas para la asignacion de valores.

Figura 23. Cruce de variables

LECTURA |_MATEMATIC
Media Media
LAVADORA_ROPATIene 0 MO CC_MATERIAL_PR 1 Cemento -12 -.06
electrodoméstico: lavadora de ropa EDOMINA_EN_PIS 5 o/ o4 02
O_CASA ;Que
material predomina 2 Baldosas 01 04
en el piso de su 4 Madera -48 -.24]
2
rasd: 5 Tierra -29 15
6 Otros materiales -01 .01
18l CC_MATERIAL_PR 1 Cemento 10 06
EDOl'v'IINA_EP»{_F'IS 2 Pisa a3 18
O_CASA ;OUé
material predomina 2 Baldosas 50 35
en el piso de su 4 Madera 29 28
"
rasa 5 Tierra -38 -10
6 Otros materiales .35 19
SECADORA_ROPATIene 0 MNO CC_MATERIAL_PR 1 Cemento =10 -.05
electrodoméstico: secadora de ropa EDOMINA_EN_PIS 5 p;c, 04 02
O_CASA iQue
material predomina 2 Baldosas A6 A3
enelpisodesu 4 \adera _45 22
a0
casa: 5 Tierra -29 -15
6 Otros materiales b 06
15l CC_MATERIAL_PR 1 Cemento 02 .08
EDOI'-;'IIN.-‘\_EP*{_F'IS 2 Pisa a7 93
QO_CASA ,Que
material predomina 3 Baldosas b4 46
en el piso de su 4 Madera 49 40
2
rasd: 5 Tierra -49 -28
G Otros materiales 37 23

Fuente: Digeduca, 2014.

Elaboracion de bitacora de trabajo

Simultaneamente al proceso de recodificacion y analisis de las
variables se debera llevar una bitacora por escrito de los cambios que se
sugieren a cada variable, y de las razones por las que se decidi6 no
incluirla en el nivel socioeconémico. La Tabla 18 muestra un ejemplo
de observaciones escritas de algunas de las variables.

Se debe considerar que para cada base no seran las mismas
decisiones de exclusion o conservacion de la informacién, debido a que
las preguntas del cuestionario de factores asociados de los estudiantes
se van mejorando ano con ano y pueden ser diferentes en la
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formulaciéon y en las opciones presentadas en el cuadernillo para que
sean respondidas por los estudiantes.

Tabla 18. Observaciones de los cambios en las variables

Variable
Agua para lavar o echar en el bafno

Como se moviliza usted para ir a su
establecimiento

La casa donde vive su familia es...

¢Cuantos niveles de construccion tiene su casa?

¢Cuantas personas viven en su casa RECODE?

Su familia recibe remesas

Las variables cuantas personas viven en su casa
(cadena) y variable de cuantas habitaciones tiene
su casa que se utilizaria para hacer un indice de
hacinamiento

Fundamento de la decision
Se consider6 redundante ya que se tiene una variable
que indica si tiene servicio sanitario.

Se consider6 no representativa ya que algunas
personas podrian decidir caminar o llegar a su
establecimiento en vehiculo por preferencia y no por
necesidad.

Se consider6 que la condicion de propiedad, alquiler
o préstamo no es equiparable a capacidad
economica.

Una casa podia ser pequefia aunque tenga varios
niveles.

Se decidi6 utilizar variable de cadena para hacer un
indice de hacinamiento cuando se compara con la
variable «niimero de habitaciones de la casan».

Recibir remesas no es exclusivo de personas en
condiciones de pobreza.

No fue posible hacer el indice debido que la variable
vhabitaciones de la casa» es una variable de
intervalo. Se eliminaron ambas variables.

Fuente: Digeduca, 2014.
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Procedimiento de Analisis factorial
exploratorio

Cuando se tienen las variables seleccionadas y recodificadas, se
procede a realizar el procedimiento de reduccion de dimensiones a
través de un analisis factorial.

El analisis factorial es una técnica que simplifica la informacion de
una matriz de correlaciones (Morales, 2007). El analisis factorial trata
de establecer una estructura subyacente entre las variables del analisis,
a partir de estructuras de correlacion entre ellas; es decir, trata de
encontrar correlaciones entre grupos de variables, las cuales agrupa en
factores. Este procedimiento estadistico se utiliza para reducir la
complejidad de un gran numero de variables en un numero mas
reducido (Méndez & Roldon, 2012).

El analisis factorial consta de cuatro fases caracteristicas: el
calculo de una matriz capaz de expresar la variabilidad
conjunta de todas las variables, la extraccion del numero
optimo de factores, la rotacion de la solucion para facilitar su
interpretacion y la estimacion de las puntuaciones de los

sujetos en las nuevas dimensiones (Manual SPSS, cap. 20).

A través de los cuestionarios de Factores Asociados, se recopila
informacion acerca de las condiciones socioeconomicas del estudiante.
Con esta informacion es posible utilizar el procedimiento de reducciéon
de dimensiones porque el objetivo es emplear las variables que estan
relacionadas y que sustentan un constructo como el nivel
socioeconomico.
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Pasos para realizar un Analisis factorial
exploratorio con el software SPSS

Con el programa SPSS, en la barra superior se selecciona la
etiqueta de «Analizar», (Figura 24); cuando despliegan todas las
opciones, se elige la opcion de »Reduccion de dimensiones» y finalmente
la opcion «Factor.

Figura 24. Seleccion de Analisis factorial

Archivo  Edicidn Ver Datos Transformar Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
% 4[5 Informes » o=
. =) = B &
f— ﬁ — v Estadisticos descriptivos  # I =
Nombre Tablas » Anchura | Decimales
43 IDIOMA_MAT_MAMA_ESPAN TS N 2
44 FM_ASISTIO_ESCUELA_MAMA Modelolineal general b 0
45 FM_GRADD_ALCANZO_MAMA 0
= = = Correlaciones 2
46 LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODI - 0
. Regresidn 2
47 PERIODICO_LEE ) 2
= Clasificar 2
43 LC_QUE_PERIODICO_PREFIERE =
- - ~ Reduccion de dimensiones . Factor
49 LC_CUANTOS_LIBROS_COMPLE il EAClr-
3
50 | CC_MATERIAL PREDOMINA EN — —°c2@ N 0
51 | CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN ~ rUe0esDoparameticas b 0
52 | CC_MATERIAL PREDOMINA_EN  ©redicciones g 0
53 CC_ELECTRICIDAD Respuesta milltiple b 0
54 CC_AMBIENTE_COCINA_SEPaR  Coentrol de calidad b 0
55 CC_COMBUSTIBLE_UTILiZA_co{ [ cunvacor... 0
EE OO CLIERTA LIMNES TEIEEQMICA hlamngr 1 1]

Fuente: Digeduca, 2014.

Surgira un cuadro de dialogo, en donde se deben seleccionar las
variables que conformaran el nivel socioeconomico. Al seleccionarlas, se
trasladan, utilizando la flecha indicada en la Figura 25, hacia el
espacio en blanco de la derecha con titulo Variables.

Figura 25. Analisis factorial, Variables
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Archive  Edicién  Ver Datos Transformar Analzar Grificos Utiidades Ventana Ayuda
ER O e Al
HES R e~ Bl H EBE BT 109 %
Nombre Tipo Anchura | Decimales|  Etiqueta Valores Perdidos | Columnas | Alineacion

43 IDIOMA_M i il 4 = Derecha
44 FM_AsIsT 3 Analisis factorial echa
45 FM_GRAD Variables i echa
46 L FRECY| [ ;aué materal predomin en las paredes de suc.. 2] & Pizo_recone ]
47 | PERIGDIC|| | Qué material predomina en el techo de su casa & Paredes_recode echa
48 LC QUE || | ¢ ¢Qué combustinle utiiza para cocinar? [CC_COM & Techo_recode echa

"t | | € Tiene electrodoméstico: televisor [TELEVISOR] &b Combustible_Cocina_recode =
4 LC_CUAN | |5 Ticne elecirodoméstico refrigerador [REFRIGERA & santarios_recode Echa
50 CC_MATEl | & Tiene electrodoméstico: quipo de sonido [EQUIP Cuenta con electiicidad? [CC_ELECTRICIDAD] fcha
51 CC_MATE||l | ¢ Tiene electradoméstica: VHS [VHS] &Hay un ambiente separado par a cocina? [CC_AM. echa
52 CC_MATE|| |4 Tiene electrodoméstico: DVD [DVD) ¢Cuenta con linea telefinica fija (cableado)? [CC_C echa
53 cc ELec]l| | Tiene electrodoméstico: lavadora de ropa [LAVAD. ¢Tiene su familia uno o mis teléfonos celulares? [C. ocha
= co_avail & Tiene electrodoméstico: secadora de ropa [SECA &Su familia tiene vehiculo propio? [CC_FAMILIA_AUT. N

! & Tiene electradoméstico: homo microondas [HOR. -2
55 CC_COMEN | ¢ Tiene electrodoméstico: atros [OTROS_ELECTR. echa
56 cC_CUEN]| | ¢ ¢Tipo de sanitario de su casa? [CC_TIPO_SANIT. echa
57 CC TIENE]| | & Temario de matematicas [TEMARIO_TERCERO_.. echa

= & Temario de lectura [TEMARIO_TERCERO_LECTU
58 TELEVISQ] |5 1iabilad en Matematicas [HABILIADAD_MATEWA. (] fcha
&) REFRIGERl| | 4 Habilidad en Lectura HABILIDAD_LECTURA] fcha
60 EQUIPC_J| | & Desempefio en jticas [D! fio_MAT echa
61 VHS & Desempefio en Lectura [DESEMPERO_LECTUR. Variabie)des logdon echa

& Logro en Matematicas [LOGRO_MATEMATICAS] =
62 DVD echa
| & Logro en Lectura [LOGRO_LECTURA
63 LAVADORI | & Frecuencia_Lee_Periddicos_recade < echa
64 SECADOH|| echa
65 HORNO_M| [ peeptar ][ pegar ](m echa
66 LR ——— — echa
67 CC_TIPO_SANITARIOS Numérico 1 0 ¢Tipo de sanita... {1, LETRIN... Ninguna 10 = Derecha
68 CC_FAMILIA_AUTOMOVIL Numérico 1 [ ¢5u familia tien... {0, NOJ... Ninguna 10 = Derecha
Fuente: Digeduca, 2014.




Se deberan seleccionar algunas opciones para que el analisis
factorial proporcione la informacion que ayudara a realizar el analisis
de los resultados. Para ello se inicia presionando el boton «Descriptivos»
en donde se eligen las opciones «solucion inicial, Coeficiente, Nivel de
significancia, Determinante y KMO» y se debe presionar continuar para
que las opciones elegidas queden guardadas (Figura 26).

Figura 26. Analisis factorial, Descriptivos

dicion Ver Datos Transformar Analizar  Grafices  Utilidades  Ventana Ayuda
- P = ry H
i M~ B2 A BENEBLE 109 %

MNombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas |  Alineacidn

IDIOMA_MAT MAMA EGDAL] humériea g 2 hinauna [linauna 23 = M
FIM_ASIST 2 Anslisis factorial 22 ) #3) Factor Analysis : Descriptivos ™ E
FIM_GRAD Variables: _D t ' Estadisticos £
LC_FRECY| [ ¢ ;Qué material predomina en ... =] & Fi d E

i G , X T 150_recode || Descriptivos univariados
PERIODIC | | & :Qué material predomina en . & Paredes_recade Extraccian... B Sohucidnis '_I N

. y ) olucién inicia

LC_QUE | & ¢Qué combustible utiliza para... & Techa_recode - FE
LC CUAN & Tiene electrodoméstico: telavi... &3 Combustible_Cocina_recode - E

= & Tiene elecirodoméstica: refig... & Sanitarios_recode ARG TR
CC_MATE & Tiene electrodoméstico: equi... & .Cuenta con electricidad? [C.. M [V Coeficientes [7] Inverso E
CC_MATE| § Tiene electrodomeéstico: VHS|. & iHay un ambiente separado ... [ Niveles de significacién [] Reproducida E
CC_MATE Tiene e\ectrodome‘zstlco: oVD .. Variable de seleccién: [¥ Determinante [ Anti-imagen E
CC ELEC & Tiene electrodoméstico: lavad... = ; — E

| & Tiene electrodoméstica: seca.. [W/iKMO y prueba de esfericidad de Bartlett
CC_AMBI & Tiene electrodoméstico: hom... 5 _ E
cc_comg| L= — ([ continuar} E
CC_CUEN [ Aceptar ][ Pegar ][Eestamecer][ Cancelar ][ Ayuda ] E
CC_TIENEL = = Ninguna = Derecha & E
TELEVISOR Numérico 1 0 Tiene electrodo... {0, NO}.. Ninguna 10 = Derecha FE
DCCDICEDADAD Ll A 4 0 T loctcogd I0_EIO Ll A0 =N L. &2

Fuente: Digeduca, 2014.

El capitulo 20 del Manual de SPSS, describe cada una de las
opciones que se seleccionaron. Dicha descripcion se presenta en la
Tabla 19.
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Tabla 19. Opciones de descriptivos del Analisis factorial

OPCIONES DESCRIPCION

La solucién inicial Permite obtener las comunalidades (proporcion de la varianza que puede

ser explicada por el modelo factorial generado) iniciales, los autovalores de
la matriz analizada y los porcentajes de varianza a cada autovalor.

Coeficientes Muestra la matriz con los coeficientes de correlaciéon de las variables
usadas.
Niveles de significacion Incluye en la matriz de correlaciones los niveles criticos unilaterales

asociados a cada coeficiente.

Determinante Muestra un valor que, si es préoximo a cero, esta indicando que las variables

utilizadas estan linealmente relacionadas, lo que significa que el analisis
factorial es una técnica pertinente para analizar esas variables.

El KMO es una medida de adecuacion muestral de (Kaiser-Meyer-Olkin)
contrasta las correlaciones parciales entre las variables. Permite comparar
la magnitud de los coeficientes de correlacién parcial. El estadistico varia
entre O y 1, los valores pequenos indican que el analisis factorial no es
adecuado porque las correlaciones entre las variables no pueden ser
explicadas por otras variables. Los valores menores de 0.5 indican que no
se debe usar el analisis factorial con los datos que se analizan.

Prueba de esfericidad de Contrasta la hipotesis nula respecto a que la matriz de correlaciones es una

matriz identidad, en cuyo caso no existirian correlaciones significativas
entre las variables y el modelo factorial no seria pertinente.

Fuente de informacion: Manual SPSS, cap. 20)

Fuente: Digeduca, 2014.

El siguiente paso lo muestra la Figura 27. Presionando la opcion
«Extraccion», se elegira el método por el cual se obtendra la reduccion
de dimensiones de las variables. Se pueden utilizar varios métodos para
el analisis factorial del nivel socioeconémico, los mas usados son los
métodos de componentes principales o factorizacion de ejes principales
(Khan, 2006; citado en Pérez & Medrano, 2010).

Una de las ventajas del método de componentes principales es que
siempre proporciona una solucion, pero la desventaja es que al no estar
basado en el modelo de analisis factorial, puede llevar a estimadores
muy sesgados de la matriz de cargas factoriales, si existen variables con
comunalidades bajas (Fernandez, 2011).

La ventaja del método de ejes principales es que tiene una
identidad fundamental de analisis factorial, por lo que puede
proporcionar mejores estimaciones y la desventaja es que no se
garantiza su convergencia (Fernandez, 2011).

La mayoria de los investigadores utiliza el método de componentes
principales porque siempre proporciona una solucion.
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Figura 27. Analisis factorial, Extraccién

&4 Cadigo Departamento [Cédig...

&4 Cadigo Municipio 4 digitos [C...
& Mombre Establecimiento [No...

93 Mombre Jornada [Nombre_Jo...

&4 Nombre Area [Nombre_Area]
&4 Nombre Plan [Nombre_Plan]

&4 Mombre Sector [Nombre_Sect...

% Codigo por Region del pais [...

% Cadigo del establecimiento [c...

-

&5 Techo_recode

&5 Sanitarios_recode

&, Combustible_Cocina_recode

& ¢Cuenta con electricidad? [C...
f ¢Hay un ambiente separado ...

Variable de seleccidn:

2l Factor Analysis : Extraccion

Analizar

® Matrid

MNombre Tipo Anchura |Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas | Alineacién
DMA_MAT_MAMA_ESPAR Numérico 8 2 Ninguna Ninguna 23 = Derecha &b
ASISTIO ESCUELA MAMA MNumérico d 0 Su mamd asi... {0, NO}... Minguna 10 = Derecha &
2 Analisis factorial % ||pRMAR _|Ninguna 10 Derecha |
CASI TO... Ninguna 10 Derecha &

Variables: e X

&) Caorrelativo del estudiante asi.. |« &5 Piso_recode = guna Ninguna 15 Derecha &
&4 Cadigo Establecimiento [COD... &5 Paredes_recode Extraccidn... Prensa L. Ninguna 10 = Derecha &

Componentes principales. ..

Componentes principales

Minimos cuadrados generalizados

Minimos cuadrados no ponderados

factorial sin rotar

L MEITTTS Verosimilitud \Smentamén

© Matgd
& actorizacion de ejes principales
Extraer—|ANaNo S T —

[ Aceptar ][ Peaar ][ﬁestab.lecer][ Cancelar ][

Ayuda @B Andlisis imagen
. Autovalores mayores que:

FRIGERADOR Numérico 1 0 © Niimero fijo de faclores
UIPO_SONIDO MNumérico 1 0 Factores que extraer;
15 MNumérico 1 0
D Numérico 1 0
VADORA_ROPA MNumérico 1 0

- 3 N.® maximo de iteraciones para convergencia:
CADORA_ROPA MNumérico 1 0 -
RNO_MICROONDAS Numérico 1 0 continuar ][ cancetar || auos |
ROS_ELECTRODOMESTICOS MNumérico 1 0

Fuente: Digeduca, 2014.

En el apartado «Analizar» (Figura 28), se deben dejar las opciones
que ya vienen seleccionadas que son:

e Matriz de correlaciones: El analisis se basa en la matriz de
correlaciones, en la matriz de correlaciones reducida, o en
la matriz de correlaciones antimagen, segin el método
seleccionado.

e Y en el apartado «Visualizacion», la opcion «Solucion
factorial sin rotar», la cual muestra las saturaciones
factoriales sin rotar (la matriz de componentes o factorial),
las comunalidades y los autovalores de la solucién factorial
(Manual SPSS, cap. 20).

Asimismo, se debe seleccionar la opcion «Grafico de
sedimentacion» (también llamado prueba de sedimentacion de Cattell),
el cual muestra una representacion grafica de la magnitud de los
autovalores. El corte en la tendencia descendente sirve de regla para la
determinacion del nimero 6ptimo de factores que deben estar presentes
en la solucion. Siempre se muestra la representacion de los autovalores
de la matriz de (0o de covarianzas)

correlaciones originales,
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independientemente del método de extraccion seleccionado (Manual
SPSS, cap. 20).

Figura 28. Analisis factorial, Extraccion parte 2

Archive  Edicion  Ver Datos Transformar Analizar  Graficos  Utilidades Ventana Ayuda

=115 e B BN B
Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Pe

CORRELAT . Numérica 8 0 Correlativo del . Ninguna Ningu
@ Analisis factorial - =

&5 Correlativo del es...| &> Piso_recode -
&4 Codigo Estableci... &) Paredes_recode
y - .

Ci
C
Ci
il
: daC T ———
M
il
C
c
n

y
+ - -
&c \‘P Factor Analysis : Extraccion

 —— —

FuN Método |Famrizacm'n de ejes principales ™ ‘

ollwelle|~o ;) &lw/ )=

Analizar Visualizacion

@ Matriz de correlaciones [¥ Solucién factorial sin rotar

© Matriz de covarianzas @Gr

Xraer

@ Basado gn autovalor

16 tipo_est Autovalores mayores que:

@ Nidmero fijo de factores
Factores que extraer:

o =
now
et

17 otro_est
18 SEXO

19 IE_IDENTIFI|}!
20 LADINO_N.

P2l IE IDIOMA, N® méximo de iteraciones para convergencia gu
22 IDIOMA_M. [Continuar] [ Cancelar ] [ Ayuda ] 1gu
23 domina_i Igu

Fuente: Digeduca, 2014.

En analisis factorial, el factor constituye una agrupacion de
variables, y en el apartado «Extraer», las opciones permiten indicarle al
programa la cantidad de factores en que tienen que agruparse las
variables.

La opcion «Basado en autovalor» es la que da libertad al programa
de generar la cantidad de factores necesarios y la agrupacion de las
variables en cada uno de ellos. Sin embargo, hay que tener en cuenta
que la razon del analisis factorial es reducir dimensiones por lo que se
deben tener solo los factores necesarios que permitan explicar el
constructo.

Existen casos por ejemplo en donde la agrupacion de variables
genera cuatro factores, pero el Gltimo factor solo contiene una variable,
y dado que ya se decidi6 que en el analisis que se esta realizando es
indispensable la inclusion de esta variable, se podria utilizar la opcion
«Numero fijo de factores». La Figura 29 muestra que una vez
seleccionada esa opcion, se permite escribir la cantidad de factores que
se desea obtener, y de esta manera no dejara aislada una variable en
un solo factor, sino que la incluira en los otros factores. Con esto se
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esta forzando la reduccion de las variables y lo mas recomendado seria
excluir esa variable del analisis factorial.

Figura 29. Analisis factorial (continuacién 1)

|Archivo  Edicidn  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda
== . T B AN Al -
B [« ~ M5 =5 a9
P :Nombre_Estableci... |INSTITUTO 'GUILLERMO PUTZEYS ALVAREZ (PLAN SABADQ)
CORRELATIVO | CODIGO_ESTA  Cédigo_Departa COD_MUNICIP Nombre_Establecimient
BLECIMIENTO mento
1 Y — — g3
2 = LB Factor Anciysis : Extraccon [
;
g Método |Cumpunemss principales . 2 | s Desolpies
: .
5 Analizar Visualizacion —
6 @ Watriz de correlaciones [+ Solucién factorial sin rotar recode
7 © Matriz de coyarianzas [ Grafico de sedimentacién il :di:as_re:ade
: |
5 | Gdraer |Bad? [CC_ELECT..
0 :
10 [ © Basado en autovalor arado parla cod... [
1 | Autovalores mayores que:
12 i @ Numero fijo de factores
|

e Factores que exiraer:
" G
15
16 14} IN.° maximo de iteraciones para convergencia UTO GUATEMALTECO DE EDUCACIO|
17 14l (Gontinuar] (canceter) (_avda ) I[FUTO GUATEMALTECO DE EDUCACIO
18 ALt || — [fTUTO GUATEMALTECO DE EDUCACIO
19 mM‘un Ckl 397 i ITL IO GUATEMAL TECH DE ENLCACIO

Fuente: Digeduca, 2014.

Rara vez los métodos de extraccion de factores proporcionan
matrices de cargas factoriales adecuadas para la interpretacion. Por eso
se utilizan métodos de rotacion para hacer mas facil la interpretacion.

Con la rotacion «Varimax» se intenta simplificar las columnas (los
factores; se maximiza la varianza de las columnas). En la construccion
de escalas factoriales (con subconstructos bien diferenciados y
replicables con mas probabilidad en otras muestras) suele
recomendarse la rotacion Varimax (Nunnally, 1978: pp. 384-385; Kline,
1986: p. 191; Kline, 1994: pp. 68, 71 y 76; Rennie, 1997, citados en
Morales, 2007).

Para seleccionar la opcién «Varimax», se presiona el boton
«Rotacion» y en el apartado «Método» se selecciona la opcion «Soluciéon
rotada». Esta opcién permite obtener una o mas tablas con los
resultados del proceso de rotacion. Ademas, en la tabla de porcentajes
de varianza explicada aparecen columnas adicionales que contienen la
varianza total explicada por los factores rotados (Figura 30).
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Figura 30. Analisis factorial, Rotaciéon

T T

I T2 Anlisis factorial - L% || pRiMAR.. Ninguna 10 =
C CASITO.. Ninguna 10 =
g Variables: Ni 15 =
|| | & Correlativo del estudiante asi... | & Piso_recode guna Inguna =
M| | &4 Cddigo Establecimiento [COD... &5 Paredes_recode Prensa L... Ninguna 10 =
| | | g4 Codigo Departamento [Codig... &b Techo_recode guna Ninguna 10 =
d | | &4 Cddigo Municipio 4 digitos [C... &5 Combustible_Cocina_recode ——— - "
q &4 Nombre Establecimiento [Na... &5 Sanitarios_recode Factor Analysis : Rum
q % Mombre Jornada [Mombre_Jo... & & Cuenta con electricidad? [C...

&4 Nombre Area [Mombre_Area] & iHay un ambiente separado . rMétodo
g ; ;

a Nomore Plan [Nomore_Plan] Variable de seleccidn: Ninguna Quartimax
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VD MNumérico 1 0 Ti [Conﬁnua!”Cancela!” e ]
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Fuente: Digeduca, 2014.

Cuando ya se haya alcanzado la solucion final, es decir ya se
realizo el analisis de las variables que se deben incluir y la cantidad de
factores finales que se van a utilizar, entonces se pueden guardar las
puntuaciones resultantes del analisis factorial final. De lo contrario,
cada vez que se genere el analisis, se guardaran tantos factores como
intentos de analisis factorial se realicen y la base de datos tendra una
gran cantidad de nuevas variables como lo muestra la Figura 31.

Figura 31. Analisis factorial (continuacion 2)

Intento uno

>

Archivo  Edicion Ver Datos Transformar Analizar Graficos  Utilidades Ventana Ayuda
SHe I e~ B H B E
| Nombre || Tipo || Anchura || Decimales" Etiqueta || Valores

82 Sanitarios_r... Numérico 8 2 MNinguna

83 FACT_1 MNumérico 1 5 REGR factor sc... Minguna

84 | FAC2 1 Numérico 11 5 REGR factor sc... MNinguna

85 FAC3 1 Numenco 11 5 'REGR factor sc... Ninguna

86 FAC4 1 MNumérico M 5 REGR factor sc... Minguna

87 _ MNumérico 1 5 REGR factor sc... Minguna

88 |FAE32_2 Numérico 11 5 REGR factor sc... Minguna

89 |FAC3_2 Numérica 1 5 'REGR factor sc._.. Ninguna

90 é FAC4 2 Numérico M 5 REGR factor sc... MNinguna

Fuente: Digeduca, 2014.

) Intento dos
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Para evitar lo anterior, es mejor tener terminado el analisis de las
variables y finalmente se procede a guardar las puntuaciones de la
siguiente manera (Figura 32).

En la opcion «Puntuaciones», se selecciona «Guardar como
variables» y en el apartado «Método» se elige la opcion «Regresion». Esto
generara puntuaciones estimadas para cada factor a cada caso de la
base.

El método de regresion es un método que estima las puntuaciones
factoriales en el que las estimaciones resultantes tienen una media de
cero y una varianza igual al cuadrado de la correlacion multiple entre
las puntuaciones factoriales estimadas y los valores factoriales
verdaderos. Las puntuaciones factoriales estimadas con este método
pueden estar correlacionadas incluso cuando los factores son
ortogonales (Manual SPSS, cap. 20).

Figura 32. Analisis factorial, Puntuaciones
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| C| ) CASITO... Ninguna 10 = Derecha
= Yarables: iguna Minguna 15

& Correlativo del estudiante asi.. |< &b Piso_recode
IC &4 Codigo Establecimiento [COD ] &b Paredes_recode Prensa L_.. Ninguna 10
| C| &4 Codigo Departamento [Cédig... &b Techo_recode iguna Minguna 10
e &’ﬂ Cadigo Municipio 4 digitos [C... % Combustible_Cocina_recode Cemento.. Ninguna 10

Variable de seleccidn:
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FQUIPO_SONIDO Numeérico 1 0 Tie
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Fuente: Digeduca, 2014.

Para finalizar la eleccion de las opciones, hay que presionar el
botén «Opciones» y a continuaciéon «Excluir casos segun lista». Esta es la
opcion que el programa trae por defecto y con ella se excluyen del
analisis los sujetos que tengan valores perdidos en cualquiera de las
variables trasladadas a la lista «Variables del cuadro de dialogo analisis
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factorial», solo se incluyen en el analisis los casos completos (es decir,
los casos con puntuacion valida en todas las variables seleccionadas).
Sin embargo, conviene tener en cuenta que esta forma de tratar los
valores perdidos puede suponer la pérdida de un gran nimero de casos
y la consiguiente reduccion del tamano efectivo de la muestra (Manual
SPSS, cap. 20).

Asimismo, en el cuadro de dialogo que aparece cuando se presiona
el boton «Opciones» en el apartado «Formato de visualizacion de los
coeficientes», se selecciona la opcién «Ordenados por tamafo» como se
muestra en la Figura 33.

Esta opcion sirve para ordenar las variables de las tablas de
resultados en funcion de la magnitud (en valor absoluto) de los
coeficientes de esas tablas (saturaciones, correlaciones, etc.). La
ordenacion se realiza de forma ascendente: primero las variables con
coeficientes mas altos (Manual SPSS, cap. 20).

Figura 33. Analisis factorial (continuacién 3)
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8 # Tiene electradom.. & saniarios recose  ({ 0 DE EDUCACION BASICA POR CO(]
4 Tiene electrodom & iCuenta con elactri...
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& Tiene electrodom... Variable de seleccidn:

15 &7 +Tipo de sanitari -
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Fuente: Digeduca, 2014.
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En la Tabla 20 se presenta un resumen de las opciones a
seleccionar en un analisis factorial exploratorio para la generacion del
Nivel socioecon6mico.

Tabla 20. Resumen de pasos para el Analisis factorial exploratorio

En programa... Observacion:
Analizar
Reduccion de dimensiones
Factor Introducir las variables para Nivel socioeconémico
Submenu descriptivos Seleccionar:
e  Solucién inicial
e Coeficiente
e Nivel de significancia
e Determinante
¢ KMO
Submenu extraccion Seleccionar:

e Factorizacion de ejes principales. (si converge, si no es asi,
utilizar el de Componentes Principales)
Matriz de correlaciones

e  Solucidén factorial sin rotar

e QGrafico de Sedimentacion

Submenu rotacién e Varimax
Solucion rotada
Puntuaciones e Guardar como variables
e Regresion
Opciones e Reemplazar por la media (si se desea que todos los casos tenga

una puntuacién para el nivel socioecondémico
Ejemplo de Sintaxis:

FACTOR
/VARIABLES Piso_recodeParedes_recodeTecho_recodeCombustible_Cocina_recode
Frecuencia_Lee_Periédicos_recodeSanitarios_recode CC_ELECTRICIDAD
CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA
CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR CC_FAMILIA_AUTOMOVIL
/MISSING LISTWISE
/ANALYSIS Piso_recodeParedes_recodeTecho_recodeCombustible_Cocina_recode
Frecuencia_Lee_Periodicos_recodeSanitarios_recode CC_ELECTRICIDAD
CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA
CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR CC_FAMILIA_AUTOMOVIL
/PRINT INITIAL CORRELATION SIG DET KMO EXTRACTION ROTATION
/PLOT EIGEN ROTATION
/FORMAT SORT
/CRITERIA MINEIGEN(1) ITERATE(25)
/EXTRACTION PC
/CRITERIA ITERATE(25)
/ROTATION VARIMAX
/SAVE REG(ALL)
/METHOD=CORRELATION.

Fuente: Digeduca, 2014.

Elaboracion del nivel socioeconémico



Interpretacion de las tablas y graficas
resultantes del procedimiento de analisis
factorial exploratorio para la conformacion
del Nivel socioeconomico

La primera tabla que se generara en analisis, es la Matriz de
correlaciones. La Tabla 21 muestra un ejemplo. En esta matriz lo que
interesa es que las correlaciones entre variables sean lo mas altas
posibles.

Tabla 21. Matriz de correlaciones

Matriz de correlaciones®

CC_AMBIENT | CC_CUENTA | CC_TIENE_F
E_COCINA_S | _LINEA_TELE | AMILIA_GELU
EPARADA FONICA LAR (Tiene CC_FAMILIA_
CC_ELECTRI iHayun ¢Cuenta con su familia uno AUTOMOVIL
Combustible_ | Frecuencia_L CIDAD amhiente linea omas &Sufamilia
Paredes_reco | Techo_recod Cocina_recod ee_Perigdico Sanitarios_re ¢Cuenta con separado par telefanica fija teléfonos tiene vehiculo
Piso_recode de Ll & s_recode code electricidad? la cocina? (cableadn)? celulares? propio?
Correlacian Piso_recode 1.000 430 229 344 037 200 252 074 255 222 263
Paredes_recode 430 1.000 191 223 019 199 230 069 186 162 194
Techo_recode 229 191 1.000 .290 o7 215 0go 066 275 15 302
Combustible_Cocina_rec 344 223 290 1.000 064 425 215 021 288 260 289
ode
Frecuencia_Lee_Periddic 037 019 017 064 1.000 035 012 032 064 049 055
os_recode
Sanitarios_recode 290 189 215 425 035 1.000 217 021 214 212 212
CC_ELECTRICIDAD 252 230 .080 215 .02 217 1.000 038 138 189 097
+Cuenta con
electricidad?
CC_AMBIENTE_COCINA 074 069 0686 .0 032 01 036 1.000 058 060 080
_SEPARADA jHay un
ambiente separado par la
cocina?
CC_CUENTA_LINEA_TE 2585 186 275 .298 064 214 138 058 1.000 136 350
LEFONICA ¢ Cuenta con
linea telefinica fija
(cableadn)?
CC_TIEME_FAMILIA_CEL 222 152 15 .260 049 212 189 080 136 1.000 198
ULAR ¢Tiene su familia
uno o mas teléfonos
celulares?
CC_FAMILIA_AUTOMOVIL 263 194 302 289 055 212 0a7 080 350 198 1.000
&Su familia tiene vehiculo
propio?

Fuente: Digeduca, 2014.

Seguido de la Matriz de correlaciones esta la informacion
correspondiente a la significancia de las correlaciones. Lo importante en
esta tabla es observar qué correlaciones son significativas, por lo tanto
se debe elegir si se utilizara un valor de significancia menor de 0.05 o
menor de 0.01. La Tabla 22 muestra que todas las correlaciones de las
variables son significativas al nivel de significancia de 0.01.

Otro dato importante es el que presenta la tabla de significancia
en la parte inferior; este dato es llamado «Determinante» y dado que el
numero es un valor proximo a cero, esta indicando que las variables
utilizadas estan linealmente relacionadas, lo que significa que el
analisis factorial es una técnica pertinente para analizar esas variables.
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Tabla 22. Matriz de significancia de las correlaciones

Sig. (Unilateral)  Piso_recode 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Paredes_recode 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Techo_recode 000 000 000 o 000 000 000 000 .000 000
Combustible_Catina_rec 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
ode
Frecuencia_Lee_Periddic 000 000 001 000 000 012 000 ooo ooo 000
0s_recode
Sanitarios_recode 000 .000 000 .000 000 000 000 000 000 000
CC_ELECTRICIDAD 000 000 000 000 012 000 000 000 .000 000
¢Cuenta con
electricidad?

CC_AMBIENTE_COCINA 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

_SEPARADA ;Hayun
ambiente separado parla
cocina?
CC_CUENTA_LINEA_TE 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
LEFONICA ;Cuenta con
linea telefonica fija
(cableado)?
CC_TIENE_FAMILIA_CEL 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
ULAR ¢Tiene sufamilia
uno o mas teléfonos
celulares?

CC_FAMILIA_AUTOMOVIL 000 000 000 000 000 000 000 0oo ooo 0oo
4Su familia tiene vehiculo

e———prann?

(e Determinants = 058 )

Fuente: Digeduca, 2014.

El estadistico KMO varia entre O y 1. Los valores pequenos indican
que el analisis factorial puede no ser una buena idea, dado que las
correlaciones entre los pares de variables no pueden ser explicadas por
otras variables. Los menores que 0.5 indican que no debe utilizarse el
analisis factorial con los datos que se estan analizando. Si el nivel
critico (Sig.) es mayor que 0.05, no se puede rechazar la hipotesis nula
de esfericidad y, consecuentemente, no se pude asegurar que el modelo
factorial sea adecuado para explicar los datos (Kerlinger, 2006). Ambas
pruebas, la KMO y la de Esfericidad de Barlett, se utilizan para
confirmar si el analisis factorial resulta adecuado para este estudio.

En la Tabla 23 el valor de la adecuacion de la muestra de KMO
(Kaiser-Meyer-Olkin), es de 0.94, lo que implica que los datos
introducidos se adectuan excelentemente para un analisis factorial.
Ademas, se observa que el nivel critico es Sig. = 0.000, por lo que el
modelo factorial resulta apropiado para explicar los datos. Ambas
pruebas, la KMO y la de Esfericidad de Barlett, confirman que el
analisis factorial resulta adecuado para derivar informacion util.
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Tabla 23. KMO y prueba de Bartlett

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin .940
Prueba de Esfericidad de Chi-cuadrado 721824.026
Bartlett aproximado

gl 253

Sig. .000

Fuente: Digeduca, 2014.

La Tabla 24 contiene las comunalidades asignadas inicialmente a
las variables (inicial) y las comunalidades reproducidas por la soluciéon
factorial (extraccion). Analizando las comunalidades de la extraccion, se
puede valorar cuales de las variables son peor explicadas por el modelo.

En este analisis, la variable «<Hay un ambiente separado para la
cocina» es la peor explicada: el modelo solo es capaz de reproducir el
2.6 % de su variabilidad original, por lo que en funcion tinicamente de
esta tabla obtenida, se podria indicar que la variable con menor
explicacion de la varianza «Hay un ambiente separado para la cocinav,
podria quedar fuera del analisis; sin embargo, para ello es necesario
considerar otros aspectos fundamentales del analisis factorial.

Por ultimo, el porcentaje de la varianza que explica cada factor se
aprecia en la Tabla 25. La misma indica que el factor uno explica el
11.95 % de la varianza total de todas las variables (la varianza total de
la matriz de correlaciones), el segundo factor el 9.716 %, el tercer factor
el 8.775 % y el cuarto factor 5.756 %. Se emplea esta columna debido a
que se esta trabajando con la matriz de componentes rotados.
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Tabla 24. Comunalidades

Variables seleccionadas Inicial Extraccion
GRAD MAM (Grado mas alto aprobade por la madre) 304 A4e7
GRAD_PAP (Gradomas alto aprobado por el padre) 316 467
pared (Material predominante en la pared dela vivienda) 199 251
piso (Material predominante en el piso dela vivienda) 438 544
techo (Material predominante en el techo dela vivienda) 304 354
agua_beb (Fuente de abastecimiento de agua para beber) 314 332
ELEC (Cuenta con glectricidad) 232 337
CO SEP (Hav un ambiente separado para la cocina) {030 026
COMBUST (Combustible que utiliza para cocinar) 449 472
LI TEL (El hogar cuenta con linea telefonica fija) 229 249
FAM CEL (La familia cuenta con uno o mis teléfonos celulares) 104 119
T SANIT (Tipo de sanitario dela casa) 312 346
FAM._ veh (en su hogar se cuenta con automovil) 281 306
Tv (En su hogar cuenta con televisor) 332 541
Refri (En su hogar cuenta con refrigeradora) 411 454
EQUI_SON (En su hogar cuenta con equipo de sonido) 231 279
VHS_DVD (En su hogar cuenta con reproductor VHS o DVD) 314 369
LAVAD (En su hogar cuenta con lavadora) 441 517
SEC_ROPA (En su hogar cuenta con secadora de ropa) 209 247
MICROO (En su hogar cuenta con microondas) 410 471
COMPU (En su hogar cuenta con computadora) 390 431
VIDEOQ JU (En su hogar cuenta con consola de videojuego) 271 321
OTROS_EL (En su hogar cuenta con otros electrodomésticos) (098 101

Meétodo de extraccion: Factorizacion de Ejes principales.

Fuente: Digeduca, 2014.

La suma de las saturaciones al cuadrado de la rotacion es mayor a
uno (1), lo que es un indicador desde el punto de vista del numero
idoneo de factores. Finalmente los cuatro factores extraidos estan
explicando un 36.20 % la varianza, lo cual se considera bien, tomando
en cuenta que Henson y Roberts en el 2006, en una revision de 60
analisis factoriales, encontraron que la proporcion media de varianza

explicada por los factores es del 52.03 %.
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Tabla 25. Varianza total explicada

Autovalores iniciales Sumas de las saturaciones al Suma de las saturaciones al
Factor S cuadrado de la extraccion cuadrado de la rotacidn

Total ::r(iiaill:a ElCl.Il’:flth Total ::::;':a EICI.II’::?Ith Total ::::;':a % acumulado
1 6.772 29.445 29.445 6.185 26.891 26.851 2,750 11.558 11.558
2 1.813 7.881 37.325 1.261 5.482 32.374 2,235 9.716 21.674
3 1.088 4,732 42,058 472 2.051 34,425 2.018 8.775 30.445
4 1.003 4.363 46.420 408 1.779 36.204 1.324 5.756 36.204
5 543 4,100 50.521
6 534 4.061 54,582
7 858 3.731 58.313
8 240 3.653 61.966
9 783 3.403 65.365
10 L7350 3.262 68.631
11 .692 3.005 71.638
12 .682 2.965 74.604
13 .662 2.880 77.484
14 634 2.757 80.241
15 624 2.712 82.953
16 589 2.563 83.516
17 551 2.397 87.913
18 516 2.243 90.156
13 493 2.145 92.301
20 475 2.082 94.383
21 464 2.017 96.400
22 450 1.955 98.356
23 378 1.644 100.000

Fuente: Digeduca, 2014.

En la Figura 34 se presenta el grafico de sedimentacion. Cada
circulo representa un factor y lo que se debe observar en este grafico es
la pendiente y en donde se da el punto de corte de la misma. Del lado
izquierdo del grafico sobresalen dos puntos y luego la pendiente cambia
drasticamente, por lo que se puede decir que el primer factor explica
una cantidad mayor de varianza; los que le siguen son el segundo y
tercer factor. Pero a partir del cuarto factor no hay cambios drasticos en
la pendiente. Por lo tanto, con este criterio se deberia incluir
principalmente solo el primer factor (Zamora, Monroy & Chavez, 2009).
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Figura 34. Grafico de sedimentacion

Autovalores
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Fuente: Digeduca, 2014.

La Tabla 26, es la Matriz factorial, pero cuando el analisis extrae
los factores, estos no son facilmente interpretables y requiere habilidad
del analista para visualizar un patrén o tendencia alguna. Por lo que se
emplea frecuentemente una «rotacion» de estos factores para superar
esta dificultad.
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Tabla 26. Matriz de factores

Variables Factor
1 2 3 4
COMBUST 681 .044 -.080 -.092
PISO 662 170 -.196 -.203
MICROO 657 -.031 -.061 185
LAVAD 653 -.258 -.027 151
COMPU 647 -.093 -.009 .063
REFRI 640 200 -.047 .035
AGUA _BEB 567 -.008 -.097 -.051
GRAD_PAP 551 -418 250 -215
T_SANIT 546 173 -073 -137
TECHO 545 -.048 -.195 -138
GRAD_MAM 544 -471 275 -.184
VHS_DVD 542 182 .083 183
FAM_VEH 542 -.055 -.088 .091
VIDEO JU 518 -.104 .028 201
LI TEL 479 -.150 -.035 .054
EQUI_SON 438 254 .051 132
PARED 412 .091 -.204 -.180
SEC_ROPA 389 -.250 061 170
OTROS_EL 308 -.042 026 .054
FAM_CEL 278 202 .029 028
CO_SEP 140 076 .007 .032
TV 426 508 312 -.045
ELEC 328 418 257 -.080

Fuente: Digeduca, 2014.

Una matriz de factores principales y sus cargas explican la
varianza del factor comun de las puntuaciones de la prueba; pero en
general no proporcionan estructuras con un significado cientifico.

Son las configuraciones de las pruebas o variables en el espacio
factorial las que tienen una importancia fundamental. El proceso de
rotacion busca lo que Thurstone (1947, citado en la Guia para el
andlisis de datos con SPSS) denomin6 una estructura simple: variables
que saturen, a ser posible, en un Unico factor, y factores que contengan
un numero reducido de variables que saturen inequivoca y
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exclusivamente en ellos. Al realizar esta rotacion en SPSS, se obtiene la
siguiente matriz.

La Tabla 27, muestra que la matriz de factores rotados brinda una
interpretacion mas simple de los factores. Es posible por tanto,
identificar las ocho variables que correlacionan considerablemente con
el factor 1, las seis que lo hacen con el factor 2, las siete que
correlacionan fuertemente con el 3 y las dos que correlacionan
fuertemente con el factor 4, las cuales han sido resaltadas
intencionalmente para facilitar su comprension.

Tabla 27. Matriz de factores rotados parte 1

Factor
1 2 3 4
LAVAD 604 274 [084 265
MICROO 553 308 242 107
VIDEO_JU 497 156 169 (144
COMPU 480 323 210 229
SEC_ROPA 443 061 .017 214
FAM VEH 427 306 156 113
LI_TEL 391 244 082 193
OTROS_EL 242 122 118 114
PISO 225 618 316 119
TECHO 274 494 103 165
COMBUST 350 483 289 204
PARED 114 464 143 061
T SANIT 189 441 329 116
AGUA _BEB 327 403 193 163
v {034 118 J720 073
ELEC -.017 106 581 074
VHS_DVD 395 177 422 .039
EQUI_SON 272 174 414 -.027
REFRI 356 393 410 061
FAM CEL 120 145 289 -.013
CO_SEP 083 066 123 -.006
GRAD_MAM 355 .16l .008 689
GRAD_PAP 321 203 [037 664

Fuente: Digeduca, 2014.

En la Tabla 28 de factores rotados, también se puede identificar a
qué constructo pertenece cada uno de los factores y las variables
agrupadas en ellos. Por ejemplo la tabla siguiente, es una matriz de
factores rotados que se pegd en Excel y se remarcaron las cargas
factoriales intencionalmente. En ella se puede observar que el primer
factor contiene variables pertenecientes a servicios (luz, teléfono, agua)
en el segundo factor se agruparon variables de los objetos que tiene la
familia (posesiones materiales) y en el tercer factor se encuentran las
variables relacionadas con infraestructura de la casa (techo, paredes,
piso).
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Tabla 28. Matriz de factores rotados parte 2

Factor
1 2 4
P18_iluminacian_recode ;Como se ilumina tu casa? 544 040 140
P19_12 Marca con una xlos objetos que hay en tu casa: Teléfono de linea fija h28 188 124
P47_Agua_recode_2 ;Como obtienen &l agua en tu casa? 478 190 46
P19_6 Marca con una x los objetos que hay en tu casa: Refrigeradora 159 520 082
P19_13 Marca con unax los objetas que hay en tu casa: Teléfono celular 082 368 129
P19_14 Marca con unax las objetos que hay en tu casa: Videograbadora 044 334 00
P19_1 Marca con una x los objetas que hay en tu casa: Auto 207 233 153
P19_8 Marca con una x los objetos que hay en tu casa; Computadora 153 220 199
P19_10 Marca con unaxlos objetos que hay entu casa: Lavadora de ropa -004 A37 132
P19_5 Marca con una xlos objetas que hay en tu casa: Camidn, tractor o0 117 028
P15_Paredes_recode ;Qué material predomina en 1as paredes de tu casa? 241 042 B2
P16_Techo_recode ; Qué material predomina en el techo de tu casa? 050 159 365
P14_Piso_recode 4 Qué material predomina en el piso de tu casa? 187 050 252

Fuente: Digeduca, 2014.

=| Servicios

==| Posesiones
Materiales

== | |Infraestructura

En la base de datos, los factores se visualizaran como se
presentan en la Figura 35. En la misma se observa que se generaron
tres factores los cuales coinciden con los factores de la Tabla 28, que
fue generada en el archivo de resultados y aparece en parte superior de

este parrafo.

Figura 35. Factores generados en la base de datos parte 1

Archivo  Edicion  Wer Datos Transformar Analizar Graficos  Utilidades  Ventana

Ayuda

SHeH e BLA N EYELE A0

Nombre Tipp | ... .- Etiqueta Valores
82 Sanitarios r... Numérico g 2 MNinguna
83 FAC1_1 MNumérico 11 5 REGR factor score 1 for analysis 1 Minguna
84 FAC2_1 MNumérico 11 5 REGR factor score 2 for analysis 1 “linguna
85 FAC3_1 MNumérico 11 5 REGR factor score 3 for analysis 1 Minguna

o

Perdidos Columnas

MNinguna 19
Ninguna 13
MNinguna 13
Ninguna 13

Fuente: Digeduca, 2014.

Para no confundir los factores, es adecuado que se le coloque
nombre a cada factor generado con el objetivo de identificar cada uno
de ellos. También se recomienda colocarles en la columna de etiquetas,
el nombre de las preguntas que conformaron cada factor como se

observa en la Figura 36.
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Figura 36. Factores generados en la base de datos parte 2

Archivo  Edicin  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Ventana  Ayuda

SHE B~ BLANBIBOE A0
MNombre Tipp | ... Etiqueta Valores
81 LOGRO_MATEMATICAS Numérico 1 0 Logro en Matematicas {0, No Logro....
82 LOGRO_|FCTLRA Mumérico 10 _loorn enlactura {0, No Logro. .
83 NSE_Senicios MNumérico 11 5 Factor 1 del Nivel Sociecondmico (P17 P18.P19_12) inguna
84 NSE_Posesiones_Materiales Numérico 11 5 Factor 2 del Nivel Sociecondmico (P19_1,P19_5P19_6,P19_8,P19_10,P19_13.P19_14) Hinguna
85 NSE_Infraestructura Mumérico 11 5 Factor 3 del Nivel Sociecondmico (P14,P15 P16) inguna

g6

Fuente: Digeduca, 2014.

Con los factores obtenidos, se genera una correlacion entre cada
factor con la habilidad de Lectura y Matematica, para verificar la
relacion que existe entre ellos, y finalmente se obtiene solo un factor
que representara el Nivel socioeconémico.

Quedara en decision del investigador o la Subdireccion de Analisis
de Datos, la forma de obtener un solo factor, ya sea sumando todos los
factores generados, eligiendo el primer factor generado, seleccionando el
factor que tenga mayor porcentaje de varianza explicada o el que
correlacione de mejor forma con el resultado de Matematica y Lectura.
Se debera recordar que toda decision debera ser fundamentada con
bases teoricas.
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Anexo l. Sintaxis para generar Frecuencias y
Correlaciones

FREQUENCIESVARIABLES=SEXO IE_IDENTIFICACION_ETNICA IE_IDIOMA_MATERNO domina_i
ED_ASISTIO_PREPRIMARIA ED_AREA_DE_ESCUELA_INICIO_PRIMARIA ED_AREA_DE_ESCUELA_FINALIZO_PRIMARIA
ED_REPITIO_ALGUN_GRADO_PRIMARIA ED_QUE_GRADOS_REPITIO GR_PRIMERO GR_SEGUNDO GR_TERCERO GR_CUARTO
GR_QUINTO GR_SEXTO FM_IDIOMA_MATERNO_PAPA FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA FM_GRADO_ALCANZO_PAPA
FM_IDIOMA_MATERNO_MAMA FM_ASISTIO_ESCUELA_MAMA FM_GRADO_ALCANZO_MAMA LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODICO
LC_QUE_PERIODICO_PREFIERE_LEER LC_CUANTOS_LIBROS_COMPLETOS_HA_LEIDO
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PISO_CASA CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PAREDES_CASA
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_TECHO_CASA CC_ELECTRICIDAD CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA
CC_COMBUSTIBLE_UTILIZA_COCINA CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR TELEVISOR
REFRIGERADOR EQUIPO_SONIDO VHS DVD LAVADORA_ROPA SECADORA_ROPA HORNO_MICROONDAS
OTROS_ELECTRODOMESTICOS CC_TIPO_SANITARIOS CC_FAMILIA_AUTOMOVIL

JORDER=ANALYSIS.

CORRELATIONS

/VARIABLES=SEXO EDAD edad_recode TIENE_NECESIDAD_EDUCATIVA DISCAPACIDAD IE_IDENTIFICACION_ETNICA
IE_IDIOMA_MATERNO IDIOM_MATE_HAB IDIOM_MATE_ENT IDIOM_MATE_LEE IDIOM_MATE_ESC
IE_FRECUENCIA_USO_IDIOMA_MATERNO IDIOMA_SEG_LENGUA_ESPANOL IDIOMA_SEG_LENGUA_IDIOMA_MAYA
IDIOMA_SEG_LENGUA_IDIOMA_EXTRANJERO IDIOMA_SEG_LENGUA_IDIOMA_GARIFUNA
IDIOMA_SEG_LENGUA_IDIOMA_XINCA DOMINIO_SEG_LENGUA_ENTIENDO_OIRLO DOMINIO_SEG_LENGUA_ENTIENDO_LEERLO
DOMINIO_SEG_LENGUA_PUEDO_ESCRIBIR DOMINIO_SEG_LENGUA_LO_HABLO ED_ASISTIO_PREPRIMARIA
ED_AREA_DE_ESCUELA_FINALIZO_PRIMARIA ED_REPITIO_ALGUN_GRADO_PRIMARIA REPITIO_GR_PRIMERO
REPITIO_GR_SEGUNDO REPITIO_GR_TERCERO REPITIO_GR_CUARTO REPITIO_GR_QUINTO REPITIO_GR_SEXTO
ED_TIEMPO_CASA_AL_ESTABLECIMIENTO ED_TRABAJA_ACTUALMENTE ED_HORAS_TRABAJA_SEMANA
ED_CONFORME_CON_SU_EDUCACION ED_DURACION_PERIODO_MATE_ESCUELA MINUTOS_PERIODO_MATE_RECODE
ED_PERIODOS_MATE_SEMANA PERIODOS_SEMANA_MATE_RECODE ED_DURACION_PERIODO_LENGUAIJE
MINUTOS_PERIODOS_LENGUAJE_RECODE ED_PERIODOS_LENGUAJE_SEMANA PERIODOS_LENGUAJE_SEMANA_RECODE
TEC_POSEEN_COMPUTADORAS_ESCUELA TEC_UTILIZA_COMPUTADORA_REALIZAR_TAREAS_ESCUELA
TEC_HORAS_DIARIAS_USA_COMPUTADORA_EN_CASA TEC_HORAS_DIARIAS_USA_COMPUTADORA_EN_ESCUELA
TEC_UTILIZA_INTERNET_REALIZAR_TAREAS_INVESTIGACION TEC_HAN_RECIBIDO_CAPACITACION_EN_COMPUTACION
FM_IDIOMA_MATERNO_PAPA FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA FM_GRADO_ALCANZO_PAPA FM_IDIOMA_MATERNO_MAMA
FM_ASISTIO_ESCUELA_ MAMA FM_GRADO_ALCANZO_MAMA LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODICO
PREFIERE_LEER_PRENSA_LIBRE PREFIERE_LEER_SIGLO_XXI PREFIERE_LEER_EL_PERIODICO
PREFIERE_LEER_DIARIO_CENTROAMERICA PREFIERE_LEER_NUESTRO_DIARIO PREFIERE_LEER_AL_DIA
PREFIERE_LEER_LA_HORA PREFIERE_LEER_OTRO LIBROS_NINGUNO LIBROS_1a4 LIBROS_5a10 MAS_DE_10
PELICULAS_NUNCA PELICULAS_VECES_AL_MES_1_4 PELICULAS_VECES_AL_MES_5_8 PELICULAS_MAS_DE_8
PP_TORTA_CEMENTO PP_PISO_GRANITO PP_PISO_CERAMICO PP_MADERA PP_TIERRA PA_BLOCK PA_LADRILLO
PA_LAMINA PA_MADERA_RUSTICA PA_MADERA_FINA PA_ADOBE PT_TERRAZA_FUNDIDA PT_DURALITA PT_LAMINA
PT_TEJA PT_MATERIAL_PERECEDERO TUBERIA CHORRO_PUBLICO FUENTE_NATURAL POZO HERVIDA FILTRADA CLORADA
COMPRADA DEL_CHORRO CC_ELECTRICIDAD CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA CC_COMBUSTIBLE_UTILIZA_COCINA
CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR CC_SERVICIO_TV_CABLE CC_SERVICIO_INTERNET
TELEVISOR REFRIGERADOR EQUIPO_SONIDO VHS_DVD LAVADORA_ROPA SECADORA_ROPA HORNO_MICROONDAS
COMPUTADORAS CONSOLA_VIDEOJUEGOS OTROS_ELECTRODOMESTICOS CC_TIPO_SANITARIOS CC_FAMILIA_AUTOMOVIL
CC_COMO_SE_MOVILIZA_USUALMENTE CC_CASA_DONDE_VIVE_FAMILIA_ES CC_CASA_NIVELES_CONTRUCCION
CC_CASA_CANTIDAD_DORMITORIOS CC_CUANTAS_PERSONAS_VIVEN_EN_CASA
CASA_NIVELES_CONTRUCCION_RECODIFICADA CASA_CANTIDAD_DORMITORIOS_RECODIFICADA
CUANTAS_PERSONAS_VIVEN_EN_CASA_RECODIFICADA CC_RECIBE_REMESAS MINUTOS_MATEMATICA_MODIFICADA
MINUTOS_LECTURA_MODIFICADA PERIODOS_MATEMATICA_MODIFICADA PERIODOS_LECTURA_MODIFICADA
TEMARIO_TERCERO_MATEMATICA TEMARIO_TERCERO_LECTURA TRC_LECTURA TRC_MATE PRC_MATE PRC_LECTURA

measure_LECTURAmeasure_ MATE

/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/MISSING=PAIRWISE.
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Anexo ll. Sintaxis para recodificar valores de
las variables

RECODE IE_IDENTIFICACION_ETNICA (2=1) (SYSMIS=SYSMIS) (ELSE=0) INTO LADINO_NO_LADINO.
EXECUTE.

RECODE IE_IDIOMA_MATERNO (1=1) (SYSMIS=SYSMIS) (ELSE=0) INTO IDIOMA_MAT_ESPANOL_OTRO.
EXECUTE.

RECODE ED_AREA_DE_ESCUELA_INICIO_PRIMARIA (1=1) (2=0) (SYSMIS=SYSMIS) INTO INICIO_PRIMARIA.
EXECUTE.

RECODE ED_AREA_DE_ESCUELA_FINALIZO_PRIMARIA (1=1) (2=0) (SYSMIS=SYSMIS) INTO FINALIZO_PRIMARIA.
EXECUTE.

RECODE FM_IDIOMA_MATERNO_PAPA (2=1) (SYSMIS=SYSMIS) (3=SYSMIS) (1=0) INTO IDIOMA_MAT_PAPA_ESPAN.
EXECUTE.

RECODE FM_IDIOMA_MATERNO_MAMA (2=1) (SYSMIS=SYSMIS) (3=SYSMIS) (1=0) INTO IDIOMA_MAT_MAMA_ESPAN.
EXECUTE.

COMPUTE P9_GRREPSuma=SUM(GR_PRIMERO,GR_SEGUNDO,GR_TERCERO,GR_CUARTO,GR_QUINTO,GR_SEXTO).
EXECUTE.

VALUE LABELS P9_GRREPSuma
00 'NINGUNO'

01 'UN GRADO REPETIDO'

02 'DOS GRADOS REPETIDOS'

03 'TRES GRADOS REPETIDOS'

04 'CUATRO GRADOS REPETIDOS'
05 'CINCO GRADOS REPETIDOS'
06 'SEIS GRADOS REPETIDOS'.

VARIABLE LABELS
P9_GRREPSuma 'Suma de grados repetidos'.

RECODE CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PISO_CASA (SYSMIS=SYSMIS) (1=3) (2=4) (3=5) (4=2) (5=1) (6=SYSMIS) INTO Piso_recode.
EXECUTE.

RECODE CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PAREDES_CASA (SYSMIS=SYSMIS) (1=3) (2=4) (3=1) (4=2) (5=SYSMIS) INTO
Paredes_recode.

EXECUTE.

RECODE CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_TECHO_CASA (SYSMIS=SYSMIS) (1=4) (2=3) (3=1) (4=2) (5=SYSMIS) INTO Techo_recode.
EXECUTE.

RECODE CC_COMBUSTIBLE_UTILIZA_COCINA (SYSMIS=SYSMIS) (1=1) (2=2) (3=3) (4=SYSMIS) INTO Combustible_Cocina_recode.
EXECUTE.

RECODE CC_TIPO_SANITARIOS (SYSMIS=SYSMIS) (1=1) (2=2) (3=SYSMIS) INTO Sanitarios_recode.
EXECUTE.

RECODE LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODICO (SYSMIS=SYSMIS) (1=4) (2=3) (3=2) (4=1) (5=0) INTO Frecuencia_Lee_Periddicos_recode.
EXECUTE.
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Anexo lll. Sintaxis para generar tablas con
informacion de las variables e informacion de
la habilidad que obtuvieron los estudiantes

CTABLES

/VLABELS VARIABLES=SEXO LADINO_NO_LADINO IDIOMA_MAT_ESPANOL_OTRO domina_i ED_ASISTIO_PREPRIMARIA
INICIO_PRIMARIA FINALIZO_PRIMARIA ED_REPITIO_ALGUN_GRADO_PRIMARIA ED_QUE_GRADOS_REPITIO
P9_GRREPSuma IDIOMA_MAT_PAPA_ESPAR FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA FM_GRADO_ALCANZO_PAPA
IDIOMA_MAT_MAMA_ESPARN FM_ASISTIO_ESCUELA_MAMA FM_GRADO_ALCANZO_MAMA LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODICO
PERIODICO_LEE LC_QUE_PERIODICO_PREFIERE_LEER LC_CUANTOS_LIBROS_COMPLETOS_HA_LEIDO
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PISO_CASA CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PAREDES_CASA
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_TECHO_CASA CC_ELECTRICIDAD CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA
CC_COMBUSTIBLE_UTILIZA_COCINA CC_CUENTA_LINEA_ TELEFONICA CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR TELEVISOR
REFRIGERADOR EQUIPO_SONIDO VHS DVD LAVADORA_ROPA SECADORA_ROPA HORNO_MICROONDAS
OTROS_ELECTRODOMESTICOS CC_TIPO_SANITARIOS CC_FAMILIA_AUTOMOVIL HABILIDAD_LECTURA
HABILIADAD_MATEMATICAS
DISPLAY=BOTH

JTABLE SEXO + LADINO_NO_LADINO + IDIOMA_MAT_ESPARNOL_OTRO + domina_i [C] + ED_ASISTIO_PREPRIMARIA
[C] + INICIO_PRIMARIA + FINALIZO_PRIMARIA + ED_REPITIO_ALGUN_GRADO_PRIMARIA [C] +
ED_QUE_GRADOS_REPITIO [C] + P9_GRREPSuma + IDIOMA_MAT_PAPA_ESPAN + FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA [C] +
FM_GRADO_ALCANZO_PAPA [C] + IDIOMA_MAT_MAMA_ESPAR + FM_ASISTIO_ESCUELA_MAMA [C] +
FM_GRADO_ALCANZO_MAMA [C] + LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODICO [C] + PERIODICO_LEE +
LC_QUE_PERIODICO_PREFIERE_LEER [C] + LC_CUANTOS_LIBROS_COMPLETOS_HA_LEIDO [C] +
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PISO_CASA [C] + CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PAREDES_CASA [C] +
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_TECHO_CASA [C] + CC_ELECTRICIDAD [C] + CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA [C] +
CC_COMBUSTIBLE_UTILIZA_COCINA [C] + CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA [C] + CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR [C] +
TELEVISOR [C] + REFRIGERADOR [C] + EQUIPO_SONIDO [C] + VHS [C] + DVD [C] + LAVADORA_ROPA [C] +
SECADORA_ROPA [C] + HORNO_MICROONDAS [C] + OTROS_ELECTRODOMESTICOS [C] + CC_TIPO_SANITARIOS [C] +
CC_FAMILIA_AUTOMOVIL [C] BY HABILIDAD_LECTURA [MEAN] + HABILIADAD_MATEMATICAS [MEAN]

/CATEGORIES VARIABLES=SEXO domina_i ED_ASISTIO_PREPRIMARIA ED_REPITIO_ALGUN_GRADO_PRIMARIA
ED_QUE_GRADOS_REPITIO P9_GRREPSuma FM_ASISTIO_ESCUELA_PAPA FM_GRADO_ALCANZO_PAPA
FM_ASISTIO_ESCUELA_MAMA FM_GRADO_ALCANZO_MAMA LC_FRECUENCIA_LEE_PERIODICO
LC_QUE_PERIODICO_PREFIERE_LEER CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PISO_CASA
CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_PAREDES_CASA CC_MATERIAL_PREDOMINA_EN_TECHO_CASA CC_ELECTRICIDAD
CC_AMBIENTE_COCINA_SEPARADA CC_COMBUSTIBLE_UTILIZA_COCINA CC_CUENTA_LINEA_TELEFONICA
CC_TIENE_FAMILIA_CELULAR TELEVISOR REFRIGERADOR EQUIPO_SONIDO VHS DVD LAVADORA_ROPA SECADORA_ROPA
HORNO_MICROONDAS OTROS_ELECTRODOMESTICOS CC_TIPO_SANITARIOS CC_FAMILIA_AUTOMOVIL ORDER=A KEY=VALUE
EMPTY=INCLUDE

/CATEGORIES VARIABLES=LADINO_NO_LADINO IDIOMA_MAT_ESPANOL_OTRO INICIO_PRIMARIA FINALIZO_PRIMARIA
IDIOMA_MAT _PAPA_ESPAN IDIOMA_MAT_MAMA_ESPAR PERIODICO_LEE LC_CUANTOS_LIBROS_COMPLETOS_HA_LEIDO

ORDER=A KEY=VALUE EMPTY=EXCLUDE.
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