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Introduccion

El presente cuadernillo de andlisis de items forma parte de una coleccién que tiene el
proposito de describir los procesos que se desarrollan en la Subdireccidén de Analisis de
Datos de la Direccién General de Evaluacion e Investigacién Educativa —Digeduca— del
Ministerio de Educacién de Guatemala.

En dicha subdireccién, existe una fase que se relaciona con la retroalimentacion del
funcionamiento de las pruebas y los items que la componen, ademas de generar
resultados de la evaluacién del sistema educativo en las dreas de Lectura y Matematicas;
esto con la mision principal de proveer informacién objetiva, transparente y actualizada
con rigor cientifico. Retroalimentar el disefio de instrumentos de evaluacion asegura a la
Digeduca mantener la mejora continua de sus procesos, los cuales buscan el
perfeccionamiento de los instrumentos de medicién que aplica y la generacién de
resultados basados en el analisis de datos con métodos estadisticos que muestren una
mayor confiabilidad.

Un analisis que se realiza previo a la generacion de resultados es el estudio psicométrico
de cada uno de los instrumentos que se utilizan en los diversos niveles y areas de
aprendizaje. Este analisis comprende la fiabilidad del instrumento de evaluacién, la
dificultad de los items, la discriminacion de los items y el funcionamiento de los
distractores de estos items.

El proceso de andlisis de items tiene su génesis en el ingreso de los datos al software libre
y abierto jMetrik, que genera datos considerando la psicometria clasica y moderna.
Contiene funciones de analisis, compatibles a la teoria de respuesta al item y equiparacion
de pruebas.
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Procesamiento para el andlisis de items

Para realizar este tipo de analisis se pueden utilizar distintos software. En la Digeduca se
usa tanto el analisis de items en Teoria Clasica de los Test para el cual se emplea el
software SPSS y la Teorfa de Respuesta al ftem, cuyos programas son Winsteps y jMetrik.
Con estos se realiza el proceso de calificar las pruebas tanto de Matematicas como de

Lectura y generar los resultados.

En este apartado se explica el uso del software jMetrik para el analisis de los items de las

pruebas estandarizadas de Lectura y Matematicas.

Preparar la base de datos para cargar a jMetrik

Se debe tener la base de datos en Excel con valores separados por coma; esto implica
estar guardada bajo la extensidén “*csv.” en una carpeta nueva para que el proceso sea
ordenado y separado de otros. Como las bases de datos limpias se tienen guardadas en
SPSS, se puede hacer la conversidon con el menud Archivo, en Guardar datos como, de
manera que se elija la opcidn “*.csv” tal como se muestra en la Figura 1. La conversion en
este tipo de documento permite representar los datos en forma de tabla, separando las

columnas por comas.

Luego se debe hacer una revisién del archivo de Excel separado por comas para asegurar
gue el contenido esté completo, tanto los casos como las variables y que no se tenga
basura que pueda afectar los datos. Ademas, hay que verificar que no se tengan datos
vacios, de manera que previamente se debieron haber tomado las medidas para convertir

las omisiones en una categoria adicional de respuesta.

Las variables que se incluyen esencialmente en el archivo son las de identificacién del
estudiante, la variable de forma de la prueba y las respuestas dadas por los alumnos a
cada item. Se utilizard una tabla de datos para Matematicas y otra para Lectura, que se

analizan de forma separada.
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Figura 1. Guardado de base de datos en archivo de Excel separado por comas

Ea *3RO PRIMARIA 2010 OK OFICIALES.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archiva Edicién Ver Datos

Transformar

Analizar

Utilidades

Ventana Ayuda

FHHE -~ B i B B

A

Nombre || Tipo ‘l Anchura ‘l Dec\ma\ss‘l Etiqueta H Valores || Perdidos H Columnas H Alineacién H Medida ‘l Rol
170 FORMA M  Cadena 4 0 Forma de Mate... Ninguna Ninguna 4 zquierda &> Nominal “ Entrada
m PM1 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F.Enblanc...F, Y, Z 1 zquierda & Nominal " Entrada
172 PM2 Cadena 1 0 Preguntade M... {F.Enblanc...F, Y, Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
173 PM3 Cadena 1 0 Preguntade M. {F. Enblanc.. F. Y. Z 1 zquierda &> Nominal N Entrada
174 PM4 Cadena 1 0 Preguntade M. {F.Enblanc.. F. Y. Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
175 PM5 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F,Enblanc..F,Y,Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
176 PM6 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F,Enblanc.. F,Y,Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
177 PM7 Cadena 1 0 Pregunta de M__. {F En blanc__ F, Y Z 1 zquierda g Nominal “w Entrada
178 PM8 Cadena 1 ] Pregunta de M__. {F, En blanc__F,Y Z 1 zquierda g Nominal “w Entrada
179 |PMg Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc.{ ) Guardar datos como . |
180 PM10 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc.
181 | PM1 Cadena 1 ] Pregunta de M... {F. En blanc.| | BUSCarem [ esiton Il @@
182 PM12 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc.. 3 AROS 6TO ANALISIS CUANTITATIVO 2011
183 PM13 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc. 3RO 4 AN":\US‘S CUANTITATIVO 2013
184 PM14 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc. ANAAIDE AMALISIS CUANTITATIVO 2014
ANALISIS CUANTITATIVO 2012 Bases bilinglies 2009
185 P15 Numérico n 0 Pregunta de M... Ninguna Anuario a Minsitra | BASES SUBIDAS LA WEB
186 PM16 Numérico " a Pregunta de M... Ninguna ANALISIS CUANTITATIVO 2010 [3 BASES_NIVELES_EDUCATIVOS (DROBO-DIGE
187 PM1T Cadena 1 0 Pregunta de M__. {F. En blanc._ 7 o
188 PM18 Cadena 1 0 Pregunta de M_. {F. En blanc._
83 |PM1s Cadena 1 0 Prequnta e M {7, En blanc. Conservar 339 de 339 variables. Variables..
190 P20 Cadena 1 0 Prequnta de M {F. En blanc | | Mombre de archivo: [3R0 PRIMARIA 2010 OK OFICIALES csv | [ Guardar |
191 PM21 Cadena 1 0 Pregunta de M. {F. En blanc| | Guardar como tipe =
192 PM22 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc. g g:‘g‘r:;a:?g:;uiumas e :
193 PM23 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc.. SPSSIPC+ (*.sys) ]
194 | PM24 Cadena 1 [ Pregunta de M... {F, En blanc. Portable (* por)
195 | PM25 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F, En blanc. Delimitado por tabuladores (".dai)
Delimitado por comas (*.csv)
196 PM26 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F. En blanc.. ASCII en formato fijo (*.dat)
197 PM27 Cadena 1 0 Pregunta de M__. {F. En blanc._ Excel 2.1 (*xls)
198 PM28 Cadena 1 0 Pregunta de M. {F. En blanc._. ETVRE | Exce| 97 3 2003 " is) <
199 PM29 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F,Enblanc..F,Y,Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
200 PM30 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F,Enblanc.. F,Y,Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
201 PM31 Cadena 1 0 Pregunta de M__. {F En blanc__ F, Y Z 1 zquierda g Nominal “w Entrada
202 PM32 Cadena 1 0 Pregunta de M. {F, En blanc. . F, Y, Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
203 | PM33 Cadena 1 0 Pregunta de M. {F, En blanc. . F, Y, Z 1 zquierda g Nominal “ Entrada
204 PM34 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F.Enblanc... F. ¥, Z 1 zquierda g Nominal “ Entrada
205 PM35 Cadena 1 0 Pregunta de M... {F.Enblanc... F, Y, Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
206 FORMA _L Cadena 4 0 Forma de Lectura Ninguna Ninguna 9 zquierda &> Nominal “ Entrada
207 PL1 Cadena 1 0 Pregunta de Le... {F.Enblanc... F, Y, Z 1 zquierda & Nominal “ Entrada
208 ‘Ii\|7 Cadena 1 0 Preountadele (F Fnblanc F Y 1 auierda A Nominal  FEntrada
Vista de datos | vista de variables
[Guardar como
o el e el el W

Fuente: Digeduca 2014.

Cargar los datos en jMetrik

Al tener abierto el programa jMetrik, se abre el archivo de Excel desde este para que se
cargue la base de datos, la cual estara lista para calificar la prueba. Luego se procede a
indicar la clave de los items que permite identificar en el programa cual es la respuesta
correcta de cada uno de ellos. Los siguientes son pasos que detallan el procedimiento
para dejar lista la base de datos para calificar en JMetrik.

1. Crear una nueva drea de trabajo, ir al menu Manage, luego clic en +Add Workspace.
Aparecerd una ventana donde se deberd escribir el nombre que se le dard a la nueva
area de trabajo (Workspace Name) [ver la Figura 2]. También se deberd establecer su
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ubicacion (Workspace Locatio
extraible (ver la Figura 3).

n) en alguna unidad de almacenamiento de datos, fija o

Figura 2. Creacion de Workspace

jMetrik

File Edit  Wizw

Manage Transform  Analyze Graph  Help

CRENC]

—Workspace Tree-

analisis

EBacheduzdi

mate

= lectura
SEXTO
LECTLIR
LECE
LECA
FORMA)
COPT

Bachedu3di
LECFOR
LECFOR

=]

gb add workspace. . L)
@ Change Workspace. .. Varz

= Remove Warkspace, ..
%' Delete Workspace, ..

gk Mew Database. ..
%' Drop Database. ..

gk Import Data,, .
@ Export Data...
%' Drop Table. ..

Z!l. Subset Cases...
B‘ Subset Yariables. ..
'I?'ll" Drop Yariables...

Fuente: Digeduca 2014.

Figura 3. Ubicacién de Workspace

Add Workspace

x]

‘Workspace Mame: r.C'trea_ljl

Workspace Location: |E:\jMetrik_Archivos

Cancel

Fuente: Digeduca 2014.

2. Para crear una nueva area de trabajo, hay que buscar en el menu Manage la opcion

Change Workspace (ver Figur
trabajo para seleccionarlay p
area de trabajo seleccionada

a 4). Se debera dar un clic sobre el nombre del drea de
or ultimo presionar el botdn Change. Debera aparecer el
en el diagrama de arbol.
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Figura 4. Area de trabajo

Change Workspace

Diefault

Cancel

Fuente: Digeduca 2014.

3. Para crear una nueva base de datos, seleccione del menu Manage, la opcion New
Database. Se debera dar un nombre a la base de datos para luego presionar el botén
Create.

Figura 5. Crear base de datos

Create Mew Database

X

workspace: | dministrador_Master/Deskbop/BASE AMALISIS DE ITEMS |

Database Mame: | |

—Workspace Tree

Area_02
DE_Ejemplo

Fuente: Digeduca 2014.

Deberd aparecer en el diagrama de arbol del area de trabajo, la nueva base de datos
creada dentro de su respectiva area de trabajo.

4. Para la realizar la importacion de datos, se deberd seleccionar el tipo de archivo (ver
Figura 6). El programa jMetrik reconoce dos tipos de archivos:
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a) Archivos de texto — Text Files(*.txt)

b) Archivos delimitados por coma — Comma Delimited Files (*.csv)

Los archivos de texto y los delimitados por comas puede ser visualizados y editados con
el Notepad o bloc de notas en Windows, otro editor de textos, Excel o similar. Al
seleccionar un archivo para importar, también deberd indicar qué tipo de delimitador
posee. Los principales son:

o n

e Comma: Delimitador “,” (para datos separados por comas).

e Tab: Delimitador “ ” (es un espacio entre cada variable, datos separados por
espacios).

e Semicolon: Delimitador, punto y coma “;” (para datos separados por puntoy
coma).

“w.n

e Colon: Delimitador, dos puntos “:” (para datos separados por dos puntos).

Por ultimo, por defecto, en Variable Names se indicara In First Row, es decir los nombres
de las variables se encontraran en la primera fila de la tabla. Si el archivo no contiene el
nombre de las variables, se deberd seleccionar None.

Figura 6. Importar datos

Import Data E|
) backup Delimiter
@ BASES DE DATOS PARA JMETRIC 2013 PRIMARIA
() ClaveFM ; 1
) Kelinger () Semicolon B
() MaxqDal0 @ Colon
hﬁ My Music
h'ﬂ My Pictures arisble Mames

(C5) wariables imputadas basico 2013
|C5) winsteps_downloa

@ In First Row

) Mane

File [arne:

Files of Type:  |Text Files (*.kxk) w |

Browse || Cancel |

Fuente: Digeduca 2014.
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Para importar datos, en el menu Manage habra que buscar la opcion Import Data. Se
deberd dar un nombre a la tabla (Table Name) e indicar la ubicacién del archivo en la
unidad de almacenamiento, fija o extraible. Al momento de presionar el botén Browse,
aparecera la ventana que se muestra en la Figura 7.

Se debe tener cuidado al momento de seleccionar el delimitador correcto; de lo contrario
los datos se importaran con errores. Se debe seleccionar el botdn Browse e indicar la

ubicacion.

Figura 7. Ubicacién de la importacién de datos

Ed

Import Data

Database: |Bachedu3distracmate

Data Name: |base_lectural

Import Data File: |1 2014\Bases para Jmetricalbase lectura uva.csy |

Fuente: Digeduca 2014.

En el cuadro de texto, Rows to Scan (numero de filas que deben analizarse para comprobar
los tipos de datos) puede dejarse vacio. Para finalizar la importacion de datos, se presiona

el botdn Import. La tabla de datos importada se vera como lo muestra la Figura 8.
Figura 8. Tabla de datos importada

jMetrik FEX
File Edit Log Manage Transform Analyze Graph  Help
L SENERERCE NS G B U @)
rWorkepace Tree ITEM1 ITEMZ ITEM3 ITEM4 ITEMS
Area_ 02 A C E & a
= DE_Ejemplo B C B B 2
TABLAIMPCORTADE & E E © A
C E A [} B
B E b A B
s [a B A B D
=D ] b C [}
a & A o o
A E [ & [}
a E L B C
|
Data | Warisbles
Data loaded |Datahase: DE_Ejemplo Table: TABLAIMPORTADA

Fuente: Digeduca 2014.
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Codificacion de items en jMetrik

Los pasos para preparar la base de datos en jMetrik de manera que se identifiquen los
codigos ingresados, se detallan a continuacion:

1. Presionar el botén de la pestafia de variables para activarla. Se mostrard un listado de
las variables con su respectiva informacion, como se observa en la Figura 9.

Figura 9. Vista de variables

=
jMetrik
File Edit View Manage Transform Analvee Graph  Help
LS EREE N & BT ©)
‘Workspace Tree Varisble Tic =

analisis Boleta Tok Tkem

= Bachedu3distracmate Farma Mot Tkem

FORMAMATEZ FL1 Mok Tkem

FORMAMATEL PLZ Mok Ikem

F  mate PL3 Mok ke

= lectura PL4 Mok Ttem

SERTO PLS Mok Tkem

LECTURAE PLE Mok Tkem

LECE PL? Mok Ikem

LEC & PLG Mok Tkem

FORMAE PLY Mok Ikem

COPL PL1O Mok Tkem

[ Bachedu3distraclec PL11 Mok Tkem

FL1Z Mat Ikem

PL13 Mok Tkem

PL14 Mok Ikem

Fuente: Digeduca 2014.

2. Para cada item hay situarse en la fila que coincide con la columna Scoring y dar un clic
sobre la celda seleccionada. Aparecerd una pequefia ventana. Se registrard cada
alternativa de respuesta con su respectivo valor.

Por ejemplo, si para el item 1, con alternativas de respuesta A,B, C, Dy Z, si la alternativa
B es la correcta, entonces en Score se escribira el valor “1”, para las demas alternativas
incorrectas se escribira el valor “0”, tal como se muestra en la Figura 10.
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Figura 10. Indicacidn de clave de calificacion

Option Scoring fgl
Dipkion Score o
o 0.0 b
E 1.0 il
C 0.0 T
C 0.0
£ 0.0
| I
|
| ok | | Clear |
| Cancel | | Replicate |

Fuente: Digeduca 2014.

Al presionar el botdn OK, aparece la vista de variables como se muestra en la Figura 11. El
primer item identificado como PL1 ahora aparece como tipo Binary Item y en Scoring se
asignan los valores entre “0” y “1” para las alternativas de respuesta, indicando cual es la
opcién correcta.

Figura 11. ftem con clave

_
jMetrik

File Edit Wiew Manage Transform Analyze Graph  Help
| RERERER NSNS )
‘Workspace Tree Variable Tvpe By
analisis Boleta Mok Ttem
= Bachedu3distracmate Forma Mok Ttem
FORMAMATEZ FL1 Binary Item 3 P s B A Y T
FORMAMATEL PLZ Motk Ikem
#  mate FL3 Mok Ikern
= lectura PL4 Mok Item
SEXTO FLS Mok Thern
LECTURAE FL& Motk Tkem
LECE PL? Mok Item
LECA PLS Mok Thern
FORMAB FLY Motk Ikerm
COPI PL1O Mok Thern
@ Bachedu3distraclec FL11 Tok Them

Fuente: Digeduca 2014.

Una forma adecuada que ayuda a optimizar el tiempo de codificacién de los items es hacer
un listado en los que la respuesta correcta es A, B, Cy D. Se usara la letra Z para indicar
gue el item no fue respondido. Los listados de items por opcidn de respuesta se observan
a continuacion:
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e A:ftem2,6,7,9, 12,13, 18.

e B:item1,4,8, 11.

e C:ltem3, 10, 14, 15.

e D:item5,16,17, 19, 20.

e Z:Enla base se designa con esta clave a las omisiones de los estudiantes a cada
item.

Como en el ejemplo mostrado, la clave de respuesta B estd en el primer item y es la misma
para los items 4, 8 y 11, entonces se puede usar la funcién Replicate del Scoring. Para esto
se ubica sobre la variable PL1 y se selecciona Scoring. En la ventana que aparecerd (como
en la Figura 12) se debe presionar el botdn Replicate, luego en la ventana siguiente, se
elige la variable a replicar y se presiona el botdn”>" (en este caso se replicaron las
variables PL4, PL8 y PL11). Por ultimo se presionan los botones Run y Ok.

Figura 12. Replicar codificacién

MAMATEZ PL1 Binary [tem , _'_'Q
Replicate Scoring for Selected Items E| option Sore
A 0.0 ~
Boleta ~ PL% Run |
I | Farma m PLE B 1.0 ]
I F ] [ 0.0
PLL Pon L1y
L2 D 00
Py [Pz < ]
PLS =
1] | pee
3
PL? s
PL3
PLLO <z
PLLZ ™
PLL3 I
= o | [ e |
—rT T
= |PLIG Mot Item | Cancel | | Replicate |
* |PL1z Hat: Ttern

Fuente: Digeduca 2014.

En la ventana de variables se puede observar que ahora existen con puntuacién las
variables item 1, 4, 8 y 11 (ver Figura 13).

Se hard lo mismo con todas las variables hasta que se tenga completas las claves en toda
la tabla de datos. Con esto se podra proceder a calificar las pruebas tanto de Matematicas
como la de Lectura.
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Figura 13. Variables con claves replicadas

r

B jMetrik
File Edit Yew Manage Transform Analvze Graph Help
[ PEEIENE SN TG O @
Workspace Tree Yariable Type Scaring
analisis Boleta Mot Tkem
= Bachedu3distracmate Forma Mot Item
FORMAMATEZ FL1 EBinary Item = Y0 = s T O D Y D
FORMAMATEL PLZ Mak Ttem
®  mate PLZ Mot Item
= lectura PL4 Einary Item (m,B,C,0,2)(0.0,1.0,0.0,0.0,0.0)
SEXTOD FLS Motk Item
LECTLRAE FLE Mak Ikem
LECE FL? Mak Ikem
LECH PLE Binary Item (4, 6,C,0,2) (0.0,1.0,0.0,0.0,0.0)
FORMAE PLS Motk Ttem
COPT PL1O Mok Item
F  Bachedu3distraclec PLI1 Einary Ikem A8, C, 0,25 (0.0,1.0,0,0,000,0.0%
PL1Z Mok Tkern

Fuente: Digeduca 2014.

Gestion del analisis de items

Si todas las tablas de datos correspondientes a cada forma han sido cargadas al programa
jMetrik, se pueden comenzar a hacer analisis de items vy calificacidn. Los siguientes pasos
muestran como obtener estadisticas de los items y confiabilidad de las pruebas.

1. Ingresar por el menu Analyze para luego presionar el submenu Item Analysis. La Figura
14 muestra la ventana que se abrira, en la cual se deben colocar de lado derecho los
items que se necesitan analizar, tal y como aparece en la Figura 15.
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Figura 14. Cuadro para eleccién de los items a analizar

Item Analysis r>_<|

IM737 B Run
IM73S
IM736 =
IMs29
IM741 =
IM735
IMS31
IM739
IM740
IMS3E3 <
IM743
IMS35

Cancel

=

b

—Oplions

g Compute itern statistics g Correck for Spuriousness
[ Item Deleted Reliability ] CsEM
] Showe Correct Only ] Show Headers

[ Liskwise Deletion [ Unbiased cavariances

—iZut Scorefs)

f 1

Fuente: Digeduca 2014.

2. Para seleccionar los items a analizar, habra que afiadirlos mediante el botdon “>”. Si se
necesita analizar todos los items, entonces se presiona el botén “>>". En la parte de
abajo se eligen las opciones de las cuales se desea obtener informacién en relacién a
los items, para finalmente presionar el boton Run.

Figura 15. ftems preparados para correr el andlisis de distractores

Item Analysis [‘5_<|

IM737
IM735
= |[IM736
M523 ||
< | 741
IM735
IM531
|| 739
)l M740
= || IM333
IM743
IMS35

[>
X
5

w

opkions

8 Compute item statistics E Correct For Spuriousness
[ Ttem Deleted Reliability [ c3Em
[ Show Correct Cnily [ Show Headers

[ Listwise Deletion [ Unbiased covariances

~Cut Scorels

| 1

Fuente: Digeduca 2014.
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3. Como consecuencia aparece un reporte como el de la Figura 16. Se veran los resultados
por cada item como el indice de dificultad, la desviacion estandar, la correlacién de
persona, item-total y la correlacion serial puntual, asi como los distractores.

4. Estos resultados se trasladan a formato Excel para facilitar el analisis de items,
colocandolos en formatos que ayuden a la mejor interpretacion y andlisis de los
mismos al momento de retroalimentar al drea de Desarrollo de instrumentos de
evaluacién, ya que son quienes tomardn esta informacién al alimentar datos en el
banco de items. La Figura 17 muestra los resultados de confiabilidad de la prueba, en
donde el Alpha de Cronbach es el mas utilizado.

Figura 16. Cuadro de resultados de los items, distractores

ITEM ANALYZIZ
[:/Documents and Settings/Administrador Master/Desktop/BASE ANALISIS DE ITEMS/
May 26, 2014 12:13:30
Iten—Total Correlation
Ttem Option (3core) Difficulty 3.0, Pearson Polyserial
IM737 Item 0.2500 0.4338 0.2530 0.3447
A(l.0) 0.2500 0.4339 0.2530 0.3447
E (0.0} 0.4449 0.4980 -0.2443 -0.3073
cio.o) 0.3008 0.4596 -0.2456 -0.3236
(0.0} 0.0042 0.0651 -0.0613 -0.3190
IM735 Item 0.3814 0.4868 0.1275 0.1625
(0.0} 0.224¢6 0.4182 -0.2302 -0.3z07
E(0.0) 0.3644 0.4823 -0.1724 -0.2209
cil.0) 0.3814 0.4868 0.1275 0.1625
Z(0.0) 0.0z297 0.1700 -0.1159 -0.291¢6
IM736 Item 0.3771 0.4857 0.1084 0.1383
A(1.00 0.3771 0.4857 0.1084 0.1383
E(0.0) 0.21e81 0.4125 -0.2228 -0.3129
0.0} 0.3432 0.4758 -0.1549 -0.z000
2(0.0) 0.0636 0.2445 -0.1173 -0.229¢6
IM529 Item 0.1907 0.3937 0.0106 0.0153
(0.0} 0.3008 0.4596 -0.0489 -0.0644
E (0.0} 0.1441 0.3519 -0.0849 -0.1313
cio.o) 0.2924 0.4558 -0.1115 -0.147¢6
Dil.o) 0.1907 0.3937 0.0106 0.0133
(0.0} 0.o0720 0.2591 -0.2313 -0.4357

Fuente: Digeduca 2014.
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Figura 17. Resultados de confiabilidad de la prueba

RELIABILIY ANATLYSIIS

Method Estimate 95% conf. Int. SIEM
Guttman's Leambds 2 0.6458 (0.5780, 0.7075) Z.8385
Cronbach's Alpha 0.6272 [(0.5558, 0.692Z1) Z.9123
Feldt-Gilmer 0.6333 (0.5631, 0.6972) Z.8883
Feldt-EBrennan 0.6301 [(0.5593, 0.6945) Z.9071
Raju's EBeta 0.6272 [(0.5558, 0.692Z1) Z.9123

Fuente: Digeduca 2014.

Retroalimentacion sobre el andlisis de items

La subdireccion de Desarrollo de la Digeduca tiene en su agenda posterior a la aplicacion
de los instrumentos de evaluacidn, utilizar el andlisis de los resultados de la aplicaciéon de
cada uno de los instrumentos que han desarrollado.

Para garantizar el cumplimiento y condiciones psicométricas que requiere un
instrumento, en este caso el item (unidad basica que constituye una prueba) pasa por una
serie de andlisis antes de colocarse en una prueba, con la finalidad de responder a la
poblacion objetivo para el cual fue creado. Un andlisis de items generado puede ser tanto
de un pilotaje de los mismos o posterior a la aplicacién definitiva, lo cual se conoce como
retroalimentacién del funcionamiento de las pruebas y sus items.

El procedimiento por el cual se capturan los datos psicométricos de cada item es
denominado pilotaje y se realiza en una muestra de la poblacion que sera evaluada. Para
esto se requiere un minimo de siete estudiantes por cada item en la prueba, con el
proposito de garantizar suficiente variabilidad de los resultados, es decir, que pueda
capturar una suficiente varianza que existe en la poblacién. Los aspectos principales que
se analizan de un item son:

a) Dificultad
b) Discriminacién
c) Distractores

d) Omisiones
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Los aspectos principales que analizan del instrumento en su conjunto son:

a) Confiabilidad de la prueba o forma

b) Ajuste al modelo de calificacion o escala

Tal como lo sefiala autores como Morales, Mufiiz y Ponce de Ledn, estos analisis aportan
informacion complementaria al instrumento, pero no necesariamente garantizan la
validez del mismo.

a. Dificultad

El indicador de dificultad del item proviene de la proporcion de sujetos que respondieron
correctamente el item (A) entre el total de sujetos que respondieron el item (N). El
indicador tiene valores entre 0 y 1 en donde O indica la maxima expresion de dificultad vy
1 la minima.

ID=A/N

El indice de dificultad de los items a su vez puede construir la media de dificultad de la
prueba completa, ya que es la media de la dificultad de los items que la conforman.
_A-E/(K-1)

N

ID

Donde A es el nimero de sujetos que aciertan el item, E es el nimero de sujetos que
fallan, K es el nimero de alternativas del item y N es el nUmero de sujetos que intentan
resolverlo.
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Tabla 1. Andlisis de la dificultad del item

0 » AD » AD DE OPCIO DE RESP A
ltem 1 0.6183 Porcentaje de respuesta correcta
A 0.1505 El distractor estd bien
B 0.6183 Respuesta correcta
C 0.1237 El distractor esta bien
D 0.086 El distractor estd bien
Z (No respuesta) 0.0215 Respuesta menor al 5%
ftem 2 0.2473 Porcentaje de respuesta correcta
A 0.2204 El distractor estd bien
B 0.2043 El distractor estd bien
C 0.2473 Respuesta correcta
D 0.2043 El distractor esta bien
Z (No respuesta) 0.1237

Fuente: Digeduca/Mineduc, 2014.

En la Tabla 1 puede observarse un ejemplo del reporte de dificultad de los items para una
prueba de opcidon multiple con cuatro alternativas de respuesta. En ella se analizan los
distractores en funcién a su dificultad, esta es la proporcion de estudiantes que los eligen.
Por ejemplo, la opcién A del item 1 muestra que 15 % de los estudiantes la eligieron, en
este caso equivocadamente. También puede notarse que la respuesta correcta es la que
tiene mayor proporciéon de eleccion, de lo contrario el item no funciona bien. Ademas, la
Z representa a quienes dejan sin respuesta el item. Si la cantidad de estudiantes que no
lo respondid es mayor al 5 % (0.05) se alerta para que el item sea revisado, como se
observa en el item 2 del ejemplo. El item 2 es mas dificil que el primero, pues los
distractores tienen proporciones de dificultad similar a la respuesta correcta y muchos
estudiantes dejan el item sin responder.

Tabla 2. Rango de dificultad de los items

RANGO DE

CANTIDAD DE

DIFICULTAD CATEGORIA TEM DE LA PRUEBA — PORCENTAJE
1.D.<0.25 Muy dificiles 3,16,19,22,44,46,50 7 14 %
0.25<I.D. < 0.45 Dificiles 4,6,7,12,14,15,18,23,24,29,3 15 30%
3,41,45,48,49
0.45< 1.D<0.55 Normales 1,5,8,9,10,17,26,34,35,37,47 11 22 %
0.55 <I.D. <0.75 Faciles 13'21'30'32'163'38'39'40'42' 10 20%
I.D. >0.75 Muy faciles 2,11,20,25,27,28,31 7 14 %
TOTAL DE ITEMS 50

Fuente: Adaptado de Garcia, J., Gonzélez, M.A., y Ballesteros, Belén.
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Para la construcciéon de una prueba definitiva, Garcia, Gonzdlez y Ballesteros (2001)
recomiendan utilizar algunos criterios considerando la dificultad de los items, los cuales
pueden ser revisados de la siguiente manera:

+» 10 % de elementos muy dificiles.
% 20 % de elementos dificiles.

% 40 % de elementos normales.

% 20 % de elementos faciles.

+» 10 % de elementos muy faciles.

En el ejemplo de la Tabla 2, los resultados muestran indices de dificultad dificiles, siendo
muy reducido el nUmero de items pertenecientes a la categoria facil; cabe mencionar que
items muy faciles o muy dificiles no contribuirian a la confiabilidad del instrumento.

b. Discriminacion

Por discriminacién se entiende la capacidad que tiene el item en la prueba para separar a
las personas que saben un atributo del constructo evaluado y las personas que no lo
saben. Segun Morales (2009) “los indices de discriminacion expresan en qué medida cada
pregunta o item diferencia a los que mdas y menos saben”.

Mufiiz (2005), menciona que el objetivo de la medicién de discriminacion y homogeneidad
para los items, responde a la necesidad que cada elemento de una prueba debe poder
diferenciar a las personas que puntean alto y aquellas que puntean bajo; por lo tanto, un
buen item debe ser acertado en mayor proporcién por aquellos que puntean alto en la
prueba.

Es importante comprender que el indice de discriminacion proviene entonces de la
correlacion del resultado en el item con la calificacién total de la prueba y se aduce que
el resultado del item fue eliminado del total de la prueba para hacer la correlacion.

Para Muiiiz (2005), los items cuyo indice se ubican entre 0.00 y 0.10, no son adecuados
para discriminar; entre 0.10 y 0.19, se encuentran en un limite que requiere que el item
sea mejorado y arriba de 0.20 son adecuados para discriminar; a medida que crece el
indice la calidad de discriminar del item va mejorando. En cuanto a indices negativos que
a veces se obtienen, el autor indica que el item estd midiendo otro constructo, por lo
tanto debe cambiarse.
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VALORES

Tabla 3. Rango de discriminacion de los items

INTERPRETACION

ITEMS DE LA PRUEBA

PORCENTAIE

Igual o mayor que El item discrimina muy 1,5,10,13,15,20,21,25,28,31, 15 30 %
0.40 bien 36,37,38,40,41 ’
, o . 2,3,9,12,17,23,24,27,35,39, o
Entre 0.30y 0.39 El item discrimina bien 42,43,48 13 26 %
Entre 0.20y 0.29 El item discrimina poco 8,11,16,18,30,32,45,46,47 9 18 %
ftem limite. Se debe 4,6,7,14,19,22,26,29,33,34
7 7 7 7 7’ 7 7 7’ 7’ 7’ 0,
Entre 0.10y 0.19 mejorar 44,49 50 13 26 %
Menor de 0.10 El item carfece.dg utilidad 0 0%
para discriminar.
TOTAL DE ITEMS 50 100 %

Fuente: Adaptado de Muiiiz, J., Fidalgo A.M., Garcia-Cueto, E. y Moreno R.

Con el objetivo de garantizar buenas pruebas en el Ministerio de Educacién, la Digeduca
utiliza el punto de corte de 0.20 como minimo en el indice de discriminacion. Aquellos
items que no lo alcanzan, son reportados por el departamento de Analisis cualitativo o a
la subdireccion de Desarrollo de instrumentos, quienes tomaran las decisiones sobre su
remocion.

DISCRIMINACION

Tabla 4. Andlisis de la discriminaciéon del item

DISCRIMINACION DE LOS

DISCRIMINACION DE

RECOMENDACION DEL

DISTRACTORES POR SIGNO CLAVE (TEM
ftem1 0.4573
A -0.4816 El distractor discrimina negativo
B 0.4573 . . . p -
C -0.4177 El distractor discrimina negativo Elitem discrimina bien El ltem estd bien
D -0.3816 El distractor discrimina negativo
No respuesta -0.4032
ftem3 -0.0273
A -0.4396 El distractor discrimina negativo Problema con la clave
B 0.0376 El distractor discrimina positivo Carece de utilidad para ) ’
- ——— - L posible doble
C -0.0648 El distractor discrimina negativo discriminar —
D -0.0273
No respuesta 0.0482
ftem4 0.3338
A 03338 | Respuestacorecta |
8 04608 fl d{StraCtordfscr!m?na negat!vo El item discrimina bien El ftem estd bien
C -0.5846 El distractor discrimina negativo
D -0.445 El distractor discrimina negativo
No respuesta -0.0566

Fuente: Digeduca/Mineduc, 2014.
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En el ejemplo presentado en la Tabla 3, el 26 % de los items necesitan ser mejorados.
Aungue se toma como valor frontera mayor a 0.15 y menor a 0.20, se recomienda
revisarlos y pueden no ser removidos de la prueba. En la Tabla 4 se encuentra un ejemplo
del reporte de la discriminacién y la recomendacién técnica que produce.

Algo muy importante a considerar en el analisis de items es lo que Morales (2009) sefiala:

Las preguntas muy faciles o muy dificiles no discriminan, no establecen diferencias;
nos dicen que todos saben o no saben una pregunta, pero no quién sabe mas y
quién sabe menos. Estas preguntas no contribuyen a la fiabilidad, pero eso no
quiere decir necesariamente que sean malas preguntas (son malas para

discriminar...).

Analisis de distractores

Cada item de opcidén multiple tiene alternativas que no son la respuesta correcta. A ellos
se les denomina distractores. Un buen distractor es aquél que desvia la atencién de la
respuesta al presentarse como una posible alternativa si no se conoce cual es la respuesta
correcta; para esto, el estudiante necesita saber bien del tema que mide el item y asi
descartarlo.

En la Tabla 5 se encuentra un ejemplo del reporte de la dificultad de opciones de
respuesta y la recomendacion técnica que produce.

La mayoria de programas para analisis de funcionamiento de items coinciden en analizar
la frecuencia en que cada opcion incorrecta es seleccionada y cuando uno de ellos es
seleccionado en muy baja o nula proporcion, se puede concluir que el distractor no esta
cumpliendo su funcidon adecuadamente, dividiendo la probabilidad de adivinar la
respuesta correcta en las opciones restantes; por ende el item resulta ser mas facil.
Asimismo, si la proporcion de seleccién de una opcién incorrecta es mayor que la
respuesta, se entiende que esta opcion estd confundiendo a los evaluados y es
recomendable restructurar el item.
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Tabla 5. Andlisis de distractores

AD DE OPCIONES DE RECOMENDACION DEL
RESPUESTA (TEM
tem 7 0.5962
A 0.2692 El distractor estd bien
B 0.1154 El distractor estd bien
C 0.5962 El distractor estd bien Revisar distractor
D 0.0192 El distractor tiene baja
frecuencia
No respuesta 0 Respuesta menor al 5 %
ftem 8 0.6474
A 0.6474 El distractor estd bien
B 0.0577 El distractor esta bien
C 0.0321 El dlstrac'tortlene baja Revisar distractor
frecuencia
D 0.2564 El distractor estd bien
No respuesta 0.0064 Respuesta menor al 5 %

Fuente: Digeduca/Mineduc, 2014.

Tomando bajo consideracion las situaciones anteriores, el reporte que realiza el
departamento de Andlisis cuantitativo luego de calificar las pruebas toma las siguientes
consideraciones:

a) Cada distractor debe ser seleccionado al menos por el 5 % de los evaluados.
b) Larespuesta correcta debe ser la opcidon con mayor porcentaje de seleccion.
c) Laeleccidon de los tres distractores debe ser aproximada en proporcion.

d) La “no respuesta” al item no debe superar el 5 % de los evaluados.
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Analisis de omisiones

Respecto a la omision de respuesta en un item, se considera que si una proporcion alta
de evaluados no lo responde, es porque este es confuso, es muy dificil o la longitud de la
prueba impidid que los estudiantes llegaran a la posicion en la que el item se encontraba.

En la Tabla 6 se observa un ejemplo del reporte que es entregado para retroalimentacion.
Para cada item se marca con “R/C” la respuesta correcta en la columna “Dificultad de
opciones de respuesta”, se agrega una descripcion de las opciones segln el porcentaje de
eleccion incluyendo la opcidn Z (No respuesta). En el ejemplo, los items 1y 9 cumplen la
funcion de seleccion de la respuesta correcta ya que fueron escogidos por una proporciéon
mas grande de estudiantes, pero dejaron de ser contestados por mas del 5 % de los
evaluados, por lo que se debe “revisar el distractor”.

Tabla 6. Analisis de omision

DIFICULTAD DE OPCIONES DE RECOMENDACION DEL
DIFICULTAD RESPUESTA [TEM
ftem 1 0.7628
A 0.0585 El distractor esta bien
B 0.0492 El distractor tiene baja frecuencia ) )
Revisar distractor
C 0.7628 Respuesta correcta
D 0.0128 El distractor tiene baja frecuencia
Z (No respuesta) 0.1166 Respuesta mayor al 5 %
ftem 9 0.4542
A 0.1974 El distractor esta bien
B 0.4542 Respuesta correcta . .
- — Revisar distractor
C 0.1624 El distractor esta bien
D 0.0434 El distractor tiene baja frecuencia
Z (No respuesta) 0.1426 Respuesta mayor al 5 %

Fuente: Digeduca/Mineduc, 2014.
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d.

Aspectos que son analizados del instrumento en su conjunto

Confiabilidad del instrumento

El coeficiente de fiabilidad es una estimacion de la correlacion esperada con una prueba
semejantey por lo tanto “este indica en qué medida en exdmenes semejantes los alumnos
hubieran quedado ordenados de manera parecida” (Morales, 2009).

Se debe tener en cuenta tres factores que inciden en la magnitud de este coeficiente: la
homogeneidad de items, la diferencia entre los examinados y el nUmero de items.

Si los items miden lo mismo, la fiabilidad serd mayor; si los items contienen mucha
variacion entre las preguntas o si no existe relacion, la fiabilidad serd mas baja. De igual
forma, si los examinados obtienen resultados similares, la fiabilidad bajard. Mientras
mayor sea la cantidad de items, serd mas facil diferenciar a los estudiantes.

La fiabilidad depende de las diferencias entre los sujetos, por lo que se puede
cuestionar la fiabilidad de un test o de una prueba objetiva como indicador
necesario de su calidad: si todos saben todo o casi todo (o casi nada), la fiabilidad
tiende a bajar y esto no quiere decir que el test sea malo o que se trate de un mal
resultado ... Una fiabilidad alta nos dice que el examen deja a cada uno en su sitio;
en examenes parecidos (con otras preguntas del mismo estilo) los alumnos
guedarian ordenados de manera semejante ... No hay que olvidar que una fiabilidad
alta no es sinénimo sin mas de calidad porque puede faltar lo que es mas
importante, la validez: preguntas que se pueden responder correctamente de
memoria cuando lo gue queremos es comprobar comprension o interpretacion, etc.

(Morales, 2009).

Para poder calcular la fiabilidad de una prueba, esta debe estar formada por un conjunto
de items cuyas puntuaciones se suman y el resultado es el que se interpreta. Aunque
existen férmulas mas sofisticadas, el uso frecuente de este coeficiente es debido a la
practicabilidad de su uso, ya que requiere una sola administracion de la prueba.
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La forma mas sencilla de calcular el Alfa de Cronbach es multiplicar el promedio de todas
las correlaciones observadas en los items por el nimero de items que componen una
escala y luego dividir el producto entre el resultado de la suma de 1 mas el producto de
la multiplicacion del promedio de todas las correlaciones observadas, por el resultado de
la resta de 1 al nimero de items: [a=n*p /1 + p (n-1)], donde n es el nimero de itemsy p
es el promedio de todas las correlaciones (Oviedo y Campo-Arias, 2005).

Varios autores como Oviedo y Campo-Arias (2005) advierten que:

Aungue no existen reglas al respecto, lo mas comun para interpretar los resultados
es tomar 0.70 como el valor minimo aceptable. Valores mas bajos indican una
consistencia interna baja y obtener un valor mayor a 0.90 puede indicar que la
prueba es redundante debido a que varios items miden lo mismo. Lo mas

recomendable es que los valores oscilen entre 0.80 y 0.90.

De acuerdo a Bogliaccini, Cardozo y Rodriguez (2005), el analisis de confiabilidad a través
de la consistencia interna permite estudiar la propiedad en la prueba, pero el valor del
anadlisis es el que permite observar la relacién entre cada item y el funcionamiento total
de la prueba; por lo tanto, se puede saber qué tanto mejoraria o empeoraria la
consistencia de la prueba si se decide eliminar el item. Mufiiz (2005) afiade que el valor
radica en la optimizacidon de la prueba como instrumento de medicién. Igualmente,
explica que el indice de confiabilidad (IF) es una funcién del indice de discriminacién (ID)
y la desviacién estandar (DS) del item:

IF= DSi IDi.

El reporte que se genera en el departamento de Analisis cuantitativo, responde a la
premisa que indica que cada item debe aportar a la consistencia interna de la prueba; por
lo tanto, si su indice muestra que al eliminarlo de la prueba, la consistencia interna
aumentaria, la recomendacién técnica es no usar dicho item.

En el departamento se utiliza el estadistico Reliability, el cual se obtiene al generar el
Analisis Factorial Confirmatorio en el software jMetik. Los datos estadisticos que
producen, se muestra en la Tabla 7, la cual sirve de ejemplo para mostrar que se obtuvo
la fiabilidad de 0.8791.
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Tabla 7. Resumen del modelo

Statistic Congeneric \ Tau-Equivalent Parallel
Fmin 1.9832 2.3286 6.8031
Chin2 1525.0876 1790.68 5231.6205
df 1175 1224 1273
p-value 0 0 0
GFI 0.9207 0.9069 0.7279
AGFI 0.9139 0.903 0.7274
RMR 0.0084 0.0238 0.0283
RMSEA 0.0197 0.0245 0.0636
Reliability 0.5122 0.3645

Fuente: Digeduca/Mineduc, 2014.

Segun Tomas y Oliver (2004):

Tanto el indice GFI (Goodnessof-Fit Index) (Joreskog & Sérbom, 1986) como su
versién ajustada el AGFI (Adjusted Goodness-of-Fit Index), oscilan entre Oy 1, y son
los indices absolutos de mejor funcionamiento (Hoyle & Panter, 1995; Marsh et al,,
1988). Se consideran como modelos adecuados a aquellos que superan el 0.9. Por
otra parte, el RMSEA es una medida de error por grado de libertad del modelo, y
permite tener una idea de la parsimonia del modelo (Loehlin, 1998), es decir su
simplicidad. Reduciendo el nimero de parametros, se considera que a igualdad de
otras consideraciones es preferible un modelo simple a otro mas complejo. Los
valores del indice se interpretan de forma que un modelo con RMSEA menor de
0.08 indicaria que es un modelo razonable, mientras 0.05 indicaria un modelo con

buen ajuste (Browne & Cudeck, 1993).

Un valor de Reliability (confiabilidad) que estd en 0.80 se considera aceptable.
Adicionalmente dentro del cuadro de resultados que se reporta a la subdireccion de
Desarrollo, se incluyen los indices de confiabilidad tradicionales que se generan del
analisis de items, seguin la Tabla 8.
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Tabla 8. indices de fiabilidad

Method . Estimate ‘ 95% Conf. Int. ‘ SEM
Guttman's Lambda_2 0.8586 (0.8440, 0.8725) 2.8467
Cronbach's Alpha 0.8538 (0.8387, 0.8682) 2.8947
Feldt-Gilmer 0.8577 (0.8429, 0.8717) 2.8562
Feldt-Brennan 0.8571 (0.8423,0.8711) 2.8643
Raju's Beta 0.8538 (0.8387, 0.8682) 2.8947

Fuente: Digeduca/Mineduc, 2014.

De acuerdo con los resultados del indice de confiabilidad, cuando estos son menores a
0.80, se identifica la necesidad de realizar un cuidadoso analisis de la discriminacion de
cada uno de los items, para identificar cuales no seria conveniente usar y asi alcanzar un

mayor porcentaje de fiabilidad en la prueba.
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