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Estimado docente:

Esta Guia para Docentes es una herramienta pedagogica que contribuird al fortalecimiento de su
trabajo en el aula para el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, a través de
pensar e intentar resolver problemas por si mismos. Es producto del esfuerzo del Ministerio de
Educacién y la Escuela de Formacion de Profesores de Ensenanza Media de la Universidad de
San Carlos de Guatemala con el apoyo técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del
Japon, en el marco del Proyecto de Mejoramiento de la Calidad de Educacion Matematica del
Ciclo Basico.

El material ofrece orientaciones para la realizacion de actividades de aprendizaje que permitan
el desarrollo del pensamiento l6gico y capacidades para la toma de decisiones en los estudiantes.
Se espera que, las sugerencias que brinda esta guia sean aplicadas en el aula, y a partir de ellas se
logren mejores niveles de aprendizaje.

La mejora de los aprendizajes en el area de matematica de los estudiantes del Ciclo de Educacion
Basica, permitira formar ciudadanos criticos, creativos, comunicativos y con altas capacidades
de razonamiento 16gico; pero, sobre todo, que utilicen esas destrezas y habilidades para resolver
problemas de su entorno.

Sumejor esfuerzo es la clave para que, juntos avancemos hacia el mejoramiento de los aprendizajes
de la matematica y nos permita tener ciudadanos con mayores competencias para insertarse en el
mundo de la ciencia, tecnologia, las artes y la ingenieria.

Ministerio de Educacion
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Presentacion

Introduccién

La Guia para el docente es una herramienta pedagogica que contribuira al fortalecimiento de la labor docente
en el aula, para el desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes. Fue elaborada en el marco del
Proyecto de Mejoramiento de la Calidad de Educacion Matematica del Ciclo Basico, ejecutado por el Ministerio
de Educacion, la Escuela de Formacion de Profesores de Ensenanza Media (Efpem) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y el apoyo técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA).

Los propositos de esta guia son:

» Ofrecer orientaciones acerca del aprendizaje esperado y la resolucion de los ejercicios de cada clase.

* Brindar sugerencias para el uso estructurado del pizarrén que permitan alcanzar los aprendizajes
esperados.

» Desarrollar clases utilizando el Texto para el estudiante que minimicen los errores conceptuales en la
ensefianza de la Matematica.

La Guia para el docente se disefio con base en los resultados del analisis de observaciones de clases que se
realizaron en algunos Institutos Nacionales de Educacion Basica. Para lograr aprendizajes significativos es
necesario considerar los siguientes elementos:

*  Comprension del aprendizaje esperado en cada clase

» Uso efectivo del pizarron como un recurso de interaccion entre estudiantes y docente
e Verificacion del logro del aprendizaje esperado

* Secuencia del aprendizaje, con base en los contenidos y su gradacion

El Ministerio de Educacion pone a disposicion de los docentes este recurso que permitira fortalecer la practica en
el aula para el logro de aprendizajes significativos de los estudiantes. Para su utilizacion, es necesario considerar
algunos aspectos esenciales que constituyen los principales puntos de partida del proceso, como se presentan a
continuacion.

@ Importancia del aprendizaje de la Matematica: el aprendizaje del area de Matematica es imprescindible
durante el proceso de formacion de los estudiantes en los diferentes niveles de educacion del sistema
educativo nacional. El aprendizaje del area esta vinculado con el desarrollo del razonamiento matematico
y propicia a los estudiantes las competencias para resolver problemas cotidianos, analizar situaciones de
su entorno, asi como busca que los estudiantes sean creativos, criticos y comunicativos. La Matematica se
constituye en el lenguaje para la interpretacion y cuantificacion de los fendémenos del entorno y para lograr
la modelacion que permita simplificar la solucion de problemas.

@ Rol del docente y del estudiante en el proceso de aprendizaje: en el marco del nuevo paradigma educativo
que impulsa el Curriculum Nacional Base (CNB) del ciclo de Educacion Basica, los actores que interactian
en el proceso educativo asumen roles diferenciados para el logro de aprendizajes significativos. El
estudiante constituye el centro del proceso, sujeto y agente activo de su propia formacion. El rol del docente
esta encaminado a desarrollar los procesos mas elevados del razonamiento y a orientar la interiorizacion
de valores que permitan una convivencia armoniosa en una sociedad pluricultural. El protagonismo del
estudiante se evidencia en el proceso activo para el logro de los aprendizajes esperados de cada clase y
que estos se movilicen para la apropiacion de nuevos conocimientos y su posible uso en la resolucion de
problemas de su entorno.

@ - Tercera basico / BUATEMATICAICiclo Basico
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Secuencia y estructura de clase con enfoque de resolucion de problema: para lograr que los estudiantes
se conviertan en agentes activos de su propia formacion, se requiere que las clases se realicen con una
secuencia adecuada establecida en cuatro momentos:

Problema de la clase: este momento permite que los estudiantes piensen e intenten resolver el problema
por si mismos, tomando en cuenta lo aprendido en clases anteriores.

Solucidn: presenta paso a paso el proceso de solucion del problema de la clase.
Conclusion: presenta la idea principal de la clase a través de una definicion o un procedimiento.

Ejercicios: para reforzar lo aprendido, entre ellos se plantea el item de evaluacion que servira para verificar
si se ha logrado el aprendizaje esperado. El item de evaluacion se sefiala en la pagina reducida del Texto
para el estudiante en la Guia para el docente.

Gestion escolar: para el uso efectivo del material se requiere generar un ambiente propicio para el desarrollo
de los aprendizajes y que esté profundamente relacionado con la gestion escolar en la institucion educativa.
Uno de los elementos primordiales es la cantidad de periodos de clases efectivas a desarrollar durante el
ciclo escolar. Los materiales estan disefiados para cubrir los contenidos prescritos en el CNB. La tarea de
los involucrados es garantizar el desarrollo de la cantidad de clases establecidas, como condicion para que
los estudiantes adquieran las competencias del area de Matematica.

Fortalecimiento de los aprendizajes en el hogar: la consolidacion de los aprendizajes no se circunscribe
unicamente en el periodo de clase, sino que se complementa con el tiempo de estudio que los estudiantes
realizan en sus hogares. Por lo que es necesario asignar como tarea en casa los ejercicios que no son
resueltos en cada sesion de aprendizaje.

Lineamientos de edicion y estructura de la Guia para el docente

v
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Lineamientos de edicion: los docentes pueden desarrollar clases utilizando el Texto para el estudiante sin
errores conceptuales matematicos, que sea facil de entender y practico para brindar la orientacion en el
aula.

Estructura global: la Guia para el docente contiene paginas iniciales que explican lo relacionado a
los lineamientos de elaboracion de los materiales y programacion del desarrollo de los contenidos de
aprendizaje. La Guia para el docente se divide en unidades acordes a las unidades establecidas en el Texto
para el estudiante; al inicio de cada unidad se presenta la planificacion de la unidad correspondiente.

Estructura de pagina de clase: cada sesion de clase que se desarrolla en la Guia para el docente presenta los
siguientes elementos:




Seccién 1 Funcién cuadratica
Clase 2

Aprendizaje esperado:

Grafica de una funcién y = ax’,dondea = 1

Seccién 1 Funcion cuadratica
Clase 2 Gréfica de una funcién y=ax?, donde a=1

=" sele llama paribola, La grifica

9
y 2)

Encuentra las caracteristicas de una funcién cuadratica y = ax’, donde a = 1.

Solucionario del ejercicio:

Cuando x=-1, el valorde yes 1.
Cuando x=1, elvalordeyes I.
Es decir, los valores de y son iguales.

23]

Los valores de y también son iguales cuando x == 2y x = 2.

(Fecna: dd-mm-aa 6

2-1-2 Gréfica de una funcion y = ax’, donde a = 1

® Conbase en y = x’, complete la tabla y ubique los pares ordenados en
un plano cartesiano.

4]

®lxJal3]2]afo]1 273
0 1 4 9

[
Lo TmefolaliToli[alsfne

(© Alagréficade y = x” se le llama parébo\a,F\

@ Con base en la tabla de ® ¢qué relacion hay entre los

La grafica pasa por el origen (0, 0).

valores de y cuando x =— 1y x = 1? jOcurre lo mismo
cuando x =—2yx = 2?

R:Cuando x =— 1, el valorde y es 1. Cuando x = 1,
el valor de y es 1. Es decir, los valores de y son
iguales. Cuando x =— 2y x = 2, los valores de y
también son iguales a y = 4.

J
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@ Identificacion de la clase:
Se escribe el numero y titulo de seccion y
de clase.

@ Aprendizaje esperado:
Indicael alcance que se espera que tengan los
estudiantes al finalizar el periodo de clase.

® Solucionario de los ejercicios:
Tiene como propoésito apoyar al docente
en la verificacion de la solucion de los
ejercicios (EY

@ Pagina de texto:
Tiene como propdsito ubicar y relacionar el
contenido de aprendizaje de la clase.

@ Identificacion del item de evaluacion:
Se resalta el item de evaluacion que se
encuentra en los ejercicios de la clase. Su
funcion es verificar si se ha logrado el
aprendizaje esperado.

® Ejemplo de uso del pizarrén:
Es una propuesta que puede ser
contextualizada dependiendo de las
caracteristicas de los estudiantes y
experiencia del docente, mientras que se
mantenga la secuencia del aprendizaje y el
uso correcto del espacio del pizarron. Se
presenta de manera ordenada los cuatro
momentos de la clase: problema, solucion,
conclusion y ejercicios (item de evaluacion).

Existen algunas clases en las que el plan de pizarrén no contiene dichos cuatro momentos; sin embargo, la
clase debera desarrollarse con base en el Texto para el estudiante. No se incluyen todos los momentos ya que se
selecciond lo mas relevante y asi facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

@ Uso del color magenta en el pizarrén:
» Escritura importante del Texto para el estudiante
* Respuesta o escritura adicional en los diagramas
» Informacion complementaria para la explicacion de los contenidos

@ Uso de las figuras que simplifican los iconos en el plan de pizarrén:

La nube representa la mano que se encuentra en el Texto para el estudiante, es decir, un
recordatorio de los conceptos aprendidos previamente.

El rectangulo con esquinas redondeadas representa el Quetzal que se encuentra en el Texto
para el estudiante, es decir, los conceptos nuevos e importantes para comprender el tema

de la clase.

El 6valo representa las partes del texto que se deben resaltar, pero que en el Texto para el
estudiante no corresponden ni a la mano ni al Quetzal.

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico



Lineamientos de edicidon y estructura del Texto para el estudiante

v Lineamientos de edicion: para el disefio y elaboracion del Texto para el estudiante se consideraron los
siguientes aspectos: organizacion de los contenidos de acuerdo al CNB, priorizacion del desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, énfasis en la secuencia de los aprendizajes para que sean significativos,
resolucion de problemas por los mismos estudiantes, referencia segun perspectiva académica internacional
en educacion matematica, fortalecimiento de la practica de la interculturalidad.

v’ Estructura del Texto para el estudiante: se presenta por unidades, secciones y clases.

Las unidades didacticas que se desarrollan en el Texto para el estudiante constituyen la organizacion de los
contenidos de aprendizajes basados en la secuencialidad y metodologia a utilizar, asi como la evaluacion, entre
otras. Las unidades del Texto para el estudiante responden al contenido de las mallas curriculares y ordenadas
en: Algebra, Funcion, Etnomatematica, Geometria, Logica, Estadistica, Aritmética y Avanzado. En Avanzado
se abordan temas con nivel de dificultad alto y que corresponden a grados superiores. Sin embargo, para
responder al CNB se desarrollaron conceptos basicos a modo de introduccion. Cada unidad del Texto para el
estudiante se ha estructurado por seccion y esta por clases. Una seccion contiene una secuencia de clases que
abordan un subtema de la unidad.

Una clase se entiende como el proceso de interaccion entre estudiantes y docente para llevar a cabo el aprendizaje
de Matematica. Generalmente, la interaccion se lleva a cabo en un periodo de tiempo que oscila entre treinta
o treinta y cinco minutos. El aprendizaje esperado de una clase se constituye en el elemento orientador de ese
proceso y se encuentra indicado en la Guia para el docente.

El desarrollo de una clase se realiza en cuatro momentos: problema de la clase, solucion, conclusion y ejercicios.
En algunas clases se han agregado ejemplos después de la conclusion. Estos tienen como proposito consolidar
el aprendizaje o profundizar el contenido de la clase.

Seccion 2 Soélidos
Clase 2 Representacion y clasificacion de sélidos (2)
@ a. Identifique el nombre de los siguientes solidos geométricos. ]

Problema de la clase

b. Clasifique los solidos geométricos de acuerdo a las similitudes de sus caras.
c. (Como se nombra una piramide? —

e LA A 4

Piramide triangular  Pirdmide cuadrangular Cono
b.
.7
Grupo 1 Grupo 2 SOluClOH
Piramide triangular Pirdmide cuadrangular Cono
Sus caras laterales y sus bases son poligonos. Su cara lateral es curva y

su base es un circulo.
c. Senombra una piramide de acuerdo a la forma de su base.

) Aunsolido geométrico que tiene una base poligonal y varias caras laterales con forma triangular
que tienen un vértice en comun, se le llama pirdmide. Una piramide es nombrada por la forma
del poligono de su base.

Aun sélido geométrico con base circular, una cara lateral curva y un solo vértice se le llama cono.
Los elementos que conforman cada sélido geométrico son:

Vértice Veértice Vertice
)
Caras i Caras \
laterales, ! laterales/™ |1
! . 1 [
Lttt = Conclusion
Piramide triangular Pirdmide cuadrangular Cono
. Vértice Vértice
aras
laterales//! A una piramide cuya Caras /! N\ Auna pirdmide cuya base o
base es un pentagono  “y es un hexagono se le llama
se le llama piramide piramide hexagonal. 3
pentagonal. Base e

Pirimide pentagonal Piramide hexagonal

@ Identifique las bases e indique el nombre que le corresponde a cada solido geométrico.

. : - : Ejercicios
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Plan de estudio anual

Es la organizacion secuencial de las unidades didacticas que se desarrollaran durante un ciclo escolar. Se indica
el tiempo aproximado para el desarrollo, el cual debe cumplirse para lograr las competencias matematicas del
estudiante.

Mes (nﬁme[rjcr)nc?:ilases) Contenidos (numero de clases) d};?%:;ilo
Enero Algebra (43) Productos de polinomios (7) 6-12
Febrero Factorizacion (16) 13-28
Marzo Ecuaciones de segundo grado (20) 29-50
Abril Funcion (17) Funcioén cuadratica (13) 54-69
Funcion inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa (4) 70-73
Mayo Etnomatematica (14) | Tiempo y espacio en el pensamiento Maya (3) 78-80
El universo y sus cuadrantes (2) 81-82
Patrones y su significacion en el pensamiento Maya (3) 83-85
Sistemas numéricos (5) 86-90
Sistemas de medicion (1) 91
Geometria (35) Circulos (3) 93-95
Soélidos (2) 96-97
Junio Construccion de sélidos (5) 98-102
Area superficial de solidos (10) 103-112
Julio Volumen de solidos (10) 113-122
Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta
180° (5) 123-128
Logica (14) Conjuntos (8) 132-139
Agosto Relaciones entre conjuntos y proposiciones (3) 140-142
Razonamientos (2) 143-144
Relacion de definiciones (1) 145
Estadistica (11) Estadistica (2) 149-150
Probabilidades (9) 151-162
Septiembre | Aritmética (11) Numeros reales (3) 165-167
Numeros complejos (8) 168-175
Avanzado (19) Productos de polinomios (7) 179-185
Octubre Factorizacion (1) 186
Fracciones algebraicas (3) 187-189
Radicacion de polinomios (1) 190
Inecuaciones de segundo grado (3) 191-194
Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180° (4) 195-198

@ coee Tercero basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico



Orientaciones metodologicas

Orientaciones metodolégicas para el mejoramiento de los aprendizajes del area de
Matematica

Las orientaciones metodoldgicas son sugerencias que se proporcionan al docente para el logro efectivo del
aprendizaje esperado de la clase y que contribuyen a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en
el area.

Para mejorar los aprendizajes del area de Matematica hay tres factores esenciales que pueden ser tomados en
cuenta desde la practica docente en el aula: el tiempo de aprendizaje por si mismos, la facilitacion del docente
y los recursos educativos. Estos factores interrelacionados constituyen la base para la formulacion de una
estrategia didactica que permitan consolidar los aprendizajes de los estudiantes.

Estrategia de mejora de los aprendizajes en Matematica

Garantizar la efectividad y
eficiencia del aprendizaje.

Rol de docentes:

-Facilitar el aprendizaje de
los estudiantes.

-Orientar el uso y manejo

del Texto para el estudiante.
A

Garantizar 15 minutos
para pensar e intentar
resolver por si mismos.

Texto para
el estudiante

Facilitacion
de
aprendizaje

15 min X 180 clases
= 2,700 min (45 horas)

El tiempo de aprendizaje por si mismos

El tiempo de aprendizaje por si mismos es un momento donde los estudiantes piensan e intentan resolver
problemas por si mismos para apropiar nuevos conocimientos. El estudiante que solo escucha las explicaciones
del docente durante casi todo el periodo de clase, aprende menos porque su actitud es pasiva.

El tiempo minimo que se recomienda para implementar el aprendizaje por si mismos en el aula es de 15
minutos. A continuacion se presentan algunas estrategias para llevarlo a cabo.

v Aprendizaje individual: esta estrategia de aprendizaje se presenta cuando se asigna tiempo para que el
estudiante lea, piense en la solucion de un problema o ejercicio, escriba su respuesta en el cuaderno, verifique
la respuesta, entre otros. Garantizar el tiempo para estas actividades lograra aprendizajes significativos.
Las ventajas de esta estrategia de aprendizaje son:

- Fomenta el aprendizaje autdbnomo.

- Garantiza el aprendizaje de los conceptos y procedimientos matematicos de cada estudiante.

- Promueve el desarrollo de habilidades matematicas, tales como: analisis, comprension, sintesis,
creatividad, comunicacion de ideas, razonamiento logico, entre otros.
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v Aprendizaje colaborativo o interactivo: En esta estrategia se asigna tiempo para que los estudiantes
conformados en equipos puedan aprender conjuntamente a través del intercambio de ideas sobre la solucion
de un problema o ejercicio. Generalmente esta estrategia se puede implementar después del aprendizaje
individual y se hace para que los estudiantes puedan intercambiar facilmente sus ideas y puedan apoyarse
mutuamente. Las ventajas de esta estrategia de aprendizaje son:

- Fomenta el apoyo mutuo, ya que un estudiante que no comprende un concepto o procedimiento puede
formar pareja con otro estudiante para intercambiar ideas matematicas. El estudiante que explica a su
compaiero tiende a profundizar su comprension del tema a través de la explicacion verbal.

- Propicia un ambiente de convivencia en el aula.

Facilitacion del docente
El rol del docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje es: facilitador, mediador, lider, guia e investigador.
Su esfuerzo se orienta a desarrollar procesos de razonamientos y la interiorizacion de valores que permitan una

convivencia armoniosa en la sociedad pluricultural. Las actividades del docente durante el desarrollo de una
clase deben contribuir al logro de aprendizajes del area y propiciar la practica de los valores humanos.

Facilitar el aprendizaje implica desarrollar sistematicamente la clase, siguiendo los momentos del enfoque de
resolucion de problema:

Problema de la clase o situacion de aprendizaje

Solucion del problema presentando paso a paso el proceso

Conclusion presentando la sintesis de la clase

Ejercicios incluyendo el item de evaluacion

Estos momentos permiten que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados y desarrollen sus habilidades
matematicas, donde se constituyen como protagonistas principales del proceso.

Recursos educativos

v El Texto para el estudiante: es una herramienta de ensefianza y aprendizaje, el cual presenta una secuencia
didactica apropiada y un nivel de complejidad gradual para que sea accesible a los estudiantes.

La secuencia didactica se refiere al orden de los contenidos de una clase, una unidad o de un grado. Cuando
existe una secuencia gradual, los estudiantes aprovechan los conocimientos previos para la construccion de
nuevos aprendizajes.

En cuanto al nivel de complejidad gradual se pretende que el material a utilizar responda al nivel de
desarrollo y necesidades cognitivas de los estudiantes.
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V' El pizarrén: es un recurso imprescindible para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje en el
aula. En ¢l se plasman los momentos del desarrollo de una clase, por tal razon se le puede denominar
cuaderno comun para el aula.

Aspectos basicos para el uso del pizarron:

- El desarrollo de la clase se visualiza en el pizarron desde el inicio hasta el final.

- El uso recomendable del pizarron consiste en considerar espacio para: el problema inicial, el
proceso de la solucion, la conclusion, el item de evaluacion y otros ejercicios si fuese necesario.

- Lo que se escribe en el pizarron permanece hasta el final de la clase. De ahi la importancia de
organizar bien el espacio.

- Permitira a los estudiantes tomar apuntes en sus cuadernos para estudiarlos posteriormente.

- El buen uso del pizarroén permite la comprension del tema de la clase y facilita la retroalimentacion
del proceso y la toma de apuntes por parte de los estudiantes.

- Es un medio de interaccion entre los estudiantes y el docente.

Estrategias basicas para el desarrollo de una clase, segin los momentos P, S,Cy E
Para lograr los aprendizajes esperados de una clase es fundamental considerar la utilizacion de estrategias

didacticas que propicien el involucramiento de los estudiantes en su aprendizaje. A continuacion se presentan
algunas estrategias que pueden ser utilizadas en cada momento de la clase.

Proceso de e . L.
Momentos Facilitacion Estrategias basicas que se pueden

de la clase aprendlgaje il del docente utilizar en el desarrollo de la clase
estudiante

Solucion individual | Orientar que lean el | Indicar que lean el problema inicial en el Texto para el
del problema inicial | problema. estudiante.

Mientras los estudiantes leen, el docente escribe el

\ problema en el pizarron.

Problema de Indicar que copien el problema en el cuaderno.
la clase Confirmar el nivel de | Preguntar a los estudiantes si han comprendido el
comprension. problema inicial.
Explicar el problema de manera clara y concisa, si es
necesario.
Orientar que Indicar que escriban la solucion en el cuaderno.
resuelvan el problema | Monitorear el avance de la solucion individual,
individualmente. recorriendo el salon de clase.

Identificar varias maneras de solucidn, errores comunes,
entre otros.
Brindar tiempo prudencial para el trabajo individual.

Verificacion del Orientar para que Identificar similitudes o diferencias de la solucion
proceso de solucién | comparen la solucion | individual y del Texto para el estudiante.
individual con la Anotar en el cuaderno las similitudes o diferencias
Solucién solucion en el Texto | encontradas.
para el estudiante. Socializar similitudes o diferencias con algin
compaiiero.
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Proceso de

Momentos .. Facilitacion Estrategias basicas que se pueden
de la clase aprendlga]e del del docente utilizar en el desarrollo de la clase
estudiante
Explicar la solucion | Iniciar la explicacion cuando los estudiantes estén en
del Texto para el silencio. Llamar la atencion a los estudiantes que no
estudiante y escribir | estén atentos.
paso a paso en el Escribir la solucién utilizando el espacio que indica el
pizarrén. plan de pizarron.
Explicar paso a paso la solucion del problema,
observando el rostro de los estudiantes para captar si
van comprendiendo la explicacion.
Repetir y poner énfasis en los contenidos importantes.
No interceptar la vista de los estudiantes hacia el
pizarrén.
Brindar oportunidad para que un estudiante comparta
su solucion.
Orientar para que Dar tiempo prudencial para copiar la solucion en el
copien la solucioén en | cuaderno.
el cuaderno.
Comprension Orientar lectura de la | Leer la conclusion o solicitar a un estudiante que la lea
de la conclusion conclusion. en voz alta.
de la clase Orientar comprension | Explicar la conclusion de forma clara y sencilla
Conclusion de la conclusion. auxiliandose en el proceso de solucion del problema de
la clase.
Brindar tiempo prudencial (1 a 2 minutos
aproximadamente) para que los estudiantes copien la
conclusion en el cuaderno.
Orientar los ejemplos | Explicar el ejemplo de forma clara y concisa.
después de la Llamar la atencion a los estudiantes antes de la
conclusion, si explicacion.
hubieran. Enfatizar la aplicacion de la conclusion en el ejemplo.
Brindar tiempo para que copien los ejemplos en el
cuaderno.
Comprobacion Indicar que resuelvan | Asignar tiempo prudencial (3 a 5 minutos
del logro del el item de evaluacion. | aproximadamente) para resolver el item de evaluacion
aprendizaje en forma individual.
esperado Monitorear la solucion del item de evaluacion

Ejercicios

recorriendo el aula para verificar el logro del
aprendizaje esperado.

Para verificar solucion se puede pedir que levanten la
mano cuantos llegaron a la respuesta correcta, calificar
en parejas intercambiando cuadernos, realizando
autoevaluacion, entre otros.

Realizar la correccion en el cuaderno si fuera necesario.
Si el 50% de los estudiantes no respondio6 correctamente,
explicar nuevamente la solucion del problema de la clase.
Brindar oportunidad para que algunos estudiantes
expliquen la solucion, si el tiempo lo permite.

Orientar la solucion
de otros ejercicios.

Indicar que resuelvan otros ejercicios, si el tiempo lo
permite.

Indicar que resuelvan individualmente y después en
parejas.

Verificar proceso de solucion recorriendo el salon de
clase.
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Momentos
de la clase

Proceso de
aprendizaje del
estudiante

Facilitacion
del docente

Estrategias basicas que se pueden
utilizar en el desarrollo de la clase

Asignar la tarea
para el siguiente
dia

Reforzamiento de lo
aprendido

Revisar la respuesta
en la siguiente clase.

Escribir la respuesta correcta en la parte superior
derecha del pizarron para que cada estudiante se
autoevalue.

Dictar la respuesta correcta para heteroevaluacion
(estudiantes intercambian cuadernos para

calificar respuesta).

Indicar a los estudiantes que verifiquen la respuesta de
manera individual utilizando el solucionario de los
ejercicios.
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Secuencia de las clases por unidades

Unidad 1 - Algebra -

Seccion

(periodos de clase) Clase

1. Productos de polinomios | 1.1 ~ Repaso de producto notable de la forma (x + a) (x + b)

7 1.2 Repaso de productos notables de las formas (x +a)*, (x —a)’ y (x + @) (x —a)
1.3 Producto de la forma (ax + by)*
1.4 Producto de la forma (ax — by)*
1.5 Producto de la forma (ax + by) (ax — by)
1.6 Combinacion de productos notables
1.7 Operaciones usando productos notables
2. Factorizacion (16) 2.1  Factorizacién de polinomios

2.2 Factor comun

2.3 Ejercicios de factor comun

2.4 Factorizacion de trinomio de la forma x° + (a + b)x + ab(1)

2.5 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma x° + (a + b)x + ab(1)

2.6 Factorizacion de trinomio de la forma x° + (a + b)x + ab(2)

2.7 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma x* + (a + b)x + ab(2)

2.8 Factorizacion de diferencia de cuadrados

2.9 Ejercicios de factorizacion de diferencia de cuadrados

2.10 Factorizacion de trinomio cuadrado perfecto

2.11 Ejercicios de factorizacion de trinomio cuadrado perfecto

2.12 Factorizacion de trinomio de la forma ax” + bx + ¢

2.13 Factorizacion de trinomio de la forma ax” + bx — ¢

2.14 Factorizacion de binomio de la forma ax” — b

2.15 Factorizaciones combinadas

2.16 Operaciones aritméticas usando factorizacion

3. Ecuaciones de segundo | 3.1  Sentido y definicion de ecuacion de segundo grado
grado (20)

3.2 Solucion de una ecuacion de segundo grado

3.3 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la forma x* = b

3.4 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la forma ax’ = b

3.5 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la forma (x + m)* = n(1)

3.6 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la forma (x + m)* = n(2)

3.7 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x° + bx +¢ =0

3.8 Foérmula general de una ecuacion de segundo grado

3.9 Aplicacion de la formula general de una ecuacion de segundo grado

3.10 Ejercicios de aplicacion de la formula general de una ecuacion de segundo grado

3.11 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma x>+ bx = 0

3.12 Ejercicios de solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x° + bx = 0

3.13 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma (x + a)(x +b) = 0

3.14 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x° — ¢* = 0
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3.15 Ejercicios de repaso de solucién de una ecuacién de segundo grado de la forma x* — ¢* = 0

3.16 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x* + 2ax + a*> = 0

3.17 Ejercicios de repaso de solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma
X+2ax+a =0

3.18 Solucién de una ecuacién de segundo grado de la forma x* + (a + b)x + ab = 0

3.19 Ejercicios de repaso de solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma
X+ (a+b)xtab=0

3.20 M¢étodos para resolver una ecuacion de segundo grado

Unidad 2 - Funcion -

Seccion

(periodos de clase) Clase

1. Funcién cuadratica (13) | 1.1 Introduccién al concepto de funcién cuadratica

1.2 Gréfica de una funcién y = ax’, donde a = 1

1.3 Gréfica de una funciéon y = ax’, donde a > 1

1.4 Gréfica de una funcién y = ax’, donde 0 < a < 1

1.5 Gréfica de una funcién y = ax’, donde a =— 1

1.6 Grafica de una funcién y = ax’, donde a <—1

1.7 Gréfica de una funcién y = ax’, donde =1 < a < 0

1.8 Caracteristicas de la grafica de una funcion cuadrética y = ax’

1.9 Comportamiento de la grafica y = ax’

1.10 Rango de una funcién y = ax’

1.11 Razén de cambio para una funcion y = ax’

1.12 Gréfica de una funcién y = ax’ + ¢, donde ¢ > 0

1.13 Gréfica de una funciéon y = ax* + ¢, donde ¢ < 0

2. Funcién inyectiva, 2.1 Funcién inyectiva

sobreyectiva, biyectiva e

inversa (4) 2.2 Funcion sobreyectiva

2.3 Funcidn biyectiva

2.4 Funcidn inversa

Unidad 3 - Etnomatematica -

Seccion

(periodos de clase) Clase

1. Tiempo y espacioenel | 1.1 Calendario Gregoriano y sus caracteristicas

pensamiento Maya (3) = ) . . .
1.2 Conversion del Calendario Maya Ab’ al Calendario Gregoriano y viceversa

1.3 Cargadores del afio Maya y su significacion

2. El universo y sus 2.1 Cruz césmica Maya

cuadrantes (2
@ 2.2 Planetas y su representacion en el pensamiento Maya

3. Patrones y su 3.1 4,13y 20 como patrones y correlaciones en el pensamiento Maya

significacion en el

pensamiento Maya (3) 3.2 Patrones y mosaicos en la vestimenta Maya

3.3 Trece energias del Calendario Maya y fecha de nacimiento Maya

4. Sistemas numéricos (5) | 4.1 Matematica Maya y sus caracteristicas: circular y cuadrangular

4.2 Sistema binario y su naturaleza

4.3 Conversion del sistema binario al sistema decimal y viceversa
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4.4  Sistema binario en las computadoras
4.5 Cero como elemento matematico hindu
5. Sistemas de medicion 5.1 Sistema de referencia para area y volumen en las comunidades Mayas
@
Unidad 4 - Geometria -
(periosdi)csclloenclase) Clkse
1. Circulos (3) 1.1  Sectores circulares y segmentos
1.2 Longitud de arcos
1.3 Area de sectores circulares
2. Solidos (2) 2.1 Representacion y clasificacion de solidos (1)
2.2 Representacion y clasificacion de solidos (2)
3. Construccion de solidos | 3.1  Cubos
) 3.2 Prismas
3.3 Cilindros
3.4 Piramides
3.5 Conos
4. Area superficial de 4.1  Area superficial de cubos
solidos (10) 42 Area superficial de prismas rectangulares
4.3 Area superficial de prismas triangulares
4.4  Area superficial de cilindros
4.5 Ejercicios del area superficial de prismas y cilindros
4.6  Area superficial de piramides cuadrangulares
4.7  Area superficial de piramides triangulares
4.8  Area superficial de conos
4.9 Ejercicios del area superficial de piramides y conos
4.10 Area superficial de esferas
5. Volumen de solidos (10) [ 5.1  Volumen de prismas rectangulares
5.2 Volumen de cubos
5.3 Volumen de prismas triangulares
5.4 Volumen de cilindros
5.5 Ejercicios del volumen de prismas y cilindros
5.6 Volumen de pirdmides cuadrangulares
5.7 Volumen de pirdmides triangulares
5.8  Volumen de conos
5.9 Ejercicios del volumen de pirdmides y conos
5.10 Volumen de esferas
6-7 Razones 6.1  Definicion de seno y coseno en el plano cartesiano
trigonométricas: seno, . L. -
coseno y tangente hasta 6.2 Razones trigonométricas hasta 180° (1)
180° (5) 6.3  Razones trigonométricas hasta 180° (2)
6.4 Propiedad de razones trigonométricas
6.5 Relacion de seno, coseno y tangente

.o
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Unidad 5 - Logica -

Seccion
(periodos de clase)

Clase

)

1. Conjuntos (8) 1.1 Notacion de conjuntos
1.2 Conjunto vacio
1.3 Subconjuntos
1.4 Unioén de conjuntos
1.5 Interseccion de conjuntos
1.6  Diferencia de conjuntos
1.7  Diferencia simétrica de conjuntos
1.8  Complemento de un conjunto
2. Relaciones entre 2.1 Conjuncioén
conjuntos y proposiciones ) i
3) 2.2 Disyuncién
2.3 Negacion
3. Razonamientos 3.1 Razonamiento inductivo y deductivo (1)
3.2 Razonamiento inductivo y deductivo (2)
4. Relacion de definiciones | 4.1  Relacion de definiciones

Unidad 6 - Estadistica

Seccion

(periodos de clase)

(periodos de clase) Clase
1. Estadistica (2) 1.1 Rango
1.2 Rango intercuartil
2. Probabilidades (9) 2.1  Diagrama de arbol
2.2 Permutacion
2.3 Combinacion
2.4  Probabilidad
2.5 Propiedades de probabilidad
2.6 Leydelasuma
2.7  Eventos independientes
2.8 Probabilidad condicional
2.9  Ley del producto
Unidad 7 - Aritmética -
Seccion Clase

1. Numeros reales (3) 1.1  Repaso de numeros racionales
1.2 Repaso de niimeros irracionales
1.3 Numeros reales
2. Ntmeros complejos (8) | 2.1  Unidad imaginaria
2.2 Parte real y parte imaginaria
2.3 Moddulo de un nimero complejo
2.4 Suma y resta de nimeros complejos
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2.5  Opuesto de un nimero complejo
2.6 Conjugado de un numero complejo
2.7 Multiplicacion de nimeros complejos
2.8 Division de nimeros complejos
Unidad 8 - Avanzado -
(periosd?sciloenclase) Gl
1. Productos de polinomios | 1.1  Producto de la forma (x + a)’
@ 1.2 Producto de la forma (x — a)’
1.3 Potenciacion de polinomios de la forma (x + a)"y (x —a)"
1.4 Triangulo de Pascal
1.5 Binomio de Newton
1.6  Cuadrado de un trinomio de la forma (a + b+ ¢)*
1.7 Productos de la forma (x + a) (x* —ax + a’) y (x — a) (x’ + ax + a°)
2. Factorizacion (1) 2.1 Factorizacion de binomios de la forma a’ + b’y a’ — b’
3. Fracciones algebraicas | 3.1  Fraccién algebraica
) 3.2 Multiplicacion y division
3.3 Sumay resta
30}?22;2?5;0(? )de 4.1 Raiz cuadrada de un polinomio
5. Inecuaciones de segundo | 5.1  Solucion de una inecuacion de segundo grado
grado (3) 5.2 Funcion cuadratica e interceptos con el eje x
5.3 Inecuacion de segundo grado y funcion cuadratica
6.Razonestrigonométricas: | 6.1  Teorema de Senos (1)
seno, coseno y tangente
hasta 180° 6.2  Teorema de Senos (2)
6.3  Teorema de Cosenos (1)
6.4 Teorema de Cosenos (2)
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bx+c =0

W+ 2ax+a*=(x+a)




Plan de estudio - Unidad 1 Algebra -

Aprendizaje esperado

Competencia Indicador Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)
1. Construye 1.1 Aplicala | 1. Productos 1.1 Repaso de producto Desarrolla un producto notable de la
patrones factorizacion | de polinomios notable de la forma forma (x+a)(x+b).
aritméticos, de polinomios (x+a)(x+b)
algebr’alc':os y |al mmphﬁcar 1.2 Repaso de Desarrolla un producto notable de la
geométricos, | fracciones productos notables de las forma (x+a)’,(x—a)’y(x +a)(x—a).
aplicando algebraicas. formas (x +a)’, (x—a)’ y
propiedades y (x+a)x—a)

relaciones en
la solucion de
problemas.

1.3 Producto de la forma
(ax +by)’

Desarrolla un producto notable de la
forma (ax + by)*.

1.4 Producto de la forma
(ax—by)

Desarrolla un producto notable de la
forma (ax — by)’.

1.5 Producto de la forma
(ax + by)(ax — by)

Desarrolla un producto notable de la
forma (ax + by)(ax — by).

1.6 Combinacion de
productos notables

Desarrolla una combinacion de productos
notables.

1.7 Operaciones usando
productos notables

Calcula una expresion usando productos
notables.

2. Factorizacion

2.1 Factorizacion de
polinomios

Expresa el area de una figura como el
producto de base y altura.

2.2 Factor comun

Factoriza un polinomio cuando sus
términos tienen un factor comin.

2.3 Ejercicios de factor
comun

Factoriza un polinomio cuando sus
términos tienen un factor comun.

2.4 Factorizacion de
trinomio de la forma
x*+(a+b)x+ab(l)

Factoriza un trinomio de la forma
x?+(a+b)x+ ab como el producto
notable (x + a)(x+b),dondea > 0y
b>0.

2.5 Ejercicios de
factorizacion de trinomio de
la forma
x*+(a+b)x+ab(l)

Factoriza un trinomio de la forma
x*+(a+b)x+ab,dondea >0y
b>0.

2.6 Factorizacion de
trinomio de la forma
x*+(a+b)x+ab(2)

Factoriza un trinomio de la forma
x>+ (a+b)x+ab.

2.7 Ejercicios de
factorizacion de trinomio
de la forma
x*+(a+b)x+ab(2)

Factoriza un trinomio de la forma
x>+ (a+b)x+ab.

2.8 Factorizacion de
diferencia de cuadrados

Factoriza una diferencia de cuadrados.

2.9 Ejercicios de
factorizacion de diferencia
de cuadrados

Factoriza una diferencia de cuadrados.

2.10 Factorizacion de
trinomio cuadrado perfecto

Factoriza un trinomio cuadrado perfecto.

2.11 Ejercicios de
factorizacion de trinomio
cuadrado perfecto

Factoriza un trinomio cuadrado perfecto.

2.12 Factorizacion de
trinomio de la forma
ax’*+bx+c

Factoriza un trinomio de la forma
ax*+bx+ec.
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2.13 Factorizacion de
trinomio de la forma
ax*+bx—c

Factoriza un trinomio de la forma
ax*+bx—c.

2.14 Factorizacion de
binomio de la forma ax*—b

Factoriza un binomio de la forma ax* — b.

2.15 Factorizaciones
combinadas

Factoriza diferentes tipos de expresiones.

2.16 Operaciones aritméticas
usando factorizacion

Calcula una expresion usando
factorizacion.

2. Resuelve
problemas
utilizando
modelos
matematicos en
la
representacion
y comunicacion
de resultados.

2.4 Utiliza
diferentes
métodos en

la resolucion
de ecuaciones,
inecuaciones
y sistemas de
ecuaciones.

3. Ecuaciones de
segundo grado

3.1 Sentido y definicion de
ecuacion de segundo grado

Plantea una ecuacion de segundo grado.

3.2 Solucion de una ecuacion
de segundo grado

Encuentra las soluciones de una ecuacion
de segundo grado al sustituir los valores
dados.

3.3 Solucién de una
ecuacion de segundo grado
dela formax’=5

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x* = b.

3.4 Solucién de una
ecuacion de segundo grado
de la formaax®=b

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma ax* = b.

3.5 Solucién de una
ecuacion de segundo grado
delaforma(x+m)*=n(1)

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma (x +m)* = n,donde n es un
cuadrado perfecto.

3.6 Solucion de una
ecuacion de segundo grado
de la forma (x+m)*=n(2)

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma (x +m)* = n.

3.7 Solucion de una ecuacion
de segundo grado de la
formax*+bx+c=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x* + bx + ¢ = 0 por
completacion de cuadrados.

3.8 Formula general de una
ecuacion de segundo grado

Resuelve una ecuacion de segundo grado
aplicando la féormula general.

3.9 Aplicacion de la formula
general de una ecuacion de
segundo grado

Resuelve una ecuacion de segundo grado
aplicando la féormula general.

3.10 Ejercicios de aplicacion
de la formula general de una
ecuacion de segundo grado

Resuelve una ecuacion de segundo grado
aplicando la féormula general.

3.11 Solucién de una
ecuacion de segundo grado
de la formax*+bx =0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x>+ bx = 0.

3.12 Ejercicios de solucioén
de una ecuacion de segundo
grado de la forma
x*+bx=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x* + bx = 0.

3.13 Solucion de una
ecuacion de segundo grado
de la forma
(x+a)x+b)=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma (x + a)(x +b) = 0.

3.14 Solucion de una
ecuacion de segundo grado
de la formax’—c¢* =

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la formax*—c¢* = 0.
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3.15 Ejercicios de repaso de
solucién de una ecuacion de
segundo grado de la forma
x’=c’=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x*—c*=0.

3.16 Solucion de una
ecuacion de segundo grado
de la forma
x’+2ax+a*=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x>+ 2ax+a* = 0.

3.17 Ejercicios de repaso de
solucion de una ecuacion de
segundo grado de la forma
x*+2ax+a*=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
de la forma x>+ 2ax +a*= 0.

3.18 Solucion de una
ecuacion de segundo grado
de la forma
x*+(a+b)x+ab=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
dela formax*+(a+b)x+ab=0.

3.19 Ejercicios de repaso de
solucion de una ecuacion de
segundo grado de la forma
x*+(a+b)x+ab=0

Resuelve una ecuacion de segundo grado
dela formax*+(a+b)x+ab=0.

3.20 Métodos para resolver
una ecuacion de segundo
grado

Resuelve una ecuacion de segundo grado
usando factorizacion, férmula general o
completacion de cuadrados.
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 1

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto notable de la forma (x + a)(x + b).

Repaso de producto notable de la forma (x + a)(x + b)

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 1 Repaso de producto notable de la forma

(x+ a)x+Db)

Desarrolle las siguientes expresiones.
a. (x+5)(x+3)
b. (x—3)(x—2)
e (x+2)(x-5)
d (x=1)(x+4)

@a,

b, (x—3)(x—2)=x+(-3-2)x+(-3)x(-2)
=x'—5x+6

(x+5)(x+3)=x*+(5+3)x+5x%x3
=x"+8x+15

c. (x+2)(x=35)=x"+(2-5)x+2x(-5)
=x"—3x—10

d (x=Dx+4)=x"+(-1+4)x+(-1)x4
=x"+3x—4

Un producto notable se desarrolla:
(x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ab

@
Desarrolle las siguientes expresiones.

E)
a. (x+3)(x+4)

e. (x=1)(x+5)

b, (x—2)(x—4) c. (x—2)(x+5)

f. (x—6)(x—2) g (x+5)(x+6)

- ° Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

d (x+1)(x—4)

h (x+3)(x—1)

Solucionario de los ejercicios:

a. (x+3)x+4)=x+GB+4)x+3x4

=x+7x+12

b. x=2)(x—4)=x"+(—2—4)x+(—=2)X(—=4)
=x"—6x+38

c. (x=2)x+35)=x"+(=2+5x+(=2)%5
=x’+3x—10

d G+DHEx—-4=x"+1—-4)x+1X(—4)
=x"—3x—4

e. (x—DEx+5=x"+(=1+5x+(=1)X5
=x’+4x-5

f. @=6)(x—2)=x"+(=6—2)x+(=6)x(=2)
=x"—8+12

g @+5E+6)=x*+(5+6)x+5%6
=x"+11x+30

h. (x+3)x—D=x"+G3—-Dx+3x(—=1)
=x"+2x—3

/

Fecha: dd - mm - aa
1-1-1 Repaso de producto notable de la forma (x + a) (x + b)

Desarrolle.
® a. (x+5)(x+3)
b. (x—3)(x—2)
c. (x+2)(x—5)
d (x—=1)x+4)

(x+5)(x+3)=x"+(5+3)x+5%3
=x"+8x+15

® a

b. (x—3)x—2)=x*+(-3-2)x+(=3)%x(=2)
=x"—bx+6

c. (x+2)(x—=5)=x"+(2—-5)x+2x(=5)
=x"—3x—10

d (x—1Dx+4)=x+(-1+4)x+(—1)x4
=x"+3x—4

-

@ (x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ab

@ Desarrolle.

a (x+3)(x+4)=x"+(3+4)x+3 x4
=x’+7x+12
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Seccioén 1 Productos de polinomios
Clase 2

Aprendizaje esperado:

Repaso de productos notables de las formas (x +a)’,(x —a)’y (x+a)(x — a)

Desarrolla un producto notable de la forma (x + a)’, (x —a)’ y (x + a)(x — a).

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 2 Repaso de productos notables de las formas
x+a)P, x—a)Py x+a(x—a)

. Desarrolle las siguientes expresiones.
. (x+4)?

(x—5)
. +3)(x—3)
. (x=6)(x+6)

b. (x—5)=x"—2X5Xx+5"
=x'—10x+25

a e o

(x+4)=x"+2x4Xx+4
=x+8x+16

c. (x+3)(x—3)=x"—-3"
=x"=9

o

. k=60 xt6)=x"—6
=x"—36

@ Los siguientes productos notables se desarrollan:
(x+a)?=x+2ax+a’
(x—a)*=x*—2ax+a’
x+a)(x—a) =x’—a’

x—a)(x+a) =x*—a?

@ Desarrolle las siguientes expresiones.
[ a+37] [b. -]

f. (x—8)(x+8)

[e. c+na-7]

e. (x—2)° g (x+5)°

d (x—9)(x+9)

h. (x+2)(x—2)

Solucionario de los ejercicios:

a. (x+3)=x"+2X3Xx+3=x"+6x+9
b. (x—4)=x"-2X4Xx+4=x"—8x+16
c. W+Nx=T=x-T"=x"—49

d x—9)Kx+9)=x"—9"=x"—381

e (x—2)=x"—2X2Xx+2'=x"—4dx+4
f. (x—8)(x+8)=x"-8=x"—64

g (x+5)7=x"+2Xx5Xx+5=x"+10x+25
h. x+2)(x—2)=x"—2"=x"—4

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico ° e

/

Fecha: dd - mm - aa
1-1-2 Repaso de productos notables de las formas (x + a)?, (x — a)’
y (x+ta)(x—a)

Desarrolle.
a. (x+4)°
b. (x—5)?

c. (x+3)x—23)
d @—6)(x+06)

®a

(x+4)=x"+2X4Xx+4
=x*+8x+16

b. (x—5°=x"—2X5Xx+5
=x’—10x+25

c. (x+3)(x—3)=x"—3
=x"=9

d (x—6)(x+6)=x"—6°
=x"—36

© (x+a)’=x’+2ax+a?
(x—a)?=x*—2ax+a’
x+a)(x—a)=x*—a?

x—a)(x+a)=x*—a?
@ Desarrolle.

a (x+3)=x’+2X3xx+3
=x*+6x+9

b. (x—4)?=x*—2X4xx+4
=x"—8x+16

c. (x+7)x—=7)=x*—7?

=x*—49 Y,
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 3 Producto de la forma (ax + by)’

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto notable de la forma (ax + by)’.

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 3 Producto de la forma (ax + by)*

. Desarrolle la siguiente expresion.
(2x+3y)*

\ (2x+3y)" = (2x)° +2 X 2x X 3y +(3y)*
=2" XXM+ 12xy + 37 Xy

=4x* + 12xy +9y*

(xta)=x*+2ax+a’ g

@ El producto de la forma (ax + by)* es el cuadrado de un binomio y se desarrolla:
(ax + by)* = (ax)* + 2 X ax X by + (by)*
=a’x’ + 2abxy + by’

Al resultado del cuadrado de un binomio se le llama trinomio cuadrado perfecto.

Ejemplo:

(3a+4b)" = (3a)’ + 2 X 3a X 4b +(4b)’
=3'Xa*+24ab+ 4> X b’
=9a’ + 24ab + 16b*

. Desarrolle las siguientes expresiones.

s e Tercera basica / GUATEMATICA|Cicla Basico

Se aplica el exponente al coeficiente y a la variable.

b Ba+20° e (a+5h)°  d (x+3y)F e (Sx+2y)°

£ (5a+3b)° g (6x+3y®  h (4x+6y)’ i Gx+6y)’  j. (Ta+4b) h.

Solucionario de los ejercicios:

a. (2x+4y)’=(2x)’+2 X 2x X 4y + (4y)’
=22Xx*+ l6xy + 47 X y*
= 4x* + l6xy + 16y

b. (Ba+2x)’=(3a)’+2X3aX2x+(2x)*
=3Xa+12ax+2° X x°
=94+ 12ax + 4x°

c. (Qa+5b)*=(2a)>+2%X2ax5b+ (5b)°
=2"Xa’+20ab+ 5 X b’
= 4a’ + 20ab + 25b*

d. (4x+3y)>= (4x)*+ 2 X 4x X 3y + (3y)*
= 42X+ 24xy + 37 X y?
= 16x" + 24xy + 9y’

e. (5x+2y)"=(5x)>+2X5x X 2y+(2y)’
=5 Xx+20xy+2* Xy’
=25x"+20xy + 4y*

f. (5a+3b)’ = (5a)>+2 X 5ax3b+ (3b)*
=5"Xa’+30ab+ 3’ X b’
= 25a’ + 30ab + 9b’

g (6x+3y)’ = (6x)"+2x6xx3y+(3y)’

=6>Xx’+36xy +3* Xy’
= 36x" + 36xy + 9y’

(4x + 6y)* = (4x)* + 2 X 4x X 6y + (6y)*

=4"Xx*+48xy + 6’ Xy’
= 16x" + 48xy + 36y"

i (Bx+6y)*=(3x)*+2 X 3x X 6y +(6y)°
=3"Xx"+36xy+ 6" Xy
= 9x” + 36xy + 36y’

j. (Ta+4b)* = (Ta)* +2 X Ta X 4b + (4b)*
=T7"Xa*+56ab+ 4° X b’
=494’ + 56ab + 16b*

/

Fecha: dd - mm - aa
1-1-3 Producto de la forma (ax + by)’

® Desarrolle.
(2x + 3y)?

(x+a)’=x"+2ax+da’

(8) (2x+3y)* = (2x)*+2 X 2x X 3y + (3y)”
=22Xx*+12xy + 3 Xy’
= 4x + 12xy + 9y’

Aplique el exponente al

-

coeficiente y a la variable.

© (ax+by)” = (ax)’ +2 X ax X by + (by)’
= a’x’ + 2abxy + b’y
Al resultado del cuadrado de un binomio se le llama trinomio
cuadrado perfecto.

Ejemplo:

(3a+4b)” = (3a)*+ 2 X 3a X 4b + (4b)*
=3’ Xa’+24ab+4 X b’
=9a’ + 24ab + 16b’

@ Desarrolle.

a. (2x+4y)’ = (2x)? + 2 X 2x X 4y + (4y)?
=2"Xx"+1bxy +4* Xy’
= 4x* + 16xy + 16y
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 4 Producto de la forma (ax — by)’

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto notable de la forma (ax — by)*.

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 4 Producto de la forma (ax — by)?

o
6
6

Desarrolle la siguiente expresion.

(2x —3y)?

(x*a)2=x2*2ax+az&]

(2x—3y)* = (2x)* — 2 X 2x X 3y + (3y)*
=2"Xx* = 12xy +3° X y*
= 4x* — 12xy + 9y’

Se aplica el exponente al coeficiente y a la variable.

El producto de la forma (ax — by)* es el cuadrado de un binomio y se desarrolla:
(ax —by)* = (ax)* — 2 X ax X by + (by)*
=a’x’ = 2abxy + b’y*

Al resultado del cuadrado de un binomio se le llama trinomio cuadrado perfecto.

Ejemplo:

(4a—5b)" = (4a)’ = 2 X 4a X 5b +(5b)’*
=4*xa’—40ab + 5° X b’
= 164’ — 40ab + 25b

. Desarrolle las siguientes expresiones.

b (4a—2b° o Gx—6y)° d (a-80)° e (5a—6v)
f. (5x—3y)° g (6x—4y)’ h. (7a—3b)* i (4x—5y)° j. (6a—17b)’

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico ° eee

Solucionario de los ejercicios:

a. (2x—5y)" =(2x)*—2 X 2x X 5y +(5y)*
=22 Xx*=20xy+5* Xy’
= 4x* — 20xy + 25y°

b. (4a—2b)* = (4a)’—2 X da X 2b+ (2b)’
=4*Xa’— 16ab+ 2> X b’
=164’ — 16ab + 4b*

c. (Bx—6y)"=(3x)*—2X3xX6y+(6y)°
=3*Xx*—36xy+6> Xy’
= 9x* — 36xy + 36y’

d. (2a—8b)’=(2a)>—2 X 2a %X 8b+ (8h)*
=2"Xqa’—32ab+ 8 X b’
= 4a’ — 32ab + 64b*

e. (5a—6x)*=(5a)>—2 X 5aX6x+(6x)
=5"%Xa—60ax+ 6> Xx’
=25a’ — 60ax + 36x°

f. (5x—3y)> = (5x)> =2 X 5x X 3y + (3y)*
=5Xx"=30xy+3* %Xy
= 25x"—30xy + 9y’

g (6x—4y)* = (6x)>—2 X 6x X 4y + (4y)’
=6"Xx—48xy+4° Xy’
= 36x" — 48xy + 16y*

h. (7a—3b)’ = (7Ta)* —2 X Ta X 3b+ (3b)’
=7"Xa —42ab+3* X b’
= 49a’ — 42ab + 9b’

i (4x—5y)" = (4x)* — 2 X 4x X 5y + (5y)°
=4*Xx*—40xy + 5 Xy’
= 16x* — 40xy + 25y’

j. (6a—Tb)* = (6a)’—2 X 6aXTb+(Tb)*
=6"Xa’—84ab+ 7 X b’
= 36a’ — 84ab + 49b*

/

Fecha: dd - mm -aa
1-1-4 Producto de la forma (ax — by)”

® Desarrolle.
(2x = 3y)?

©

(x—a)?=x"—2ax+d*

(®) (2x=3y)*=(20)? = 2% 2x X 3y + (3y)}
=22Xx* = 12xy + 3 X y?
=4x* = 12xy + 9y’

®

Aplique el exponente al
coeficiente y a la variable.

(ax = by)* = (ax)* — 2 X ax X by + (by)*
= a’x’ — 2abxy + b’y

Al resultado del cuadrado de un binomio se le llama trinomio
cuadrado perfecto.

Ejemplo:

(4a—>5b)* = (4a)’— 2 X 4ax 5b+(5b)*
=4 xa’—40ab+ 5’ X b’
= 16a’ — 40ab + 25b*

Desarrolle.

a. (2x—5y)* = (2x)* — 2 X 2x X 5y + (5y)?
= 22X x* = 20xy + 5* X y?
= 4x* — 20xy + 25y’

/
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 5 Producto de la forma (ax + by)(ax — by)

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto notable de la forma (ax + by)(ax — by).

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 5 Producto de la forma (ax + by)(ax — by)

o

L (3x+4y)(3x — 4y) = (3x)" — (4y)°
=3 X' =4 Xy
=0x’ — 16y”

G

Desarrolle la siguiente expresion.

(3x+4y)(3x — 4y)

(x+a)x—a)=x'—a %

Se eleva al cuadrado cada uno de los términos.

El producto de la forma (ax + by) (ax — by) es una suma por la diferencia de binomios y se
desarrolla:

(ax + by)(ax — by) = (ax)* = (by)”
= = by

Al resultado de la suma por la diferencia de binomios se le llama diferencia de cuadrados.

Ejemplo:

(2x+ 5y) (2x — 5y) = (2x)° — (5y)°
=2"Xx' =5 Xy
= 4x’ - 25y

Desarrolle las siguientes expresiones.

a. (2x+4y)(2x—4dy)

d. (2x—=7y)(2x+7y) e.

\
@ b. (da—2b)(4a+2b) c. (3x+6y)(3x—6y)

(5a+6b)(5a—6b) f. (8a—7b)(8a+7b)

= @ Tercero basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

Se aplica el exponente al coeficiente y a la variable.

Solucionario de los ejercicios:

a. (2x+4y)(2x—4y) = (2x)° — (4y)
=2 XX =4 Xy = 4x° — 16y

b. (4a—2b)(4a+2b) = (4a)’ — (2b)’
=4’Xa’— 2" X b* = 164’ — 4b’

c. (Bx+6y)(3x—6y) = (3x)*— (6y)°
=3*Xx'— 6" Xy =9x’ —36y"

d. 2x—=7y)Q2x+7y) = (2x)" = (7y)
= 22X x’— 7> X y? = 4x* — 49y?

e. (5a+6x)(5a—6x)=(5a)’— (6x)*
=5 Xa'— 6" Xx*=25a"—36x°

f. (8a—17b)(8a+7b) = (8a)’— (7b)*
=8 Xa’—T X b’ = 64a’ — 49b°

/

Fecha: dd - mm-aa
1-1-5 Producto de la forma (ax + by )(ax — by)

® Desarrolle.
(3x+4y)(3x—4y)

©

(x+a)x—a)=x*—d*

@ (3x +4y)(3x — 4y) = (3x)* — (4y)*
:32Xx2_42><y2
= 9x* — 16y°

®

Aplique el exponente al
coeficiente y a la variable.

-

~

(ax + by)(ax — by) = (ax)* — (by)?
= @’x’— by’

Al resultado de la suma por la diferencia de binomios se le llama
diferencia de cuadrados.

Ejemplo:

(2x + 5y) (2x — 5y) = (2x)* — (5y)°
:22><X2_52Xy2
= 4x* — 25y°

Desarrolle.

a. (2x+4y)(2x — 4y) = (2x)> — (4y)®
:22><X2_42><y2
=4x” — 16y’
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Seccioén 1 Productos de polinomios
Clase 6

Aprendizaje esperado:
Desarrolla una combinacion de productos notables.

Combinacién de productos notables

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 6 Combinacion de productos notables

Desarrolle las siguientes expresiones.
e )t ) -+ 4)

b. =3+ (-2 +5)

producto y reduzca los términos semejantes.

(x+2)x+ D= (+4)=x"+Q2+Dx+2X1-(*+2X4xXx+4%)
=x"+3x+2—-(x"+8+16)
=x'+3x+2-x"—8x—16
=—5x—14

Desarrolle cada producto y reduzca los términos semejantes.

=3+ —2)(p+5 =y -2X3xXy+3+y +(-2+5y+(-2)x5
=y —=6y+9+y'+3y—10
=2y’ —3y—1

@ Para desarrollar combinaciones de productos notables:

Paso 1. Se identifican los productos notables en la expresion.

Paso 2. Se encuentran los productos teniendo en cuenta los signos.
Paso 3. Se reducen los términos semejantes, si hay.

@ Desarrolle las siguientes expresiones.
[a G+Da+3--2¢

c. (x+2)(x—2)+(x+3)* d.

b (y+6) +(y+3)(y—8)

Qy=1'=(=3)(y+4)

. a. Los productos son de la forma (x + a)(x + b) y cuadrado de un binomio. Desarrolle cada

b. Los productos son cuadrado de un binomio y producto de la forma (x + a)(x — b).

Solucionario de los ejercicios:

a. x+Dx+3)—(x—2)°
=x+(1+3)x+1X3—-(*—2%X2Xx+2?)
=x"+4x+3—(x*—4x+4)
=x"+4x+3—-x"+4x—4
=8x—1

b.  O+6)’+(H+3H—8
=y +2X6Xy+6°+y'+(3—8)y+3X(—8)
=y +12y+36+y —5y—24
=2+ Ty + 12

c. (x+2)(x—2)+(x+3)*
=x =22 +x*+2X3Xx+3?
=x'—4+x'+6x+9
=2x"+6x+5

d  Qy-1D)’-G-3)0(+4
=(2y)—2X2yX 1+ P —[y*+ (=3 +4)y—3x4]
=2’Xy —4y+1- +y—12)
=4y’ —4y+1—-y —y+12
=3y'—5y+13

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico ° =
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Fecha: dd - mm - aa
1-1-6 Combinacion de productos notables

® Desarrolle.

a (x+2)(x+1)—(x+4)?
b. =3+ —2(y+5)

®a

x+2)(x+1)—(x+4)
=x*+ Q2+ NDx+2X1—-x*+2X4Xx+4?
=x"+3x+2—(x"+8x+16)
=x"+3x+2—-x"—8x—16
=—5x—14

b. =3+ -2D(+5)
=y’ =2X3Xy+3F+y +(=2+5)y+(=2) x5
=y —6y+9+y"+3y—10
=2y"=3y—1

-

@ Para desarrollar combinaciones de productos notables:

Paso 1. Se identifican los productos notables en la expresion.
Paso 2. Se encuentran los productos teniendo en cuenta los signos.
Paso 3. Se reducen los términos semejantes, si hay.

@ Desarrolle.

a +rHx+3)—(x—2)?
=X+ (1+3)x+1X3=-(x*—2X2Xx+2?)
=x"+4x+3—-(x*—4x+4)
=x’+4x+3-x"+4x—4
=8x—1

J
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 7 Operaciones usando productos notables

Aprendizaje esperado:
Calcula una expresion usando productos notables.

A\
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Productos de polinomios

Clase 7 Operaciones usando productos notables l. a (a+b)’=d+2ab+b’
=(a’+b’)+2ab
Sia’+b* =10y ab = 3, ;cual es el valor numérico de (a +5)*? =13+2X%6
1
‘ =25

b. (a—b)=a—2ab+b’
(@’ +b*) = 2ab

@ Observe que @’ + b’ y ab estan en el desarrollo del cuadrado de un binomio:

(a+b)*=a’+2ab+ b =17-2x4
(a+b)*=(a’+b*)+2ab Seagrupa a’+b’. =9
=10+2X3 Se sustituyen los valores. 2. a. 97%103=(100—73)(100+3)
- =100°-3
Respuesta: el valor numérico de (a +b)* es 16. =10.000—9
=9,991

99 % 101 b. 102°=(100+2)*
=100*+2X100x2+2?
=10,000 +400+4

. Los nlimeros 99 y 101 pueden escribirse como 100 — 1y 100 + 1, respectivamente. Es un producto = 10,404
de la suma y la diferencia de binomios: 5 )
c. 98°=(100—-2)

=100°—2X100X2+2°

@ Calcule la siguiente expresion usando productos notables.

99X 101 = (100 — 1)(100 + 1)

=100° - I?

= — 400+
=10,000—1 En una multiplicacién, el orden de los 10,000 — 400 + 4
=9,999 factores no altera el producto: =9,604

(100 = 1)(100 + 1) = (100 + 1)(100 — 1)

=
w

1. Resuelva.

a. Sia’+b’=13yab = 6, jcudl es el valor numérico de (a +b)*? |
b. Sia’+b" =17y ab = 4, ;cudl es el valor numérico de (a —b)*?

2. Calcule las siguientes expresiones usando productos notables.

b. 102°
c. 98’
= @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
/Fecha: dd—mm-aa 1 Resuel )
1-1-7 Operaciones usando productos notables @ ' .esue va. . .
a.Si @’ +b>=13yab =6, ;cual es el valor numérico
Sia’+b° =10y ab = 3, jcudl es el valor numérico de (a + b)*? de (a+b)*?
o g4 , (a+b)=a’+2ab+ b’
® @+by=a'+2ab+) . » = (a*+b?) + 2ab
=(a*+b*)+2ab Seagrupaa’+b’. —1342%6
=10+2x%3 Se sustituyen los valores. — o5
=16 R: 25
R: 16
Calcule la expresion usando productos notables. 2. Calcule la expresion usando productos notables.
99 X 101 a. 97X103:(100_3)(100+3)
=100 -3’
99 =100—1,101 =100+ 1
99 % 101 = (100 — 1)(100 + 1) =10,000-9
99 % 101 = 1007 — 1? =9.991
=10,000—1 R: 9,991
=9,999
. J

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico _ @



4

| pepiun

Seccion 2 Factorizac
Clase 1 Factorizac

ion
ion de polinomios

Aprendizaje esperado:
Expresa el area de una figura como el producto de base y altura.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacion
Clase 1 Factorizacién de polinomios a
!
. Se quiere construir un rectangulo con las siguientes piezas. X x* x* X|Xx|[x|x)|x
Dos cuadrados de lado x y tres rectangulos de base 1 y altura x. ‘\
’,‘ - {‘ v %x%x%x -X- -Xx- 171711
\ \ \ \ \ R: x(2x+5)
\“X"/ \~;x/,’ SR \1/ \1/
a. Si se suman las cinco figuras, ;cual es el area total?
b. (Como se forma un solo rectangulo con las figuras? b
c. Exprese el area total del rectangulo formado en el inciso b, como el producto de la base y la : ,/
altura. X x2 X2 x* x| x
\
. a. Elarea de cada cuadrado es x° y de cada rectangulo es x. Por tanto, el area total se calcula: \
XA xbx =220+ 3 . S-x-7 S=x-7 S-=x-717I7
Se puede formar un solo rectangulo
Respuesta: el drea total es 2x” + 3x. de diferentes formas dando como R: x(3x + 2)
resultado un drea equivalente.
b. El rectangulo puede formarse:
J:( X2 a2 X|x|x c. ’
\ !
- - _ : X x? x? x? x? x| x|x
T e N
c. Las medidas de la base y altura del rectangulo formado son: \
Base —=> 2x+3 S X ~x-7 ~Lx-T ~Ix-" T 11
Altura — x
Por tanto, el area del rectangulo es: R: x(4x+3)
(2x+3)Xx=x(2x+3)
Las expresiones de los incisos a y ¢ muestran el area del rectangulo.
) Aexpresar un polinomio como el producto de sus factores se le llama factorizar. En este caso, el
polinomio 2x*+ 3x tiene como factores x y 2x + 3. Una factorizacion puede describirse como
el proceso inverso del desarrollo del producto de factores.
Factorizar
2x* + 3x = x(2x + 3)
Desarrollar el producto
. En cada inciso forme un rectangulo con las figuras dadas y exprese el area total como el producto de
su base y la altura.
a. ;
b. /
1
e ’
)‘r ,‘r
~x-7 1
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ==
Fecha: dd - mm - aa A expresar un polinomio como el producto de sus factores se le
1-2-1 Factorizacién de polinomios llama factorizar.
Se quiere un rectangulo con las siguientes piezas. :
® g 9 g P Factorizar
/ / / / /
x ¥ x x2 x x| x|x| x|x 2x2+3x=x(2x+3)
\ \ \ \ \ -
~x- ~x- 1 1 1 Desarrollar el producto

a. Si se suman las cinco figuras, ¢ cual es el area total?

\ . Forme un rectangulo con las figuras dadas y exprese el area total.
b. ¢ Cémo se forma un solo rectangulo? @ g 9 yexp

c. Exprese el rea total del rectangulo del inciso b. a ! ! ]
x? x? X x| x||x||x||lx
() a. Areatotal: x*+x"+x +x+x = 2¢" + 3x \ \
b. Tx - v
e e lelels Esta figura se forma:
\ ’ ~ /
~x - ~x- 111 )\C x? x? X|x|x|x|x
c. Las medidas del rectangulo son: ~x - ~x - A
Base > 2x +3 Altura> x Base: 2x+ 5
Area total del rectangulo del inciso b: Altura: x
\_ (2x+ 3)x=x(2x+3) El area del rectangulo es: x(2x + 5) Y,

@ = Tercera basico / GUMTEMATICAICiclo Basica



Seccion 2 Factorizacion
Clase 2 Factor Comun

Aprendizaje esperado:
Factoriza un polinomio cuando sus términos tienen un factor comun.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacion

Clase 2 Factor comun a. 3 +4dx=3Xxxx+4Xx=xGx+4)
Ze=, . Factorice la siguiente expresion. b Sx—dxt=5Xx—4XaxXx=x(5-4x)
o ¢ wH2=2Xx+2=2(x+1)
x’+dxy
d. 6ab+12a=6XaXb+6X2Xa=6a(b+2)
e. Xy—xy’=xXxXy—xXyXy=xy(x—
| X"+ 4xy se expresa como el producto de sus factores. Se forma un rectangulo con un cuadrado de Y qy Y yrY y( y)
lado x y cuatro rectangulos de base y y altura x. El area del rectangulo es: f. Sxy” — 5x2y+ IOxy
¥+ dy =5XxXyXy—5XxXxXy+5X2XxXy
4 ‘ =5xy(y—x+2)
x 2 .
oo e g Ty+ldxy—21y°
Sy a4y =TXy+TX2XxXy—TX3XyXy

=T7y(1+2x—3y)

Para factorizar la expresion se representa cada término del polinomio en forma de multiplicacion.
xX=xXx
4xy=4XxXy
x’+4xy =xXx+xx4y Seidentifica el factor coman en cada término del polinomio.

=x(x+4y) Se aplica la propiedad distributiva.
Propiedad distributiva:

ab+ac=a(b+c) g

Si todos los términos del polinomio tienen un factor comun, entonces se factoriza el polinomio
aplicando la propiedad distributiva y teniendo el factor como uno de los factores. El otro factor
se obtiene dividiendo el polinomio entre el factor comun.

0)

Ejemplo:
El factor comin de los
56— 10ab coeficientes es el maximo
comun divisor entre ellos.

Identifique el factor comun en cada término del polinomio.

5 =5%xbxb
10ab=2X5%axb
5b*=10ab=5XbXb—2X5xXaxb Seidentifica el factor comin en cada término del polinomio.

=5b(b—2a) Se divide el polinomio entre 5b y se aplica la propiedad
distributiva.

. Factorice las siguientes expresiones.

b, S5x—4x’ e 2x+2 d. 6ab+12a
e. xX'y—xy f. Sxy’=5xy+10xy g Ty+ ldxy—21y

== @ Tercero basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

/

Fecha: dd - mm-aa

] @ Si todos los términos del polinomio tienen un factor comun,
1-2-2 Factor comun

entonces se factoriza el polinomio aplicando la propiedad

Factorice. distributiva y teniendo el factor como uno de los factores. El otro
&%+ dxy factor se obtiene dividiendo el polinomio entre el factor comun.
@ El area del rectangulo es x° +4xy. | Ejemplo: El falct'or comn de l?sl
1 - o 52— 10ab coeficientes es el maximo
| |y 5L =5%XpXb comun divisor entre ellos.
Sex-T s gy - 10ab =2X5XaXb

Se representa cada término en forma de multiplicacion. 50 =10ab=5XbXb=2X5Xaxb

X =xXx =5h(b—2a)

Aoy = 4Xx Xy (E) Factorice.

¥’ +4dxy = x X x + x X 4y Se identifica el factor comun. a 3 +Ax=3XxXx+4Xx

=x(x+4y) Se aplica la propiedad distributiva. =xBx+4)

Propiedad distributiva:
ab+ac=alb+c)

-
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 3

Aprendizaje esperado:

Factoriza un polinomio cuando sus términos tienen un factor comtn.

Ejercicios de factor comun

Seccion 2 Factorizacion
Clase 3 Ejercicios de factor comun

Solucionario de los ejercicios:

a. 3x+9=3Xx+3x3=3(x+3)
. . . b. 8x+12=4X2Xx+4X3=4(2x+3)
. Factorice las siguientes expresiones.
@ . 42x+54=6XTXx+6X9=6(Tx+9)
a. 3x+9 b. 8x+12 c. 42x+54 d. 36x+63=9><4><x+9><7=9(4x+7)
e. 35x+28=TX5Xx+7X4=T05x+4)
f. 2ab—6ac =2XaXb—2X3XaXc=2a(b—3c)
g Bxy—12xz2=3XxXy—3X4XxXz
d. 36x+63 e. 35x+28 f. 2ab—6ac :3x(y_4z)
h. 12ab+9bc=3X4XaxXb+3X3XbXc
=3b(4a+3c)
1. 18ax—12bx =6 X3XaXx—6X2XbXx
= 6x(3a—2b)
g dw- 12w h. 12ab+ 9bc i 18ax— 12bx j- Babct+6ab=2X4XaXbXc+2X3XaXb
= 2ab(4c + 3)
k. 20 =3x=2XxXx—3Xx=x(2x—3)
. X—x=xXxXx—x=x(x"—1)
m. 4’ +12ab=4XaXa+4X3XaXh
j. 8abc+ 6ab k. 2% —3x L x—x = 4a(a+3b)
n 3x'—Tx*=3XxXaXxXx—TXxXx
=x’3x*—17)
0. S5y’ +15y'=5XyXyXy+5X3XyXyXyXy
=5y"(1+3y)
m. 4a’+12ab n. 3x'—7x 0. Sy'+15y
p. 3ax’+6ay=3XaXxXx+3X2XaXy
=3a(x’+2y)
g 3y —4dxy’ =3XxXxXy—4XxXyXy
= xy(3x — 4y)
p. 3ax’+6ay q 3’y — 4y’ L2y — 6y’ L2y —6xy’ = 2XaxXxXyXy—2X3XxXyXyXy
= 2xy*(x — 3y)
s. ab’+3a’b’=axXaXaXbXb+3XaxaXbXbXb
=a’b*(a+3b)
. t. a’bc—abc®=aXaXaXbXc—aXbXcXcXc
s. a'b’+3da’b’ t. a’bc—abc® _ 2 2
= abc(a’*—¢?)
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
(Fecha: dd—mm-aa )
1-2-3 Ejercicios de factor comln
@ Factorice.
a. 3x+9 c. 42x+54 e. 35x+28
=3Xx+3X%X3 =6X7Xx+6X9 =7X5Xx+7x%x4
=3(x+3) =6(7x+9) =705x+4)
b. 8x+12 d. 36x+63 f. 2ab—bac
=4X2Xx+4X%X3 =9X4Xx+9X7 =2XaXb—2X3XaXc
=4(2x+3) =9x+7) =2a(b—3c)

J

.
e
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 4 Factorizacion de trinomio de la forma x*+ (a + b)x + ab (1)

Aprendizaje esperado:
Factoriza un trinomio de la forma x>+ (a + b)x + ab como el producto notable (x + a)(x + b), donde a > 0y b > 0.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Factorizacion
Clase 4 Factorizacion de trinomio de la forma a. Dos niimeros cuyo producto sea 3 y cuya suma sea 4

x24+(a+b)x+ab (1) sonly3.
X +t4x+3=x+Dx+3)

Las siguientes piezas tienen un . , -
\ 3
@ area total de x*+ 5x + 6. N - N llellell el 1‘ il b. Dos nimeros cuyo producto sea 8 y cuya suma sea 6
1 1 -
| ' son2y4.
\ \ Mmm Y
By

X+6x+8=(x+2)(x+4)

[

a. (Es posible formar un solo rectingulo con todas las piezas? c.  Dos niimeros cuyo producto sea 20 y cuya suma sea 9
b. Exprese el area total del rectangulo formado en el inciso a, como el producto de la base y la son 4 y 5.
altura.

X+ +20=(x+4)(x+5)

c. ;Como se factoriza x* + 5x + 62
d.  Dos nimeros cuyo producto sea 10 y cuya suma sea 7

. a. Puede formarse un rectangulo como la figura que esta a la derecha. K )
b. Elérea del rectangulo formado se obtiene con los factores X © wlxlx son2y>5.
(x+2)(x+3)o(x+3)(x+2). \ a+Ta+10=(a+2)(a+5)
c. El producto notable (x +2)(x +3) es de la forma (x +a)(x + b) T I e. Dos niimeros cuyo producto sea 15 y cuya suma sea 8
y puede desarrollarse de la siguiente manera: 17 x K son3y 5.
: I c+8c+15=(c+3)(c+5)
(x+a)x+b)=x'+(axbxtab . Dos niimeros cuyo producto sea 30 y cuya suma sea 11

son 5y 6.
X+ 11x+30=(x+5)(x+6)
g.  Dos niimeros cuyo producto sea 48 y cuya suma sea 14

sumaayb producto a y b

En este caso, se tiene que ab = 6y a+b = 5. Ahora se buscan dos nimeros cuyo producto
sea 6 y cuya suma sea 5.

Par de niimeros | Producto | Suma | ;Cumplenab=6ya+b=5? son6y 8.
1y6 6 7 No b’+14b+48=(b+6)(b+8)
_; y ;6 6 =7 No h.  Dos nimeros cuyo producto sea 21 y cuya suma sea 10
=) § 3 Z _55 Ns; son3y7.
= 2 —
Del cuadro se nota que @ = 2y b =3 cumplen con ambas condiciones. . X 1(?X T2 = +3)x+7)
Entonces, &* + 5x +6 = (x+2)(x +3). i.  Dos niimeros cuyo producto sea 36 y cuya suma sea 15
son3y 12.
) Untrinomio dela f(':rma x*+(a+b)x +ab seexpresa ?orrfo elAproductolnotable (x+a)(x+b), y2 + 15y +36= (y + 3) (y + 12)
encontrando dos niimeros a y b cuyo producto sea el término independiente y cuya suma sea el
coeficiente de x.

Ejemplo: Par de nimeros| Producto| Suma| ;Cumplen ab =42y a+b = 132
Ty42 2 [ No
Y13y +42 —ly—42 2 -1 No
2y2l 42 |23 No
Busque dos niimeros cuyo producto —2y-21 42 | -23 No
sea 42 y cuya suma sea 13. 3yl4 42 17 No
—3y-14 2 |17 No
6y7 42 13 Si
—6y-7 42 —13 No

Por tanto, y* + 13y +42 = (y+6)(y+7).

. Factorice las siguientes expresiones.
a. x’+4x+3 c. x*+9x+20
d. a@+7a+10 e. ¢’+8+15 f.ox’+11x+30

o b+ 14b+48 h x4+ 10x+21 iy +15y+36

= @ Tercero basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd - mm —aa Se buscan dos nimeros cuyo producto sea 6y cuya "\
R I ) suma sea 5.
1-2-4 Factorizacion de trinomio de la forma x°+ (a + b)x +ab (1) - —
] Par de ¢Cumplen ab =6
(P) Areatotal de las piezas: x”+ 5x +6 nimeros Producto | Suma yat+b=5?
y : 1 TT[EI[E] @ ¢Es posible formar un solo 1yé 6 / No
x| |x|xfxfxfx|x]| 7 rectangulo? _12 y—6 6 —7/ N9
\ \ b. Exprese el area del inciso a. y3 6 S Si
< P LAA : 2 -2 y -3 6 -5 No
x- 1 c. ;Como se factoriza x*+ 5x + 6? — — —
a =2y b= 3 cumplen con ambas condiciones.
®a 0 L Entonces, x° + 5x + 6 = (x + 2)(x + 3).
\ Puede formarse un rectangulo. @ Un trinomio de la forma x* + (a + b)x + ab se expresa
Tpx como el producto notable (x + a) (x + b).
1 X 1111 .
S-x -1 @ Factorice.
2 — —
b. El &rea del rectangulo se obtiene: (x +2)(x +3) 0 (x +3)(x + 2). b. x"+6x+8 ab=8ya+tb=6
Esdecir, x*’+5x+6=x+2)(x+3)=(x+3)(x +2). Par de Producto | Suma ¢Cumplen ab =+ 8
c. El producto notable (x + 2)(x + 3) esdelaforma (x +a)(x+b). nimeros ya+b=067
1y8 8 9 No
(x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ab —1y-8 8 -9 No
2y4 8 6 Si
sumaayb producto a 'y b —2y—4 8 -6 No
\_ Enx’+5x+6 ——=a+b=5y ab=6 X+bx+8=x+2)(x+4) -

Tercero bésico / GUATEMATICAIGiclo Basica asee @
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Seccioén 2 Factorizacion @2 g
Clase 5 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma x>+ (a+b)x +ab (1) ®o

(ep
Aprendizaje esperado: a g_
Factoriza un trinomio de la forma x>+ (a+ b)x + ab, donde a > 0y b > 0. R
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacion
Clase 5 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma a. X+%+18=(x+3)(x+6)
x2+(a+b)x+ab(1) b X H+8x+15=(x+3)x+5)
. Factorice las siguientes expresiones. C. X'+ 15x+ 54 = (x+6)(x+9)
@ a K +ox+18 b. x+8x+15 e X+ 15x+54 d X+13x+42=x+6)(x+7)
e. x+10x+16=(x+2)(x+8)
f. X+ 1x+18=x+2)(x+9)
g XH+15x+56=(x+T7)(x+38)
4 X+ 13x+42 e X+10x+16 £+ 1Ix+18 ho W+ 12x+32 = (x +4)(x +8)
i X F1lx+24=(x+3)(x+8)
jo xXF16x+63=Kx+7)(x+9)
k. xX*+11lx+28=(x+4)(x+7)
g X +15c+56 ho X+ 12x+32 i1+ 24 L I+ 72= e+ 8)(x+9)
m. X+ 14x+45=(x+5(x+9)
n. xX+13x+36=x+4)(x+9)
0. x*+13x+40=(x+5)(x+8)
o, § ) p X+ %+14=(x+2)(x+7)
j. X+ 16x+63 k. x*+11x+28 L xX+17x+72
q X+ 10x+24=(x+4)(x+6)
L oxX+8x+12=(x+2)(x+6)
s. xX+12x+27=(x+3)(x+9)
. . t X+ Tx+12=(x+3)(x+4)
m. &+ 14x +45 no X+ 13x+36 0. X+ 13x+40
p. X' +9x+14 q x*+10x+24 . ox’+8x+12
s. X'+ 12x+27 . X+ TIx+12
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
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1-2-5 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma

x’+(a+b)x+ab (1)
X+ 11x+18=x+2)(x+9)

@Factorice.
ax’+9%+18=(x+3)(x+6) g.x*+15x+56=(x+7)(x+8)
b.x’+8x+15=(x+3)(x+5) hoa’+12x+32=(x+4)(x+8)
C.x’+15x+54=(x+6)(x+9) X+ 1Mx+24=x+3)(x+8)

da?+13x+42=(x+6)(x+7)

e.x’+10x+16=(x+2)(x+8)
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Seccion 2 Factorizacion

b . . . .
o Clase 6 Factorizacion de trinomio de la forma x’+ (a+b)x+ ab (2)
|
% o] Aprendizaje esperado:
=20 Factoriza un trinomio de la forma x>+ (a + b)x + ab.
c O
D
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacion
Clase 6 Factorizacion de trinomio de la forma a.  Dos nimeros cuyo producto sea 10 y cuya suma sea —7
x2+ (a+ b)x + ab (2) son—2y—5.
_ o } X =Tx+10 =[x+ (= 2)][x + (= 5)]
@ Factorice las siguientes expresiones. = (—2)(x—5)
& x T Isxhsd b. Dos niimeros cuyo producto sea — 12 y cuya suma sea
b. y'—6y—40 —1son3y—4.
2 — _
. a. Busque dos niimeros cuyo producto sea 54 y cuya suma sea —15. Como la suma es negativa y Wx =12 = bt (F3)]lx+ (= )]
@ el producto es positivo, ambos numeros deben ser negativos. =@x+3)(x—4)
c.  Dos nimeros cuyo producto sea 6 y cuya suma sea —7
Par de nimeros| Producto| Sumal ;Cumplen ab = 54 ya+ b =—157] x* = 15x+ 54 =[x +(=6)][x +(=9)] son—1y—6.
“iy—sa | 54 |55 No =(x—6)(x—9) a*—Ta+6=[a+(—Dlla+(—06)]
—2y-27 54 |29 No —(a-1D(a—6)
—3y-18 54 |21 No
—65—9 54 |15 si d.  Dos nimeros cuyo producto sea — 15y cuya suma sea
—2son3y—5.
b. Para el trinomio y* — 6y — 40 se buscan dos nimeros cuyo producto sea —40 y cuya suma sea b’—=2b—15=[b+ (+3)][b+(—5)]
—6. Como el producto es negativo, entonces uno de ellos debe ser positivo y el otro negativo. =b+3)(b-15)
e. Dos niimeros cuyo producto sea 10 y cuya suma sea
Par de nimeros | Producto| Suma |;Cumplen ab = —40 y a+ b =67 —1lson—1vy—10
~1yd0 —40 [ 39 No R y .
1y—40 30 |39 No En la tabla faltan las parejas y=1ly+10=[y+(— DIly+(—10)]
—2y20 —40 18 No 5,—8y— 5,8 porque ya se han :(y, 1)()7* 10)
2y -20 —40 |[-18 No encontrado los niimeros que .
~iy10 —0 T 6 No satisfacen la condicion. f. Dos nimeros cuyo producto sea 18 y cuya suma sea
4y-10 40 | -6 si —9son—3y—6.
2 — 6y — 40 :[y+(+4)][y+(_10)] =9 +18= [C + (— 3)][C + (— 6)]
=(y+4)(y—10) ) =(c—3)(c—6)
g.  Dos nimeros cuyo producto sea — 30 y cuya suma sea
. _ —1lson5y—6.
@ Forma Procedimiento Z2—z-30=[z+(+5]z+ (—6)]
x*+ax+b | Sebuscan dos nimeros cuyo producto sea un nimero positivo y cuya suma _
también sea un nimero positivo. , =(@+5)(=6)
x*—ax+b | Sebuscan dos nimeros cuyo producto sea un nimero positivo y cuya suma h. Dos nameros cuyo producto sea 14 y cuya suma sea — 9
sea un niimero negativo. son—2y—7.
x*+ax—b | Sebuscan dos niimeros cuyo producto sea un niimero negativo y cuya suma =9+ 14 =[x+Dlx+ (7]
sea un numero positivo. =x—-2)x-7)
x’—ax—b | Sebuscan dos nimeros cuyo producto sea un niimero negativo y cuya suma i Dos niimeros cuyo producto sea 36 v cuya suma sea — 5
también sea un nimero negativo. : yop ycuy
son4y9.
S _ ¥ =5 =36 =[x+ (+ Dllx+ (= 9)]
_ Factorice las siguientes expresiones. =G+ 4)(x—9)
@la. X —Tx+10 b, xX’—x—12 c. a—Ta+6
d. b'-2b-15 e y—1ly+10 £ —9c+18
g 7—z—30 h. x*—9%x+14 i X’ —5x—36
= @ Tercero basico / GUNTEMATICAIGiclo Besico
/Fecha: dd-mm-aa )
1-2-6 Factorizacion de trinomio de la forma x* + (a + b)x + ab (2) Parde |5 iictol Suma | <CUmplen ab = 40
®F ) nimeros ya+tb=—067
actorice.
-1y40 - 39 No
a. x’— 15x+ 54 b. v’ — by — 40 y 40
1y-40 | —40 | -39 No
a. Dos numeros cuyo producto sea 54 y suma sea —15. Como la suma es -2y 20 —40 18 No
negativa y el producto es positivo, ambos niimeros deben ser negativos. 2y—20 | —a40 | —18 No
Par de ;Cumplen ab = 54 — -
, Producto | Suma | ¢ZU™P >4y 4y10 40 6 No
numeros at+b=—15? 4y —10 —40 —b S
—-1y-54 54 —55 No ;
oy 27 ) 59 No y' =6y =40 =[y+(+4)]ly +(=10)]
—3y—18 | 54 21 No =(y+4)(y=10)
—6y—9 54 —15 Si @ Factorice.
=150+ 54 =[x +(=6)]lx +(=9)] a2 =7x+10=[x+(=2][x+(-5)]
=(x—6)(x—9) =(x—2)(x—5)
b. Dos niimeros cuyo producto sea —40 y suma sea —6. Como el producto b.x’—x—12=[x+(+3)][x+(—4)]
es negativo uno de ellos debe ser positivo y el otro negativo. =(x+3)(x—4)
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 7 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma x* + (a + b)x + ab (2)

>
«Q
(1)
o
-
Y

Aprendizaje esperado:
Factoriza un trinomio de la forma x*+(a+ b)x + ab.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacién
Clase 7 Ejercicios de factorizacién de trinomio de la forma a. xX—9%x+18=[x+(=3)]x+(—6)]
x2+ (a + b)x + ab (2) =(x—3)(x—6)
b. xX*—3x—54=[x+(+6)]x+(—9)]
) - ) =(x+6)(x—=9)
. Factorice las siguientes expresiones.
@ P ox+ 18 b. X'—3x—54 210y 48 ¢ FH2—dB=let (Ol + (+8)]
a. X X X X C. X X =(x_6)(x+8)
d. x—10x+24=[x+(—Dlx+(—6)]
=(x—4)(x—06)
e. x*—6x—27=[x+(+3)][x+(=9)]
d. x*—10x+24 e ¥ —6x—27 £ —dx—21 =(x+3)x—9)
f. —dx—21=[x++3)]x+ (7]
=(x+3)(x—7)
g X —15x+56 =[x+ (—=Dllx+(-8)]
o ¥ — 150456 h X —13x+42 i x—ldx+48 = =7kx—8)
h. x*—13x+42 =[x+ (= 6)][x+(=7)]
=(x=6)(x—=17)
i a7 14x+48 =[x+ (= 6)][x + (— 8)]
jooxX=Tx+12 k. x*—8+12 L x*—x—42 =G-6)(x—8
jo XTI 12=[x+ (= 3)]x+(—4)]
=(x=3)(x—4)
k. =8+ 12=[x+(=2)llx+ (= 6)]
=(x=2)(x—6)
m. x’+5x—36 n. x’—d4x—45 0. x’+4x—32 L xz—x—42=[x+(+6)][x+(—7)]
=(x+6)(x—7)
m. x’+5x—36 =[x+ (—4]x+(+9)]
=x—4)(x+9)
p. ¥ —x—=56 q. x+3x—54 L X +6x—16 n. xX*—4x—45=[x+(+5]x+(—9)]
=x+5x—-9)
0. X*+4x—32=[x+(—=4)]x+(+8)]
=x—4)(x+8)
s. - 16x+63 tox—12x+27 p. xX*—x—56 =[x+ (+7D]x+(—8)]
=x+7)(x—8)
q. ¥ +3x—54=[x+(=6)x+(+9)]
=x—-6)x+9)
. xX+6x—16=[x+(—=2)]x+(+8)]
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico @ = = (X - 2) (X + 8)
Ver ejercicios restantes en la pagina G69.
(Fecha: dd-mm-aa A
1-2-7 Ejercicios de factorizacion de trinomio de la forma
x*+(a+b)x+ab (2
e.x’—bx—27 =[x+ *3)]|[x+ (=]
(E) Factorice. =(x+3)(x—=9)
8. x'—9x+18 =[x+ (= 3|x+(-6)] Bal—dx=21 =[x+ (+I[x+ (=7
=x—3)(x—6) =x+3)x—7)
b~ 3x— 54 =[x+ (+6)[x + (= 9] 9-x" =152+ 56 =[x+ (= D]lx+ (- 8)]
=(x+6)(x—-9) =(x—=7)(x—-8)
C.x’+2x =48 =[x+ (= 6)][x + (+8)] h.x’=13x+42 =[x+ (= O)][x + (=7)]
=(x—6)(x+8) =x—6)x—-7)
dx*=10x+24 =[x+ (= H][x + (= 6)] i = 1x+48 =[x+ (- &) [[x+(—8)]
=x—4)(x—6) =x—6)(x—8)
- J
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Seccion 2 Factorizacion

- . . s . .
o Clase 8 Factorizacion de diferencia de cuadrados
| &8
% o] Aprendizaje esperado:
-9 Factoriza una diferencia de cuadrados.
c>
< o o
Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Factorizacion
Clase 8 Factorizacion de diferencia de cuadrados A, xX—4=x—-2=(x+2)(x-2)
. Factorice la siguiente expresion. b a'—l6=a"-4= (atd(a—4)
@ X—25 c. Y-49=y'-T=u+NDO-7
d p—64=p"-8=(b+8)(b—28)
Cas—pos e 9a>—4b* = (3a)*— (2b)* = (3a+ 2b)(3a— 2b)
@ =(x+5)(x—5) (x+a)x—a)=x"—a f. 4y’ — 162 = (2y)* — (42)* = 2y + 42) (2y — 42)
(x+a)(x—a)=(x—a)(x+a) ) )
Pgrqui, l:muéitipliczciézl ez coérlxmutativaA 2. 9a*—36b>= (3a)’ — (6b)* = (3a + 6b)(3a — 6b)
h.  25x* = 100y* = (5x)* = (10y)*
= (5x+ 10y)(5x — 10y)
) Una diferencia de cuadrados se factoriza como el producto de la suma y la diferencia de la raiz
cuadrada de cada uno de los términos que conforman la expresion.
*—a*=(x+a)x—a)
Ejemplo:
a. a’—36=a—6 4P = 22 X 5% = (22)?
=(a+6)a—6)
b. 4x’—9=(2x)"—3’
=(2x+3)(2x—3)
. Factorice las siguientes expresiones.
@ b a’—16 ¢ y—49 d b -64
e. 9a’—4b’ f. 4y’ =162 g. 94’ —36b° h. 25x* =100y’
é @ Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm -aa
1-2-8 Factorizacion de diferencia de cuadrados
® Factorice. Ejemplo:
x?—=25
a.a’—36=a"—-6
2 — 2 2
x*=25=x"-5 =(a+6)(a—06
® PRy (a+6)(a—6)
=(x+5)(x—5) )= (r—
xta)x—a)=x—-a)x+a) b. 4x?—9 = (2x)*— 3?
Porque la multiplicacion es conmutativa.
d P =(2x+3)(2x—3)
© ¥-d=x+ta)x—a (E) Factorice.
a x'—4=x"-2°
=(x+t2)(x—2)

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico




Seccién 2 Factorizacién 2‘%
Clase 9 Ejercicios de factorizaciéon de diferencia de cuadrados "g o
(op
Aprendizaje esperado: a 8_
Factoriza una diferencia de cuadrados. =~
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacion
Clase 9 Ejercicios de factorizacion de diferencia de 2. X-l=x—-1=x+Dx-1)
cuadrados b, ¥=9=x"-3=@x+3)(x—3)
@ Factorice las siguientes expresiones. c. x¥—16=x"-4=ux+4)x—4)
a. x—1 b. x’—9 c. x’—16 d x—-36=x"-6"=(x+6)(x—6)
e. X¥—49=x"-7T=x+7(x—17)
f. X¥—64=x"-8=(x+8)(x—8)
g xX=81=x-9"=x+9x-9)
h. x*—100=x*—10°= (x + 10)(x — 10)
d. x*—36 e. x’—49 f. x’—64 - RI=2—1P=G+1DK—11)
jo X —144=x"—12"=(x+12)(x = 12)
k. —169=x"—13"=(x+13)(x—13)
L x—196=x"—14>= (x+ 14)(x — 14)
) ) ) m. x’—225=x"—15"=(x+15)(x—15)
g x’—81 h. x*—100 iox'—121
n. x’—400=x"—20"= (x+20)(x—20)
0. x*’—900=x"—30"= (x+30)(x—30)
p. x*— 1,600 =x"—40* = (x + 40) (x — 40)
q. x*—2,500=x"—50"= (x+50)(x—50)
jov- 144 k. ¥ 169 L x-196 L x'=3,600 =x"— 60" = (x+60)(x ~ 60)
m. x*—225 n. x’—400 0. x*—900
p. x*=1,600 q. ¥ —2,500 r x’=3,600
Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @
(Fecha: dd-mm-aa )
1-2-9 Ejercicios de factorizacion de diferencia de cuadrados
@ Factorice.
ax—1=x"-1"=x+Dkx-1) f. xX’—64=x"—8=(x+8)(x—28)
b. X’ —9=x"-3=x+3)(x—3) 0. X =81=x"-9=x+9Nx—-9)
C. xX—16=x"-4=x+4(x—4) h. x*—100 = x> = 10° = (x + 10) (x — 10)
d ¥’ =36=x"-6"=(x+6)(x—6) =121 == 11 =(x+11)(x—11)
6. X —49=x"-7"=(x+7)(x—7) XX =144=x"-12=(x+12)(x —12)
- J
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Seccion 2 Factorizacion

<« . .z . .
. Clase 10 Factorizacion de trinomio cuadrado perfecto
|
% o] Aprendizaje esperado:
) Factoriza un trinomio cuadrado perfecto.
c O
< S N
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Factorizacion
Clase 10 Factorizacion de trinomio cuadrado perfecto a. X+ 18x+81=x+2X9Xx+9"=(x+9)*
) ) b. @+2a+1=a+2X1Xa+1°=(a+1)’
. Factorice las siguientes expresiones. ) 5 5
@ a. X+8x+16 c. Y—6y+9=y"—2X3Xy+3=(y-3)
b. @ —10a+25 d ¥ —16x+64=x"—2X8Xx+8 = (x—8)’
o Forma |  Forma 2 e. b+ 12b+36=b"+2X6Xb+6"=(b+6)’
@ Parafaclorizarxz+8x+16,sebuscandos§ (x+a)=x+2ax+d* f. Z2—14z+49=2-2XTXz+ 7' =(z—17)°
nameros positivos cuyo producto sea +16 | N N N N
y cuya suma sea +8. : g X+H10x+25=x"+2X5Xx+5=(x+5)
P8+ 2 2 2 2
(Cumplen |} h. C=8c+16=c"—2X4Xc+4=(c—4)
l?ar de‘ Producto |Suma| ambas |} $ ¢
fumeros condiciones? 2x4 4
16yl 16 17 No En la expresion, se observa8 =2 x4y 16 =4’ . Es
8y2 16 10 No decir, la expresion es un trinomio cuadrado perfecto.
4y4 16 8 Si XP+8x+ 16 =x+2x4xx+42
: = (xray
X+ 8x+16=(x+4)(x+4)
=(x+4)
b. Forma I. Forma 2. (x=al=x—2a+d
Para factorizar a* — 10a + 25, se buscan .
dos ntimeros negativos cuyo producto sea i ¢ ~ 10a+25
+25y cuya suma sea — 10.
2x5 52
Par de ¢ Cumplen » B o
. Producto| Suma ambas En la expresion, se observa 10 =2 x 5y 25 =57,
numeros condiciones? |+ Es decir, la expresion es un trinomio cuadrado
“ly-235 25 26 No perfecto.
-5y-5] 25 |-10 Si a*—10a+25=a>-2x5xa+5*
a*—10a+25=(a—5)a—>5) :(075)2
=(a—5)
@ A un trinomio de la forma x°* + 2ax +a* o x* — 2ax + @’ se le llama trinomio cuadrado perfecto.
Este se factoriza como el cuadrado de un binomio de acuerdo al signo del segundo término:
X+ 2ax+a*=(x+a)
x*=2ax+a*=(x—a)’
_ Factorice las siguientes expresiones.
@ b @+t o yogrs 4 e-lecked
e. b+12b+36 f. 27— 14z+49 g X+ 10x+25 h. ¢—8c+16
@ Tercera bésica / BUATEMATICAICiclo Basico
/Fecha: dd-mm - aa Forma2. x?+8x+ 16 =(x+4)?
1-2-10 Factorizacion de trinomio cuadrado perfecto
(P Factorice. 2X4 4
a +8+16 X2+ 8x+16=x"4+2 x4 xx+4?
2
b. a’—10a+25 =(x+4)
@ a Forma 1 b.Forma2. a*—10a+25=(a—5)
2 — —
+8x+16 ——————=> ab= +b=
x*+8x+16 ab=16, a+b=28 2X5 5
Par de Producto Suma ¢Cumplen ambas a’—10a+25=a’-2x5xa+5?
numeros condiciones? _ (a _ 5)2
16y 1 16 17 No , , 5
8y 2 16 10 No © »+2axta =(x+a)
4y4 16 8 Si X —2ax+d’ =(x—a)’
2 —
X +8x+16=x+4)(x+4) Factorice.
=(x+4) a xX’+18x+81=x"+2X9Xx+9’
=(x+9)?

-
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Seccion 2 Factorizacion @2 g
Clase 11 Ejercicios de factorizaciéon de trinomio cuadrado perfecto ® o

(ep
Aprendizaje esperado: a g_
Factoriza un trinomio cuadrado perfecto. N
Solucionario de los ejercicios:
Seccidn 2 Factorizacion
Clase 11 Ejercicios de factorizacién de trinomio cuadrado A, X HAx+4=x+2X2Xx+2"=(x+2)?
perfecto b, O+ = +2X3Xx+3 = (x+3)°
. Factorice las siguientes expresiones. c. X¥—=8+16=x"—2X4Xx+4’= (x—4)°
@ a xX’+4x+4 b. x*+6x+9 c. xX’—8x+16 d = 10x+25=x"-2X5Xx+5=(x—=5)°
e. X¥+12x+36=x"+2X6Xx+6"=(x+6)*
f. X¥=2x+1=x-2XIXx+1"=(x—1)
g X —dx+4=x"—2X2Xx+2"=(x—2)"
h. xX*+20x+100=x*+2X10Xx+10°= (x +10)*
d. ¥ —10x+25 e. X +12x+36 f.ox'—2x+1 i X =20x+100=x"—2X10Xx+10>= (x —10)>
jo X+ 16x+64=x"+2x8Xx+8 = (x+8)’
k. X¥—14x+49=x"-2XTXx+7T =(x—-17)
L X¥+22x+1=x"4+2XIXx+1’=(x+1)"
i i - m. xX*—18x+81=x"—2X9Xx+9"=(x—9)°
g ¥-dx+4 h. X+ 20x+ 100 i x'—20x+100 n X 12x36 =X —2X6Xx+6 = (x—6)
0. X*—6x+9=x"—-2X3Xx+3=(x—-3)°
p. X+ 14x+49=x*+2XTXx+7 = (x+7)*
j. X+ 16x+64 k. x*—14x+49 . xX*+2x+1
m. x*— 18x+81 n. x*—12x+36 0. xX’—6x+9
p. X'+ 14x+49
Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @
(Fecha: dd-mm-aa )
1-2-11 Ejercicios de factorizacion de trinomio cuadrado perfecto
@ Factorice.
a X HAx+4=x+2X2Xx+22=(x+2)* fa—2x+1=x"—-2X1Xx+1"=x—-1)°
b. X’ +bx+9=x"+2%x3Xx+37=(x+3)° g X —dx+4=x"-2X2Xx+2"=(x—2)°
C. X —8x+16=x"—2X4Xx+4>=(x—4)* h. x>+ 20x+ 100 =x>+2X 10X x+ 10° = (x + 10)?
d x*—10x+25=x"—2X5xx+5 = (x —5)? i x’=20x+100=x"—2X10xx+ 10’ = (x — 10)’
e X+ 12x+36=x’+2XbXx+6>=(x+6)*
- J
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Seccion 2 Factorizacion

Clase 12 Factorizacion de trinomio de la forma ax*+ bx+ ¢

Aprendizaje esperado:
Factoriza un trinomio de la forma ax?*+ bx + c.

Seccion 2 Factorizacion
Clase 12 Factorizacion de trinomio de la forma ax?+ bx + ¢

. Factorice la siguiente expresion.
3+ 9x+6

L 3+ 9x+6=3Xx"+3X3Xx+3X2
=3(x’+3x+2) Se identifica el factor comtn del polinomio.

iEl factor x”+ 3x+ 2 también
puede factorizarse!

=3(x+1)(x+2) Se factoriza x*+ 3x+ 2 de la forma (x + a)(x + b).

Se encuentran dos nimeros positivos @'y b cuyo

los nimeros son 1y 2.

' Para factorizar un polinomio, primero se verifica si sus términos tienen un factor comun. Si lo
tienen, se extrae este factor. Luego, se factoriza el resto de la expresion utilizando cualquiera de
los métodos vistos en las clases anteriores, si es posible.

Factorice las siguientes expresiones.
@ a. 2x’'+18x+40 b. 5x*+50x+45 ¢ 4x’+24x+32
d. 6x7+30x+36 e. Tx*+63x+56 f. 5x*+35x+60

g 2%+ 12x+10 h. 4x*+32x+60 i 6x*+48x+42

. @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

producto sea +2 y cuya suma sea +3. En este caso,

Solucionario de los ejercicios:

a. 22X+ 18x+40=2Xx"+2X9Xx+2X20
=2(x*+9x+20)=2(x+4)(x+5)

b. 5 +50x+45=5Xx"+5X10Xx+5%X9
=5+ 10x+9) =5+ 1)(x+9)

c. 4X+24x+32=4Xx+4X6Xx+4X8
=4’ +6x+8)=4(x+2)(x+4)

d. 6’ +30x+36=6Xx"+6X5Xx+6X%X6
=6(x*+5x+6)=6(x+2)(x+3)

e. TX+63x+56=TXx*+7TX9IXx+7X8
=7 +9%x+8)=T7x+1Dx+38)

f. 5x°+35x+60=5Xx"+5XTXx+5x12
=5+ Tx+12) =5 +3)(x+4)

g 2+ 12x+10=2Xx*+2X6Xx+2X5
=2(’+6x+5)=2(x+1)(x+5)

h. 4x*+32x+60=4Xx’+4xX8Xx+4Xx15
=4(x*+8x+15)=4(x+3)(x+5)

i 6+ 48x+42=6Xx"+6X8Xx+6X7
=6(x*+8+7)=6(x+1)(x+7)

/

Fecha: dd - mm-aa
1-2-12 Factorizacion de trinomio de la forma ax” + bx + ¢

® Factorice.
3+ +6

(®) W+ 9% +6=3xx"+3X3Xx+3x2
=3(x*+3x+2)
=3(x+2)(x+1)

ab =2
at+b=3

Se identifica el factor comun.

Se factoriza x*+ 3x + 2 delaforma
(x +a)(x + b), buscando dos
numeros a y b que satisfacen:

@ Para factorizar un polinomio:
- Se extrae el factor comun, si tiene.
- Se factoriza el resto de la expresion, si
es posible.

@ Factorice.

a. 2x*+18x+40
=2Xx*+2X9%+2%20

=2(x*+9x + 20)
=2(x+4)(x+5)

-
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Seccion 2 Factorizacion

Clase 13 Factorizacion de trinomio de la forma ax’+ bx — ¢

Aprendizaje esperado:
Factoriza un trinomio de la forma ax?*+ bx — c.

Seccion 2 Factorizacion
Clase 13 Factorizacion de trinomio de la forma ax?+ bx — ¢

Zam, . Factorice la siguiente expresion.
\ P 2%* +2x— 12

@ 2+ 22— 12=2Xx"+2Xx—2X6

=2(x*+x—6) Se identifica el factor comun del polinomio.

Se factoriza x*+x— 6 de la forma (x+a)(x+b). Se
encuentran los nimeros a'y b cuyo producto sea —6

y cuya suma sea +1. En este caso, los niimeros son
—2y3.

=2(x=2)(x+3)

tienen, se extrae este factor. Luego, se factoriza el resto de la expresion utilizando cualquiera de
los métodos vistos en las clases anteriores, si es posible.

@ Para factorizar un polinomio, primero se verifica si sus términos tienen un factor comun. Si lo

g 5+ 15x—50 h. 3x'—3x—60 i 2x'—4x—70

ercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico e -

Solucionario de los ejercicios:

A, 20 +2x—4=2Xx"+2Xx—2X2
=2 +x—2)=2(x—Dx+2)

b, 22X —14x+24 =2 XX —2XTXx+2X12
=2 =Tx+12)=2(x—3)(x—4)

c. 4x’—16x+12=4Xx"—4X4Xx+4X3
=4(x*—4x+3)=4x—1)(x—3)

d. 3’ —2Ix+30=3Xx"—3XTXx+3X10
=3 =Tx+10)=3x—2)(x—5)

e. 4 —4x—24=4Xx—4Xx—4X6
=4(x*—x—6)=4(x+2)(x—3)

f. 20— 4x—30=2Xx"—2X2Xx—2X15
=2 —2x—15=2(x+3)(x—5)

g S+ 15x—50=5Xx*+5%X3Xx—=5x10
=5("+3x—10)=5(x—-2)(x+5)

h. 3x°—3x—60=3Xx"—3Xx—3X20
=3(x"—x—20)=3x+4)(x—5)

i 20— 4x—T70=2Xx’—2X2Xx—2X35

\ Factorice las siguientes expresiones. — 2()62 —2x— 35) — 2(x + 5)(x _ 7)
@ b 26— 14+24 o 4o lart12
d. 3x'—21x+30 e 4x’—d4x—24 £ 2x'—4x—30

/

Fecha: dd - mm-aa
1-2-13 Factorizacion de trinomio de la forma ax®+ bx — ¢

® Factorice.
2 +2x—12

(® 2 +2x—12=2Xx"+2Xx—-2x56

@ Factorice.

a 2%+ 2x—4=2Xx"+2Xx—2X%X2
=2(x*+x—2)
=2x—Nkx+2)

4
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=2(x*+x—6)
=2(x+3)(x—2)

Se identifica el factor comun.

Se factoriza x> +x — 6 de laforma
(x +a)(x + b), buscando dos
numeros a y b que satisfacen:
ab=—6

atb=+1

. J
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 14 Factorizacion de binomio de la forma ax’—b

Aprendizaje esperado:
Factoriza un binomio de la forma ax?®—b.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Factorizacion

Clase 14 Factorizacién de binomio de la forma ax>— b a. 20%—8=2(*—-4)=2(x*—2%)
. Factorice la siguiente expresion. =2(x+2)(x=2) )
@' 4%’ 16 xX—a=(x+a)lx—a) b. 4x*—36=4(x"—9)=4(x"—3?)

=4(x+3)(x—3)
c. 3—75=3("—25=3(x—-5%
=3x+5)(x—15)

4 —16=4(x"—4 Se identifica el factor comun del polinomio. > s
@ * ey et coman et porinomt d 2¢-32=2(—16) =2(x* — 4Y)
4= =2(x+4)(x—4)
e. S5x'—180=5(x"—36)=5x"—6)
=4(x+2)(x—2) Se factoriza (x*—4) de la forma(x + a)(x — a). =5(x+6)(x—06)
£ 4’ —64=4(x"—16) =4("—4%)
=4(x+4)(x—4
\'  Para factorizar un polinomio, primero se verifica si sus términos tienen un factor comun. Si lo ( ) ) N
tienen, se extrae este factor. Luego, se factoriza el resto de la expresion utilizando cualquiera de g. 6x*—24=6 (JCZ - 4) =6 (X 2— 2“)
los métodos vistos en las clases anteriores, si es posible. =6 (x +2) (x _ 2)

h. 5x* =500 =5(x*—100) = 5(x*— 10%)
_ Factorice las siguientes expresiones. =5(k+10)x—10)

@ b, 4x*-36 ¢ W75 i 8x'—32=8(x"—4)=8(x"—2)
=8(x+2)(x—2)

d 2x°—32 e. 5x'—180 f. 4x’—64

g 6x'—24 h. 5x*—500 i 8x*—32

X @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/

Fecha: dd - mm-aa
1-2-14 Factorizacion de binomio de la forma ax?— b

Factorice. Factorice.
® 4x* =16 ®
a. 2—8=2(x"—14)
=2(x* 29
@ 4 —16=4(x*—4) Se identifica el factor comun. =2x+2)(x—2)

=4(x*—2%)
=4(x+2)(x—2) Sefactoriza x*—4 delaforma (x+a)(x—a).

-
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 15 Factorizaciones combinadas

Aprendizaje esperado:
Factoriza diferentes tipos de expresiones.

Seccion 2 Factorizacion
Clase 15 Factorizaciones combinadas

. Factorice las siguientes expresiones.
a. —3x*+36x— 108
b. 196 —4x*

a. —3x°+36x— 108
==3xXx’+(=3)x(=12x)+(=3)x 36

=—3(x*—12x+36)

x*=2ax+a’=(x—a)’
Se identifica el factor comin del polinomio.

=—3(x—6) Se factoriza.

x—a'=x+a)(x—a)
b. 196 —4x* = 4(49 —x*) Se identifica el factor comun del polinomio.

=4(7+x)(7—x) Se factoriza.

) Para factorizar un polinomio, primero se verifica si sus términos tienen un factor comun. Si lo
tienen, se extrae este factor. Luego, se factoriza el resto de la expresion utilizando cualquiera de
los métodos vistos en las clases anteriores, si es posible.

_ Factorice las siguientes expresiones.
[a 20-2x-40 b, 3 —75

d. 3x*—39%x+126 e 18—2x°

c. 5x"—40x+80

f. 3x*—18x+27

g —4x*—36x—72 h. 125-5¢ i —6x—36x+96

Tercera basico / BUATEMATICACico Basico @
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Solucionario de los ejercicios:

a. 20— 2x—40=2Xx"—2Xx—2X20
=2’ —x—20)=2(x+4)(x—5)

b. 3x’—=75=3(x"—25)=3(x"—57
=3(x+5(x—5)

c. 5x'—40x+80=5Xx"—5X8Xx+5X16
=5(x*—8x+16) =5(x—4)’

d. 3x*—39x+126=3Xx"—3X13Xx+3X42
=3’ —13x+42)=3(x—6)(x—7)

e. 18—2x*=2(9—x*)=2(3"—x?)
=23+x)3—x)

f. 3 —18x+27=3Xx"—3X6Xx+3X%X9
=30 —6x+9)=3(x—3)

g —4xX—36x—T72=—4Xx"—4X9Xx—4X18
=—4(*+9x+18) =—4(x+3)(x +6)

h. 125-5¢=5025-1)=55"-)=55+0D(5-1

i —6x’—=36x+96=—6Xx"—6X6Xx+6X16
=—6(x'+6x—16)=—6(x—2)(x+8)

/

Fecha: dd - mm-aa
1-2-15 Factorizaciones combinadas

® Factorice.

a. —3x’+ 36x—108
b. 196 — 4x?

(®a —3’+36x—108
=—3Xx*+(=3)xX(=12x)+(=3)x 36
=—3(x*—12x+36) Seidentifica el factor comun.

=—3(x—6) Se factoriza.

~

b. 196—4x*
=4(49 —x%)
=4(7+x)(7—x) Se factoriza.

Se identifica el factor comun.

Factorice.
a. 2x*—2x—40

=2Xx"—2Xx—2%X20
=2(x"—x—20)
=2(x+4)(x—5)

b. 3x*—75
=3(x*—25)
=3x+5x—-5)

/
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 16 Operaciones aritméticas usando factorizacioén

Aprendizaje esperado:
Calcula una expresion usando factorizacion.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Factorizacion

Clase 16 Operaciones aritméticas usando factorizacion 1. a. 35—25=(35+25)(35-25)=60x10
. . . =600
. Factorice las siguientes expresiones.
@ a. 45°-25° b. 45°—35"=(45+35)(45-35)=80X%X 10
b. 101°~1 =800
c. 99°=1=(99+1)(99—1) =100 % 98
. a. Laexpresion es una diferencia de cuadrados: B . —
@ 45° = 25" = (45 +25)(45 — 25) x1-at=(x+a)x-a) 9,800
=70x20 2. 155°—45=(155+45)(155—45)=200% 110
= 1,400 =22,000
b. La expresion es una diferencia de cuadrados: L R:22,000 cm’
101 =1=(101+ 1)(101 - 1) et
=102 X100
=10,200
. Encuentre el area de la Cuando dos circunferencias tienen el
region sombreada. Exprese 55 cm mismo centro se llaman concéntricas. A la
el resultado en términos \

\ region delimitada por dos circunferencias
de . concéntricas se le llama corona circular.

25 cm

. El circulo mayor tiene radio 55 cm. Entonces, el drea se encuentra:
TX 557 =55

El circulo menor tiene radio 25 cm. Entonces, el area se encuentra:

X 25 =25

Por tanto, el area de la region sombreada es:

55'm—25't = (55“’ - 253)1'5 Se extrae el factor comun 7.
=(55+25)(55-25)n  Se factoriza como diferencia de cuadrados.
=80x30xm Se multiplican los factores.
=2,4007 Se expresa el resultado en términos de 7.

Respuesta: el area de la region sombreada es 2,400 cm”.

1. Calcule las siguientes expresiones utilizando factorizacion.

a. 35°-25° b. 45°-35° c. 99°—1

N\

2. Encuentre el area de la region sombreada. Ambos cuadrilateros son cuadrados.
/155 em .
45 cm
_ @ Tercera basico / BUATEMATICAICiclo Basico
/Fecha' dd—mm - aa @& Circulo mayor Circulo menor )
' ) Y o radio= 55 (cm) radio= 25 (cm)
1-2-16 Operaciones aritméticas usando factorizacion Area— 1 x 552 Area— 7 x 257
Factorice. — 552 — 2571
2 __ 2 .
Z' ?312 _215 Area de la region sombreada:
' 55?1 — 252 = (55— 25%)1 Factor comin 7
§) a. 457~ 25" = (45+25)(45 - 25) = (55 +25)(55 — 25)x Diferencia de
=70x20 —80x30xT cuadrados
=1,400 = 2,400% R: 2,400 cm?
b. 1017—=1=(101+1)(101—1) 17=1 1. Calcule utilizando factorizacion.
=102 % 100 a.35”— 25" = (35+25)(35—-25) = 60 X 10 = 600
=10,200 2. Encuentre el area de la region sombreada conformada por
cuadrados.

E”C%e”‘fg elEélrea de '7 regi?tn ) 15/5/m// 155"~ 45" = (155 + 45) (155 — 45)

sombreada. Exprese el resultado _

en términos de 7. e - 22002(; 10

/// / R: 22,000 cm’
. J
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 1 Sentido y definicion de ecuaciéon de segundo grado

Aprendizaje esperado:
Plantea una ecuacion de segundo grado.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

Clase 1 Sentido y definicion de ecuacion de segundo a. X =16 b. 3xxXx=6
grado xX—=16=0 =6
3 —-6=0

. Don Antonio tiene un terreno de forma cuadrada para cultivar maiz. Si el terreno tiene 100 m? de
area, ;como se puede encontrar la medida de sus lados? Plantee una ecuacion.

c. x(x+2)=24
xX*+2x =124
xX+2x—24=0

Utilice x para simbolizar la longitud del lado. ——+——, | Area deun cuadrado=lado x lado

@ Represente graficamente la situacion:

+100mt ¥

4’7”
El area del terreno es de 100 m*. Entonces, se puede plantear la ecuacion:

x* =100

Para determinar la medida de los lados del terreno, resuelva la ecuacion planteada.

Si se transpone el 100, la ecuacion se puede expresar como x*— 100 = 0, donde la incognita esta
clevada al cuadrado.

Respuesta: la medida de los lados se puede encontrar resolviendo la ecuacion x* — 100 = 0.

@ A una ecuacion, en la que el grado de la incognita x es 2, se le llama ecuacién de segundo grado.
A una ecuacion de
segundo grado
también se le llama
ecuacion cuadratica.

Las siguientes expresiones son ejemplos de ecuaciones de segundo grado: }
s

En general, se define una ecuacion de segundo grado:
ax’+bx+c=0
donde a, b, ¢ son nimeros racionales y a # 0.

28 —=3=0,9-3=0,(x+5)—-16=0,x+4x+1=0
Ejemplo:

Don Luis tiene un terreno rectangular cuya altura tiene 2 m menos que la base y cuya area es de
99 m*. Entonces, la ecuacion del area donde la base es x se representa:

(Area = base X altura) x(x—2)=99 } -
X =2x =99 \
X =2x—99=0

a. b. c. f N

T A=16 +x il

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ e

/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: N\

1-3-1 Sentido y definicion de ecuacion de segundo grado Un terreno rectangular cuya altura tiene 2 m menos que la

base y cuya area es de 99 m?. Entonces, la ecuacion del
® Si un terreno de forma cuadrada mide 100 m?, ;cémo se puede area donde la base es x:

encontrar la medida de sus lados? Plantee una ecuacion. (Area = base x altura) x(x —2) = 99

2 —_— =
(S) Area del terreno: 100 m’ o 2x =99
Area del cuadrado: x X x = x? X¥—=2x—99=0
Ecuacion: x* =100

Area de un cuadrado

=lado X lado

1L A=99 1 —»
Le ecuacion se puede expresar: x’— 100 = 100 — 100
¥ =100=0 e ’

52 Eaggdfaode sus lados se puede encontrar resolviendo @ Plantee la ecuacion para la longitud desconocida en la figura.
3 o a. xXx=x’ (Area del cuadrado) = 16

A una ecuacion, en la que el grado de la incégnita x es 2, se le llama ; P14
ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica. En general, se N , T

define: L A=16 X x*=16=0
ax’+bx+c=0 !

\_ donde a, b, ¢ son numeros racionales y a # 0. } ’

J
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 2 Solucion de una ecuaciéon de segundo grado

Aprendizaje esperado:
Encuentra las soluciones de una ecuacion de segundo grado al sustituir los valores dados.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

Clase 2 Solucion de una ecuacion de segundo grado a.  Se sustituye x por — 2. Se sustituye x por — 1.
xX—4 xX—4
@ Determine cuales de los siguientes nimeros son solucion de cada ecuacion, —4, =3, 3, 4. — (_ 2)2 —4 — (_ 1)2 —4
a. 3x=12 =4-4 =1-4
C Sustituya la variable x por los valores indicados y confirme si = =—3
b x-x—12=0 el valor del miembro izquierdo es igual al valor del miembro —2 es solucion —1es solucion
derecho. Si los valores de los miembros son iguales, el valor X : . :
utilizado en la variable x es solucién de la ecuacién. Sino son Se sustituye x por 1. Se sustituye x por 2.
iguales, no es solucion. x’—4 x’—4
b =14 =24
@ Sustituya x por —4 en el miembro izquierdo. =1-4 =4-4
a. 3x(=4)=—-12 b, (=4)'—(=4)—12 —4 no es solucién de ninguna de las =-3 ., =0 .,
—l6+4—12 ccuaciones. 1 no es solucion. 2 es solucion.
=3 R:=2y2
Sustituya x por —3 en el miembro izquierdo. b. Se sustituye x por — 3. Se sustituye x por — 2.
a. 3x(=3)=-9 b, (=3)'=(=3)=12 -3 es solucion solo de la ecuacion b. xX+x—6 xX+x—6
—9+43-12 =(=3)+(=3)-6 =(=2°+(=2)-6
=0 oA A
Sustituya x por 3 en el miembro izquierdo. : g 3-6 _ 4-2-6
a. 3x3=9 b. 3-3-12 3 no es solucion de ninguna de las ecuaciones. —3 es solucién —2 1o es solucion
=9-3-12 . ;
——6 Se sustituye x por 2. Se sustituye x por 3.
Sustituya x por 4 en el miembro izquierdo. xX+x—6 xX¥+x—6
— 92 _ — 72 _
a. 3x4=12 b. 4-4-12 4 es la solucion de ambas ecuaciones. =2'+2-6 =3+3-6
=16-4—12 =4+2-6 =9+3-6
=0 =0 =6
2 es solucion. 3 no es solucion.

Por tanto, la ecuacion de primer grado (a) tiene una solucion (4) y la ecuacion de segundo grado (b)

tiene dos soluciones (4 0 —3). R:—3 y 2
) Alos valores de la incognita que cumplen una ecuacién de Una ecuacién de primer grado
segundo grado se les llama soluciones. tienc una soluciérll). &
El proceso de resolver una ecuacion de segundo grado es
encontrar las soluciones de ella. En la ecuacion de segundo
grado se pueden encontrar hasta dos soluciones.
. Encuentre las soluciones de cada ecuacion entre los nimeros en los paréntesis.
[a. x-4=0 (-2.-1.1.2) |
b, x¥’+x—6=0 (-3,-2,2,3)
c. X¥—=2x—3=0 (-3,-1,1,3)
d ¥ +2x—8=0 (-4,-2,2,4)
e xX*=9=0 (=3,-2,2,3)
— @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Ver ejercicios restantes en la pagina G69.
/Fecha: dd-mm-aa )
1-3-2 Solucion de una ecuacion de segundo grado Sustituya x por 4.
Determine cuales son solucion de cada ecuacion, —4, — 3, 3, 4. a.3x4=12 b. 4°—4-12
a. 3x=12 b. x¥*—x—12=0 4 es solucion. =16—4-12=0
@ Sustituya x por —4 en el miembro izquierdo. 4 es solucion.
—_—— p— 2 —(— p— . 3 . r
a.3x(=4)=-12 b (=4)—(=4)-12 (©) Alos valores dea incognita que cumplen una ecuacion de segundo
—4 no es solucion. =16+4—12 grado se les llama soluciones. En la ecuacion de segundo grado se
-3 puede encontrar hasta dos soluciones.
—4 no es solucion.
Sustituya x por —3. @ Encuentre las soluciones entre los nimeros en los paréntesis.
a.3x(=3)=-9 b. (=3)?—(=3)—12 ax’—4=0 (=2,-1,1,2)
—3 no es solucion. =9+3-12
-0 (=2°=4=0 Es solucion.
—3es solucion. (=1)’—4=-=3  Noes solucion.
Sustituya x por 3. 17—4=-3 No es solucion.
— 2 __ — .,
a3x3=9 b. 3-3-12 22—4=0 Es solucion.
3 no es solucion. =9-3-12 )
R: Las soluciones son —2 y 2.
=—6
\_ 3 no es solucion. )
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 3

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x> = b.

Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x’ =5

Solucionario de los ejercicios:
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Clase 3 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la =16 b, x—4=0
forma x2=»b x=+416 Y =0+4
=+4 X =
Resuelva la siguiente ecuacion. x =t yd
\ .
x* =100 r=42
@ i’s;z::dsl:;vdeer :;l:;?;iién se utiliza la idea de las raices Elevar un nimero al cuadrado da el x> =36 d x’—25=
. . — 2 —
x* =100 significa que al elevar x al cuadrado da como mismo resultac?o que elevar el ) x =x436 xz =0+25
resultado 100. negativo d?’ezl iu(rfeé)ozzi c9uadrad0A x=+6 ¥=25
% x=+425
Entonces, x =++/100. —
Es decir, x ==+ 10. x=x5
xX—64=0 f. x*=49
X' =0+64 x =449
X'=064 x=+7
Para resolver una ecuacién de segundo grado de la forma x* = b: ~ x=+y64
X =++yb muestra x=+8
Paso 1. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas de 5.~ qué X = /b o
x =++b, se lee como “x es igual a mas o menos la raiz x=—+b son 2 _ 2
cuadrada de b”. soluciones de la x'—1 212 =0 h. x'=144
Paso 2. Se expresa la raiz cuadrada sin el simbolo radical. ecuacion x’ = b. x*=0+121 x =x4144
X’ =121 x=+12
x=%y121
x=%x11

Ejemplo:
a. x’—81=0
x'=0+81 Se traslada 81 al miembro derecho de la ecuacion.
x* =381
x=+481 Se resuelve la ecuacion.
x=+9 Se expresa la raiz cuadrada sin el simbolo radical.
b. X*=9
x=%49
x=%3

. Resuelva las siguientes ecuaciones.
b x¥-4=0 ¢ ¥=36 4 ¥-25=0

e X’—64=0 f. x'=49 g x—121=0 h. x'= 144

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico 0 .

Fecha: dd - mm - aa
1-3-3 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma x* = b

® Resuelva. Ejemplo:
x* =100
a. x’—81=0 b. x*=9
@ x> =100 significa que al elevar x al cuadrado da como resultado 100. x*=0+381 x=%y9
x* =81 x==%3
x =14100 x=+/87
x=+10 x=+9

@ Para resolver x> = b: @ Resuelva.

e . ’ 2
Paso 1. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas de b. a. x'=16
x ==+4/b selee como “x es igual a mas o menos la raiz cuadrada x =116
de b”. x == 4

Paso 2. Se expresa la raiz cuadrada sin el simbolo radical.

. /
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 4 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma ax’=b

-
oe
m b . .
S 0 Aprendizaje esperado:
-9 Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma ax® = b.
c O
< S I
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 4 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la 2 2xi=132 b =3 =—27
forma ax?>=b X =16 x’=9
. - . x=+416 x=+y/9
. Rosay Luis juegan a los desafios. Rosa le dice a Luis: “estoy pensando un nimero que multiplicado _ _
@ por su triple da como resultado 12”. ;Como puede determinar Luis el nimero que estd pensando x=+4 x=£3
Rosa?
c. 2x*=10 d 2°—18=0
. Sirepresenta el nimero que esta pensando Rosa como x, el triple del nimero seria 3x. x=35 2%° =18
x=+y5 xX=9
Un numero multiplicado por su triple es 12. x=+ @
) . x=%£3
xX3x=12 Se plantea la ecuacion con las condiciones dadas.
=12 e. 5x°=175 f. 3x'=6=0
xX=4 Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre 3. x* =15 32 =6
x=ty4 Se resuelve la ecuacion. X =+ JE =2
x=%2 Se expresa la raiz cuadrada sin el simbolo radical. x =442
Respuesta: el nimero que estd pensando Rosa podria ser +2 o —2.
@ Para resolver una ecuacién de segundo grado de la forma ax” = b: ' Observe que si ay b tienen
signo diferente, el resultado
Paso 1. Ambos miembros de la ecuacion se dividen entre a. de 2 seri .
c a seria negatlvoA
w=b 1 = b Entonces, la ecuacion no
@ tendria solucion, porque las
Paso 2. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas.  rajces cuadradas de nimeros
b b negativos no estan definidas.
X2 M x=x/g
Paso 3. Se expresa la raiz cuadrada sin el simbolo radical o se simplifica a su
minima expresion.
Ejemplo:
=72
x*=36
X =%436
xX=%+6
_ Resuelva las siguientes ecuaciones.
@ b, —3x’=-27 e 20=10
d 2—18=0 e. 5x*=175 f. 3x*=6=0
é @ Tercera bésico / GUATEMATICACiclo Basico
/Fecha: dd-mm - aa (C) Pararesolver ax’ = b:
1-3-4 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la
2 Paso 1. Ambos miembros se dividen entre —p =L
forma ax*=b . a. ax X =1
o b b
. . - . Paso 2. Se resuelve | ion. x* = =44/
¢ Cuél es el numero que multiplicado por su triple da aso 2. Se resuelve la ecuacion. x a =% a
? . . . T
como resultado 127 Paso 3. Se expresa sin el simbolo radical o se simplifica. x =+ 4/ %
Numero: x
Triple del nimero: 3x Ejemplo:
2% =72
X =
xX3x =12 ¥ =36
2 _
=12 x=+,36
2 —
x=4 x=x6
x=+/4
—19 Resuelva.
reE a.2x’ =32
R: Elnimeroes +20—2. ¥ =16
x=x416

\ x=+4
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado @2 g
Clase 5 Soluciéon de una ecuacion de segundo grado de la forma (x +m)>=n (1) ®o

(o
Aprendizaje esperado: = L
» , o Q.
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma (x + m)* = n, donde n es un cuadrado perfecto. N
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 5 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la a. (x+2)7°=9
forma (x + m)*= n (1) Se sustituye x + 2 por Y.
P ., Yz =9
Resuelva la siguiente ecuacion.
(x+1)'=25
Y=+3
Se sustituye Y por x + 2.

) (e 1)=25 x+2=3 0 x+2=-

Y =25 Se sustituye x+ 1 por Y. x=3-2 x=—3-2
Y=+/25 Se resuelve la ecuacion. x=1 x=—
r=s Rix=10-5

Sustituya Y por la expresion inicial. b. (x—3)*=36

x+1==35 significa x+1=+5 o0 Se su;tlztuygg ~3pork.
+1=%5 xt1==5 =
. _ : _ Y=+y36
x+1=5 o x+l=-5 Se sustituye el valor de Y por x + 1y se resuelve para x. _
x=5-1 x=—5—-1 Se resta 1 en cada miembro de la ecuacion. )'/7 6
=4 x=—6 Se sustituye Y por x — 3.

Respuesta: x =4 0 —6 x¥x=3=6 ° x=3=-6
x=6+3 x==6+3
x=9 x=—3

@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma (x +m)* = n: Rix=90-3
. ) c. (x—4)*=25
Paso 1. Se sustituye x +m por Y. Yei=n .
Se sustituye x — 4 por Y.
Paso 2. Se resuelve la ecuacion de la forma x* = c. Y=1/n y?=25
Y=+425
Paso 3. Se sustituye Y por la expresion inicial. x+m=+/n Y=+5
Se sustituye Y por x — 4.
Paso 4. Se resuelve para x. x=—m+yn x—4=5 0 x—4=—75
x=5+4 x==5+t4
. Resuelva las siguientes ecuaciones. x=9 x==1
? > f s Rix=90—1
b (x—3)'=36 o (x—4)P=25  d (x+3)=16
L ey L rsye d (xx+3)7=16
e. (x—5)=4 f. (x+4) =49 g (x—6)=16 h. (x+5)=25 Sesustituyex+3p0rY.
Y’=16
Y=+416
Y=+4
Se sustituye Y por x + 3.
x+3=4 o x+3=—4
x=4-3 x=—4-3
x=1 X ==
Tercero bésico / BUATEMATICAGicln Basico @ o Rix=10—-7
Ver ejercicios restantes en la pagina G69.

/

Fecha: dd - mm - aa
1-3-5 Solucién de una ecuacién de segundo grado

@ Para resolver (x +m)’ = n: )

delaforma (x+m)>=n (1) Paso 1. Se sustituye x + m por Y. Y’=n
® Resuelva. Paso 2. Se resuelve la ecuacion. Y =iﬁ
(x+1) =25 Paso 3. Se sustituye Y por la expresion inicial. x+m=+/n
Paso 4. Se resuelve para x. x=—m=yn
@ (x+1)7=25 @ Resuelva.
Se sustituye x + 1 por Y.
a. (x+2)7=9
Se sustituye x + 2 por Y.
Y?=25 Y’ =9
Y=425 Y=+49
V=+5 Y=+3
Se sustituye Y por x + 1. Se sustituye Y por x + 2.
x+1=5 0 x+1=-5 x+2=3 0 x+2=-3
x=5-1 x==5-1 x=3-2 x=—3-2
x=4 x==6 x=1 x=—5
\_ Rix=40-6 Rix=1 0 =5 )
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

b . .
o Clase 6 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma (x + m)’> = n (2)
|
% o] Aprendizaje esperado:
— g., Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma (x +m)* = n.
c=
< - —
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 6 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la (x+2)°=5 b, (x—4)’ =2
forma (x + m)> =n (2) Se sustituye x + 2 por Y. Se sustituye x — 4 por Y.
. Resuelva la siguiente ecuacion. Y*=5 y*=2
Q. v i3 -
Se sustituye ¥ por x + 2. Se sustituye Y por x — 4.
(-3 =7 x+2=%45 x—4 =%42
vi=7 Se sustituye x — 3 por V. X :*Zi\/g x:4ix/§
Y=+/7 Se resuelve la ecuacion. x+1)’=7=0 d (x—4)'—3=0
Sustituya Y por la expresion inicial. (x+ 1)2 =7 (x 7 4)2 =3
x=3=%/7 Se sustituye el valor de Y por x — 3 y se resuelve para x. Se sustituye x + 1 por Y. Se sustituye x =4 por Y.
x=3%4y7 Se suma 3 en cada miembro de la ecuacion. Y= Y=
Y =47 Y =+43
37 significa 3+y7 Se sustituye Y por x + 1. Se sustituye ¥ por x — 4.
03—47. x+1:iﬁ x*4:i\/§
x=—1=% 4/7 x=4= ﬁ
@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma (x +m)”* = n: (x+3)=6 f. x—57=11
Paso 1. Se sustituye x +m por Y. Yi=n Se sustituye x + 3 por Y. Se sustituye x — 5 por .
Y= Y =11
Paso 2. Se resuelve la ecuacién de la forma x* = c. Y=%/n Y=+ N/g Y=+ ‘/ﬁ
Se sustituye Y por x + 3. Se sustituye ¥ por x — 5.
Paso 3. Se sustituye Y por la expresion inicial. x+m=+/n x+3=+ Jg x—5=+ ‘/ﬁ
=—3+46 =5+
Paso 4. Se resuelve para x. x=—mzxyn * [ ¥=3+ \/ﬁ
x+6)°’—6=0 h. x=5)°—-13=0
. Resuelva las siguientes ecuaciones. (x+6)’=6 (x=5)7 =13
. 4 ' . B .
@ a. (x+2)'=5 b. (x—4)'=2 c. (x+1=7=0 d (x=4)-3=0 Se Susmusz 66p°ry Se susnmy;fc_ 153p0rY
e. (x+3)Y=6 f (x=5)=11 g (x+6)—-6=0 h. (x—=5)—-13=0 Y=ix/g Y:im
Se sustituye Y por x + 6. Se sustituye Y por x — 5.
x+6=%v6 x—5=%413
x =—6+46 x =5+413
e @ Tercero bésico / GUSTEMATICA el Basico
/Fecha: dd-mm-aa , )
1-3-6 Solucién de una ecuacion de segundo grado (© Pararesolver (x+m)" = n:
delaforma (x +m)*=n (2)
Paso 1. Se sustituye x + m por Y. Y?’=n
® Resuelva. -
(x—3)Y =7 Paso 2. Se resuelve la ecuacion. Y=+vn
Paso 3. Se sustituye ¥ por la expresion inicial. x+m=xyn
) Paso 4. Se resuelve para x. x=—m+n
@ (x=3)=7
Se sustituye x — 3 por Y. @ Resuelva.
y?=7 b.(x—4)=2
Se sustituye x —4 por Y.
y=t/7 A
Y’=2
Se sustituye Y por x — 3. Y=442
Se sustituye Y por x — 4.
x—3=%7 ye rp
3447 x—4=1y2
xX=3%
x=4+42
Rix=3+47 Rix=4+y2
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 7 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x*>+bx+c¢=0

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x*+ bx + ¢ = 0 por completacion de cuadrados.

>
«Q
(1)
o
-
Y

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

Clase 7 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la a.

forma x2+bx+c=0

X+6x—7=0
X tox=7
xz+6x+(%)z =7+(%)2
X+ox+3 =7+3

Resuelva la siguiente ecuacion.

X +8x—20=0
X+6x+9=16
2 —
. Transforme a la forma (x +m)” = n y aplique lo visto en las clases anteriores. (x+3) 16
x+3=+416
X +8x—20=0 En el desarrollo del x=4+4-3
8= 0420 cuadra.do de un bl.nomlo
5 se obtiene la siguiente x=4-3 o x=—4-73
x*+8x =20 expresion: =1 ==7
> 8 \V_ 8\ L8 v (xta)=xt+2axt+a x= X ==
eget(yr) =20+ (737 S““mal“_xf"cs“’“(le) El término a* puede Rix=10—-7
en a_m‘bos miembros de la obtenerse al dividir el
ecuacion para completar un coeficiente que acompaiia N
trinomio cuadrado perfecto. ax entre 2 y elevarlo al b. x'—4x—5=0
) ) cuadrado: (2711)’ =a X —4x=35
X+8x+4°=20+4" “\2 4y 4y
5 >
i () =5+(3)
, ¥ —dx+(5 5+(75
X+ 8x+16 =36 La expresion del miembro izquierdo - Y —A4x+2>=5+2?
es un trinomio cuadrado perfecto. S S Y —dy+4=9
FH2X4Xx+4> =36 x—=2)*=9
(x+4)=36 Se factoriza como binomio al cuadrado. x—2=% @
x+4=1+/36 x=+3+2
x=x6-4 Se traslada 4 al miembro derecho de la ecuacion.
x=3+2 0 x=—3+2
x=6—4 o x=—6—4 x=15 x=—1
x=2 x=—10 Rix=50-1
Respuesta: x =2 0—10
c. X+4x—=3=0
X+4x =3

draed) -3+(4]

X H+d4x+22=3+2°
X+4x+4=17

@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma x*+bx +c¢ = 0:

Paso 1. Se traslada el término ¢ al miembro derecho de la ecuacion.

Paso 2. Se completa la expresion para que el miembro izquierdo sea un trinomio cuadrado
perfecto.

Paso 3. Se resuelve la ecuacion de la forma (x +m)” = n.

x+2)=17
A este procedimiento para encontrar las soluciones de una ecuacion cuadratica, se le llama x+2 =+ ﬁ
completacién de cuadrados. -
x=—2% 4/7
Ri—2+470-2-47

Resuelva las siguientes ecuaciones.

b x-dx=5=0

\\

X+4x=3=0 d xX+2x—4=0

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico @

Ver ejercicios restantes en la pagina G69.

/

Fecha: dd - mm-aa

forma x’+bx+c=0

Resuelva.
xX*+8x—20=0

xX*+8x—20=0
xX*+8x=0+20
S -

X’ +8x+4?=20+47
x*+8x+16=236

(x+4)?=36
x+4=+,/36
x=t6—-4

1-3-7 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la

() Transforme a laforma (x +m)” = n.

2x1

8 2
3 )2 Se suma (W)
en ambos miembros
de la ecuacion.

El miembro izquierdo
€s un trinomio
cuadrado perfecto.

Rix=2 o

x=6—4 0 x=—6—-4
x=2 x=—10

-10

Para resolver x” + bx + ¢ = 0:

Paso 1. Se traslada el término ¢
al miembro derecho de la
ecuacion.

Paso 2. Se completa la expresion
para que el miembro
izquierdo sea un trinomio
cuadrado perfecto.

Paso 3. Se resuelve la ecuacion de
laforma (x +m)” = n.

A este procedimiento se le llama
completacion de cuadrados.

@ Resuelva. N\

a x+6k—-7=0
xX’+bx=7
erent(Sf =7+(8)
K+ ox+3=7+3
X+bx+9=7+9

x+3)?=16
x+3=%/16
x=+4-3

x=4-3 0 x=—4-3

x=1 x=—17

Rix=10—7

J
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 8 Formula general de una ecuacion de segundo grado

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de segundo grado aplicando la formula general.

A\

(1]
—
0
o
27
<

—
©
®
2
c
>

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 8 Férmula general de una ecuacién de segundo a.

grado

Para resolver 2x*+3x— 1= 0, se sustituye a por 2,
b por 3y c por — 1 en la formula general:

@ Encuentre la formula para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma ax®+ bx +¢ = 0. x= —b+4b’—4ac I 3+¢3°—4X2X(=1)
2a 2X2
_—3+4/9+8  -3x4/17
. Divida toda la ecuacion entre a para transformarla a la forma x* + bx+ ¢ = 0 y aplique lo visto en B 4 B 4
@ la clase anterior. b. Pararesolver 2x’—7x+ 1 =0, se sustituye a por 2,

ax’+bxtc=0 3+ 5x+1=0 b por — 7y cporlen laféormula general:

) _ —bxyb —dac  —(—Dxy(=7)—4x2x1
ax’+bxtc _ 0 3 +5x+1 _ 0 X = 2a = )
a a 3 =3
_7+4y49-8 _ T+y4l
b oy 5. 5 1 Se dividen ambos miembros - 4 - 4
R Atk =
T YAty =0 de la ecuacion entre el )
coeficiente de x*, para que c. Pararesolver x*—3x—3 =0, se sustituye a por I,
el coeficiente de x sea 1. b por — 3y ¢ por — 3 en la formula general:
b ) _ —b+ b —4ac
X :’% X+ %x :7% Se traslada % del miembro x= 2a
izquierdo al miembro (=13 + Jﬁ
derecho. = ( 3)* ( 3) 4X1><( 3)

2X1

3449412 31421
= 2 )

eofes(§f b o (3] Soomtas( )

ambos miembros para que

sea un trinomio cuadrado

perfecto en el miembro d. Pararesolver 2x*+ 5x— 1 = 0, se sustituye a por 2,
izquierdo. b por Sy c por — 1 en la formula general:
) _ 1 _ «/f
(x+b)':_(+};: ( +i> :717+ﬁ Se expresa el miembro x= bim: St45 4x2x(=1)
2a a  da’ 6 3 736 izquierdo como el cuadrado 2a 2x2
de un binomio. _ —5+425+8 —5+433
- 4 - 4
. bV _ —dac+V’ 5\*_ —12+25 Se calcula el miembro
(“\ *2q ) 4a’ (x *6 ) - 36 derecho.
b Y _ b'—dac Sy _13
(r+ag) =25 (x+3) =5
_ b’ — 4ac S5_ 13
x4 =t P e T3
2_ 5 13 Se simplifica el miembro
X+2L7+~/b 2a4ac x+g=ivT derecho.

. @ Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm -aa @ Para resolver ax’+bx+c =0 Resuelva aplicando la férmula\
1-3-8 Formula general de una ecuacién de segundo grado se puede utilizar: general.
® Encuentre la formula para resolver ax’+ bx + ¢ = 0. —b+ b2 —4ac a2¢+3x—1=0
X=—""»5.
@ ax*+bx+c=0 2a Se sustituye a por 2, bpor 3y ¢
ax’ | bx ¢ _ - A esta formula se le llama formula | por—1.
a T te=0 Se dividen entre a. general de la ecuacion de segundo b i —dac
Prb oy _c_g_c Se resta < grado. Para encontrar la solucion, | x = _Tac
a a a a eresia- . se sustituye a, by c enlaférmula. 34 /FoEXIX(=T)
Para3x*+5x+1=0,se
b b \? b\’ , _ ora
X+ pat (Z) = _% + (Z) Se completa para sustituye a por 3, hporSycporl.| = w
5 ) que el miembro P sy
<x+%) =—%+ 4baz izquierdo sea x=%4ac :ﬂ
<x+i)2 _ b —dac cuadrado perfecto. 54,5 4x3X]
2a 4a’ - 2X3
x+2L:i7vbz2—4ac _ —5+y25-12
a a - 6
_~—b+yb’—4ac Serestazide -5+,/13
X = 24 . a =2V v
\_ ambos miembros. 6 )
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= 7\%: “dac _ b _4¥13 5 Setraslada ER al miembro
e 2a T2 YT T derecho. 2a
—b+ b’ 4ac _—5+413 Se simplifica el miembro
= 2 XT776  derecho de la ecuacion.

) Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma ax’ + bx +c¢ = 0 se puede utilizar la
siguiente formula:
_ —bxyb’—4dac
r= 2a
A esta formula se le llama formula general de la ecuacion de segundo grado.
Para encontrar la solucién de una ecuacion de segundo grado, se sustituyen los valoresde a, by ¢
en la formula.

Ejemplo:
Para resolver 3x’+ 5x+1=0,

se sustituye @ = 3,b =5,¢ = 1 en la formula general:

_ —b+ b’ —dac

- 2a

—5+¢5 —4x3x1
2X3

—5+y25-12

- 6

_-54413
=76

a. 2x’+3x—1=0| b. 2x°—=7x+1=0

c. xX*—=3x—3=0 d. 2x°+5x—=1=0

@ Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado aplicando la formula general.

Tercero basico / BUATEMATICAICiclo Basico @
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

b . .z - .
o Clase 9 Aplicacion de la férmula general de una ecuacion de segundo grado
—
% o] Aprendizaje esperado:
i g., Resuelve una ecuacion de segundo grado aplicando la formula general.
c=
< - —
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 9 Aplicacion de la féormula general de una ecuacion 2 2 4+x—1=0
de segundo grado Se sustituye a por 2, b por 1 y ¢ por—1en
. Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado aplicando la formula general. x= —bt Vbz —dac
@ a 2X—x—6=0 2a
b. 4r+2x—1=0 = 1EYIP=4X2X (= 1)
. r= 2X2
. Determine los valores de @, by ¢ en la ecuacion ax”+bx+c = 0. —1+ m
=== =°
a 2X'—x—6=0
a=2,b=—1,c=-6 =#
Sustituya los valores en x = W. _—1+3
T4
—(=DEy(=1)—4x2x(=6)
= 2X2 _—1+3 _—-1-3
1+/1+48 * 4 o 4
1 -2 - -4
_ 1449 4 4
-4 -1 =—1
_1£7 2
4
b. 4xX*+3x—1=0
X:% ° X:IZ7 Se sustituye a por 4, b por 3y c por —len
-8 -6 _ —bxyb —4dac
4 4 X=—""%», .
=2 __3 2a
3 _ —3x/3—dxdx(—1)
*= 2% 4
b. 4 +2x—1=0 _ —3+4y9+16
a=4,b=2c=—1 - 8
: _ —b+4/b~4dac =M
Sustituya los valores en x = —a 3
_—2+4/2°—4x4ax(=1) _—3+5
= 2%X4 8
:—Zt\/84+16 x:738+5 o x:_38_5
—224/%0 2 -8
- 8 =< =_95
_ —21§4xs =i :781
—2+2)5 4
- 8
= %Z‘J Se simplifica.
_—1%45
= @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha:dd—mm—aa b.a=4,b=2,c=—1
1-3-9 Aplicacion de la férmula general de una ecuacién de segundo grado
. . -2+ 22— 4 x4 x(— —2+4/4+
® Resuelva aplicando la formula general. X = 2+y2 2 i4 4x(=1) - 2% 84 16
a. 2&x’—x—6=0 b. 4x’+2x—1=0 Lo
. _ _=2+4/20  —2+/4x5 —-7+7/5
@ Determine los valores de a, by ¢ en la ecuacion ax’ + bx + ¢ = 0. - 3 - 8 - g
aa=2,b=—1,c=—-6 —1+45
. —b+ b’ —4 -4
Sustituya los valores en x = % :
Resuelva.
—(= 1) /(=1 —4x2x(=6) a2d+x—1=0 a=2,b=1c=—1
x =
2x2 _ =117 —4AX2X (= 1)
_14/1+48 _ 14449 _ 117 o 2%2
4 4 4 _ 1148 _ —14/9 _ —143
= 1 Z7 0 x= 1 27 4 4 4
_—=1+3_2_1 _—1-3_-4
_ 8 __6 Y R e . !
4 4 |
= 2 __3 - _3 Rix=+5 o -1
N == Rix=2 o > 2

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico




@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma ax® + bx + ¢ = 0 utilizando la formula
general:

_ —btyb —4ac
r= 2a

Paso 1. Se determinan los valores de @, by ¢ en la ecuacion.

Paso 2. Se sustituyen lo valores en la férmula general, teniendo en cuenta sus signos.
Paso 3. Se calcula.

Paso 4. Se simplifica si es posible.

. Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado aplicando la formula general.
b 4r+3x-1=0

c. 4—4x—1=0 d x—6x+7=0

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico e

A —4x—1=0
Se sustituye a por 4, b por =4 y ¢ por —len

_ —b+yb*—4ac
x——2a .

() V(=4 =4 XxAX (=)
x= 2X4

_4+416+16

- 8

41432

-3

_4x/4 X2

- 3

4442

-8

1+42

2

X—6x+7=0
Se sustituye a por 1, b por—6y ¢ por 7 en

_ —b+4b*—dac
X = 261 .

(-6 /(-6 —4x1xT
*= 2X1

_ 6+436—28

= 2

_6£4/8

T2

6+ 42°X2

= 2

_6x242

)

=312

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 10 Ejercicios de aplicacion de la formula general de una ecuacion de segundo grado

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de segundo grado aplicando la formula general.

A\

(1]
—
0
o
27
<

—
©
®
2
c
>

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

Clase 10 Ejercicios de aplicaciéon de la formula general de 2 2% 4+x—2=0
una ecuacioén de segundo grado 14/ —dAx2%X(—2) —1+41+16
x= =
. Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado aplicando la formula general. 2X12 4
E) -
a. 2i+x—2=0 b 3x*—x—3=0 4
b. 3x’—x—3=0
p=ZEDE/ED —4X3X(=3) _ 1£4/1+36
c. X’+3x—3=0 d 2xX’—5x+3=0 2X3 6
1+437
- 6
c. x¥+3x—-3=0
3+ 4x—2=0 foxX—4x—7=0
oo o 3247 4AxIX(3) -3+/9+12
r= 2% 1 = 2
_ —3+421
g 2x°=2x—3=0 h x*=Tx+4=0 - 2
d. 2x¥—=5x+3=0
(=S5 —4XaX3 _ 5442524
i 2+ 5x—4=0 j. X+8x+6=0 2x2 4
_5%¥l _5+1
-4 T 4
_5+1_6_3 _5-1_4_
k 3@ —2x—4=0 L 4¢+2x—1=0 X=Tgo=g=5 o0 x= g =,=1

e. 3+4x—2=0

. —4+ /4 —4X3X(=2)  —4+416+24
- 6

m. 2x*—6x+3=0 n o 4xi4+x—-2=0 2X3 -

_—4+4/40  —4+/2°X10  —4+2410
=76 = 6 = 6

0. 2 +4x=3=0 p. 4’ t+6x+1=0 _—24410

- 3

f. X¥—4x—=7=0
@ W Hs-1=0 row-art1=0 e —CDENEA XX (T | 4£V16+28
- 2x1 - 2
+ +42° X +

:4_£/ﬂ:4_¢22 11 :4_%Jﬁ:2im

s. 4 —Tx+2=0 t 4x'=5x+1=0

- @ Tercera basica / GUATEMATICAICiclo Basico
o

Ver ejercicios restantes en la pagina G69.

/Fecha: dd-mm-aa )
1-3-10 Ejercicios de ap!lcamon delaformula b 3x?—x—3=0 e x?+3x—3=0
general de una ecuacién de segundo grado
@R | icando la formul | a=3,b==1,¢c=-3 a=1,b=3, c=-3
esuelva aplicando la férmula general: D+ /=4 x3x(=3 3+ /37 Ax1x(=3
x:;bim x=t 1t 2)><3 XIS = 2><?< =9
2a 1441436 _—3+/94+12
a2x’+x—-2=0 - 6 - 2
a=2,b=1c=-2 _1+V37 _—3+v21
o1 EY17=4%2x(=2) 6 2
- 2x?2
_ 141416
- 4
_—1+/17
- 4
. J
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado J_> g
Clase 11 Solucién d ion d do grado de la f "t bx = Q=

ase olucion de una ecuacion de segundo grado de la tforma x +bx=0 [3) o
(o
Aprendizaje esperado: = L
» , o Q
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x* + bx = 0. N
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 11 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la 2. X 4dx=0
forma x2+bx =0 x(x+4) =0
. Resuelva la siguiente ecuacion. x=0 0 x+4=0
) x=0—-4
X+5x=0 x=—
o _ _ R:ix=00—4
. La siguiente propiedad se cumple para cualquier numero real A, B: )
@ Si AXB=0, entonces A=0 0 B=0. b. xX=5=0
La expresion x°+ 5x = 0 se puede factorizar obteniendo x como factor comiin. x(x=5=0
P+5x=0 . x=0 o x—5=0
X X Observe que x representa un nimero _
x(x+5)=0 Se factoriza la expresion. real y x + 5 representa otro nimero real. x=0+5
Por tanto, si x(x+ 5) = 0, entonces x=5
x=00x+5=0 x=00x+5=0. R:x=005
c. xX—6x=0
x+5=0 Se resuelve la ecuacion. x(x=6) =0
x=0-5 > x=0 o x—-6=
x=-5 x=0+6
Respuesta: x =0 0 —5 x=6
R:ix=006
@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma x* + bx = 0: d. xf}; i ;’)( i 8
Paso 1. Se factoriza la expresion extrayendo el factor comin. X +bx=0 x=0 o x+2=0
x(x+b)=0 x=0-2
Paso 2. Se aplica la propiedad: si Ax B =0, entonces A=0 0 B =0, =T
Rix=00—-2
x=00x+th=0 e Y=3x=0
Paso 3. Se resuelve la ecuacion de primer grado. x+b=0 x(x— 3) =0
E=0=6 x=0 o x—3=0
B==0 x=0+3
Respuesta: x =0 0o —b x=
R:ix=003
. Resuelva las siguientes ecuaciones. f. X+6x=0
@ b Fow=0 6 fo=0 4 tze0 6 =0
e. ¥’—3x=0 f. X’+6x=0 g xX=8x=0 h. x*+7x=0 x=0 o x+6=0
x=0-6
x==
Rix=00—-6
Tercero basico / GUATEMATICACiclo Basico 0
Ver ejercicios restantes en la pagina G70.

(Fecha: dd - mm - aa (©) Pararesolver x*+ bx = 0: )
1-3-11 Solucién de una ecuacion de i . ) B
segundo grado de la forma x>+ bx = 0 Paso 1. Se factoriza la expresion extrayendo el factor comin. x(x+5)=0
® Resuelva. Paso 2. Se aplica la propiedad: si A X B = 0, entonces x=00x+b=0
X+5x=0 A=00B=0
SiAXB=0, Paso 3. Se resuelve la ecuacion de primer grado. x+b=0
O «+5=0 entonces A =0 x=0-b
x(x+5)=0 0B=0. x=—b
x=00x+5=0 Rix=00-b
¥=0-5 (E) Resuelva
x==5 a. X’ +4x=0
x(x+4)=0
Rix=00-5 ¥=00x+4=0
x=0-4
x=—4
Rix=0 o —4
- ’ J

@ e Tercero bsica / GUATEMATICAICicla Bésico



Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

b . .. .z .z
o Clase 12 Ejercicios de solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x> +bx =0
S
% o] Aprendizaje esperado:
— g., Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x* + bx = 0.
c=
2] . N
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 12 Ejercicios de solucion de una ecuacién de a. x'+3x = 0
segundo grado de la forma x2+ bx =0 xx+3)=0
x=0 o x+3=0
. Resuelva las siguientes ecuaciones. x=0—-3
@ a. x’+3x=0 b. X¥’—4x=0 x=-3
) N ) o Rix=00-3
b. x*—4x =0
x(x—4)=0
c. X¥=Tx=0 d xX+8x=0 x=0 o x—4=0
x=0+4
x =4
. B . B R:x=004
e. ¥’+10x=0 f. x¥—12x=0 c P —Tx=0
x(x=7)=0
x=0 o x—7=0
g X¥+9%=0 h. ¥—13x=0 x=0+7
x =17
R:x=007
. d  xX+8=0
i 2 +4x=0 jo 3x*+8=0 x(x+8) =0
x=0 o x+8=0
x=0—8
k 2¢—3x=0 L 4c+6x=0 x=-8
R:x=00-8
e. xX+10x=0
x(x+10) =0
m. 3x’—4x=0 n 2 +x=0 ¥=0 o x+10=0
x=0-10
x =—10
0. X +1lx=0 p. 2 +7x=0 Rix=00-10
f. xX—=12x=0
x(x—12)=0
g 3+ =0 L2 —10x=0 x=0 o x_fzg+u
x =12
R:ix=0012
s. 3 =Tx=0 t 2 +9%x=0 g. X+ =0
x(x+9)=0
x=0 o x+9=0
x=0—-9
- @ Tercero basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico x=-9
" Rix=00—9
Ver ejercicios restantes en la pagina G70.
/Fecha: dd-mm -aa )
1-3-12 Ejercicios de solucion de una ecuacion b. x2—4x=0 d x’+8x=0
de segundo grado de la forma x*+ bx =0 x(x—4)=0 x(x+8)=0
C>%wmm_ x=0 0o x—4=0 x=0 o x+8=0
x=0+4 x=0-8
2 —
x(x+3)=0 Rx=0 o 4 R x=0 o -8
x=0 o x+3=0
x=0-3
x=—3
R:x=0 o -3 c. x?—7x=0
x(x—=7)=0
x=0 o x—7=0
x=0+7
x=7
Rix=0 o 7
- J
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado @2 g
Clase 13 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma (x +a)(x+b) =0 o) 5_

o
Aprendizaje esperado: a g_
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma (x + a)(x + b) = 0. R
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 13 Solucién de una ecuacién de segundo grado de a G+Dx+3)=0
laforma (x + a)(x +b) = 0 x+1 =0 o x+3=0
. Resuelva la siguiente ecuacion. x=0-1 x=0-3
@ (x=2)(x=3)=0 x==1 x=-3
Rix=—10-3
@ (x=2)(x=3)=0 b x=Hx=5=0
x=2=00x-3=0 Se aplica la propiedad: si A x B =0, entonces A=00 B = 0. x—4 =0 o x=5=0
x=0+4 x=0+5
x—=2=0 Se resuelve la ecuacion. x=3=0 Se resuelve la ecuacion. x=4 x =5
x=0+2 x=0+3 Rix=405
x=2 x=3
Respuesta: x =2 0 3 c. x—2)x+4)=0
x—2 =0 o xt+4=0
\ B B x=0+2 x=0—4
@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma (x +a)(x +b) = 0: x=2 X =—4
Paso 1. Se aplica la propiedad: si AX B =0, entonces A=0 0 B=0. R:x=20—4
Si (x+a)(x+b)=0, entonces x+a=0 0 x+b=0.
) ) d (x+5)x+6)=0
Paso 2. Se resuelven las ecuaciones de primer grado.
x+a=0 x+b=0 x+5 =0 0 x+6=0
x=0—a x=0—-b x=0—-5 x=0—-6
x=—a x=—b X = x==6
Respuesta: x =—a 0 —b Rix=—50-6
e. x—=3)x—6)=0
. Resuelva las siguientes ecuaciones. x=3 =0 o x=6=0
@ a (x+1)(x+3)=0 b (x—4)(x—5)=0 e (x=2)(x+4)=0 x=0+3 x=0+6
x=3 x =6
d. (x+5)(x+6)=0 e (x=3)(x=6)=0 £ (x+7)(x=2)=0 R:ix=306
g (x+d)x+7)=0 h (x=9)(x—5)=0 i (x—6)x+1)=0 . @t+tNx=2)=0
x+7 =0 o x—2=0
x=0-7 x =0+2
xXx=— x =2
Rix=—702
Tercer basico / GUATEMATICAIGiclo Besico @
Ver ejercicios restantes en la pagina G71.

/Fecha: dd-mm - aa (©) Pararesolver (x+a)(x+b)=0: )
1-3-13 Solucién de una ecuacion de segundo ) ) .
grado de laforma (x +a)(x+b) =0 Paso 1. Se aplica la propiedad: si A x B =0, entonces A=0 0 B=0.
Si (x+a)(x+b), entoncesx+a=0 0 x+b=0.
(p) Resuelva. . .
(x—2)x—3)=0 Paso 2. Se resuelven las ecuaciones de primer grado.
x+a=0 x+b=0
® x-2=0 o x-3=0 x=0ma x=0=b
x=0+2 x=0+3 x=ra x=ob
x=2 x=3 Rix=—aox==b
Resuelva.
Rix=203 ®; (x—4Hx—5=0
x—4=0 0 x—5=0
x=0+4 x=0+5
x=4 x=5
Rix=4 o 5
N J
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

Clase 14 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x’—¢*=0

Aprendizaje esperado:

Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x*—c¢*= 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 14 Solucién de una ecuacién de segundo grado de la a. x'=25=0
forma x>—¢c> =0 (x+35)x=5=0
x+5=0 o x—5=
. Resuelva la siguiente ecuacion. x=0-—-5 x=0+5
@/ X=9=0 X =— x =
Rix=—505
\ $=-9=0 i b. x’—=36=0
2= (et _
@ (x+3)(x—3)=0 Se factoriza la expresion. & =a =l x+6)(x—6)=0
x+3=00x-3=0 Se aplica la propiedad: si A x B = 0, entonces ¥+6=0 o x=6=0
A=00B=0. x=0-6 x=0+6
x == x =6
x+3=0 Se resuelve la ecuacion. x—=3=0 Se resuelve la ecuacion. Rix=—606
x=0-3 x=0+3 c. X=16=0
x=-3 x=3 (x+4)(x—4)=0
Respuesta: x=—3 03 x+4=0 o x—4=0
x =0—4 x=0+4
8 x =—4 x =4
@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma x* —¢* = 0: Rix=—404
Paso 1. Se factoriza la expresion aplicando diferencia de cuadrados. d. X’ —49=0
¥=c'=0 x+7Nx—7)=0
telx=c)=0 x+7=0 o x—7=0
Paso 2. Se aplica la propiedad: si AXB =0, entonces A=0 o0 B=0. x=0-7 x=0+7
xtc=00x—c=0 X == x =7
Paso 3. Se resuelven las ecuaciones de primer grado. Rix==T07
x=0-c x=0+c €. 2x°=32=0
xX=—c xX=c 2(x2716):O
Respuesta: x =—c o ¢ 260+4)(x—4)=0
x+4=0 o x—4=0
- . x=0—-4 x =0+4
. Resuelva las siguientes ecuaciones. _
@ b ¥-36=0 ¢ ¥=16=0 d ¥-49=0 T x4
a. x'—25= . X —36= . —-16= . X —49=
Rix=—404
e. 2x'—32=0 f. 3x'—12=0 g 4x’—64=0 h. 2x°=72=0
f. 3—=12=0
3x*=4)=0
3x+2)(x—2)=0
x+2=0 o x—2=0
x=0-2 x =0+2
X == x =2
o @ Tercera bsico / GUATENATICACclo Basico L LE
Ver ejercicios restantes en la pagina G71.

/

Fecha: dd - mm - aa
1-3-14 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la
forma x*—c¢*=0

® Resuelva.

x¥*=9=0

® xX=9=0

x+3)x—3)=0

@ Para resolver x*— ¢ = 0: )

Paso 1. Se factoriza la expresion aplicando diferencia de cuadrados.
(x+c)x—c)=0

Paso 2. Se aplica la propiedad: si A X B =0, entonces A =0 o
B=0.
x+tc=00x—c=0

Paso 3. Se resuelven las ecuaciones de primer grado.
x=0—cox=0+c¢

x+3=0 o x-3=0 Roie—coe 01T
x=0-3 x=0+3 Resuelva.
x=—23 x=3 ®a. x2—2520
(x+5x—-5=0
Rix=-3 o 3 x+5=0 o x—5=0
x=0-5 x=0+5
x=—5 =5
\_ Rix=—5 o 5 )

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado @2 g
Clase 15 Ejercicios de repaso de soluciéon de una ecuacion de segundo grado de la forma ® o

xX=c=0 o
o Q
Aprendizaje esperado: Q
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x*—c¢*= 0. o
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado X _
Clase 15 Ejercicios de repaso de solucién de una ecuacioén a (c+ 1)(§:11) ;8
de segundo grado de la forma x2—¢2= 0
x+1=0 o x—1=0
@ Resuelva las siguientes ecuaciones. x=0-—1 x=0+1
a ¥—1=0 b ¥—4=0 x==1 x=
Rix=—1o01
b. X=4=0
x+2)(x—=2)=0
c. 2X’—18=0 d. 3x*—48=0
x+2=0 o x—2=0
x=0-2 x=0+2
x==2 x =2
e. X*—64=0 f. ¥*—81=0 R:ix=—202
c. 26— 18=0
2(x*=9)=0
e 20—50=0 h 2¢'—98=0 2 +3)(x=3)=0
x+3=0 o x—3=0
x=0-3 x=0+3
i —100=0 . 3¢ —108=0 x==3 x =3
Rix=-303
d. 3x*—48=0
k. x=121=0 L ¥—144=0 3(*—16)=0
3x+4)(x—4)=0
x+4=0 o x—4=0
m ¥ —169=0 n x*—196=0 x=0-4 x =0+4
x =—4 x =4
Rix=—404
0. x'—225=0 p. xX*—400=0 e. X=64=0
(x+8)(x—8) =0
x+8=0 o x—8=0
q. x*—900=0 o x'—1,600=0 x=0—-8 x=0+8
x =—8 x =8
Rix=—808
s. x*—2,500=0 t ' —3,600=0 f. x’—81=0
x+9Nx—9) =0
x+9=0 o x—9=0
x=0-9 x=0+9
x ==9 x =9
Tercera bésicn / GUATEMATICAGico Besico @ - Rix==909
Ver ejercicios restantes en la pagina G71.

/Fecha: dd-mm-aa )
1-3-15 Ejercicios de repaso de una ecuacion de segundo grado de la forma x*—c¢? =0
@Resuelva. C. 2x?—18=0
a. x?=1=0 2x?-=9) =0
x+MHx-=1=0 2x+3)(x—=3)=0
x+1=0 o x—1=0 x+3=0 o x-3=0
x=0-1 x=0+1 x=0-3 x=04+3
x=—1 x=1 x=-3 x=3
Rix=—1 o 1 Rix=—3 o 3
b. x?—4=0 d. 3x2—48 =0
x+2)x=2)=0 3(x?2=16)=0
x+2=0 o x-2=0 3x+4)(x-4)=0
x=0-2 x=0+2 x+4=0 o x-4=0
x=—2 x=2 x=0-4 x=04+4
Rix==-2 o 2 x=—4 x=4
k Rix=—4 o 4 /
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

T« .z .z
o Clase 16 Solucion de una ecuacion de segundo grado de la forma x’>+2ax+a*>=0
-
% o] Aprendizaje esperado:
) Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x*+ 2ax+a* = 0.
c O
<L N o
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 16 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la 2. P+ 8+16=0 b, x—dx+4=0
forma x2+ 2ax + a*= 0 (x+4)?=0 (x—2)?=0
Resuelva la siguiente ecuacion. x+4=0 x=2=
@ ﬂ x=0-4 x=0+2
xX*+4x+4=0 x =—4 x=2
c. x*+12x+36=0 d  x—6x+9=0
2 2 - _ 2
L tdxt4=0 Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto. X t+2axtal=(x+a) x+6) : 0 =3 : 0
@ (x+2)'=0 Se extraen las raices cuadradas de ambos miembros de ¥+6=0 x=3=
4220 la ecuacion. x=0-6 x=0+3
02 Si A>= 0, entonces A = 0. x=—06 X =
. e XH+10x+25=0 f. x—14x+49=0
- (x+5)°=0 x=77=0
x+5=0 x—=7=0
x=0-—5 x=0+7
x=- x=7
@ Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma x* + 2ax+a’ = 0:
Paso 1. Se factoriza la expresion utilizando trinomio cuadrado perfecto.
x+a)=0
Paso 2. Se extraen las raices cuadradas en ambos miembros de la ecuacion.
x+a=0
Paso 3. Se encuentra la solucion de la ecuacion de primer grado.
x=0—a
xX=—a
. Resuelva las siguientes ecuaciones.
@ b Fotrta=0 o P 12e+360
d x*—6x+9=0 e. X*+10x+25=0 f xX’—14x+49=0
_ @ Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Fecha: dd - mm - aa ' @ Para resolver x*+ 2ax + a* = 0:
1-3-16 Solucion de una ecuacion de segundo grado
delaforma x*+ 2ax+a>=0 Paso 1. Se factoriza la expresion utilizando el trinomio cuadrado perfecto.
(x+a)’=0
Resuelva. Paso 2. Se extraen las raices cuadradas en ambos miembros de la ecuacion.
X*+4x+4=0 x+a=0
Paso 3. Se encuentra la solucion de la ecuacion de primer grado.
@ X +4x+4=0 — x=0—a
5 Si A =0, entonces _
x+2)*=0 A=0 xX=—a
x+2=0 R |
esuelva.
x=0—2 @
x==2 a xX+8x+16=0
(x+4)’=0
Rix=-2
x+4=0
x=0—-4
x=—4
Rix=—-4

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @



Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 17 Ejercicios de repaso de soluciéon de una ecuacion de segundo grado de la forma

x’+2ax+a’=0

Aprendizaje esperado:

Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x*+2ax+a* = 0.

Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 17 Ejercicios de repaso de solucién de una ecuacion
de segundo grado de la forma x2 + 2ax +a2= 0

Solucionario de los ejercicios:

a. x’—2x+1=0

b. x*—18x+81=0

x=1*=0 x=9"=0
@ Resuelva las siguientes ecuaciones. x—1=0 x—9=0
o X-2a+1=0 ¥ 18c+81=0 x=0+1 x=0+9
x=1 x=9
c. x'+14x+49=0 d. x’—16x+64=0
@+7'=0 x—8)°=0
¢ X+ 14v+49=0 X 16x+64=0 x+7=0 x—8=0
x=0-7 x=0+8
x=—17 x=38
e. x'+20x+100=0 f. xX’+18x+81=0
2 2 —
e ¥ H+200+100=0 L X+ 18x+81=0 x+10)°=0 @+9)°=0
x+10=0 x+9=0
x=0—10 x=0-9
x=—10 x=—-9
et36—0 e lext 64— 0 g x—12x+36=0 h. x*+16x+64=0
S = e X =
¢ x—6):=0 (x+8)=0
x—6=0 x+8=0
x=0+6 x=0—-8
x=6 x=—8
i ¥—20x+100=0 . X+ut1=0 . s _ L
i x"—20x+100=0 Jo xX¥+2x+1=0
(x—=10)*=0 x+1*=0
x—10=0 x+1=0
x=0+10 x=0—1
k. ¥—8x+16=0 L X —10x+25=0 =10 R
k. x’—8+16=0 . x*—10x+25=0
(x—4)'=0 (x—=5)°=0
x—4=0 x—5=0
m x*+6x+9=0 x=0+4 x=0+45
x=4 x=35
m. x’+6x+9=0
(x+3)'=0
x+3=0
Tercero bsico / GUATEMATICAICiclo Basico @ o x=0-3
- x=—3
(Fecha: dd-mm-aa )
1-3-17 Ejercicios de repaso de solucién de una
ecuacion de segundo grado de la forma
i ¢ X+ 14x+49=0 e. ¥+ 20x+100 =0
(E) Resuelva. (x+7)?=0 (x+10)2=0
(x—17=0 x=0-7 x=0-10
x—1=0 x=—7 x=—10
=04 R x=—7 R: x=—10
x=1
R:x=1
d. 2’ —16x+64=0 f.x*+18+81=0
2 =
b. x*—=18x+81=0 _82—0 92 =0
x=97=0 (x—8) (x+9)
x—9=0 x—8=0 x+9=0
c=0+9 x=0+8 x=0-9
=9 x=8 x=—9
\ R x=9 R:x=8 Rix=—-9 D

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

<« .z .z
Clase 18 Solucién de una ecuacion de segundo grado de la forma x*+ (a+b)x+ab =0
oe
% 0 Aprendizaje esperado:
-9 Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x> +(a +b)x +ab = 0.
c O
- - ¢
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 18 Solucion de una ecuacién de segundo grado de la a2 P+ Tx+12=0
formax? + (a+b)x+ab=10 (x+3)(x+4)=0
. Resuelva la siguiente ecuacion. x+3=0 o x+4=0
@ X+5x+6=0 x=0-3 x=0—4
x =—3 x =—4
i Rix=—30—4
@ o X+ (a+b)x+ab=(x+a)x+b) b. K +3x—4=0
(x+2)(x+3)=0 Se factoriza la expresion. x—Dx+4)=0
x+2=00x+3=0 Se aplica la propiedad: si A x B = 0, entonces x—1=0 o x+4=
A=00B=0. x=0+1 x=0—-4
x =1 x =—4
x+2=0 Se resuelve la ecuacion. x+3=0 Se resuelve la ecuacion. R:ix=10—4
rm0m2 ¥=073 . XF-8x+12=0
x=-2 ¥==3 (x—2)x—6)=0
Respuesta: x=—2 0 —3 x—2=0 (4] x—6=
x=0+2 x=0+6
@ Para resolver una ecuacién de segundo grado de la forma x*+(a + b)x +ab = 0: R X :22 6 x=
IX=2Z20
B 1. Se factoriza |
aso 1. Se factoriza la expresion 4 (@4 b+ ab = (s + aY+5) d. (xl +51)2(x+ 375) = 8
+ +7) =
Paso 2. Se aplica la propiedad: si AX B =0, entonces A=0 o B=0. x *
Si (x+a)(x+b)=0, entonces x+a=00 x+b=0. x+5=0 o xt+7=
Paso 3. Se resuelven las ecuaciones de primer grado. x=0-5 x¥=0-7
x+ta=0 x+b=0 X == x ==7
x=0-a x=0-b Rix=—50—-7
x=—a x==—b e. X+3x—10=0
Respuesta: x =—a o —b x—2)x+5 =0
x—2=0 o x+5=0
- . x =0+2 x=0—-5
. Resuelva las siguientes ecuaciones. _ _
@ b ¥ti—4=0 e FoBH12=0 . X—zz ; x=-s
x=20—
d X¥+12x+35=0 e. X+3x—10=0 f. X¥—4x—-5=0 f X—4x—5=0
x+Dx—5=0
x+1=0 o x—5=
x=0—-1 x=0+5
x == x =
Rix=-105
; @ Tercero basico / BUATEMATICAICiclo Basico

/

Fecha: dd — mm — aa (C) Pararesolver x”+(a+b)x+ab=0:

1-3-18 Solucion de una ecuacién de segundo grado

. iza. x’+(a+b)x+ab=(x+ +
dolaforma x+ (at byx +ab =0 Paso 1. Se factoriza. x>+ (a+b)x+ab=(x+a)(x+b)

Paso 2. Se aplica la propiedad: si A X B =0, entonces A=0 0 B=0.
Si (x+a)(x+b)=0, entoncesx+a=0 0o x+b=0.

Resuelva. ; .
AS5x+6=0 Paso 3. Se resuelven las ecuaciones de primer grado.
x+a=0 o x+b=0
@ P45+ 6=0 x=0—a x=0—-b
x=—a x=—b

+ +2)=
(x+3)(x+2)=0 Rix=—a o —b

x+3=0 o x+2=0 R |
esuelva.
x=0-3 x=0-2 @
x=—3 x=—2 a. x*+7x+12=0
x+3)x+4)=0
Rix=—30-2
x+3=0 o x+4=0
x=0-3 x=0—-4
x=—3 x=—4
\_ Rix=-3 o —4

Tercern basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico . @
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Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado J_> c
.. “ . s Q =
Clase 19 Ejercicios de repaso de soluciéon de una ecuacion de segundo grado de la forma 0 o
> Q.
x’+(a+b)x+ab=0 2-9’
Aprendizaje esperado: 0 Q
Resuelve una ecuacion de segundo grado de la forma x*+(a +b)x+ab = 0. o
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 19 Ejercicios de repaso de solucién de una ecuacion a PAer+8=0
de segundo grado de la forma x> + (¢ + b)x+ab= 0 (x+2)(x+4)=0
. Resuelva las siguientes ecuaciones. x+2=0 o xt+4=0
@ x=0—-2 x=0—4
, B . B x =—2 x =—4
a. x*+6x+8=0 b. x*—9%+18=0 Rix=—20—4
b. x¥—9%+18=0
x—=3)x—6)=0
c. x’+14x+48=0 d x*+4x-32=0 x—3=0 0 x—6=0
x=0+3 x=0+6
x =3 x =6
e X—x—42=0 f. X+ 17x+72=0 R:x=306
c. xX’+14x+48=0
x+6)(x+8)=0
g X 45-36=0 h X4 120427=0 x+6=0 o x+8=0
x=0-6 x=0-8
x=—6 x =—8
R . Rix=—60—8
i x*+2x—48=0 jo A= 15x+56=0
d.  x+4x—-32=0
x—4)x+8) =0
. ) B ; B x—4=0 o x+8=0
k. x*+12x+32=0 L. x—9%+14=0 x=0+4 x=0-8
x =4 x =—8
Rix=40—-8
m x’—4x—21=0 n x*+1lx+24=0 e. Cex—42=0
x+6)(x—7)=0
x+6=0 o x—7=0
0. X*+3x—54=0 p. A= 13x+42=0 x=0—6 x=0+7
x==—6 x =7
Rix=—607
q X+6x—16=0 L xX’—6x—27=0 f. xX*+17x+72=0
x+8)x+9)=0
x+8=0 o x+t9=0
s. X*—5x—36=0 t. X—10x+24=0 x=0—8 x=0-9
x == x=—9
Rix=—80-9
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
Ver ejercicios restantes en la pagina G72.

/Fecha: dd—mm-aa )
1-3-19 Ejercicios de repaso de solucién de una ecuacion de
segundo grado de la forma x* + (a + b)x +ab =0 C x"+14x+48=0
@Resuelva. x+6)(x+8)=0
a. X+béx+8=0 x+6=0 o x+8=0
x+2)(x+4) =0 x=0-6 x¥=0-8
x+2=0 0 x+4=0 x=-6 x=-
x=0-2 x=0—-4 Rix=—6o0—-8
x=—2 x=—4
Rix==20-4 d. ¥+4x—-32=0
b. x*—9%x+18=0 x—4H(x+8)=0
x—=3)x—6)=0 x—4=0 0o x+8=0
x—3=0 0o x—6=0 x=0+4 x=0-8
x=0+3 x=0+6 x=4 x=—8
x=3 x=6 Rix=40-8
\_ Rix=306 Y,

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico




Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado

T« - .
© Clase 20 Métodos para resolver una ecuaciéon de segundo grado
85 =
o] o] Aprendizaje esperado:
i g., Resuelve una ecuacion de segundo grado usando factorizacion, formula general o completacion de cuadrados.
c=
< S -
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de segundo grado
Clase 20 Métodos para resolver una ecuacién de segundo . X+dx=0
grado x(x+4)=0
. Resuelva la ecuacion de segundo grado con el uso de la factorizacion, formula general y la x=0 o x+4=0
@ completacion de cuadrados.
X +Ta+12=0 x=0-4
. Factorizacion: Formula general: Completacion de cuadrados: x¥=-4
Busque dos nimeros Determine los valores Reste 12 de ambos miembros Rix=00-4
tales que su producto i de a,byc. i de la ecuacion. 2 _ —
seal2ysusumasea7. {a=1b=7,c=12 : X+Tx=0-12 b. 39(2 27 0
| 1 3(x=9)=0
(x+3)(x+4)=0 ! Sustituya los valores en ' vl valeal 3x+3)(x—3)=0
!l formula general: i Sume el va 01: que equivale a la
Aplique la propiedad: | PE: /b — dac i expresion (E) en ambos miembros x+3=0 x—3=0
si AXB=0, entonces ! 2a ’ idela ecuacion, tomando a =1, b=17. x=0—3 o0 x=0+3
A=00B=0. 1y resuelva. : N .
i b+ (3 =—12+(3) x==3 x =3
x+3=00x+d4=0 |, “TEVT—4x1X12 | Rx=—303
: 2x1 i Factorice como el cuadrado de un
| :M ibinomio. C. x—x—2=0
X+i;g—3 A () e x+DE=2)=0
=3 L (e ) s x+1=0 o x=2=0
-7+1 : 2 4
=% Loe x=0-1 x =042
x+4=0 3(“’7)*1 x=—1 x =2
izi);4 x:772+1 :%6:73 %ix;re;igifs/rz;icesyresuelva. Rix=—102
i 3 _‘14 d. 5x°—Tx+2=0
L_TT-l_-8__, xtg=iy =D EJET)P—4X5X2  T£4/49—40
a0 imil ] x= 7X5 =710
_T7+Y9 743
emilo] 10 10
1 7 =77+3=&=1 =—7_3:i=2
Respuesta: x =—3 0 —4 ==y h=—5=—4 X 10 10 o X 10 10 5
- 2
Observe que los resultados Rix=1o 5
coinciden en los tres métodos.
) Para resolver una ecuaci6n de segundo grado de la forma ax® + bx + ¢ = 0, existen varios
métodos. Para elegir el mas efectivo tome en cuenta:
1. Factorice la expresion.
2. Si no es posible factorizar, utilice otro método.
3. Cualquier método que utilice da los mismos resultados.
. Resuelva las siguientes ecuaciones.
[a. w+ar=0]  [b. 3r-27=0] [e. ¥-x-2=0] d S¥-Tx+2=0
; @ Tercera basico / BUATEMATICAICiclo Basico

(Fecha:dd—mm—aa —7 449 - 48 (x+1)2:1_ )
1-3-20 Métodos para resolver una ecuacion de X=—"7""""92 2 4
segundo grado _ Z_. /1
o _7EV1 X+ —i\/z
® Resuelva con el uso de factorizacion, formula 2
general y completacion de cuadrados. _—7+1 x+%=i1§
X*+7x+12=0 -2 .
(s) Eactorizacion c=—LF1 o ==71 x=t5-%
(x+3)(x+4)=0 2 2 I I
=f=-3 =Pfn | 272 0 ¥TTIT2
x+3=0 o x+4=0 6 8
x=0-3 x=0-4 Rix=—3 o —4 =—5=-3 =—5=—4
x=—3 x=—4
Completacién de cuadrados Rix==3 o —4
Rix=—30—-4 " |
7= 0— esuelva.
Formula general X2 /x=0-12 ® , -
a=1,b=7,c=12 xX+T7x=—12 a. x*+4x=0
e care+ (L) == 12+(%] b. 3¢ —27 =0
2a 7y 49 c. x’—x—2=0
_—7£Y7P=4x1X12 (x+7> ——12+49 o
¥~ 2 X1 2 4 Versaluczonaruy

Tercern basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico e @



Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccidén 2, clase 7

s. x’—16x+63=[x+(=7Nlx+(=9)]
=x—7x—-9)

t = 12x+27 =[x+ (= 3)]x + (- 9)]
=x—-3)x—-9)

Seccion 3, clase 2

c. Se sustituye x por — 3. Se sustituye x por — 1.

xX=2x—3 X —2x—3
=(—3)-2x(=3)—-3 =(-1D'-2x(=1)-3
=9+4+6—3 =1+2-3
=12 =0
—3no es solucion. — 1 es solucion.

Se sustituye x por 1. Se sustituye x por 3.

xX=2x—3 xX—2x—3
=1"-2x1-3 =3"-2X%X3-3
=1-2-3 =9-6—-3
== =0
1 no es solucion. 3 es solucion.
R:—1y3
d. Se sustituye x por —4. Se sustituye x por —2.
X +2x—8 xX+2x—8
=(—4)+2x(-4)—-8 =(=2’+2x%x(=2)-8
=16—8—-8 =4-4-8
=0 =—8

—4 es solucion. —2 no es solucion.

Se sustituye x por 2. Se sustituye x por 4.

X +2x—8 xX+2x—8
=2"+2X2-8 =4+2%X4-8
=4+4-8 =16+8—-8
=0 =16
2 es solucion. 4 no es solucion.
R:—4y2

e. Se sustituye x por —3. Se sustituye x por —2.
xX=9 xX=9
=(=3)°-9 =(=2)7-9
=9-9 =4-9
=0 ==5

—3 es solucion. —2 no es solucién.

Se sustituye x por 2. Se sustituye x por 3.

x=9 x=9
=2"+9 =3"-9
=4-9 =9-9
==5 =0
2 no es solucion. 3 es solucion.
R:=3y3

Seccion 3, clase 5

e. (x—=5)0°=4
Se sustituye x — 5 por Y.
Y’ =4
Y =+v/4
Y =+2
Se sustituye Y por x — 5.
x—5=2 o x—5=—
x=2+5 x=—2+5
x=17 X =
Rix=703

f. (x+4)=49
Se sustituye x + 4 por Y.
Y? =49
Y =+4/49
Yy =+7
Se sustituye Y por x + 4.
x+4=7 o
x =T7—4
x =3
Rix=30 —11

XYy
@ -

g (x—6)=16
Se sustituye x — 6 por Y.
Y’ =16
Y =+416
Y=+4
Se sustituye Y por x — 6.
x—6=4 o x—6=—4
x=4+6 x=—4+6
x =10 x =2
Rix=1002
h. (x+5)*=25
Se sustituye x + 5 por Y.
Y2 =25
Y =+425
Y=4+5
Se sustituye Y por x + 5.
x+5=5 o x+5=—
x=5-5 x=—5-5
x=0 x=—10
Rix=0o0 —10
Seccion 3, clase 7
d. xX+2x—=4=0
xX+2x=4
2V _ 2y
xz+2x+(7>—4+<7>
X2+ 1P=4+1°
xX+2x+1=5
x+1)*=5
x+1=+y5
x=ix/§—1
R:x/g—lo—«/g—l
Seccion 3, clase 10
g 2'—-2x—-3=0
(D=2 —4x2X(—=3) 2+4/4+24
r= 2X2 = 4
24428 242X T 24247 147
-4 - 4 T4 T2
h. x¥*—7x+4=0
(=Dt (=T—4X1x4 _T+4/49-16
r= 2%1 - 2
_7+433
- 2
i 2 +5x—4=0
=54+ 4/5—4X2X(=4)  —5+425+32
r= 2%2 - 4
 —514/57
- 4
i A H8x+6=0
_ —8+48—4X1X6 —8+464—24
- 2X1 - 2
_ —8+440 _ —8+4/2°X10
- 2 - 2
-8+
:%M:_“m
k. 3x*—2x—4=0
(2D +4/(—27—4x3x(—4) 2+4/4+48
r= 2%3 - 6
24452 2+4/2°X13 _ 2+24/13
-6 6 TT6
1413
-3
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. 4x*+2x—1=0
= 24+4/2P—4Ax4AX(—1) _ —2+44+16
r= 2% 4 = 8
C—24420  —2442PX5  —2+245
= 3 - 3 = 3
_—1x5
=T 1

m. 2x’—6x+3=0

= —(C0EV(-6)—4x2x3 _6+4/36—24
B B !

2%2
6412 6+£4/2°X3 61243
== 41 - 7 =1
_3%43
)

n 4x’+x—2=0
14T —4Ax4x(—2) _ —1+4/1+32
- 2%x4 = 3

_—1+433
-7 3

0. 2x°+4x—3=0

44— 4x2x(=3) _ —4+4/16+24
= 2x2 = 4

_ —4+440  —4+£y2°X10 _ —4+2410

e =

_ —2+410

D)

4 4
p. 4x*+6x+1=0

= —6+¢/6°—4X4X]1  —6+436—16
- - 8

2x4
_ 64420 —6£y2°X5 _ —6+245
=7 =8 - 8 =7 %
_ 3345
=71

q 3*+5x—1=0

 —5+4/5-4ax3x(—1) _ —5+425+12
r= 2%X3 - 6

_ —5+437
=76

. 2xX—4x+1=0

(4 +/(—4)7—4x2x1 _ 4+416-8
r= 2X2 = 4

4448 4+42°X2 _4+2/2 2442
=i ~ 1 T4 T2

S. 4’ —Tx+2=0

(=D EYET)—AXAX2 TH4/49-32
X = 2X4 - 8
_7£417

-8

t. 4’ —5x+1=0
=SV —axaxT _ 5£425-16

2X4 8

5£4/9 543
=73

Seccion 3, clase 11

g xX—8=0
x(x—=8)=0
x=0 o x—8=

R:x=008

h. x+7x=0
x(x+7)=0
x=0 0 x+7=0
x=0—7

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

Seccion 3, clase 12

X=13x=0
x(x—13) =0
x=0 o x—13=0
x=0+13
x =13
R:x=0013
2x* +4x =0
2x(x+2)=0
x=0 o x+2=0
x=0—-2
x=—2
Rix=00—-2
3 +8x =0
x(3x+8)=0
x=0 o 3x+8=0
3x =—8
__8
=73
= _8
Rix=0 o 3
2x*—=3x=0
x(2x—3)=0
x=0 o 2x—3=0
2x =3
P =3
2
= 3
R.x—Oo2
4x*+6x =0
2x(2x+3)=0
x=0 o 2x+3=0
2x =—
x=—l
2
= _3
R:x=0 o 5
. 3 —4x=0
x(Bx—4)=0
x=0 o 3x—4=0
3x=4
_4
*=3
= 4
R.x—003
2% +x =0
x(2x+1)=0
x=0 o 2x+1=0
2x =—1
—_1
*ET2
R'x=00—L
) 2
X+1lx=0
x(x+11)=0
x=0 o x+11=0
x=0—11
x=—11
R:ix=0 o0 —11
2% +7x =0
x(2x+7)=0
x=0 o 2x+7=0
2x =—17
x=-1
2
= _7
R:ix=0 o 7
3x*+9x =0
3x(x+3)=0
x=0 o x+3=0
x=0—-3
x =—3
Rix=00 -3




r. 2x°—10x=0
2x(x—=5)=0
x=0 o x—5=0

x =0+5
x =5
R:x=005

s. 3x—=Tx=0
xBx—=7)=0
x=0 o 3x—7=

= A

R:x=0o 3

t. 2% +9x =0

x(2x+9)=0
x=0 o 2x+9=0
2x =—

__9
X=77

= _9
R:ix=0 o )

Seccion 3, clase 13

g +4Hx+7)=0

x+4 =0 o x+7=0
x=0—4 x=0—-7
x=—4 x =—1

Rix=—40-7

h. x—=9)x—5=0

x—9 =0 o x—5=0
x=0+9 x=0+5
x=9 x =5

R:ix=905

i (x—6)x+1)=0

x—6 =0 o x+1=0
x=0+6 x=0-1
x=6 x==1

Rix=60—1

Seccion 3, clase 14
g 4'—64=0
4(x*—16)=0
4(x+4)(x—4)=0
x+4=0 o x—4
x =0—4 x =0+4
x == x =
Rix=—404

h. 2x°=72=0
2(x*—=36)=0
2(x+6)(x—6)=0
x+6=0 o x—6
x=0—6 x=0+6
x=—6 X
Rix=—606

Seccion 3, clase 15
e 2x°=50=0
2(x*—=25)=0
2(x+5)(x—=5=0
x+5=0 o x—5
x=0-5 X
x =—5 X
Rix=—505

Il
w o o
+
w

2x*°—98 =0
2(x*—49)=0
20+ 7N(x—=7)=0
x+7=0 o x—7=0
x=0—7 x=0+7
x =—1 x =17
Rix=—707
X —100=0
(x+10)(x—10)=0
x+10=0 o x—10=0
x=0-10 x =0+10
x=—10 x =10
Rix=—10010
3x° =108 =0
3(x*=36)=0
3x+6)(x—6)=0
x+6=0 o x—6=0
x=0—-6 x=0+6
x==6 x =6
Rix=—606
xX=121=0
x+1DKx—-11)=0
x+11=0 o x—11=0
x=0-11 x=0+11
x=—11 x =11
Rix=—11ol1
X—144=0
x+12)(x—12)=0
x+12=0 o x—12=0
x=0-12 x=0+12
x=—12 x =12
Rix=—12012
. xX*—=169=0
(x+13)(x—13)=0
x+13=0 o x—13=0
x=0-13 x=0+13
x=—13 x =13
Rix=—-13013
xX=196=0
(x+14)(x—14)=0
x+14=0 o x—14=0
x=0—14 x=0+14
x=—14 x =14
Rix=—14014
xX*—225=0
x+15x—-15=0
x+15=0 o x—15=0
x=0-15 x=0+15
x =—15 x =15
Rix=-15015
x*—400=0
(x+20)(x—20)=0
x+20=0 o x—20=0
x=0-20 x=0+20
x =-20 x =20
R:x=-20020
x*=900=0
(x+30)(x—30)=0
x+30=0 o x—30=0
x=0—-30 x =0+30
x =—30 x =30
R:x=-30030
x*—=1,600=0
(x+40)(x—40)=0
x+40=0 o x—40=0
x=0-—40 x=0+40
x =—140 x =40
R:x=—40040

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

4

| pepiun

>
«Q
(1)
o
-
Y




—
©
®
2
c
>

A\

(1]
—
0
o
27
<

S. x*—=2,500=0
(x+50)(x—50)=0
x+50=0 o x—50=0
x=0-50 x=0+50
x =—50 x =50
R:x=—50050

t. x*—3,600=0
(x+60)(x—60)=0
x+60=0 o x—60=0
x =0—-60 x =0+60
x =—60 x =60
R:x=—60060

Seccion 3, clase 19
g  xX+5x—36=0
(x=4x+9)=0
x—4=0 0 x+9=0
x =0+4 x=0—-9
x =4 x =—9
Rix=40 -9
h. X+12x+27=0
x+3)x+9) =0
x+3=0 o x+t9=0
x=0—-3 x=0—-9
x == x =—
Rix=—30 -9
L xX+2x—48=0
(x—6)(x+8)=0
x—6=0 o xt8=0
x=0+6 x=0—-8
x =6 x =—8
Rix=6 0 —8
i xX—15x+56=0
x—=7x—8)=0
x—7=0 o x—
x=0+7
x =17
Rix=708
k. x¥*+12x+32=0
x+4)(x+8)=0
x+4=0 o x+8=0
x=0—4 x=0—-8
X == x =—8
Rix=—40-8

= = oo
]
© o o
+
[o2]

L. X=9%+14=0
x=2)x=7)=0
x+2=0 o x—7=
x =0+2 x=0+7
x =2 x =
Rix=207
m. X —4x—-21=0
x+3)x—7)=0
x+3=0 o Xx—
x=0-3
x =—3
Rix=—307

= =
1]

N o o
+
~

n x+1lx+24=0
(x+3)x+8)=0
x+3=0 o x+8=0
x=0—-3 x=0—-8
X =— x =—8
Rix=—30 —8
0. xX’+3x—54=0
x—6)(x+9)=0
x—6=0 o x+9=0
x=0+6 x=0—-9
x =6 x=—9
Rix=6 0 -9

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

X*—13x+42=0

x=6)x—7)=0

x—6=0 o x—7=
x=0+6 x=0+7
x =6 x =1

Rix=6 07

X+6x—16=0

(x—2)(x+8)=0

x—2=0 o x+8=0
x=0+2 x=0—-8
x =2 x =—8

Rix=20 —8

xX—6x—27=0
x+3)x—=9)=0

x+3=0 o x—9=0
x=0—-3 x=0+9
X == x =9

R:ix=—309

X =5x—36=0

x+4)(x—9)=0

x+4=0 o x—9=0
x=0—4 x=0+9
X =— x =9

Rix=—409

X —=10x+24=0

x—4)(x—6)=0

x—4=0 o x—6=0
x =0+4 x=0+6
x =4 x =6

Rix=406
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Solucionario:

Ejercitaci()nA 1. a. (2x+5y)"=(2x)*+2 X 2x X 5y +(5y)°
1

. Desarrolle las siguientes expresiones. =2°Xx*+20xy + 5 Xy’
a. (2x+5y)° b. (da—2b)* = 4x” 4+ 20xy + 25y°
o (b ¢ Gemay b, (4a—2b)' = (4a)’ =2 X 4a X 2b+(2b)
. (2a—6b)(2a+6b f. (Tx+2y)(Tx—2
e e 7)(a+ ) 7 ?))(x Y =4*Xa* = 16ab +2° X b’
g (+2)+(x+3)(x+4) h. (x=5)"+(x—=2)(x+3)

= 16a° — 16ab + 4b*
c. (4x+3y)’=(4x)*+2 X 4x X 3y+ (3y)*
2. Resuelva.

a. Sia’+b*=25yab=12, cudl es el valor numérico de (a +b)*? =4X X+ 24xy + 37 Xy
b. Sia’+5b’=13yab =6, jcuél es el valor numérico de (a —b)*?

LS+~ (x+1)? Jo (x+3)E=3)—(x+4)°

= 16x" + 24xy + 9y*
3. Factorice las siguientes expresiones. d (x— 3}’)2 = (5%)°— 2 X Sx X 3y+ (3}’)2
a. x’+8x b. 3ab+9a c. 5x’—10y° 52 2_ 30, 32 2
N ) = Xx~—=30x Xy~
d x’+4x+3 e. xX’+tx-—2 f. x’—6x+8 v+ Y
_ 2 2
g ¥ -2u-3 ho -9 i xdrrd =25x7—30xy +9y
i X —6x+9 k. 2 +4x+2 L 3x°—24x+48 e. (2a—06b)(2a+ 6b) = (2a)* — (6b)*
m. 4x’ — 64 n. 100—x* 0. —x’+8l =2°xa*—=6’xb*?
4. Calcule las siguientes expresiones usando factorizacion. = 4aq*— 36b*
a. 81°—1 b. 55°—45° f (7x+2y)(7x_2y) — (7x)z_(2y)2
5. Resuelva las siguientes ecuaciones. =T72xx2=22% yz
a. x'=4 b. x*—81=0 c. 2x°=8 — 49x7— 4y?
d. —2x*'=-32 e. 4x’—100=0 f. =5x*+20=0

g @+2)+x+3)(x+4)
=x7+2X2Xx+2°+x+(3+4)x+3x4
=x’+4dx+4+x+Tx+12
=2x’+ 1lx+ 16

6. Resuelva las siguientes ecuaciones.
a. (x—1)0°=4 b. (x+3)’=9
c. x—=2)7=16 d. (x+5)?*=36

7. Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando la formula general.

a 3 +5x—2=0 b 20— 5x+2=0 h. (x=57+(Kx-2)(x+3)
8. Resuelva las siguientes ecuaciones. =x?—2X5xx+52+x2+(=2+3)x+(—=2)x3
a. X +6x=0 b, x*—4x=0 =x—10x+25+x*+x—6
c. x*—16=0 d 2x*—18=0 =2x>—9x+ 19
e X +10x+25=0 £ x—8x+16=0 i (+5)x+2)—(x+ 1)
e (+2)E+1)=0 h G=2)x=3)=0 =x"+ (5 +2D)x+5x2-(x?+2x 1 xx+1?)
i x+dHx—1D=0 jo =5 +3)=0
C Chet5=0 L 2580 =x+Tx+ 10— (x*+2x+1)
m X tdx—12=0 nox—Sx—14=0 =x’+Tx+10-x*—2x -1
=5x+9
j- (x+3)(x—=3)—(x+4)*
=x2—32—(x24+2x4xx+4?
Tercero bésico / GUATEMATICAIGiclo Basico Q o ; j:z _ z _ E:z _+8ix_+1166)
=—8x—25
2. a. (a+b)?=a*+2ab+0b?
= (a*+b?+2ab
=25+2x12
=49

b. (a—b)=a’—2ab+b*
=(a’+b*)—2ab

=13-2X6
=1
3. a. xX’+8x=xXx+8Xx
=x(x+8)
b. 3ab+9a=3XaXb+3X3Xa
=3ab+3)
c. Sx'—10y’=5XxXx—2X5XyXy
=5(x"—2y)

+dx+3=(x+1)(x+3)
XCHx—2=(x—-1)(x+2)
X =6x+8=(x—2)(x—4)
¥—2x—3=(x+1)(x—3)
X—=9=x"-3"
=(x+3)(x—=3)

@ sse Tercer basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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|« N
© i A +t4=x"+2X2Xx+27 b. (x+3)*=9
© | =(x+2) Se sustituye x + 3 por Y.
%-Q X —ext9=x—2X3Xx+3 r=9
0 — _ 2 Y:i@
) (x—3)
= ko 2 +4x+2=2Xa+2X2Xx+2X]1 r==£3
:‘< =2+ 2+ 1) Se sustituye Y por x + 3.
=2(x+1) x+3=3 o x+3=-3
I 31— 24v+48 =3xx°—3x8xx+3x 16 "_(3) 3 x=-3-3
x= =
=3(x*—8x + 16) Rer—0o0—6 x=-6
=3(x—4)? e 2y =16
m. 4x°—64 = 4(x*— 16) “ S’“ e 2 ory
tit] - g
— 4 —4Y) Y?iujé uye x — 2 por
=4(x+4)(x—4) Y=1/6
n. 100 —x>=102—x2=(10+x)(10 —x) -
) Y=+4
—x?+ 8l =—(x*-281) s ) v 5
titu —2.
— (1= 9?) 65121514ye por x , ,
5= 0 x—2=—
=~ (x+9)(x-9) * s s
x= x=-
4. a. 8I’—1=81"-1° p
x= x=-
=@1+1D(@1—-1
—:32><80)( ) Rix=6 0 —2
— 6.560 d (x+5°=36
e Se sustituye x + 5 por Y.
b. 55°—45"=(55+45)(55—45) v =36
=100X%10 Y =436
=1,000 Y=16
5. 8 x=d Se sustituye Y por x + 5.
x=+y4 x+5=6 o x+5=-
rEE2 x=6-5 x=—6-5
b 1 =81=0 x=1 x==11
r =08l Rix=10 —11
o 7 3 +5x—2=0
LA 3t 5x—2=
=181
o= . —b+ b’ —4ac
x=+9 Sesustltuyeapor3,bpor5ycpor—2enx=T.
c. 2x'=8 _ —=5+4/5-4X3X(=2)
=4 = 2x3
x=+v4 _—5+4/25+24
x=%2 6
d —2¢=-32 :—5%7@
X =16 547
x=%416 =76
Zf:iﬂi e
e. 4x'—100=0
4% =100 =2 ==12
X' =25 _1 ==2
x:ix/g 3
x=%5 R:x:%O*Z
f. —5x"+20= b 2% Sr42=0
—5x=-20 LA ToYTes
xw . —b+ b’ —4ac
x = Sesustltuyeap0r2,bpor—5ycp0r2€nx=T.
x=+y4 _ (=5 */(=57—4%x2x2
x=+2 *= 2Xx2
6. a. (x—1)’=4 _5+425-16
Se sustituye x — 1 por Y. 4
y'=4 :5J—f4*/§
y=xv4 _5+3
Y=+2 4
Se sustituye Y por x — 1. x=¥ o x:523
x—1=2 0o x—1l=- ¢ )
x=2+1 x=—2+1 4 4
x=3 x=- =2 -1
e _ 1 2
Rix=30 —1 R‘x—202

Tercern basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico sess @



X +6x=0
x(x+6)=0
x=0 o x+t6=0
x=0—-6
x=—
Rix=00 -6
X —4x=0
x(x—4)=0
x=0 o x—4=0
x=0+4
x=4
Rix=00 4
xX—=16=0
(x+4)(x—4)=0
x+4=0 o x—4=0
x=0—4 x=0+4
x=—4 x=4
Rix=—40 4
2x°—=18=0
2(x*=9)=0
2(x+3)(x—3)=0
xt+3=0 o x—3=0
x=0-3 x=0+3
x=—3 x=3
Rix=—303
X+ 10x+25=0
(x+5)'=0
x+5=0
x=0—-5
x=—5
Rix=-5
xX—8x+16=0
(x—4)’=0
x—4=0
x=0+4
x=4
Rix=4
(x+2)(x+1)=0
x+2=0 o x+1=0
x=0—-2 x=0-1
x=—2 x=—1

Rix=—2o0 -1
(x=2)(x=3)=0

x—=2=0 o x—3=0
x=0+2 x=0+3
x=2 x=3

Rix=203

(x+4)x—1)=0

x+4=0 o x—1=0
x=0—4 x=0+1
x=- x =

Rix=—4o01

(x=5)(x+3)=0

x—5=0 o x+3=0
x=0+5 x=0—-3
x=5 x=-

Rix=50 -3

.
.
.

k.

X+6x+5=0
(x+5)x+1)=0
x+5=0 o x+1=0
x=0-5 x=0-1
x=—5 x=—1
Rix=—50-1
X=2x—8=0
(x—4)(x+2)=0
x—4=0 o x+2=0
x=0+4 x=0—2
x=4 x ==
Rix=40 -2

xX*+4x—12=0
(x+6)(x—2)=0

xt6=0 o x—2=0
x=0—-6 x=0+2
x=—6 x=2

Rix=—6 02

X=5x—14=0

(x=7)(x+2)=0

x=7=0 o x+t2=0
x=0+7 x=0-2
x=17 x=-

Rix=70 -2
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Solucionario:

Ejercitacion B

1. Desarrolle las siguientes expresiones.

a. (2x+1)+(x+2)(x+1) b, (x+4)(x—4)+(3x+2)*
c. (Bx—2y)*+(2x+y)’ d. (Bx+4y)’—(Gx—y)(5x+y)
2. Resuelva.

a. Silarespuesta de la ecuacion cuadratica x°+ax+5b = 0esx =305, determine el valor de a 'y b.
b. Sila respuesta de la ecuacion cuadratica x* +ax+b = 0esx = 2 0 — 4, determine el valorde a y b.

3. Factorice las siguientes expresiones.

a. 18x’y’z+9xy’z’ b. 7a’h’—28a’h*
c. x’+13x+42 d. x*+5x—24
e. x’—1lx+30 f. 16x*—9y*

g x’+18x+81 h. x*—14x+49
i 3x’+24x+45 j. 5x*+20x—60
k. 4x*—44x+112 . 6x*—96

m. —2x’—20x— 50 n —x'=7x—12
0. 72-2x° p. 400 —4x*

4. Sila suma de los nimeros a y a* es 30 y a > 0, determine el valor de a.

5. Si se forma un rectangulo con una altura 3 cm mas larga que la base y el area del rectangulo es 28 cm®,
determine la longitud de la base y la altura.

6. El siguiente dibujo muestra un jardin rectangular. El pasillo rectangular mide 3 m de ancho. Determine el
area del jardin en m”. ;
m

X R R e v
\
IR ROARD RN

" @ Tergero basico / GUATEMATICAICiclo Basico
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2x+1)’+(x+2)(x+1)
=2+ 2X2x X1+ 1" +x°+ 2+ Dx+2x%1
=4x"+4x+1+x+3x+2
=5x"+7x+3

(x+4)(x—4)+(3x+2)’
=x'—4"+(3x)+2x3xx2+2°
=x—16+9x+12x+4
=10x"+12x—12

Bx—2y)*+(2x +y)’
=(3x)"—2X3xX2y+ 2y’ +(2x)° +2 X 2x Xy +y’
=0x" — 12xy + 4y’ +4x° + dxy + y°
= 13x* — 8xy + 5y

(Bx +4y)* = (5x —y)(5x +y)
= (3x)7 +2 X 3x X 4y + (4y)* — [(5x)" = ']
= 9x” + 24xy + 16y’ — (25x° — y°)
= 9x” + 24xy + 16y’ — 25x* + y*
=—16x"+24xy + 17y’
Se sustituye x por 3en x° +ax+b = 0.
9+3a+b=0

3a+b=-9 @
Se sustituye x por Sen x° +ax+b = 0.
25+5a+b=0

5a+b=-25 Q)
3a+b=—9

Sa+b=—-25 Q)

3a+b=-9 Q@

(&) Sa+b=-25 ()

—2a =16
a=—28

Se sustituye a por — 8 en la ecuacion @
3X(=8)+b=-9
—24+b=—
b=15
Ria=-8yb=15

Se sustituye x por 2 en x° +ax+ b = 0.

44+2a+b=0

2a+b=—4Q
Se sustituye x por —4en x* +ax+b = 0.
16—4a+b=0

—4a+b=-16 Q)

2a+b=—4 (@O

—da+b=—16 Q)
2a+b=—4 @

()—da+b=-16 ()

6a =12
a=2

Se sustituye a por 2 en la ecuacion @
2X2+b=—
4+b=—
b=-8
Ria=2yb=-8




a. 18x*y*z+ 9xy* 7 6.

=OX2XxXxXyXyXz+9XxXyXyXzXz
=9xy’z(2x +2)

b. Ta’b’ —28a’b’

=TXaXaXbXbXb—TX4XaXaXaXbXb

=7a’b*(b— 4a)

X+ 13x+42=(x+6)(x+7)

X +5x—24=(x—-3)(x+8)

X=1lx+30=(x—=5)(x—6)

16x° = 9y* = (4x)> — (3y)*

= (4x + 3y)(4x — 3y)

g X+ 18x+8l=x"+2X9xXx+9’
=(x+9)

h. xX—14x+49=x"—2XTXx+7
=@=17°

i 3x?+24x+45=3xx>+3x8xx+3x15
=3(x>+8x+15)
=3(x+3)(x+5)

jo S+ 20x—60=5xx+5x4xx—-5x%x12
=5(x*+4x—12)
=5@—-2)(x+6)

k. 4x?—44x+112=4xx*—4x 11 xx+4x%x28
=4(x>—11x+28)
=4(x—-4)(x="7)

. 6x2—96=6(x>—16)

=6(x+4)(x—4)

m. —2x’—20x—50=—2xx"—2x10xx—2x25
=—2(x*+10x + 25)
=—2(x+5)*

n —x’—Tx—12=—1xx’—1x7xx—-1x12
=—(x2+Tx+12)
=—(x+3)(x+4)

0. 72—-2x>=2(36—x?

=2(6+x)(6—x)
p. 400 —4x=4(100 - x?)
=4(104+x)(10 —x)

- o a0

a+a =30
a+a—-30=0
(a—5)a+6)=0
a—5=0 o at+6=0
a=0+5 a=0—-6
a=>5 a=—
Siendoa > 0,a= 5
R:a=5

Siendo x cm la base, la altura se puede expresar como x + 3 cm.
Dado que el area es 28 cm?, se pueden expresar estas relaciones
como: x(x +3) =28

x*+3x =28
X +3x—28=0
(x=4)x+7)=0
x—4=0 o xt+7=0
x=0+4 x=0—-7
x=4 x=—1

Siendox > 0,x =4
R:La base es 4 cm y la altura es 7 cm.

Sx+2)m””
A=(x+2)Xx—3Xx
=x"+2x—3x
=x—x
R: El drea del jardin es x> —x m’.

(Solucién alternativa)

3’rp e 3m
] ) (+2)-3
xm = xm =x+2-3
“(x+2)m” (x+2)m””
A=Kx—-1)xx
=x(x—1)

R: El area del jardin es x(x — 1) m?.

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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I N N I R E——

Plan de estudio - Unidad 2 Funcion -

Indicador

Aprendizaje esperado

Competencia de losro Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
g clase, el estudiante:)
2. Construye 2.3 Utiliza 1. Funcién 1.1 Introducciodn al concepto | Completa la tabla de una funcion
modelos funciones cuadratica de funcion cuadratica cuadratica.
matematicos para Representa la ecuacion de una funcion
para el representar y cuadratica.
andlisisy ) resolver 1.2 Grafica de una funciéon | Encuentra las caracteristicas de una
zleplresentacmn problemas. y=ax?dondea =1 funcién cuadratica y = ax?* donde a = 1.
e las - .
relaciones. 1.3 Gréfica de una funcion | Grafica una funcion y = ax?, donde
y=ax’ dondea > 1 a>1.
1.4 Gréfica de una funcién | Grafica una funciény = ax?, donde
y=ax’ donde0 <a<1 0<a<l.
1.5 Grafica de una funcién | Grafica una funcion y = ax >, donde
y=ax’ dondea =— a=—1.
1.6 Grafica de una funciéon | Identifica la grafica de una funcion
y=ax’ dondea <—1 y=ax’ dondea <—1.
1.7 Grafica de una funcion | Grafica una funcion y = ax?, donde
y=ax’,donde—1<a<0 [-1<g<0.
1.8 Caracteristicas de la Identifica la grafica de una funcién
grafica de una funcion cuadratica.
cuadratica y = ax’
1.9 Comportamiento de la Identifica el comportamiento de la grafica
graficay = ax’ y=ax’.
1.10 Rango de una funciéon | Encuentra el rango de una funcion
y=ax’ y=ax’.
1.11 Razon de cambio para | Encuentra la razoén de cambio de una
una funciéon y = ax? funciony = ax”’.
1.12 Grafica de una funcion | Grafica una funcién y = ax?+ ¢, donde
y=ax’+c,dondec > 0 c>0.
1.13 Graéfica de una funcion | Grafica una funcién y = ax’+ c, donde
y=ax’+c,dondec <0 c<0.
2. Funcion 2.1 Funcion inyectiva Determina si una funcion es inyectiva.
1nyect1va,. 2.2 Funcion sobreyectiva Determina si una funcion es sobreyectiva.
sobreyectiva,
biyectiva e 2.3 Funcion biyectiva Determina si una funcion es biyectiva.
inversa

2.4 Funcion inversa

Determina si una funcion es inversa de
otra.

s .
LI
H
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 1 Introduccion al concepto de funciéon cuadratica
Aprendizaje esperado:

Completa la tabla de una funcién cuadratica.
Representa la ecuacion de una funcion cuadratica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcién cuadratica

Clase 1 Introduccion al concepto de funcioén cuadratica

1. X =3 | 2| -1 0 1 2
_c c @ Una pelota rueda por una rampa. y 27 12 3 0 3 12
\|
m_g 2. a. y=axxx=x’
'U o Riy=ux?
'E c b.  y=xxxxm=mnx?
- Riy=mnx?
: m Se midio la distancia recorrida en cada segundo. En la siguiente tabla se muestran los resultados
obtenidos:
‘x (tiempo en s) O] 1 ]2[3[4]5 ‘

| wistanciaencm) | 0 | 2 | 8 [18]32]50]

Analice la relacion entre la distancia recorrida y el tiempo, es decir, la relacion entre x y y.

. Establezca la relacion entre las variables x y y.
X|0]1|2]3|4]5

X0 1|4]9]16]25 2
2X
Y| 0]2]8]18]32]50

Observe que los valores de y son el resultado de multiplicar x* por 2. Entonces, y = 2x°.

Por tanto, y es directamente proporcional a x*.

- -
La relacion entre x y y se puede R,
expresar como ecuacion. . Z

5

) Siunamagnitud y es directamente proporcional al cuadrado de otra magnitud x, entonces y = ax?,
donde a es una constante.

@ 1. Complete el valor de y en la tabla para la funcién y = 3x?.
X |[=3|=2|-1|0|1|2]|3

y |27

2. Escriba una ecuacion que represente la relacion entre x y y para cada uno de los siguientes
incisos.

a. Un cuadrado con x cm de lado y y cm? de érea.
b. Un circulo con x cm de radio y y cm? de érea, utilizando .

_ @ Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/

Fecha: dd - mm-aa

@ Si una magnitud y es directamente proporcional al cuadrado de
2-1-1 Introduccién al concepto de funcion cuadratica

otra magnitud x, entonces y = ax’, donde a es una constante.

Una pelota rueda por una rampa. Se midio la distancia recorrida

en cada segundo. @ 1. Complete el valor de y para y = 3x°.

x (tiempo en s) 0 1 2 3 4 5 X 3| =2 | 4 0 1 2 3

y (distancia en cm) 0 2 8 18 | 32 | 50

y 271123 |0 3|12

Analice la relacion entre x (el tiempo) y y (la distancia recorrida).

@Ol xTol 1] 213[4a]s

X 0 1 4 9 16 25
D 2%
0 8

Por tanto, y es directamente proporcional a x°.

esee

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 1 Funcion cuadratica
Clase 2 Grafica de una funciéony = ax’,dondea =1

Aprendizaje esperado:
Encuentra las caracteristicas de una funcion cuadratica y = ax’, donde a = 1.

Solucionario del ejercicio:

Seccién 1 Funcion cuadratica nCcC
Clase 2 Grafica de una funcién y=ax?, donde a=1 Cuando x=—1, el valordeyes I. g -
—
. Con base en la funcion y = x?, complete la tabla y ubique los pares ordenados (x, y) en un plano Cuandf) x=1, el valor de Y 6.S L. O Q
cartesiano. Es decir, los valores de y son iguales. )
yl-al=3[=2l=1iTol1 1217374 Los valores de y también son iguales cuando x =— 2y x = 2. (o) o
y |16 16 : I :
. Cada valor de y es igual a elevar al cuadrado su valor correspondiente de x. Teniendo cuidado con el
signo, por ejemplo: (= 4)* = (= 4) X (= 4) = 16. Complete la tabla.
Grifica |
Y-
—4,16)¢ (4,16
X |—4[-3|-2|-1]0|1|2]3]4 Qo :z il
y(16/9 (4|1 ]01]4]|9]16 12

10
. {379 +(3:19)
Se ubican los pares ordenados encontrados en la tabla en el plano 8

cartesiano como en la Grafica 1. 6
(=204 44+ (274)

La Grafica 2 muestra la grafica de la funcién y = x*. A la funcién de la 2

forma y = ax’ se le llama funcién cuadritica. Para graficar una '—v(—_v]—‘v:ﬁ D

funcion cuadratica, es importante tomar en cuenta que no se deben unir b A?Lz 4o

con una linea recta sino utilizar una linea curva.

Grafica 2
¥
18
16
14
12
10

Cuando se toman mas pares ordenados, la grafica que se forma sera una
curva, tal como se muestra en la Grafica 2.

e
) 24 6x

@ A la grafica de una funcion y = x? se le llama parabola. La grifica
pasa por el origen (0, 0).

21416

Con base en los resultados encontrados en la tabla del planteamiento, ;qué relacion hay entre los
valores de y cuando x =— 1y x = 1? ;Ocurre lo mismo cuando x =— 2y x = 27

Tercero basico / GUATEMATICA| iclo Basico @ _'

6

/
Fecha: dd — mm - aa A la gréfica de y = x* se le llama parabola. )
2-1-2 Gréfica de una funcion y = ax?, donde a = 1 La gréafica pasa por el origen (0, 0).

® Con base en y = x°, complete la tabla y ubique los pares ordenados en
un plano cartesiano. @ Con base en la tabla de @ ¢£qué relacion hay entre los
valores de y cuando x =— 1y x = 1? ;Ocurre lo mismo

O xJal3]=2]a]Jo]1]2]3]a

cuando x =—2yx = 2?
y 16 | 9 4 1 0 1 4 9 16

y R: Cuando x =— 1, el valorde yes 1. Cuando x = 1,

(—4,16) 161 4,16) el valor de y es 1. Es decir, los valores de y son
141 iguales. Cuando x =— 2y x = 2, los valores de y
121 también son igualesa y = 4.

104

Para graficar utilice
una linea curva.

- J

@ ) Tercero basica / BUMTEMATIEAICiclo Basica




Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 3  Grafica de una funciény = ax’,dondea > 1

Aprendizaje esperado:
Grafica una funciéon y = ax’, donde a > 1.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcién cuadratica
Clase 3 Grafica de una funcion y=ax?, donde a>1 a.
N Zam, . Con base en la grafica de y = x* y=x’
TS ' !
~o a. Complete la tabla y grafique la funcion y = 2x? en el mismo plano 8
m 3 cartesiano que se muestra a la grafica de y = x*. 16
U o X =3|-2|-1/0|1]2]|3 ::
o = lolali]oli]alo 10
c = 2¢*| 18 8
I I 6
b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando x =—3,x =—1, f
x = lyx=3.;Qué ocurre? ¢
o ) ) 4202 4
c. ¢(Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas de y = x* y -2
y=2x?
. a. Los valores de y = 2x* son el resultado de multiplicar los valores de y = x* por 2.
y=x’ y=2x"
X | =3]=2|-1|0 1|23
CLAN ALY O N A2
2|18 87 2} o} 2} 8} 1@
La grafica de y = 2x? se presenta al lado derecho, en el mismo plano b y=4x
cartesiano que se muestra la gréfica de la funcion y = x°. I8 y
b. Al observar la tabla y la grafica, el valor de y = 2x? es el doble del valor 7
de y=x? cuando x =— 3, x =— 1, x = 1 y x = 3. Generalmente, el valor / — 67—~
de y en la funcion y = 2x* es el doble del valor de y en la funcién y = x*. I’ ii
R |
c. Similitud: ambas graficas pasan por el origen (0, 0), el eje y es su eje de 1 3 T
simetria, abren hacia arriba, estan ubicadas arriba del eje x y son parabolas. k2 1
Diferencia: el ancho de las graficas cambia de acuerdo al valor de a. t HH T
R 1) 7
lef Ao H
R RRA R
@ Si @ es un nimero mayor que 1(a > 1), entonces todos los valores de y = x* se multiplican ‘1 E 7 1
por a en la grafica de y = ax”. \‘ -6 !
5 | =32
w‘ . Aal yTx
Va7 (A
. Grafique las siguientes funciones con base en la grafica de y = x2. ‘\: I\ ; | \-\
\\‘i | __: ;‘
G320 133 4x
-2
= @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa ) L . _ 2\
2-1-3 Gréfica de una funcién y = ax’, donde @ > 1 @ Grafique la funcién con base en la grafica y = x*.
’ a. y=3x’
(P) Con base en la grafica de y = x* .
a. Complete la tabla y grafique y = 2x? en el y=3x
mismo plano cartesiano. 18 Y
b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando 16 i
x==3,x=—1x=1y x=3. y=x
c. ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas 141
de y=x"y y=2x"? 4121
L 4
®a[ x[3[2][a]0o]1[273 A o1 |
1 = -
x2941014922X U
¢ |18 8202818 12 \1leq |1
b. El valor de y = 2x” es el doble del valor de y = x°. \ A:- 14
\ -
¢. Similitud: Diferencia: ‘o e
- Pasan por el origen (0, 0). - El ancho de las graficas cambia 2 20| 5 4
- El'eje y es su eje de simetria. de acuerdo al valor de a. -2
- Abren hacia arriba.
- Estan ubicadas arriba del eje x.
\_ - Son parabolas. J

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico . @



Seccion 1 Funcion cuadratica
Clase 4

Aprendizaje esperado:

Grafica de una funciéony =

ax’,donde0 <a <1

Grafica una funcion y = ax’,donde 0 < a < 1.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 4 Grafica de una funcién y=ax?, donde 0<a<1 a.
@ Con base en la grafica de y = x* 9 y
a. Complete la tabla y grafique la funcion y = %xz en el mismo 3
plano cartesiano que se muestra la grafica de y = x?. 6
5
x |=3[=2-1]o1]2 : Y=x
X941 01 419 3
Lelas 2
1
b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando x =—3, "5 50 | 3 3 4 »
x=—2,x=2yx=23.;Quéocurre? F —
c. (Cudl es la similitud y la diferencia entre las graficas de
y=x yy:%xl‘?
@ a. Los valores de y = %xz son el resultado de multiplicar los valores de y = x* por %
x | =3|-2|-1|0|1]|2]3
B b.
X2 ON| AN 1N 0N 1N A9
17)«‘2 4.55 2> ().53 ()> ().5a 2> 4.;
y=x’ y=hx
La graficade y = %xz se presenta al lado derecho, en el = v 2
mismo plano cartesiano que se muestra la grafica de la - ‘
funcion y = x?. 8 |
7 Sk
b. Alobservarlatablaylagrafica,elvalorde y = %xl eslamitad 6 : H
del valor de y =x* cuando x =—3,x=—2,x=2yx=3. i ,,,,, 9
Generalmente, el valor de y = %x’ es la mitad del valor de N 3 l\\' H
y=xt 4: W\ 2| I ‘,5’/’
c. Similitud: ambas graficas pasan por el origen (0, 0), el eje y ‘\2\ : ! 1/.’,”
es su eje de simetria, abren hacia arriba, estan ubicadas 3 22 01 2 3“ 4 x
arriba del eje x y son parabolas. -t
Diferencia: el ancho de las graficas cambia de acuerdo al
valor de a.
@ Si a es un nimero mayor que cero y menor que 1(0 < a < 1), entonces todos los valores de
y = x? se multiplican por a en la grifica de y = ax?.
. Grafique las siguientes funciones con base en la grafica de y = x°.
b. y= %Xl
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
(“Fecha: dd - mm — aa )
2-1-4 Grafica de una funcién y = ax’, donde 0 < a < 1
(P) Con base en la grafica de y = x* , y=1y
) 1 . . y=x 2 Grafique la funcion con base en
a. Complete la tabla y grafique y = --x” en el mismo plano cartesiano. q
2 ® o la gréfica y = x°.
b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando x =— 3, . a
_ _ z b % 1,
xX=—2,x=2yx=3. 7 L a y=3x
. P : . re | \
c. ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas de y = x” y g oo o,
S W W S 49 y=X
= =x?? R "
Pt N AN o]
I M 1
®a[x[3[2]a]0o[1 273 R\ 45/ 6
x| 9 4 1 0 1 4 9 1 \\2\: 1 b 7
2§X 35001334« 6
sz 4.5 0.5 05| 2 |45 -1 5 1.,
1 ‘ R
b. El valor de y = sz es la mitad del valor de y = x*. x-\ - 3--f-- :
i . . i 2 |
c. Similitud: Diferencia: ! 1 !
- Pasan por el origen (0, 0). - El'ancho de las graficas cambia de acuerdo al ‘ 5 ‘
. . . . -4 -3-2-1 12 3 4
- El eje y es su eje de simetria. valor de a. - N
- Abren hacia arriba.
- Estan ubicadas arriba del eje x.
\_ - Son parabolas. J
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 5 Grafica de una funciény = ax’,dondea =—1

Aprendizaje esperado:
Grafica una funcién y = ax’, donde a =— 1.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcién cuadratica

- o= -z _ 2 _
Clase 5 Grafica de una funcion y=ax?, donde a=—1 T 1 T—091—081—071-061 05104l -031-021-o1l o
N | =1 |-0.81|-0.64|-0.49|—0.36|—0.25|—0.16|—0.09|—0.04|—-0.01| 0
'c c . Con base en la grifica de y = x% y=x?
\o ¥ x| 01 [02]03]04([05]06]|07]08]09 1
m — a. C(.Jmplete la tabla y.graﬁque la funcion y :ixj enel 9 * |=0.01|-0.04]-0.09|—0.16/—0.25|—0.36|-0.49|-0.64|—0.81| —1
U U mismo plano cartesiano que se muestra la grafica de 8
— y=x. 7
: -} 6 0]
x |-3|-2]-1]o0o[1]|2]3 3
m B 4 01
x| 9|41 [0]|1[4]09 3
—x?|—9 > —1 -0.9-0.8-0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 41‘510 I 03 ol4 ols ol6 07 ol 0o | x
. t 0.2
b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando 0
x=—3,x=—1,x=1y x=3.;Qué ocurre? SAS32 ‘1,1 12345x 1A
~04
c. ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas 0.5
dey=x’yy=—x? los
0.7
0.8
. a. Los valores de y =—x? son el resultado de multiplicar 0.9
los valores de y = x* por —1. 4

La grafica de y =—x° se presenta en el mismo plano
que se muestra la grafica de la funcion y = x°.

b. Al observar la tabla y la grifica, el valorde y =—x" es
el opuesto del valor de y = x*cuando x =—3,x =—1,
x=1lyx=3.

c. Similitud: ambas graficas pasan por el origen (0, 0), el eje
yes su eje de simetria y son parabolas.
Diferencia: la grafica de la funcion y = x* abre hacia
arriba y esta sobre el eje x. Por otro lado, la grafica de
la funciéon y =— x? abre hacia abajo y estd debajo del
eje x.

; @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Fecha: dd - mm - aa

2-1-5 Grafica de una funcion y = ax’, donde a =—1 @ Para la funcion y =—x’, complete la tabla y ubique

® Con base en la grafica de y = x* los pares ordenados en el plano. ;Como es la grafica
que se forma?

a. Complete la tabla y grafique y =—x” en el mismo
plano cartesiano.

b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando
x=—3,x=—1,x=1y x=3.

c. ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas de

o

x|-1/-09|-08|-0.7]|-0.6|-05|-04|-03|-0.2|-0.1

Y |—1]-0.81|-0.64|-0.49|-0.36|-0.25|-0.16|-0.09|-0.04|-0.01] 0
0102|103 |04]|05]06 |07 ]08]|09 1

—0.01]-0.04|-0.09|-0.16|-0.25|-0.36|—0.49|-0.64|-0.81] —1

y=x'yy=-—x"? =
®@a[x[3][2]a]o]1]2]3 e S TR S T TR
2 -02:
2| 9l4l1|o|1]4]9 2(_1)>< !
2| =9 |-4|-1|0|-1]|-4]|-9 y=-x
b. El valor de yen y =—x* es el opuesto del valor de y en y = x°. -
C. Similitud: Diferencia: .
- Pasan por el origen (0, 0). - Lagréfica y = x” abre hacia arriba 09
- El eje y es su eje de simetria. y esta sobre el eje x. Por otro lado, :
- Son parabolas. la grafica y =— x” abre hacia abajo
\_ y esta debajo del eje x. J

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @
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Si a es un numero igual a —1(a =— 1), entonces todos los valores de y = x* se multiplican por
—1 en la grafica de y =—x?.

La funcion y =—x? es una reflexion de

la funcion y = x? respecto al eje x. 0 }

Para la funcion y =— x?, complete la siguiente tabla y ubique los pares ordenados en el plano
cartesiano. ;Como es la grafica que se forma?

i
~1-09-08-07-06-05-04-03-02 —0.1 0,1 02 03 04 0,5 0,6 0.7 08 09 |
0f

X
0.1

Tercera basico / GUATEMATICACiclo Basico @ _
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 6 Grafica de una funciény = ax’,dondea <—1

Aprendizaje esperado:
Identifica la grafica de una funcién y = ax’,donde a <— 1.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcién cuadratica

Clase 6 Grafica de una funcion y=ax? donde a <-1

0 Y
. Con base en la grafica de y =—x* -
a. Complete la tabla y grafique la funcion y =—2x* enel mismo || gl e 4 hiAy3 1416 1g
plano cartesiano que se muestra la grafica de y =—x*. AN

x =3 |-2|-1]0|1]2 3
x| =9 |—4|-1|0 |-1|-4| -9
—2x* | —18

yE a.y =—4x": la grafica ¢

N:
C.
g3
-—:
C s
o I TH

b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando
x=—3,x=—1,x=1lyx=3.;Qué ocurre?

b. y =—3x% la graficap——

c. (Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas de
y=—x'yy=—2x°7?

. a. Los valores de y =— 2x? son el resultado de multiplicar los valores de la funciéon y =—x* por 2. ra
Justificacion:
,\7 =3 |-2(-1]0|1]2]|3 ‘_4|:4y‘_3|:3
= —?x}:n):)xg,?x}:}x}:“ = 8642 24608, Entonces, |—4|>[-3].
—72y2 | — . — — . — i y 2 3
2 | 18] =87 2] 07] =2 87 -18 Por tanto, la grafica de y =— 4x* es mas cerrada que la
- — 2
La gréfica de y =— 2x? se presenta al lado derecho, en el grafica de y =—3x°.
mismo plano que se muestra la grafica de la funcion y =—x*. 8 ]
yE=x
b. Alobservarlatablay la grifica, el valor de y =— 2x? es el doble H
del valor de y =—x? cuando x=—3,x=—1,x=1yx=3. 2
Generalmente, el valor de la funcion y =— 2x? es el doble del i
valor de la funcion y =—x?2. ig
c. Similitud: ambas graficas pasan por el origen (0, 0), el eje y es 2
y=—2x

su eje de simetria, abren hacia abajo, estan ubicadas debajo del
eje x y son parabolas.
Diferencia: la grafica de y =— 2x? es mas cerrada que la grafica de y =—x7.

Si a es un niimero menor que —1 (@ <— 1), entonces todos los valores de y = x* se multiplican
por a en la grafica de y = ax’.

Mientras | a | sea mayor, la parabola serd mas cerrada al eje y.

Mientras | a | sea menor (cercana a cero), la parabola serd mas abierta al eje y.

0)

@ A cada funcion de la izquierda asignele su respectiva grafica de la derecha. Justifique su respuesta.
a. y=—4x* 0 Y
b. y=—3x x
rq

@ Tercero basico / GUATEMATIGAICiclo Basico
(=]

/Fecha: dd-mm -aa A cada funcion asignele su respectiva grafica.
2-1-6 Gréafica de una funcion y= axz, donde a <—1 Justifique su respuesta.
® Con base en la gréficade y =—x™
a. Complete la tabla y grafique y =—2x? enel ¥ a. y=—4x" lagrdfica g o
mismo plano cartesiano. 864 2pI\2 4 6 8x b. y=—23x" lagraficap *
b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando 4
x=—3, x=—1, x=1Tyx=3. 72
¢. ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas 10
de y=—x"y y=—2" 12
14
®al « [3[=2[«]o]1]2]3 16
— | -9 |-a||o||-a]-9 D ax e )y
—2x* | 18| 8| 2|0 |2]|-8|-18 y=-—x' y=-2 Justificacion:
b. Elvalorde yen y =— 2x? es el doble del valor de y en y =—x2. |—41=4y|-3[=3
¢. Similitud: Diferencia: Entonces, |—4|>-3].
- Pasan por el origen (0, 0). - Lagrafica y =— 2x” es mas Por tanto, la grafica de y =— 4x” es mas cerrada que
- El eje y es su eje de simetria. cerrada que la gréfica la grafica de y =— 3x°.
- Abren hacia abajo. y=—x"
- Estan ubicadas abajo del eje x.
\_ - Son parabolas. J
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 7 Grafica de una funciony = ax’,donde—1 <a <0

Aprendizaje esperado:
Grafica una funcién y = ax*,donde—1 < a < 0.

Solucionario del ejercicio:

=

Z pepiun

Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 7 Grafica de una funcién y=ax?, donde —1<a<0 a. y
. Con base en la graficade y =—x
a. Complete la tabla y grafique la funcion y :—%xZ enel
mismo plano cartesiano que se muestra la grafica de y =—x?.

X -3 ]2 -1 0 1 2 3
x| -9 | 4| —1 0 -1 ] -4]-9

4 =

b

o7
-7
FES

*

c
>
2
o
=

123 4

b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando x =—3,
x=—2,x=2yx=3.;Qué ocurre?

c. (Cudl es la similitud y la diferencia entre las graficas de
y==x'yy :—%XZV

y=—x>

@ a. Los valores de y :—%xl son el resultado de multiplicar los valores de y =—x? por %

X -3 | -2 -1 0 1 2 3

e A M M VAN e S s iy !
L ) s e
_Lolas) 22/ -0 0/ |-05] —2#|-45 : .
]
I
I
+
|

La grafica de y :—%,\'2 se presenta al lado derecho, en el .
mismo plano que se muestra la grafica de la funcion \
y=-x* e -9

b. Al observar la tabla y la gréfica, el valor de y :—%x2 es
la mitad del valor de y =—x? cuando x =—3,x =— 2, 8
x =2y x = 3. Generalmente, el valor de y en la funcion 9

y= —%x:’ es la mitad del valor de la funcién y =— x7.

o

. Similitud: ambas graficas pasan por el origen (0, 0), el
eje y es su eje de simetria, abren hacia abajo, estan
ubicadas debajo del eje x y son parabolas.

Diferencia: la grafica de y =— x? esti més abierta que la grafica de y =—x’.

2

) Si a es un nimero mayor que — 1 y menor que 0 (— 1 < a < 0), entonces todos los valores de
y =x? se multiplican por a en la grafica de y = ax?.

@ Grafique las siguientes funciones con base en la grafica de y =—x*.

Tercera basica / BUATEMATICACiclo Basico 0

(Fecha: dd - mm - aa 2\
2-1-7 Gréfica de una funcion y = ax?, donde —1 <a <0

® Con base en la graficade y =—x™ @ Grafique la funcion con base en la gréfica de
y=—x.

a. Complete la tabla y grafique y =—17x2 en el mismo
plano cartesiano.

b. Compare el valor de y para ambas funciones cuando
x=—3,x=2,x=2y x=3.

c. ¢Cuadl es la similitud y la diferencia entre las gréficas de

y=—x"y y=—17x2?

®al«[3T2T1TolTi1T2[3
2 [ 9[-alalolaT-a]l-9 N1
—%xz —45| -2 |-05| 0 |-05] -2 |-45 2 2"
b. El valor de y =—1§ * es la mitad del valor de y =—x”.
c. Similitud: Diferencia:
- Pasan por el origen (0, 0). - Lagrafica y =—1§x2 esta mas abierta que
- El eje y es su eje de simetria. o
- Abren hacia abajo. la grafica y =—x%.
- Estén ubicadas abajo del eje x.
\_ - Son parabolas. Y,
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 8 Caracteristicas de la grafica de una funcién cuadratica y = ax’

Aprendizaje esperado:
Identifica la grafica de una funcion cuadratica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcion cuadratica

Clase 8 Caracteristicas de la grafica de una funcion P q
cuadratica y = ax?

@ Con base en las graficasde y =x’y y =—x™
a. Grafique en el mismo plano cartesiano las funciones:
— 2

y=2x%y —72x3,y=%x2yy=*%x .

Y |gia.y=4x’

N:
C.
g3
-—:
C s
o I TH

b. Siaes cualquier numero diferente de 0, escriba las caracteristicas
de la grafica de la funcién y = ax?.

@ a. La gréfica de la funcion y =— 2x? es una reflexion de la
grafica y = 2x? respecto al ¢je x. De la misma forma, la
grifica de y :—%xz es una reflexion de la grafica de (Explicacién)

Como los valores de las funciones a y d son positivos, las

parabolas de estas graficas se abren hacia arriba.

y= 7x1 respecto al eje x.

b. Caracteristicas de la funcion y = ax*
Sin importar el valor de a, la grafica de y = ax? es una
paréabola que pasa por el origen (0,0) y el eje y es eje de
simetria.
Si el valor absoluto de a es mayor que 1, entonces la
parabola se acerca al eje y. Mientras que si el valor absoluto
de a esta entre 0 y 1, entonces la parabola se aleja del eje y.
Sia > 0, la pardbola se abre hacia arriba.
Si a < 0, la pardbola se abre hacia abajo.

Comparando 4 y é, 4> % Entonces, la grafica de y = 4x

es mas cerrada que la graficade y = %xz.

Por tanto, la grafica ¢ representa la funcion a y la grafica p
representa la funcion d.
Como los valores de las funciones b y ¢ son negativos, las

parabolas de estas graficas se abren hacia abajo. Entre —%
y72,‘—%‘:%y|*2|: 2. Entonces, | — 2| > ‘—% .

Por tanto, la grafica de y =— 2x’ es mas cerrada que la
graficade y = —%xz. Entonces, la grafica r representa la
funcion c y la grafica s representa la funcion b.

@ Tercero bésico / GUATEMATICAICiclo Bésico

/Fecha: dd-mm-aa © y y = ax’ A

2-1-8 Caracteristicas de la grafica de una funcion cuadratica y = ax’
@ Conbaseenlagraficade y =x"y y =—x”

a. Grafique en el mismo plano cartesiano: Eje de
y=2%y=—2x",y= %xz yy =—1§x2. simetria Parabola
b. Si a es cualquier nimero diferente de O, escriba las caracteristicas de la
gréafica de y = ax”’. IS veriice
@ A y=gv a0 = . @ Identifique cada funcion de la izquierda con su
\ . b. Carar{tgrlsncas._ , ] respectiva grafica de la derecha.
- Lagréfica de y = ax esuna parabola.que a. y = 4x* la grafica g P q
pasa por el origen (0, O) y el eje y es eje de 1 o :
simetria. b. y :—§x2; la gréfica s
- Silal> 1, entonces la parabola se acerca c. y=—2x% lagréficar
; aleje y. 1., N
E - Si 0 <lal< 1, entonces la parabola se d. y=gx" lagraficap
> aleja del eje y.
7 \ - Si a > 0, laparabola se abre hacia arriba.
| o - Si a <0, laparadbola se abre hacia abajo.

esee
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A la grafica de una funcién y = ax? se le llama parabola.
La grafica tiene el eje y como eje de simetria. Al punto de
interseccion entre la pardbola y su eje de simetria

se le llama vértice. En el caso de y = ax?, el

vértice coincide con el origen (0, 0).

Si el valor absoluto de a es mayor que 1, entonces la
parabola se acerca al eje y. Mientras que si el valor
absoluto de @ esta entre 0 y 1, entonces la parabola se
aleja del eje y.

Si a > 0, la parabola se abre hacia arriba.
Si a < 0, la pardbola se abre hacia abajo.

Eje de
simetria

<
I
8

Parabola

Vértice

Identifique cada funcion de la izquierda con su respectiva grafica de la derecha.

a. y=4x?

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 9 Comportamiento de la graficay = ax’

Aprendizaje esperado:
Identifica el comportamiento de la grafica y = ax’.

Solucionario del ejercicio:
Seccién 1 Funcion cuadratica
Clase 9 Comportamiento de la grafica y = ax? a. Elvalor de y aumenta de 3 a 12.
o b. Elvalor de y disminuye de 12 a 3.
c @ Con base en la grafica de y = 2x*: c. Elvalordeydisminuye de —3a—12.
a. Cuando el valor de x aumenta de 1 a 2, ;como cambia el valor de y? _ _
g ‘o b. Cuando el valor de x aumenta de =2 a fl, (cémo cambia el valor de y? d. Elvalorde ¥ aumenta de—12a=3.
-c o . a. Alobservar la grifica de y = 2x% cuando , b. Al observar la grafica de y = 2x?, cuando el y= 3%
= (= @r el valor de x aumenta de 1 a 2, el valorde ! valor de x aumenta de —2 a — 1, el valor de Aumenta
: -} y aumenta de 2 a 8. : y disminuye de 8 a 2. y
o J I ‘ (—2.12) 412 (2:12)
y=2 y= 2 Disminuye 1
3 ; Aumenta Y 10-
; @9 9
6 &
5 Aumenta o 7 A
4 Disminuye 6 umenta
s 5
1| /i Aumenta 4
| : | - 3
,34,17]0 17 34 3 ,3,2,110 T3 3% (—=1,3) 5 (t3)
: Aumenta
. Con base en las graficas de y =— 2x*: 123«
a. Cuando el valor de x aumenta de 1 a 2, ;como cambia el valor de y? Aumenta
b. Cuando el valor de x aumenta de —2 a —1, ;como cambia el valor de y? (+1—3) (-~ 3)
. a. Al observar la grafica de y =— 2x? cuando | b. Al observar la grafica de y =— 2x?, cuando
@ el valor de x aumenta de 1 a 2, el valor de y el valor de x aumenta de —2 a — 1, el valor
disminuye de —2a — 8. de y aumenta de —8a — 2.
NEd R Aumenta :2 Disminuye
[13= EERVNEEE —1o
| Aumenta ‘ «—nl—z» > —11
37 | [ (=2, —12t>12 2+ 12)
; e
Disminuye | Aumentarp| ¢ Aumenta _ 5
; s y=—3x
i
s s
Aumenta
y==2"
@ Tercera bésico / GUATEMATICAICiclo Bésico
/Fecha: dd - mm - aa Con base en la grafica de y =— 2x* R: El valor de y aumenta )
2-1-9 Comportamiento de la grafica y = ax’ a. Cuandoelvalorde xaumentade 1a2,| de3a12.
;coémo cambia el valor de y? b. Cuando el valor de x y=3x?
Con base en la grafica de y = 2x* b. Cuando el valor de x aumenta de —2 a | aumenta de —2 a —1, ;c6mo
a. Cuando el valor de x aumenta de 1a 2, —1, ¢como cambia el valor de y? cambia el valor de y? Disminuye
¢coémo cambia el valor de y? ) a<0 R: El valor de y disminuye
b. Cuando el valor de x aumenta de —2 a 32171 23 de12a3. . Aumenta
—1, ¢como cambia el valor de y? 4 x Con base en la grafica de
y=2 a>0 Maximo | \pmere y=—3x"
2 2.9 1. =2 k511\ ) ¢. Cuando el valor de x —
’ Aumenta -4 Disminuye aumentade 1a2, ;COMO  aumenta
- cambia el valor de y? :
Aumenta *‘7’ R: El valor de y disminuye de % | |pisminuye
Aumgnta |—
(_2’ _8) 8 (27 _8) —-3a—12.
1,2) d. Cuando el valor de x
4“/‘ Minimo a. El valor de y disminuye de —2a —8. | aumenta de —2 a —1, 4como
3590 13 3% b. El valor de y aumenta de —8 a —2. cambia el valor de y? y=-3
2 .
Con base en la grafica de y = 3x™ R: El valor de y aumenta de
a. El valor de y aumenta de 2 a 8. a. Cuando el valor de x aumentade 1a2,| —12a—3.
\_ b.Elvalorde ydisminuye de 8a 2. ¢coémo cambia el valor de y? J
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Dada una funcion y = ax?(a # 0), cuando el valor de x aumenta:

c
>
2
o
=

N
a>0 a<0
a. Elvalor de y disminuye en el caso de a. Elvalor de y aumenta en el caso de
x < 0. x<0.
b. El valor de y aumenta en el caso de b. Elvalor de y disminuye en el caso de
x> 0. x> 0.
c. Elvalorde y esigual a0 en el caso de c. Elvalorde y esigual a0 en el caso de
x = 0, que es el valor minimo de la x = 0, que es el valor maximo de la
funcién y = ax*. funcién y = ax?.

Disminuye\ / Aumenta

X

Aumenta Disminuye

Minimo

@

. Con base en la grafica de y = 3x?, cuando el valor de x aumenta y=23x
de 1 a2, ;como cambia el valor de y? 12 Y
. Con base en la grafica de y = 3x°, cuando el valor de x aumenta 1
de —2 a —1, ;como cambia el valor de y? 10
. Con base en la grifica de y =— 3x?, cuando el valor de x aumenta 9
de 1 a2, ;como cambia el valor de y? 8
. Con base en la grafica de y =— 3x?, cuando el valor de x aumenta 7
de =2 a —1, {como cambia el valor de y? 6

123 4x
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 10 Rango de una funcion y = ax’

Aprendizaje esperado:
Encuentra el rango de una funciéon y = ax’.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcién cuadratica

Clase 10 Rango de una funcién y = ax? a.  El valor minimo que

y — 2
o B o ) toma y es 2 (cuando 18 y=2x
.. En la funcion y = x?, si el valor de x se encuentra desde — 1 hasta 2 (— 1 =x = 2), jentre qué =1 17
: numeros se encuentra el valor de y? x= ) . 16 u
© O El valor maximo que 15 1
.= toma y es 18 (cuando i
U o . Para determinar los valores de y, se trazan segmentos verticales. El x= 3) 14 '
— : primer segmento va desde x =— 1 hasta la parabola y el segundo va i H 13 !
: desde x = 2 hasta la pardbola. Por tanto, el valor de y 12 '
= se encuentra desde 2 Lo |
: u_ Se observa lo siguiente: hasta 18 (2 <y< 18). i H
El valor minimo que toma y es 0 (cuando x = 0). 1 10 !
El valor maximo que toma y es 4 (cuando x = 2). 9 '
8 1
Por tanto, el valor de y se encuentra desde 0 hasta 4 (0 <y < 4). 7 :
'
. 6 :
LS :
. Enla funcion y =— x?, si el valor de x se encuentra desde —2 hasta 1 (—2 = x = 1), ;desde qué 4 1
numero hasta qué niimero se encuentra el valor de y? 3 '
| '
._“2 i '
@ Para determinar los valores de y, se trazan segmentos verticales. El l S H
primer segmento va desde x =— 2 hasta la parabola y el segundo va e +
desde x = 1 hasta la parabola. “4-3-2 7,110 123 4x

Se observa lo siguiente:

El valor minimo que toma y es —4 (cuando x =—2). b. El valor minimo que

El valor maximo que toma y es 0 (cuando x = 0). toma y es 0 (cuando 9

Por tanto, el valor de y se encuentra desde —4 hasta 0 (=4 <y <0). x=0). 8

El valor maximo que 7

toma y es 8 (cuando 6

x=—2yx=2). 5

@ A los valores que toma la variable x se les llama dominio y a los valores que toma y se les llama Por tanto, el valor de y 4
rango. se encuentra desde 0 g

hasta 8 (0 <y <8).

. Con base en la funcion y = 2x?, encuentre el rango en los siguientes casos.
[a. x se encuentra desde T hasta 3 (T <x <3).] o)
b. x se encuentra desde —2 hasta 2 (=2 <x < 2).
c. x seencuentra desde —3 hasta —1 (=3 <x <—1).

N @ Tercera basica / GUATEMATICACiclo Basico

Ver ejercicios restantes en la pagina G100.

~

/

Fecha: dd - mm - aa Alos valores que toma la variable x se les llama
2-1-10 Rango de una funcién y = ax’ dominio y a los valores que toma y se les llama rango.
En y = x7, si el valor de x se encuentraen —1 < x < 2, ;entre qué @ Con base en la funcion y = 2x?, encuentre el rango.
ndmeros se encuentra el valor de y? a. Cuando x se encuentra
El valor minimo de y es 0 (x = 0). ' enT=x=3 Lo

El valor maximode yes 4 (x = 2). 16

RO<y<4 El valor minimo de

yes2(x=1).

El valor maximo de
yes18(x=3).

Eny =—x? siel valor de x se encuentraen—2 < x < 1, ;entre
qué numeros se encuentra el valor de y? Ri2<y<18

(S El valor minimo de y es —4 (x =—2).
El valor maximo de yes O (x = 0).
Ri—4<y<0

N
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 11 Razoén de cambio para una funciény = ax?

Aprendizaje esperado:
Encuentra la razon de cambio de una funcién y = ax’.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 1 Funcion cuadratica TC
Clase 11 Razén de cambio para una funcién y =ax? a X 0 1 P 3 7 =]
@ Con base en las tablas de la funcién lineal y = x + 1 y la funcion cuadratica y = x?, complete los y 0 2 8 18 32 g a
cuadros en blanco con el incremento de y. Qué diferencia puede observar en el incremento de y N
entre las dos funciones? ¢ . UUU\—/A o‘ m
y=atl 1 +1 +1 +1 r= 1+ +1 41 = Q
TN NN TN TN C dox=2.y=8
xJol1]2]3]4 xJof1]2]3]4 buanx74’y73'2 N
vli]2]3]4a]s ylolilalo]ue Cuando x =4, y = 32.
NN - N - — 32—-8=24
oo ftooo R: El incremento de y es 24.
. y=x+1 y=x’
@ ! +1 4 41 41 c.  (Razon de cambio) = -2=8 = 24 _ |5
NN N NN 4-2 2
x| 0|1 [2]3]|4 x| 0|1 ]2|3]4
y|1]2|3]4]5 y |0 |1|4]9]|16
A A A A A A
+1 +1 +1 +1 +1 +3 +5 +7
En la funcion lineal de y = x + 1, la razon En la funcién cuadratica de y = x?, cuando el
de cambio es siempre 1 y constante. valor de x incrementa en 1, el valor de y
incrementa de la siguiente manera: 1, 3, 5, 7...,
y 1o es constante. X
y=ax°
16
14
12
En una funcioén y = ax?, la razén de cambio no es constante y se determina:
Razén de cambio = ~onacioneny
variacion en x
Ejemplo:
En la funcion y = x*
Cuando x =1,y =1.
Cuando x=3,y=09. S .
Entonces, la razon de cambio cuando el valor de x incrementa de 1 a 3 es: (W‘L‘m =9-1
(Variaciénenx) ~ 3—1
8
=2
. | Con base en la funcion y = 2x?, resuelva. =4
a. Complete los cuadros en blanco con el incremento de y.
x| 0] 1]|2]3]4
y 0| 2|8 |18|32
N AA_A_A
Ny o |
b. Cuando el valor de x es 2 y 4, encuentre los valores del incremento de y.
c. Encuentre la razén de cambio cuando el valor de x incrementa de 2 a 4.
Tercero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico @ _
Ejemplo:
/Fecha: dd-mm -aa EJny i JEs )
2-1-11 Razon de cambio para una funcion y = ax’ )
P Y Cuandox =1,y=1.
® ¢ Qué diferencia hay en el incremento de y? Cuandox =3,y =9.
y=x+1 y = Cuando el valor de x incrementa de 1 a 3, la razén de
cambio es:
® +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 _gj:%ﬂ,
NN NN NN NN
x| 0| 1]2|3]|4 x| 0]|1]2|3]|4 (E) Conbaseeny=2x= [x[0[1][2[3]4
a. Complete los cuadros.
N AN AN AN A N AN AN AN A
+ + + + + + + +
L L b. Cuando el valor de x es 2 y 4, encuentre los valores
, ) . del incremento de y.
Eny =x+1,larazon de cambio es siempre 1 y constante. Cuando x =2,y =8
— 2 ‘ : =4,y=0.
En y = x°, larazon de y incrementa 1, 3, 5, 7... y no es constante. Cuando x = 4, y = 32.
, ) ) ] 32-8=24 R: Elincremento de y es 24.
@ En y = ax’, larazén de cambio no es constante y se determina: ¢. Encuentre la razén de cambio cuando el valor de x
Razon d bi variacion en y incrementa de 2 a 4.
azon ae cambio = ——————— —
variacion en x u = & =12

\_ 4-2 72 Yy,
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 12 Grafica de una funciény = ax’+ ¢,dondec > 0

Aprendizaje esperado:
Grafica una funcién y = ax” + ¢, donde ¢ > 0.

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 1 Funcién cuadratica

Clase 12 Grafica de una funcién y=ax2+¢, donde ¢ >0 a.

Con base en la grifica de y = x
a. Complete la tabla y grafique la funcion y = x*+ 2. y
X | =2|-1]0]1]2

x? 4111014
x’+2| 6

<

1

=
<

N:
C.
g3
-—:
C s
o I TH

B O N 2 0 O

b. Describa con sus palabras, ;qué cambio se observa a la grafica de
y = x? para obtener la grafica de y = x>+ 2?

B I S =)

—

c. (Cudl es la similitud y la diferencia entre las graficas de y = x? y

A 3200 1 23
y=x"+2? =1 ¥

3210 12 3%

. a. Los valores de y =x’+ 2 son el resultado de sumar 2 a los
valores de y = x°.

yexii2 x | 3| =2|-1]o0 1 2

Xl =2|-1] 0] 1 ]2

x?

=
Il

x| 4| 18] 04 W] 4
R LEEEE

b. La grafica de y = x” se desplazo 2 unidades hacia arriba para
obtener la grafica de y = x*+ 2.

N - )

c. Similitud: en ambas graficas, el eje y es el eje de simetria. Ambas 2
abren hacia arriba, estan ubicadas arriba del eje x y son parabolas. 2
Diferencia: el vértice en y = x? es (0, 0) mientras que en

B3 H 00
y=x2+2es (0, 2); se encuentra 2 unidades arriba. il 14 12 3«

@ Si a es cualquier nimero diferente de 0 y ¢ es un nimero positivo (¢ > 0), entonces la gréafica
de y = ax*+ c es un desplazamiento vertical de ¢ unidades hacia arriba de la grafica y = ax?.
El eje de simetria de y = ax?+ ¢ es el eje y, y su vértice es (0, ¢).

@ Grafique las siguientes funciones.

b. y=—2x"+2

@ Tercero basica / BUATEMATICAICiclo Basico

/

Fecha: dd - mm - aa

2-1-12 Gréfica de una funcion y = ax’ + ¢, donde ¢ > 0

(P) Con base enla grafica de y = x* y = y=x"+2 |(E) Grafique la funcion.

a. Complete la tabla y grafique y = x* + 2. y a y=x"+3

b. ;Qué cambio se observa de la grafica y = x*
ay=x"+2?

c. ¢Cual es la similitud y la diferencia entre las
graficasde y =x’y y = x° + 2?

®al x [2][a]o]1]2 /

x’ 4 1 0 1 4 14+2
Yoo\

xX*+2| 6 | 3 2 3 6 320 12 3%

b. La grafica de y = x” se desplazé 2 unidades hacia arriba para obtener la
grafica y = x*+ 2.

w B~ U1 O8N ® O

c. Similitud: Diferencia:
- El eje y es su eje de simetria. - El vértice en y = x” es (0, 0)
- Abren hacia arriba. mientras que en y = x* + 2
- Estan ubicadas arriba del eje x. es (0, 2).

\_ - Son parabolas.
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Seccion 1 Funcién cuadratica
Clase 13 Grafica de una funciény = ax’+ ¢,dondec < 0

Aprendizaje esperado:
Grafica una funcién y = ax” + ¢, donde ¢ < 0.

Solucionario del ejercicio:

Seccion 1 Funcion cuadratica TC
Clase 13 Grafica de una funcién y=ax?+c, donde ¢ <0 a. PO I I RO E A RN g -
x — — — —
0 Q
. Con base en la graficade y = x* y 15 5 -1 -3 -1 5 15 =" m
y=x’ O‘ Q
a. Complete la tabla y grafique la funcion y = x* — 2. 5 y Yy :
8 N
X |=2|-1{0]1]2 2
X 41014 6
x*=2]2 5
4
b. Describa con sus palabras, ;qué cambio se observa a la grafica de 3
y = x? para obtener la grafica de y = x?—2? 2
1
c. (Cudl es la similitud y la diferencia entre las graficas de y =x’ y 35001 3 3«
y=x'—2? !
2 3x
. a. Los valores de y =x”— 2 son el resultado de restar 2 a los
valores de y = x?.
X =2|-110|1]2
RPN b.
X D\z \1 ) x | =3 =210 1 2 | 3
xXP=2| 25| V| =2 -1 2
y 12| -7 | -4 -3 —4 =7 | 12
b. La graficade y = x” se desplazo 2 unidades hacia abajo para
obtener la grafica de y = x> — 2. I y
c. Similitud: ambas graficas son parabolas y su eje y es eje de
simetria. B2 *7110 123 | x
Diferencia: el vértice en y = x? es (0, 0) mientras que en
y=x?—2es(0,—2): se encuentra 2 unidades abajo.

) Siges cualquier nimero diferente de 0 y ¢ es un nimero negativo (¢ < 0), entonces la grafica
de y = ax*+ ¢ es un desplazamiento vertical del valor absoluto de ¢ unidades hacia abajo de la
grafica y = ax’. El eje de simetria de y = ax’+ ¢ es el eje y, y su vértice es (0, ¢).

@ Grafique las siguientes funciones.
a. y=2x'-3

b. y=—x"-3

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico @

/Fecha: dd-mm -aa A
2-1-13 Gréfica de una funcion y = ax” + ¢, donde ¢ < 0
Afi = 42 — —
® Cog basle fnllatg[ﬁﬂca def_y e ) r= X . x'=2 (E) Grafique la funcion.
a. Complete la tabla y grafique y = x . \ N | ay=2x'—3
b. ;Qué cambio se observa de la grafica e /
\ 7
y=x’ay=x"—27? A /
c. ¢Cudl es la similitud y la diferencia entre las s /
graficas de y = x’y y = x> — 2? \ ; /,z
W2 /)
®a[ x [2]afo]17]2 Wi //
2 |41 o1 |4 SNy
_2 >
=212 |-1]-2|- 722 3
b. La grafica de y = x” se desplazé 2 unidades hacia abajo para obtener la
gréficade y=x"—2.
c. Similitud: Diferencia:
-El eje y es su eje de simetria. - El vértice en y = x” es (0, O) mientras
- Abren hacia arriba. queeny=x"—2es (0, —2).
\_ - Son parabolas. Y,
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Seccioén 2 Funcién inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa
Clase 1 Funcioén inyectiva

Aprendizaje esperado:
Determina si una funcién es inyectiva.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Funcion inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa

Clase 1 Funcién inyectiva a < 3 < 3
N Complete los valores de y en las siguientes tablas. EI dominio y el contradominio estan definidos en
: los nimeros enteros. ' '
-c Tablal. y=x+2 Tabla2. y=ux*
@2 ' ' | f
- — A
T ©O x [=3]=2|-1]0]1]2]3 x [=3]-2|-1|0]1]2]3
— v y
= “ Tablal. y=x+2 —x b.
: @ ablal. y=x+ Tabla2. y=x X -3 ) -1 0 1 2 3
x |-3|-2|-1]0|1]2]3 x |-3|-2|-1]0|1]2]3 y 5| =4 3| =214 0 1
y|-1]10 |12 |3 |4]|5 y|9|4]1]0|1|4]9

En la funcion y = x — 2, cada uno de los distintos
_ Observe los valores de y en las dos tablas de Si. ;Qué diferencia se encuentra? elementos del dominio tiene una sola imagen distinta
en el contradominio.

del dominio tiene una imagen distinta en el
contradominio; mientras que en la funcion

y = x?, dos elementos distintos del dominio
tienen la misma imagen en el contradominio.
Por tanto, a la funcion y = x + 2 se le dice
inyectiva y a la funcién y = x°, no.

@ En la funcién y = x + 2, cada elemento distinto y=x+2 y=x?

Entonces, es inyectiva.

En la tabla 1, todos los valores
de y son diferentes. En la tabla
2, hay valores de y repetidos.

X =3 | 2| -1 0 1 2 3

y 27 12 3 0 3 12 27

En la funcion y = 3x7, dos elementos distintos del

A una funcion en la que cada uno de los distintos elementos del dominio tiene una sola imagen dominio tienen la misma imagen en el contradominio.
distinta en el contradominio se le llama funcién inyectiva.

@ a. Determine cuél o cuales de las siguientes funciones son inyectivas.

x y x y x y x , y ;\
Ny, |\ A T
. . ',‘4: Entonces, no es inyectiva.
) |\ h =

b. Determine si la funcion y = x — 2 es inyectiva. El dominio y el contradominio estan definidos en
los numeros enteros.

c. Determine si la funcion y = 3x* es inyectiva. El dominio y el contradominio estan definidos en
los numeros enteros.

_ @ Tercern bésico / GUATEMATICA|Cicla Basico

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-1 Funcién inyectiva

A una funcion en la que cada uno de los distintos'\
elementos del dominio tiene una sola imagen
distinta en el contradominio se le llama funcion

Complete los valores de y. inyectiva.

@ Tabla1. y=x+2 Tabla 2. y=x’ (E) a- Determine funciones inyectivas.
x|-3[-2[-1]0[1]2]3 x|-3|-2|-1]0[1[2]3 d Y
Y[-110]1]2[3]4]5 YI9[14]11]0[1]4]9 ‘

Observe los valores de y de S1. ;Qué diferencia hay? A

® y=x+2 y=x S

X Yy Es inyectiva.

Cada elemento distinto del dominio tiene  Dos elementos distintos del dominio tienen
una imagen distinta en el contradominio.  la misma imagen en el contradominio.

\_ Es inyectiva. No es inyectiva. No es inyectiva. No es inyectiva. ~ /
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Seccioén 2 Funcién inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa
Clase 2 Funcién sobreyectiva

Aprendizaje esperado:
Determina si una funcion es sobreyectiva.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 2 Funcidn inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa M C
Clase 2 Funcion sobreyectiva a. x y g -
. Complete los valores de y en las siguientes tablas. El dominio y el contradominio estan definidos en \ 7 n Q-
@ los numeros enteros. - m
O
Tablal. y=x+2 Tabla2. y=x? : Q
A
x [=3|-2|-1|0]1]2]3 x |=3|=2|-1|0]1]|2]3 .\5 N
Yy y
b.

@ Tablal. y=x+2 Tabla2. y=x? X -3 -2 -1 0 1 2 3
x[=3]—2]-1]o]1]2]3 x =3 2-1]of1]2]3 Y S el M e M B !
yi=1lo|1|2]3]|4]5 yiolalt1]|o|1]4]09 En la funcion y = x — 2, todos los elementos del

o ) contradominio son imagen de los elementos del dominio.
. Observe las tablas de Si. ; Todos los elementos del contradominio son imagen de algin elemento del
@ dominio?
S y=x+2
6 -
Entonces, es sobreyectiva.
C.
En la funcién y = x + 2, todos los elementos del contradominio son imagen de los elementos del X -3 -2 -1 0 1 2 3
dominio, pero para la funcion y = x°, los nimeros negativos del contradominio no son imagen de
ningun elemento del dominio. Por tanto, a la funcién y = x + 2 se le dice sobreyectiva y a la y 27 12 3 0 3 12 27
funciéon y = x? no. ., R .
En la funcion y = 3x°, los nimeros negativos del
\ A una funcién en la que cada elemento del contradominio es imagen de al menos un elemento comra(_lomlmo 10 son 1magen de ningun elemento del
del dominio se le llama funcién sobreyectiva. dominio.
. | a. Determine cudl o cudles de las siguientes funciones son sobreyectivas.
@ x Yy x Yy x Yy x Yy
Ny, \ —/ T
| .
. '/“,_ Entonces, no es sobreyectiva.
. §.~.
b. Determine si la funcion y = x — 2 es sobreyectiva. El dominio y el contradominio estan definidos
en los nimeros enteros.
c. Determine si la funcién y = 3x? es sobreyectiva. El dominio y el contradominio estan definidos
en los nimeros enteros.
ercera basico / GUATEMATICACiclo Basico 0 o
/Fecha: dd —=mm - aa A una funcién en la que cada elemento del\
2-2-2 Funcion sobreyectiva contradominio es imagen de al menos un
Complete los valores de y elemento del dominio se le llama funcion
sobreyectiva.
. = x4+ = 42 . . .

&) Teblal y=x+2 Tabla 2. y = x (E) a Determine funciones sobreyectivas.

x|=3|-2|-110]1]12]3 x|=3]-2[-1/0]1]2]|3 x y x y
YI-110[1]12]3]14]5 Y I914]11]10[1]4]9 '

¢Todos los elementos del contradominio son imagen de algn elemento del dominio? ‘ I

@ y=x+2 l‘ ‘

No es sobreyectiva. Es sobreyectiva.
y

Todos los elementos del contradominio Los numeros negativos del contradominio no

son imagen de algin elemento del dominio. ~ son imagen de ningin elemento del dominio.

\_ Es sobreyectiva. No es sobreyectiva. Es sobreyectiva. No es sobreyectiva. /
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Seccioén 2 Funcién inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa
Clase 3 Funcioén biyectiva

Aprendizaje esperado:
Determina si una funcion es biyectiva.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Funcion inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa
Clase 3 Funcioén biyectiva a.

Complete la tabla de valores para las siguientes funciones. El dominio y el contradominio estan
definidos en los niimeros enteros

Tablal. y=x+2 Tabla2. y=3x?

X |-3]-2|-1]0]1|2]3 X |-3|-2|-1|0]1|2]3
Y y

b. Lafunciéon y = x + 3 es biyectiva.
1213 (Explicacién)

N:
C.
g3
-—:
C s
o I TH

@ Tablal. y=x+2 Tabla2. y=3x
X |=3|-=2|-1]0|1]2]3 0

yi|=110|1]23]|4]|5 Yy 271213 |0 |3 |12|27 x -3 =) -1 0 1 2 3

y 0 1 2 3 4 5 6

Cada uno de los distintos
elementos del dominio tiene una
sola imagen distinta en el
contradominio.

Entonces, la funcion es inyectiva.
Ademas, todos los elementos del
contradominio son imagen de los
elementos del dominio.

e
S

La funcion y = x + 2 es inyectiva porque cada elemento del contradominio es imagen de un solo
clemento del dominio y es sobreyectiva porque cada elemento del contradominio es imagen de al
menos un elemento del dominio. Por tanto, a la funcién y = x + 2 se le dice biyectiva.

La funcién y = 3x* no es inyectiva porque elementos del contradominio son imagen de mas de un
elemento del dominio, y no es sobreyectiva porque los nimeros negativos del contradominio no son
imagen de ningtin elemento del dominio. Por tanto, a la funcion y = 3x* no se le dice biyectiva.

.| a. Determine cual o cuales de las siguientes funciones son biyectivas.

x y X y x y X Y
T
) (0 (G
3 1 N =

' A una funcion que es inyectiva y sobreyectiva al mismo tiempo se le llama funcién biyectiva.
Siuna funcién es solo inyectiva o sobreyectiva, es decir, no es ambas, esta funcion no es biyectiva.

b. Determine si la funcion y = x + 3 es biyectiva. El dominio y el contradominio estén definidos
en los nimeros enteros.

c. Determine si la funcion y = 2x? es biyectiva. El dominio y el contradominio estan definidos
en los numeros enteros.

- e Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Entonces, la funcion es
sobreyectiva.
Por tanto, la funcion es biyectiva.

c. Lafuncién y = 2x* no es biyectiva.
(Explicacion)
X 3| =21 - 0 1 2 3

y 18 8 2 0 2 8 18

Dos elementos distintos del
dominio tienen la misma imagen
en el contradominio.

Entonces, la funcion no es
inyectiva.

Ademas, los nimeros negativos
del contradominio no son imagen
de ningun elemento del dominio.
Entonces, la funcion no es
sobreyectiva.

Por tanto, la funcion no es
biyectiva.

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-3 Funcién biyectiva
Complete los valores de y.

@ Tabla1. y=x+2 Tabla 2. y = 3x’
x|=3|-2|-1]10]1]12]3 x|=3[2|-110|1]2
Y[-110[1]2]3]4]5 Y|27112]13]10[3]12

Determine si las funciones de S1 son inyectivas y sobreyectivas.

@ y=x+2 y = 3x’

Es inyectiva y sobreyectiva.

\_ Es biyectiva. No es biyectiva.

No es inyectiva ni sobreyectiva.

~

A una funcién que es inyectiva y sobreyectiva al
mismo tiempo se le llama funcion biyectiva.

@ a. Determine funciones biyectivas.

No es biyectiva.

No es biyectiva. Y,

esee
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Seccioén 2 Funcién inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa
Clase4 Funcion inversa

Aprendizaje esperado:
Determina si una funcion es inversa de otra.

Solucionario del ejercicio:

Seccion 2 Funcion inyectiva, sobreyectiva, biyectiva e inversa M C
Clase 4 Funcion inversa 1. La funcion b es inversa de la funcion a. g =
. Complete la tabla con base en las funciones dadas. El dominio y el contradominio estan definidos en (Exphcacwn) n Q_
@ los numeros enteros. a. y=x+3 6' m
N
Tabla 1. y=x+2 x|=2/=1l0|1]2 x 3| 21 -1 0 1 2 3 = Q
J N
Tabla2.  y=x-2 O B B e B y 0 1 2 3 4 5 6
y b. y=x-3
@ Tablal. y=x+2 Tabla2. y=x-2 x 0 1 2 3 4 5 6
x|=2]|-1]o |1 ]2 x|lo|l1]2]3]4 Y e B B Y ! 2 3
yjo|l1]2]3]4 y|=2|-1|o] 1|2

El valor de x, — 3, se cambia a 0
por la funcion y = x + 3, luego
0 vuelve a — 3 por la funcion

y = x — 3. Es decir, todos los
valores de x cambian por la
funcién y = x + 3,y vuelven

a los valores iniciales.
Entonces,y = x — 3 es la funcion
inversade y = x + 3.

Compare las tablas de Si. {Qué observa?

® e

y=x—2 es la funcion inversa de y = x + 2. ., i .,
2. La funcién b no es inversa de la funcion a.

(Explicacién)

a. y=3—x

X =3 -=21]-1 0 1 2 3

) A una funcién que hace lo contrario de una funcién particular y que lleva a y (contradominio) y 6 5 4 3 2 1 0
de vuelta a x (dominio) se le llama funcién inversa.
b. y=x—-3
. Determine si la funcion b es inversa de la funcion a. Ambas estdn definidas en los nimeros enteros. X 6 5 4 3 2 1 0
T 2. y 321 lo|-1]-=2]|-3
ay=x+3[ T ol 5T Toli T2 s]lay=3=x|x|3|2|-|lo]|1]|2]3
. ) El valor de x, — 3, se cambia a 6
por la funcion y = 3 — x, luego
boy=x=3 T T T2T3lalslellb¥=x=3T6ls[alsl2]1]o0 6 no vuelve a — 3 por la funcion
B y y = x — 3. Es decir, los valores

cambiados por la funcion
y =3 —xno vuelven a los
valores iniciales.

oo Entonces,y =x—3noesla
Tercero bésica / GUATEMATICAICiclo Bésica @ Lo
= funcion inversade y = 3 — x.

/Fecha: dd —=mm - aa @ A una funcién que hace lo contrario de una funcion particular y\

2-2-4 Funcién inversa que lleva a y (contradominio) de vuelta a x (dominio) se le llama

funcion inversa.

Complete los valores de . (E) 1. Determine si b es inversa de a.

@ Tabla1l. y=x+2 Tabla2. y=x—2 ay=x+3 [x|-3]2[1]0]1]2]3
x]2[1l0[1[2] [x[0]1[2]3]4 yI01T112]314]519
ylO0[1]2]3[4 y|-2|-1]0]1]2 boy=x—3 |[x|0]|1[2[3]4]|5]|6

Compare las tablas de S1. ;Qué observa? 011213

) y=x+2 y

0
1
2
y =x—2 eslafuncién ] 2
i dey=x+2
inversa de y = x ) 5
3 6
' R: y =x— 3 eslafuncion inversa
k y=x—3 de y=x+3. /
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 1, clase 10

¢.  El valor minimo que toma y es 2

y P
(cuando x =—1). y=2x
El valor maximo que toma y es
18 (cuando x =—3).
Por tanto, el valor de y se
encuentra desde 2 hasta
o 18(2<y<18).
c
.0
.=
T O
—
€S
S
10 1 2 3 4x
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Ejercitacion A

Solucionario:
Ejercitacion A L e
1. Complete el valor de y en la tabla para la funcion y = 2x°. 1. a. X -3 -2 -1 0 1 2 3 g :
—
s TS alol 12153 y s8] 2]o0o|2]|s8]18 0O Q.
—
=)
2. Grafique las siguientes funciones. x -3 -2 -1 0 1 2 3 N
— ylol4 1 ]o]1]4]o09
b. y=2
3 Y
3. A cada funcion de la izquierda asignele su respectiva grafica de la derecha. Z
a. y=—x N 5
b. y=—4x 4
I —S-A43-2 234 5x
c. y=—,x 3
; 2
3
4 1
5
Jo B2 132 3x
4. Con base en la funcion y = x’, encuentre el rango en los siguientes casos. b. y= 2x?
a. x se encuentra entre 1 y 3. y=x X -3 -2 -1 0 1 2 3
b. x seencuentra entre =3y —1. oY
c. x seencuentra entre —2 'y 2. 8 y 18 8 2 0 2 8 18
7
6. Y
5 8
4 7
3
5 6
1 5
SA320 1234 5% 4
3
2
1

5. Con base en la grafica de la funcién y =—x’, identifique qué explicaciones son correctas.
a. Siel valor de x aumenta de —2 a —1, entonces el valor de y disminuye de 4 a 1. BHN0 1 2 3%
b. Si el valor de x aumenta de —2 a —1, entonces el valor de y aumenta de —4 a —1. —1
c. Six=0,y=0.

_ @Te*nzrntasmn/EU&'EMUEMDE\DEasw:n

(Explicacion)
Comparando los valores de a de las funciones,
Funciéna:a=—1yl|-1[=1,

Funcionb: a=—4yl—4|=4,
Funcion c: ¢ =— L+ ‘_L_L
uncion c: a = 2y 2 —2,
1
|74|>|71|>‘—7.

Como el valor absoluto de a es mayor, la grafica es mas
cerrada. Entonces, la grafica frepresenta la funcion b.
y=—4x", la grafica e representa la funcion a. y =— x’

y la grafica d representa la funcién c. y = —%xz.

@ o Tercero basica / BUMTEMATIEAICiclo Basica



6. Con base en la funcion y = 3x™:
a. Complete la tabla y los cuadros en blanco.

a. El valor minimo que toma y es 1 (cuando x = 1).
El valor maximo que toma y es 9 (cuando x = 3).
Por tanto, el valor de y se encuentra desde 1 hasta 9

-5 (1<y=9)
m ‘O 0 1 2 3 4 b y
- — !
T O ol 2 R S
)=
= S [ i e ; ,
: b. Siel valordexes 1y 3, encuentre los valores de y. 6 :
: |.|. c. Encuentre la razén de cambio cuando el valor de x incrementa de 1 a 3. 5 |
]
7. A cada funcion de la izquierda asignele su respectiva grafica de la derecha. 4 |
L 3 I
a y=x'-—
b y=x 2 :
_ H-
c. y=x'+2 |

~54~3*2—1? 1234 5«x

b. El valor minimo que toma y es 1 (cuando x = —1).
El valor maximo que toma y es 9 (cuando x = —3).
Por tanto, el valor de y se encuentra desde 1 hasta 9

(1=y=<9).

8. Determine cual o cudles de las siguientes funciones son inyectivas, sobreyectivas o biyectivas.
a. X

y b. x y c. x y d. x y
\ A [ \ ] \ [
N i m u
I\ : = I

o — 9]

N W B U N 0

H o
53200 1234352

c.  El valor minimo que toma y es 0 (cuando x = 0).
El valor maximo que toma y es 4 (cuando x = —2).
Por tanto, el valor de y se encuentra desde 0 hasta 4

(0<y<4).

Tercera bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ -
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4544342;1? 12345%

5. byc

(Explicacion)

a.b. Cuando x =— 2,
y=—(-2)=-
Cuando x =—1,
y=—(-1*=-
Entonces, el valor de x
aumentade —4a—1.
Por tanto, a no es correcta y b es correcta.

c. Cuandox=0,y=0"=0.

Entonces, ¢ es correcta.

X 0 1 2 3 4

y 0 3 12 27 48

[+3] [+ ]| [+5] [+21]

b. Six =1, entonces y = 3.
Six = 3, entonces y = 27.

Tercera basica / GUATEMATIGAICiclo Basico R @



. . 27—=3 _ 24 _
¢. Razon de cambio: 31 -2 =12
5y’ fic.y=x+2
‘3‘ e:b.y=x’
| da.y=x"—4
mC
BSLBRI0 1 p 3 4 5x C s
T S =
3 oo
—lm
Sa
s =
N

(Explicacion)

Al comparar los valores de ¢ en las funciones, la grafica de y =—x° pasa
por el origen (0, 0), la gréfica de y = x* — 4 pasa por el punto (0, —4) y la
grafica de y = x* + 2 pasa por el punto (0, 2).

a. —2y2enel dominio tienen la misma imagen. Entonces, no es
inyectiva.
Todos los elementos del contradominio son imagen de los
elementos del dominio. Entonces, es sobreyectiva.
Por tanto, es sobreyectiva.

b. 1y2eneldominio tienen la misma imagen. Entonces, no es
inyectiva.
—2y 0en el contradominio no son imagen de ningtin elemento del
dominio. Entonces, no es sobreyectiva.
Por tanto, no es inyectiva ni sobreyectiva.

c. Cada uno de los distintos elementos del dominio tiene una sola
imagen distinta en el contradominio. Entonces, es inyectiva.
15 en el contradominio no es imagen de ningtn elemento del
dominio. Entonces, no es sobreyectiva.
Por tanto, es inyectiva.

d. Cada uno de los distintos elementos del dominio tiene una sola
imagen distinta en el contradominio y todos los elementos del
contradominio son imagen de los elementos del dominio.
Entonces, es inyectiva y sobreyectiva.

Por tanto, es biyectiva.

@ _ Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico



Ejercitacion B

Solucionario:
Ejercitacion B

1. a. Sesustituye x por2y ypor2eny = ax’.
1. Con base en la grafica de funcion y = ax*

y=ax® 2=ax2
(o] y
a. Encuentre el valor de a utilizando un punto de x y y de la grafica. S 2=gx4
U : b. Cuando x =4, ;cudl es el valor de y? ;
] ~o > 2=4da
o O ' 4a=2
ERrRcEeRi | I
- — : ! 2
a=5
c 4
: : 2. A cada funcién de la izquierda asignele su respectiva grafica de la derecha. 1
LL -2
a y=—2’ . 1 N
b y= 2y b.  Sesustituye a por 5y x por 4 en y = ax”.
c.y =1y 1
0T 4 ==X 4
y
d y=ux’ 2
%
2 =1x16
=8
2.
st fby=2x?
3. Enla funcién y = ax’, siel valor de x se encuentra entre 1y 3, el valor de y se encuentra entre 2y 18. 4 ed y= x?
s 3 e RO
a. Encuentre el valor de a. y=ax” 2
b. Siel valor de x se encuentra entre —2 y 1, ;entre qué niimeros 9l f
se encuentra y? 8
7
6 34 5x
5
4 hia.y =—2x?
3
2 1
1 gCy=—gx ?
51321
4. Grafique las siguientes funciones a partir de la grafica de funcion y = x*. (Expllcaczon) .
y=x° Como los valores de las funciones b y d son
: y= x1)+ 2 KX positivos, las parabolas de estas graficas se abren
X =x-3 . .
re 4 hacia arriba. Comparando 2y 1,2 > 1. Entonces,
3 . . .
5 la grafica de y = 2x” es mas cerrada que la grafica
! dey=x".
SR T3 a5y Por tanto, la gréfica frepresenta la funcién
b. y = 2x" y la grafica e representa la grafica
5. Determine cudl o cuales de las siguientes parejas de funciones tienen la relacion de inversa. Las parejas de d.y= x*
ambas funciones estan definidas en los nimeros enteros. ’ ’
a. y=4-xyy=x—4 Como los valores de las funciones a y ¢ son
b y=x+dyy=ux’ negativos, las parabolas de estas graficas se abren
c. y=x+t4yy=x—4 . . 1
hacia abajo. Comparando =2y —7,|-2|=2y
o @ Tercera basica / GUATEMATICACclo Bésica ’_L’ _1 —2]> ‘_L‘ Entonces. la eréfica de
= 1|~ % 1l »lag
y =—2x’ es més cerrada que la grafica de
__ 1.
y=- ?X .

Por tanto, la grafica i representa la funcion
a.y =—2x"y la grafica g representa la funcion

_ 1
C.y=—gx
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3. a. Sesustituye x por 'y y por 2 en y = ax’. b. y=x+4

— 2
2=axl x| —al 3|21l o 1] 2]3]4
2=aXxX1
a=2 y 0 1 2 3 4 5 6 7 8
b.  El valor minimo que toma y es 0 (cuando x = 0). y=x?
El valor maximo que toma y es 8 (cuando x =—2). B 0 ) N 3 4 5 6 7 8
Por tanto el valor de y se encuentra desde O hasta 8 L
(0<y<8). y 0 1 4 9 16 | 25 | 36 | 49 | 64
y El valor de x, —4, cambia a 0 por

la funcidén y = x + 4. Luego, no
vuelve a 0 por la funcién y = x°.
Entonces, las funciones no tienen
una relacion inversa.

)z

Z pepiun

c
>
2
o
=

o W bty W ko

4. ayb.
y=x’

1017 ¢
9 x | 4| -3|-=2|-1]0 1 2 3 4
8
7 y 0 1 2 3 4 5 6 7 8
6 y=x>+2
5 y=x—4
‘3‘ x|lo 1| 2]3|a|ls]|e]7]|s

y —4 | -3 | -2 -1 0 1 2 3 4
1
Q37 ﬁ_ll() 1/2 3 4% El valor de x, —4, cambia a 0 por

5 41 1 y=x>-3 la funcién y = 4 +x. Luego,

N vuelve a —4 por la funcion y = x — 4.

4 Es decir, todos los valores de x

cambian por la funcion y = 4 +x,y
vuelven a los valores iniciales.
5. ¢ Entonces, las funciones tienen una
(Explicacion) relacion inversa.
y=4—-x
a.
X -4 | =3 | -2 —-1 0 1 2 3 4
y 8 7 6 5 4 3 2 1 0
y=x—-4

X 8 7 6 5 4 3 2 1 0
y 4 3 2 1 0 -1 | -2 -3| -4

El valor de x, —4, cambia a 8 por
la funcién y = 4 — x. Luego, no
vuelve a —4 por la funcion
y=x—4.

Entonces, las funciones no tienen
una relacion inversa.
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Plan de estudio - Unidad 3 Etnhomatematica -

Aprendizaje esperado

Competencia Indicador Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)
5. Aplica 5.2 Interpreta | 1. Tiempo y 1.1 Calendario Gregoriano y | Responde interrogantes de las
métodos de las espacio en el sus caracteristicas caracteristicas del Calendario Gregoriano.
razonamif:nto, matematicas | pensamiento 1.2 Conversion del Convierte fechas del Calendario
el l(?nguaje y de cor.ltexto Maya Calendario Maya Ab' al Gregoriano al calendario Ab' y viceversa.
la 51mb’ol.og1a ap arFlrr de su Calendario Gregoriano y
matematica relacion con viceversa
enla el universo, — -
interpretacion | el tiempo y 1.3 Cargado.res.del afio Identifica el n0m~bre de los cu?tro .
de situaciones | el espacio. Maya y su significacion cargadores del afio entre los k'iche' y su
de su entorno. color correspondiente.
2. Eluniversoy | 2.1 Cruz césmica Maya Identifica los siete puntos cosmicos en la
sus cuadrantes cruz Maya y sus energias.
2.2 Planetas y su Identifica el nimero de dias de los cuatro
representacion en el periodos del movimiento de traslacion de
pensamiento Maya Venus.
Identifica la relacion de ciclos del Cholq'ij
y los ciclos de Marte.
5.3 Usa los 3. Patrones y su | 3.14, 13 y 20 como patrones | Explica el significado de los numeros 4,
patrones significacion en |y correlaciones en el 13 y 20 desde el pensamiento Maya.
relacionados | el pensamiento | pensamiento Maya
conel ) Maya 3.2 Patrones y mosaicos en | Identifica patrones o relaciones en la
pensamiento la vestimenta Maya vestimenta Maya.
Maya.

3.3 Trece energias del
Calendario Maya y fecha de
nacimiento Maya

Indica si la energia de una fecha es baja,
mediana o alta segun el coeficiente
numérico.

5.1 Determina
cantidades

del sistema
decimal y su
relacion con
otros sistemas
de diferentes
bases.

4. Sistemas
numéricos

4.1 Matematica Maya y sus
caracteristicas: circular y
cuadrangular

Explica el significado del pensamiento
circular y cuadrangular.

4.2 Sistema binario y su
naturaleza

Interpreta caracteristicas del
funcionamiento del sistema de
numeracion binaria.

4.3 Conversion del sistema
binario al sistema decimal y
viceversa

Transforma numeros del sistema binario
al sistema decimal y viceversa.

4.4 Sistema binario en las
computadoras

Relaciona unidades de almacenamiento
de informacion en las computadoras.

4.5 Cero como elemento
matematico hindu

Describe aspectos importantes del cero
hindu.

5. Sistemas de
medicion

5.1 Sistema de referencia
para area y volumen en las
comunidades Mayas

Calcula una medida de area usando
unidades de medida de las comunidades

Mayas.
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 1 Calendario Gregoriano y sus caracteristicas

Aprendizaje esperado:
Responde interrogantes de las caracteristicas del Calendario Gregoriano.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 1 Calendario Gregoriano y sus caracteristicas Enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre y diciembre
Abril, junio, septiembre y noviembre

366 dias

Cada cuatro aflos

24. 2189 dias

(Cuiles son las caracteristicas del Calendario Gregoriano?

o a0 o

. ElCalendario Gregoriano fue promovido por el papa Gregorio XIII en 1,582 y sustituyo al Calendario
Juliano. La razén mas importante del cambio de calendario fue ajustar el calendario liturgico al
calendario civil y al movimiento de la Tierra alrededor del Sol.

Caracteristicas importantes del Calendario Gregoriano:

El afio tiene 365.242189 dias, aproximadamente 365 dias, 5 oo
horas, 48 minutos, 45.16 segundos. Es el tiempo que tarda la
Tierra en dar una vuelta completa alrededor del Sol.
Cada afio tiene 12 meses. Los meses varian entre 28, 29,
30 o 31 dias.

Para el aflo comun o civil el mes de febrero tiene 28 dias;
mientras que abril, junio, septiembre y noviembre tienen
30 dias cada uno (4 X 30 = 120 dias) y enero, marzo,
mayo, julio, agosto, octubre y diciembre tienen 31 dias
cada uno (7 X 31 = 217 dias). Entonces, el total de dias
de un afio: 28 + 120 + 217 = 365 dias.

Para el afio bisiesto febrero tiene 29 dias. Entonces, el
total de dias en un afio: 29 + 120 + 217 = 366 dias.

MARZO

AGOSTO SEPTIEMBRE

©
o
©
™ e
o i
o ©
o E
cc
1T}

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

El afio bisiesto se presenta cada cuatro afios como
correccion de la acumulacion no contabilizada de
aproximadamente 41T de dia por afo (un afio

tiene 365.242189 dias). Los 0.242189 equivalen a un
dia extra cada cuatro afios.

\ . < . F
@ Tres afios consecutivos son de 365 dias y el cuarto afio es de 366 dias y se le lama afio bisiesto. EI

afio bisiesto surge por la correccion no contabilizada de aproximadamente % de dia.

\ [a. ;Cuales son los meses que tienen 31 dias? \
@ [b. ¢Cudles son los meses que tienen 30 dias? |
c. ¢Cuantos dias tiene un afio bisiesto?
d. ;Cada cuanto se realiza el ajuste del Calendario Gregoriano debido a la acumulacion de 1 e

. 4
dia anualmente?
e. Sino se hicieran los ajustes cada cuatro afios, (cuantos dias de error se tendrian en un siglo?

; @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/

Fecha: dd - mm - aa
3-1-1 Calendario Gregoriano y sus caracteristicas

~

® ¢Cuales son las caracteristicas del Calendario Gregoriano? @ Tres afios consecutivos son de 365 dias y el cuarto afio es de
366 dias y se le llama afio bisiesto. El afio bisiesto surge por la
(S) - Tiene 365.242189 dias (365 dias, 5 horas, 48 minutos y correccion no contabilizada de aproximadamente - de dias
45.16 segundos), este es el tiempo que tarda la tierra en dar por afio. 4
una vuelta completa alrededor del sol.
- Tiene 12 meses. Los meses varian entre 28, 29, 30 0 31 dias.
- Para el afio comdn febrero tiene 28 dias. @ a. ¢Cuales son los meses que tienen 31 dias?
Abril, junio, septiembre y noviembre tienen 30 dias. R: Enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre y diciembre
Enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre y diciembre tienen
31 dias. b. Cuales son los meses que tienen 30 dias?
- Para el afio bisiesto febrero tiene 29 dias y el afio 366 dias.

e ) " R: Abril, junio, septiembre y noviembre
El afio bisiesto se presenta cada cuatro afios como correccion.

. J
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 2 Conversion del Calendario Maya Ab' al Calendario Gregoriano y viceversa

Aprendizaje esperado:
Convierte fechas del Calendario Gregoriano al calendario Ab'y viceversa.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 2 Conversion del Calendario Maya Ab' al Calendario 1. a  Dia Tijax mes K'ayab'

- - . o !
Gregoriano y viceversa b.  Dia Q'anil mes tzek
c¢. DiaQ'anil mes Ch'een
@ Observe el Calendario Maya Ab' y el Gregoriano, responda:
a. (Qué diay qué mes del Calendario Maya Ab' corresponden al 1 de enero del 2,018 (afio nuevo)?
b. (Qué diay qué mes del Calendario Gregoriano corresponden al dia Aj del mes Tzek'? 2 a. 2de mar'zo del 2018
c. (Cual es la fecha en el Calendario Gregoriano que corresponde al afio nuevo Maya? b. 5 de noviembre del 2018

c. 18 de noviembre del 2018
T N e e I T [ B
BEREE | @ | o | | 5 oo

A

o] 0 o] o | o [eoe] % [

s o o[ [ e[ 6w [ s [ w6 mw[w[w]|a]2]xn]xa]a2
N S O I N IR 2 I I I I I I o o I I T

T I T T T O O O O I N I B I B
T s (o e v el s [l s [wlvnlwlo[»[aln][>s s
%o [ount| 7 | 1t | wow | & [ & | x| trwn | amea] Ney | T [Kowoa] A | tmor | 16 [ At | ot | on [ e -~
woo [ [ [ B [ [ [ [ o [ [ » [ [ [ 2[5 [ a5 e[ 7[5 [0]wm
"2 s e s e [ s [ [ uln o[ wls[mv]ns[olm 3 Q_
ETO N N T O N N O M I 0 O O B A )
[T I N T T A T T R N P A ER A N aQ m
Sl [ 2[5 [ e[ s [e[ 7 s o wluln|n[wuls[wlnlns =%
O T N N N O I O O T R B I A I B o Q_
O AN I B T B BT I T T IR T N R PR N R
F I I N O I O A I N T I I I T A 3
o o [ 2 [ 2 [ [ o [ % [ [ > » [ » [ [ e s]s (&%)
N N T S S T N T I [T8
FO I TN I I A I I I A T I BT AT =N
O 0 T 0 0 0 0 0 1 A I A O [P0 —
s [ o Lol u o [l w s wlnlmw[wln[a ez (2)
28 29 30 31 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 b 3 14| Febrero m
[T B T D CTO I I I I T - I A B R

3 | [ 05 [ a6 |7 | w [ | [ o [ 2 [ w [ w ||

P T e T T e e A I A ) B e
2[5 [+ [ s [e[ 7 s[> [wlwlnlolwlslwlnlslolnlm

. Enla columna del lado izquierdo de la tabla estan los meses del calendario Maya Ab'y en la columna
@ de la derecha estan los meses del Calendario Gregoriano. En la primera fila superior estan los nombres
de los dias y en la parte interna los dias de los meses que corresponden al Calendario Gregoriano.
a. Para determinar el dia y mes del Calendario Maya Ab' que corresponde al 1 de enero del 2018:

Paso 1. Se ubica enero en el lado derecho de la tabla y la fecha 1 de enero.

Paso 2. Se identifica el nombre del dia que esta en la parte superior, en este caso es Noj.

Paso 3. Se identifica el mes que esta en la columna de la izquierda, en este caso es K'ank'in.
Entonces, el dia buscado es No'j y el mes es K'ank'in.

b. Eldia Aj y mes Tzek' corresponden al 26 de junio del 2,018.
c. El afo nuevo Maya corresponde al 1 de abril del 2,018.

El Calendario Maya Ab' y el Gregoriano no coinciden en el inicio de afio debido a la diferencia
de dias que tiene cada afio. El Calendario Maya Ab' tiene 365 dias y el Calendario Gregoriano
365.25 dias.

) Unaiio en el Calendario Maya Ab' tiene 365 dias, mientras que un afio en el Calendario Gregoriano
tiene 365.25 dias. La diferencia en los dos calendarios esta en los ajustes que se hace cada cuatro
afios al Calendario Gregoriano, denominado afio bisiesto de 366 dias.

1. Escriba las siguientes fechas gregorianas en el calendario Ab'.
a. 3 de marzo b. 21 de junio c. 9 de septiembre

\

2. Escriba las siguientes fechas Ab' en el calendario Gregoriano.
a. No'j Sak b. Kan Sak c. Tijax Kej
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3-1-2 Conversién del Calendario Maya Ab' al calendario Gregoriano

~

yviceversa Un afio en el Calendario Ab' tiene 365 dias, mientras que un afio
Observe el Calendario Ab' y el Gregoriano, responda: en el Calendario Gregoriano tiene 365.25 dias.
a. (Qué dia y qué mes del Calendario Ab' corresponden al 1 de
enero del 20187 (E) 1-Escriba las siguientes fechas gregorianas en el calendario Ab'
b. ;Qué dia y qué mes del Calendario Gregoriano corresponden a. 3de marzo

al dia Aj del mes Tzek'?
c. ¢Cuél es la fecha en el Calendario Gregoriano que
corresponde al afio nuevo Maya?

R: Dia Tijax mes K'ayab'

b. 21 de junio
@ a.Paso 1. Se ubica enero en el lado derecho de la tabla y la R: Dia Q'anil mes Tzek'
fecha 1 de enero.
Paso 2. Se identifica el nombre del dia de la parte superior,
en este caso es No'j. o ‘
Paso 3. Seidentificael mes que esté en la columna izquierda, R:Dia Q'anil mes Ch'een
en este caso es K'ank'in.
R: El dia es No'j y el mes es K'ank'in.
b. El dia es Aj y mes Tzek' corresponden al 1 de julio de 2018.
& El afio nuevo maya corresponde al dia Kej y mes Pop. Y,
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 3 Cargadores del aino Maya y su significacion

Aprendizaje esperado:
Identifica el nombre de los cuatro cargadores del afio entre los k'iche' y su color correspondiente.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 3 Cargadores del afio Maya y su significacion A. Kej a. Negro
B. E d. Amarillo
Z a. Seglin el pensamiento Maya, ;qué es el cargador del aio? 1 :
( \ b. ¢Cuales son los cargadores del afio Maya? C. N(,)‘] b. Rojo
D. Iq' c. Blanco
. a. Elcargador del afio es la energia que gobierna todos los acontecimientos de la vida durante el afio
@ Ab'. Corresponde al primer dia del Calendario Maya Ab', es decir, el afio nuevo Maya.
b. Existen cuatro cargadores:
El cargador Iq' lleva el color blanco.
El cargador Kej lleva el color negro.
© El cargador E lleva el color amarillo.
.g El cargador No'j lleva el color rojo.
=)
‘O La secuencia de los cargadores del aiio entre los K'iche' es:
™ e
.c ) Kej . —_| e | == 2 | == = | = - | =
_cE NOj | ooe | == | = - | = —_| e == 2ee | 22
Iq' ceee | 2o | =] L. | 2 | = - | = | feee | ==
- — o
cCc . _ .
o Esta tabla muestra que cada cargador se vuelve a repetir cada 52 afios. Por ejemplo, para que el
: I.IJ cargador 1 Kej vuelva a ser cargador deben pasar 52 afios. A cada uno de los cuatro cargadores le
corresponde diferente nivel de energia cada 4 afios. El ciclo finaliza hasta que los cuatro cargadores
hayan pasado con las trece energias.
) Los cuatro cargadores del afio se turnan para corresponder el afio nuevo del Calendario Maya Ab'.
Cuando todos hayan pasado trece veces termina un ciclo grande de 52 afios Ab'.
@ Forme parejas entre los nombres de los cargadores y el color que les corresponde.
‘ Nombre de los cargadores ‘
[A. Kej [B. E [c. Noj [D. 1¢ |
‘ Colores ‘
‘ a. Negro ‘ b. Rojo ‘ c. Blanco ‘ d. Amarillo ‘
9 @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa
3-1-3 Cargadores del afio Maya y su significacion
a. Segun el pensamiento Maya, ;qué es el cargador del afio? @ Los cuatro cargadores del afio se turnan para corresponder el
b. ¢Cuéles son los cargadores del afio Maya? afio nuevo del Calendario Ab'. Cuando todos hayan pasado
a. El cargador del afio es la energia que gobierna todos los trece veces termina un ciclo grande de 52 afios Ab'
acontecimientos de la vida durante el afio Ab'. Corresponde (E) Forme parejas entre los nombres de los cargadores y el color
al primer dia del Calendario Ab', es decir, el afio nuevo Maya. que les corresponde.
. A. Kej —————a. Negro
b. Existen cuatro cargadores: ) g
El cargador Iq' lleva el color blanco. B. E b. Rojo
El cargador Kej lleva el color negro. C. Nojj c. Blanco
El cargador E lleva el color amarillo. D. Ig d. Amarillo
El cargador No'j lleva el color rojo.

-
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Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase1 Cruz césmica Maya

Aprendizaje esperado:
Identifica los siete puntos cosmicos en la cruz Maya y sus energias.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 1 Cruz césmica Maya

@ (Qué es la cruz cosmica Maya?

. El simbolo importante de la cultura Maya es el
@ Xalka'at que significa cruz Maya. El Xalka'at
representa los siete puntos cosmicos que
conectan la energia de la claridad, de la
oscuridad, del aire y del agua. Asi mismo,
conecta con la energia positiva del espacio
celeste y la negativa del Xib'alb'a.

Permite al ser humano ubicarse en el tiempo y espacio.
Representa los siete puntos cosmicos.

20 nawales

El centro, los cuatro puntos cardinales en el plano
horizontal, el cenit y nadir en el plano vertical

e o

La cruz césmica permite ubicarnos en el
espacio y en el tiempo. El centro de este
espacio es el punto a partir del cual uno se
ubica con respecto a los cuadrantes del plano
horizontal, y el cenit y nadir en el plano
vertical. En el tiempo se pueden observar los
20 dias Mayas relacionados con las 13 energias
y en el centro se ubica el principio y el fin.

€ pepiun

Los siete puntos cosmicos del Xalka'at son: el centro, los cuatro puntos cardinales en el plano
horizontal, el cenit y nadir en el plano vertical.
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En la vida cotidiana Maya, se percibe la presencia de la cruz Maya a través de la salida del Sol, caida
del Sol, de donde viene el aire y hacia donde se dirige el aire.

\ .
@ El Xalka'at o cruz Maya permite al ser humano ubicarse en el tiempo y en el espacio, representa
los siete puntos cosmicos que conectan la energia de la claridad, de la oscuridad, del aire y del
agua.

\ [a. ;Cudl es la funcion del Xalka'at? ]
@ [b. ;Cuantos puntos cosmicos tiene el Xalka'at? ]
c. (Cuantos nawales estan presentes en el Xalk'at?
d. (Cuales son los puntos cosmicos del Xalka'at?
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3-2-1 Cruz césmica Maya

® ¢Qué es la cruz cosmica Maya? @ El Xalka'at o cruz Maya permite al ser humano ubicarse en el
tiempo y en el espacio, representa los siete puntos cosmicos
La cruz cosmica Maya es un simbolo importante de la cultura que conectan la energia de la claridad, de la oscuridad, del
Maya, también recibe el nombre de Xalka'at. aire y el agua.

El Xalka'at representa los siete puntos cosmicos que conectan @ a. ¢Cual es la funcion del Xalka'at?
la energia de la claridad, de la oscuridad, del aire y del agua.
Asi mismo, conecta con la energia positiva del espacio celeste
y la negativa del Xib'alb'a.

R: Permite al ser humano ubicarse en el tiempo y en el
espacio.

La cruz cosmica permite ubicarnos en el espacio y en el tiempo. b. ;Cuantos puntos cosmicos tiene el Xalka'at?
El centro de este espacio es el punto a partir del cual uno se R: Representa los siete puntos cosmicos.
ubica con respecto a los cuadrantes del plano horizontal, y el
cenit y nadir en el plano vertical.

Los siete puntos cosmicos del Xalka'at son: el centro, los cuatro
puntos cardinales en el plano horizontal, el cenit y nadir en el
plano vertical.

. J
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Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 2 Planetas y su representacion en el pensamiento Maya

Aprendizaje esperado:
Identifica el namero de dias de los cuatro periodos del movimiento de traslacion de Venus.
Identifica la relacion de ciclos del Cholq'ij y los ciclos de Marte.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 2 Planetas y su representacion en el pensamiento a. 584 dias
Maya b. 236 dias
c. 250 dias
. (Qué planetas estudiaron los Mayas? d. 780 dias
e. 3ciclos
. A través de la observacion, los Mayas desarrollaron
@ sus conocimientos de Astronomia y Matematica,
razon por la cual edificaron complejas construcciones
para la exploracion del espacio celeste. a0
O # % l*l
8 Entre los planetas que los Mayas estudiaron se o O 0 D ©:e -0
o encuentran los siguientes. Diferentes representaciones de Venus
= | ,
co Venus: determinaron que para el periodo de
E traslacion empleaba 584 dias, distribuidos en Conjuncion superior
v Q cuatro periodos de diferentes longitudes: como A - .
= estrella matutina en el Este, 236 dias; desaparicion ;/O\\
‘U ®© 0 conjuncién superior, 90 dias; como estrella
ﬁ E vespertina en el Oeste, 250 dias; y como conjuncion
(Lo} inferior, 8 dias. En la conjuncién superior, Venus Conjuncitn infeiory
: [ esta detras del Sol y en la conjuncion inferior esta Eslrcl!a\cspcumaﬁ ﬁ[s\rclla matutina
il delante, visto desde la Tierra, como se presenta en 230 s Ocsie™s e 30 dias
: LIJ el dibujo que esté a la derecha. N : -
Después de cinco afios de Venus su ciclo coincide
con la vuelta solar, pues 5 X 584 = 2,920 dias. L
2,920 + 365 = 8 ciclos Ab'. %
El cuadro de 8 afios se encuentra en el codice
de Dresde y en el codice Grolier.
Marte: en uno de los cuadros del codice de Dresde }vq '\ﬁ 'v‘
se encontrd una lista de multiplos de 78. Segin 'A ‘\ M\
los estudios realizados estos datos corresponden a Diferentes representaciones de Marte
Marte y su periodo de traslacion o afio aparente de
780 dias. Estos dias corresponden a tres ciclos del
Calendario Maya Cholq'ij (3 X 260 = 780 dias).
y Los Mayas determinaron el afio aparente de Venus y Marte a través de observaciones
sistematicas y utilizando las construcciones, principalmente los orificios de puertas o ventanas.
Determinaron que el aflo zodiaco de Venus es de 584 dias y el de Marte es de 780 dias.
. a. (Cudntos dias tiene el periodo de traslacion de Venus?
@ [b.¢Cuantos dias aparece Venus como estrella matutina? |
[ c. (Cuantos dias aparece Venus como estrella vesper(ina?]
d. ;Cuantos dias tiene el periodo de traslacion de Marte?
e. (Cuantos ciclos Cholq'ij equivalen a un ciclo de Marte?
. @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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3-2-2 Planetas y su representacion en el pensamiento Maya
® ¢Qué planetas estudiaron los Mayas? @ Los Mayas determinaron el afio aparente de Venus y Marte
a través de observaciones sistematicas y utilizando las
@ Los Mayas estudiaron los siguientes planetas: construcciones.
. . - b. ;Cuéntos dias aparece Venus como estrella matutina?
Venus: determinaron que para el periodo de traslacion empleaba @ ¢ P
584 dias, distribuidos en cuatro periodos de diferentes R: 236 dias
longitudes: como estrella matutina en el Este, 236 dias;
desaparicion o conjuncién superior, 90 dias; como c. ¢Cuantos dias aparece Venus como estrella vespertina?
estrella vespertina en el Oeste, 250 dias; y como ,
=@ vespertina en o este, 2 R: 250 dias
conjuncion inferior, 8 dias.
Después de cinco afios de Venus su ciclo coincide con la
vuelta solar, pues 5 X 584 = 2,920 dias y
2,920 + 365 = 8 ciclos Ab'.
Marte: determinaron que para el periodo de traslaciéon empleaba
780 dias. Los 780 dias corresponden a tres ciclos del
Calendario Cholq'ij, pues 3 X 260 = 780 dias.

-
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase1 4,13y 20 como patrones y correlaciones en el pensamiento Maya

Aprendizaje esperado:
Explica el significado de los nimeros 4, 13 y 20 desde el pensamiento Maya.

Solucionario de los ejercicios:

Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya

Clase 1 4,13y 20 como patrones y correlaciones en el
pensamiento Maya

Significa la cuatriedad, 4 cuadrantes y los 4 cargadores.
Significa las 13 energias y 13 articulaciones.

Es una de las bases del sistema de numeracion Maya.
1q, Kej, E y Noj

a0 o

¢ Cual es la importancia de los patrones numéricos 4, 13 y 20 en el pensamiento Maya?

. Segin el pensamiento Maya los ntimeros 4, 13 y 20 tienen mucha importancia en el calendario
sagrado y agricola, en Matematica, Astronomia y en otras areas.

El 4: significa la cuatriedad, los 4 cuadrantes, los 4 cargadores del tiempo.

El 13: en el calendario sagrado las 13 energias o los 13 coeficientes numéricos estan relacionados
con las 13 articulaciones del cuerpo humano. En un afio sagrado todos los nawales pasan 13 veces.

E120: es una de las bases del sistema de numeracion Maya, es el nimero de dias de un mes del
calendario Maya Cholq'ij y Ab'. Significa jun winaq (una persona) porque cada persona tiene 20
dedos, 10 de las manos y 10 de los pies. Es un medidor de tiempo de la cuenta larga en afios Ab', tun,
k'atun, b'ak'tun, piktun, kalabtun, kinchiltun, alawtun, etc.

€ pepiun

El pensamiento Maya es holistico y las tres cantidades se relacionan con interdependencia. Hay
4 cargadores del tiempo: 1q, Kej, E y No'j. A cada cargador le corresponde gobernar un ciclo o afio Ab'.
Cada uno gobierna 13 veces, por lo que paraun ciclo de cargadores se requieren 4 X 13 = 52 aflos Ab'.
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El Calendario Sagrado esta construido con 13 energias y 20 nawales, es decir, 13 X 20 = 260 dias.
Cada energia pasa 13 veces y cada nawal pasa 20 veces. Tanto el Calendario Maya Cholq'ij como el
Ab' poseen como patrén las 13 energias y los 20 nawales.

El4y 13 son muy importantes en el Calendario Sagrado y agricola. El 20 es muy importante desde
la Matemética y la medicion del tiempo de la cuenta larga. 4, 13 y 20 se relacionan mutuamente
para formar patrones en el pensamiento Maya.

b.;Qué significado tiene el 13 en el pensamiento Maya? |
c. ¢Qué significado tiene el 20 en el pensamiento Maya?
d. ;Cuales son los cuatro cargadores del afio segtin el pensamiento Maya?

@ [a. ¢Qué significado tiene el 4 en el pensamiento Maya? |
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® ¢Cual es la importancia de los patrones numéricos 4, 13y 20 en El 4 y 13 son muy importantes en el calendario sagrado y

el pensamiento Maya? agricola. El 20 adquiere su importancia desde la matematica
y la medicion del tiempo de la cuenta larga.

@ Los significados de los numeros 4, 13y 20 tienen mucha
importancia en el pensamiento Maya:
El 4: significa la cuatriedad, los 4 cuadrantes y los 4 cargadores el Responda.
tiempo. a. ;Qué significado tiene el 4 en el pensamiento Maya?
El 13: significa las 13 energias que estan relacionadas con las 13
articulaciones del cuerpo humano.
El 20: significa jun winaq (una persona) porque cada persona tiene
20 dedos, 10 de las manos y 10 de los pies. Es la base del

sistema vigesimal y es el nimero de dias de un mes del
calendario Cholq'ij y Ab'. R: Significa las 13 energias y las 13 articulaciones.

R: Significa la cuatriedad, los 4 cuadrantes y los 4
cargadores.

b. ;Qué significado tiene el 13 en el pensamiento Maya?

El pensamiento Maya es holistico y los tres nimeros se relacionan
con interdependencia. Hay 4 cargadores y cada uno gobierna 13
veces, por lo que para un ciclo de cargadores se requieren

4 x 13 =52 afios Ab'. El calendario sagrado se forma de 13

\_ energias y 20 nawales, es decir 13 x 20 = 260 dias. J
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 2 Patrones y mosaicos en la vestimenta Maya

Aprendizaje esperado:
Identifica patrones o relaciones en la vestimenta Maya.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Patrones y su significacién en el pensamiento Maya

Clase 2 Patrones y mosaicos en la vestimenta Maya a. Enlafigurase observan lineas rectas y figuras cuadradas
que se han colocado y distribuido armoniosamente para

Zamy . (Qué figura observa en el siguiente tejido Maya? obtener el disefio.
b. Enlafigura se observa un disefio de rombos que forman

un patroén geométrico.

estd a la derecha. En ella se observan las 13 energias en ey
los cuadros. Representa la cruz Maya con los 4 cuadrantes.
Muchos de los disefios Mayas tienen profundo significado a—-1- e
dentro de la cosmovision, algunos de los diseiios son i R = I

@ El mosaico del giiipil posee similitud con la figura que —O

patrones matematicos, otros se relacionan con la
Astronomia y con la espiritualidad.
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) Una estrategia para comprender la ciencia, cultura y cosmovision Maya es a través de la
observacion e interpretacion de los diseos. La cruz Maya es un simbolo que tiene significados
profundos en la espiritualidad y la ciencia.

Observe los siguientes tejidos y encuentre algin significado, patrones o relaciones matematicas.|
b. |

- @ ercera basico / GUATEMATICA|Cicl Basico
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3-3-2 Patrones y mosaicos en la vestimenta Maya Una estrategia para comprender la ciencia, la cultura y

cosmovision Maya es a través de la observacion e interpretacion

® ¢Qué figura observa en el tejido Maya? de los disefios.
@ o—0Q @ Observe la figura del tejido y encuentre algun significado,
aq = o patrones o relaciones matematicas.
O O

R: Se observan lineas rectas y figuras
cuadradas que se han colocado y
distribuido armoniosamente para
obtener el disefio.

=N cooe

.o .

R: Se observa un disefio de rombos

. . - ) ue forman un patrén geométrico.
El mosaico del giiipil posee una similitud con la figura. En ella se g P g

observan las 13 energias y los 4 cuadrantes y que constituyen la
cruz Maya. Muchos disefios de los tejidos Mayas tienen
profundo significado dentro de la cosmovision, algunos son
patrones matematicos y otros se relacionan con la astronomia
\_ Y con laespiritualidad.
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 3 Trece energias del Calendario Maya y fecha de nacimiento Maya

Aprendizaje esperado:
Indica si la energia de una fecha es baja, mediana o alta segun el coeficiente numérico.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya

Clase 3 Trece energias del Calendario Maya y fecha de a.  Ejemplo:
nacimiento Maya 1 Batz, 2 E, 3 Aj, 4 I'x
b. Ejemplo:
. Indique si la energia del dia en el Calendario Cholq'ij es baja, media o alta segun el valor numérico. 6 Ajmaq, 7 NO'j
@ c.  Ejemplo:
9 Kawogq, 10 Ajpu, 11 Imox, 12 Iq'
@ El Calendario Maya Cholq'ij centra su calculo Cholqij
enlos 20 nawales y 13 niveles de energias. Cada a b c d e f g k | m
nawal tiene un significado y glifo especifico. ‘f"‘“‘ Lyl =

Cada dia del afio se relaciona con una energia
enelintervalo de | a 13. Se consideran energias [,
bajas si estan en el rango de 1 a 5, mediade 6 a  [r7ikin
8y alta o fuerte de 9 a 13. Ajmag

La combinacion de las 13 energias con el
nawal del dia, determinan la personalidad

g
2
I 0B JE{E{F |1
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Ajpu
de una persona. Imox
1q'
En la tabla, se observan los 13 niveles de Aqabal
: . K'at
energias combinados con los 20 nawales. e
. Keme
El primer dia en el cuadro es 1 B'atz', el Kei
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siguiente dia es 2 E, el tercer dia es 3 Aj, hasta  |[Qanil
llegar a 13 Aq'ab'al. Luego, inicia otra trecena 9
con 1 K'at, 2 Kan, sucesivamente. L e L

Esta forma de relacionar los niveles de energia y el nawal permiten visualizar las diversas
personalidades, destinos y rasgos conductuales de las personas.

' Segin la cosmovision Maya, toda persona trae un ch'umilal, estrella, destino, misién de vida. Los
niveles de energia y los nawales determinan la personalidad de una persona en la sociedad.

. Utilizando la tabla de nawales y energias del Calendario Maya Cholq'ij, escriba:
[a. 4 fechas con energia baja. |
[b. 2 fechas con energia media. |
c. 4 fechas con energia alta o fuerte.
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3-3-3 Trece energias del Calendario Maya y fecha de nacimiento

Maya . - -
Segun la cosmovision Maya, toda persona trae un ch'umilal,
® Indique si la energia del dia en el Calendario Cholg'ij es baja, estrella, destino, mision de vida. Los niveles de energia y los
media o alta segun el valor numérico. nawales determinan la personalidad de una persona en la
(S) Cada dia del afio del Calendario Cholqij se relaciona con una sociedad.
energia en el intervalo de 1 a 13. Se consideran energias bajas Utilizando la tabla de nawales y energias del Calendario Maya
siestdnenelrangode 1a 5, mediade 6a8yaltade 9a 13. Cholq'ij, escriba:
a. 4 fechas con energia baja
La combinacion de las 13 energias con el nawal del dia, R 1Batz, 2, 3A}, 4 I'x

determinan la personalidad de una persona.
b. 2 fechas con energia media

El primer dia en el cuadro es 1 B'atz', el siguiente dia es 2 E, el ] )
R: 6 Ajmag, 7 Noj

tercer dia es 3 Aj, hasta llegar a 13 Ag'ab'al. Luego, inicia otra
trecena con 1 K'at, 2 Kan, sucesivamente.

. J
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Seccion 4 Sistemas numéricos

Clase 1 Matematica Maya y sus caracteristicas: circular y cuadrangular

Aprendizaje esperado:
Explica el significado del pensamiento circular y cuadrangular.

Seccién 4 Sistemas numéricos
Clase 1 Matematica Maya y sus caracteristicas: circular y
cuadrangular

@ (Qué es el pensamiento circular y cuadrangular segun la Matematica Maya?

. Los antepasados Mayas utilizaron el circulo y el cuadrado porque representaban el pensamiento

@ filosofico matematico. Estas formas de interpretar el universo son representadas en los giiipiles,
utensilios de trabajo, construcciones, entre otros.
La circunferencia significa el limite de nuestro
entendimiento, relativo al contexto de la
comunidad y cultura. El area del circulo es el
ambiente social, cultural, espiritual e imaginario
donde nos formamos y nos desarrollamos como
personas.

La Matematica Maya es circular porque su base
es 20 y se llama k'al que en el idioma K'iche'
significa vuelta. 40 se dice 2 k'al, 60 es 3 k'al,

y asi sucesivamente. Su base 20 se llama jun
winaq, pero también se llama jun k'al. El desarrollo
exponencial de la base (20°,20',202 20°,...)
permite construir sus posiciones hasta el infinito.

Los cuatro triangulos que forman el cuadrado representan los cuatro sectores del universo,
acomparfiados de sus cinco guardianes o energias.

El punto cosmico que orienta el quehacer diario es la direccion por donde sale el sol, por donde se
oculta el sol, por donde sale el aire y hacia donde se dirige el aire.

En el contexto actual, la Matematica es incluida en la celebracion de una ceremonia espiritual a
través del conteo de las energias de cada nawal. En la ceremonia, el dibujo de forma cuadrangular
indica los cuatro puntos cardinales de la madre tierra y el centro representa la vida.

) Eldesarrollo del pensamiento Maya es circular y cuadrangular porque es ciclico y espiritual. Es
holistico e integral y guarda equilibrio en los patrones de los fendmenos sociales, espirituales
y naturales. La interrelacion de los mismos permite construir un pensamiento y un cosmos
equilibrado.

Explique lo que entiende de los siguientes conceptos.
a. El pensamiento matematico es circular.
b. El pensamiento matematico es cuadrangular.

™)
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El cuadrado representa el lugar donde vivimos, que se comunica con la boveda celeste y el Xib'alb'a.

Solucionario de los ejercicios:

Es circular porque su base es 20 y se llama K'al.

b. Escuadrangular por los cuatro triangulos que forman
el cuadrado que representa los cuatro sectores del
universo.

c. Esholistica porque es una red de conocimientos y
saberes que dificilmente podrian estar desvinculados de
la comprension de los fenomenos naturales y sociales.

d. Es espiritual porque es incluida en la celebracion de una

ceremonia espiritual a través del conteo de la energias

de cada nawal.

o
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3-4-1 Mateméatica Maya y sus caracteristicas: circular y cuadrangular

¢ Qué es el pensamiento circular y cuadrangular segun la @
Matematica Maya?

@ Segun el pensamiento Maya, la circunferencia significa el limite
de nuestro entendimiento del contexto y cultura, el area del
circulo el ambiente social, cultural, espiritual e imaginario. La
Matematica Maya es circular porque su base es 20y se llama
k'al que en idioma K'iche' significa vuelta.

El cuadrado representa el lugar donde vivimos. Los cuatro
triangulos que forman el cuadrado representan los cuatro
sectores del universo. El punto cdsmico que orienta el quehacer
diario es la direccién por donde sale el sol, por donde se oculta
el sol, por donde sale el aire y hacia donde se dirige el aire.

-

~

El desarrollo del pensamiento Maya es circular y cuadrangular
porque es ciclico y espiritual. Es holistico e integral y guarda
relacion con los fenémenos sociales, espirituales y naturales.

Explique los conceptos.
a. El pensamiento matemaético es circular.

R: Es circular porque su base es 20 y se llama K'al.

b. El pensamiento matematico es cuadrangular.

R: Es cuadrangular por los cuatro tridngulos que forman el
cuadrado que representa los cuatro sectores del universo.
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 2 Sistema binario y su naturaleza

Aprendizaje esperado:
Interpreta caracteristicas del funcionamiento del sistema de numeracion binaria.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 2 Sistema binario y su naturaleza a. 0yl
b. 4
. a. ;Como sc llama el sistema de numeracion de la siguiente tabla? ¢ 16
@ Posicién 6 5 & 3 > I d o
Potencia 10° 10* 10° 10* 10" 10°
Valor posicional | 100,000 10,000 1,000 100 10 1
b. ;Como se llama el sistema de numeracion de la siguiente tabla?
Posicion 6° 5° 4° 3° 2° 1°
Potencia 20° 20* 20° 207 20 20° m c
Valor posicional [3,200,000| 160,000 8,000 400 20 1 S‘ :
c. ¢(Como se llama el sistema de numeracion de la siguiente tabla? g E
Posicion 6° 5° 4 3° 2° 1 o Q
Potencia 20 24 2 2 2! 20 ?D" o
Valor posicional 32 16 8 4 2 1 3 w
d. ;Qué caracteristicas tiene el sistema de numeracion del inciso ¢? ——
(1]
. a. Sistema de numeracion de base 10 o decimal [«V]
@ b. Sistema de numeracion de base 20 o vigesimal
c. Sistema de numeracion de base 2 o binario
d. El sistema binario tiene las siguientes caracteristicas:
Es un sistema de numeracion cuya base es 2.
Utiliza como simbolos dos digitos, 0y 1.
Cada digito adquiere un valor segiin la posicion que ocupa, excepto el 0.
El valor del digito 1 en la primera posicion es 1, en la segunda posicion es 2, en la tercera posicion
es 4, en la cuarta posicion es 8, y asi sucesivamente.
) El sistema de numeracién binario utiliza dos simbolos: 0 y 1.
Cada numero posee distinto valor segun la posicion que ocupa. El valor de cada posicion es el
valor de la potencia cuya base es 2 elevado a un exponente igual a la posicion del digito menos 1.
Una cantidad expresada en sistema binario se representa utilizando el subindice 2.
Ejemplo:
El 8 en sistema binario se escribe como 1000, , porque el digito 1 en la cuarta posicion tiene un valor
posicional de 8 y cero en las demas posiciones. El subindice 2 indica que el nimero esta escrito con
base 2.
[a, ¢Qué simbolos utiliza el sistema binario para representar los nimeros? \
@ [b.~ ¢Qué valor tiene el digito 1 en la tercera posicion en el sistema binario?]
c. ¢Qué valor tiene el digito 1 en la quinta posicion en el sistema binario?
d. ;Qué valor tiene el digito 0 en la cuarta posicion en el sistema binario?
Tercero bésica / GUATEMATICAIGclo Bésico @ "
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3-4-2 Sistema binario y su naturaleza Es un sistema de numeracion cuya base es 2.
(P) @ £Como se llama el sistema de numeracion de la tabla? Utiliza como simbolos dos digitos: 1y 3. Cada digito
Posicion 6° 5o 4° 3] 22 [ 1 adquiere un valor, segun la posicion que ocupa
Potencia 10° 10* 10° 1107 10" [10° excepto el 0.
Valor posicional | 100,000 | 10,000 | 1,000 | 100 | 10 1 @ El sistema de numeracion binario utiliza dos simbolos: Oy
b. ;Como se lllama el sistema de numeracion de la tabla? 1. El valor de cada posicion es el valor de la potencia
Posicion & 5 2° 3 2 | 1° cuya Ibgsg (Tst .(televado a ;m exponente igual a la
. 0SICIon del digito menos 1.
Potencia 20° 20" | 20° [ 20% [ 20" [20° P g
Valor posicional |3,200,000| 160,000 | 8,000 | 400 | 20 | 1 Ejemplo:
¢. {Como se llama el sistema el sistema de numeracion de la tabla? El 8 en sistema binario se escribe 1000, porque el digito
— s . . s . . 1 en la cuarta posicion tiene un valor posicional de 8 y O
Posicion 6 5 4 3|2 1 r'a posic P y
- S 2 3 2 ; 5 en las demas posiciones.
Potencia 2 2 2 2 2 2 o - . o
Valor posicional 32 16 3 4 2 1 @ a. (,ng simbolos utiliza el sistema binario para representar
. o . i - un nimero?
d. ¢Qué caracteristicas tiene el sistema de numeracion del inciso ¢? ROy 1
@ a. Sistema de numeracion de base 10 o decimal b. ¢Qué valor tiene el digito 1 en la tercera posicion en el
b. Sistema de numeracion de base 20 o vigesimal sistema binario?
\__ . Sistema de numeracion de base 2 o binario R:4 )
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 3 Conversion del sistema binario al sistema decimal y viceversa

Aprendizaje esperado:
Transforma numeros del sistema binario al sistema decimal y viceversa.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos

Clase 3 Conversion del sistema binario al sistema decimal 1. a 101,
y viceversa b. 1100,
c. 1111,
. a. Escriba el 7 en sistema de numeracion binario. d 10000,
b. Escriba 1010, en sistema de numeracion decimal. . N
e. 10100,
f. 11110,
. Para escribir un nimero del sistema decimal al sistema binario o del sistema binario al decimal, se
utiliza como referente la tabla de los valores posicionales. 2 a 4
Posicion 6 5 4 3 2 N b. 6
Potencia 2° 24 2° 2? 2! 2° c. 11
Valor posicional | 32 16 8 4 2 1 d. 14
e. 18
a. Para representar el 7 en sistema binario: f. 24

Paso 1. Se determina el nimero de posiciones necesarias observando la tabla de valores
posicionales, en este caso son tres posiciones, porque la cuarta posicion tiene valor de 8.

Paso 2. Se escribe 1 en la tercera posicion, cuyo valor posicional es 4. Luego, se escribe 1 en la
segunda posicion, cuyo valor posicional es 2 y por tltimo 1 en la primera posicion, cuyo
valor posicional es 1 (sumando valores posicionales: 4 +2+1=7).

Paso 3. Se escribe la equivalencia: 7= 111,

b. Para escribir el nimero 1010, en sistema decimal:
Paso 1. Se determina cuéntas posiciones tiene el nimero binario, en este caso son cuatro
posiciones.
Paso 2. Se escriben los valores posicionales de cada digito observando la tabla de valores
posicionales y luego se suman.
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‘ Niimero binario ‘ 1 ‘ 0 ‘ 1 ‘ 0 ‘
‘ Valor posicional ‘ 8 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 0 ‘
8+0+2+0=10

Paso 3. Se escribe la equivalencia: 1010, = 10.

) Para convertir un nimero decimal a sistema binario o un namero binario a sistema decimal se
utiliza la tabla de valores posicionales.

Posicion 6° 5° 4° 3° 2° 1°
Potencia 2° 2¢ 2° 2% 2! 2°
Valor posicional 32 16 8 4 2 1
. 1. Represente los siguientes nimeros en sistema binario.
@ c. 15 d. 16 e 20 f. 30
2. Repesente los sigui nameros en sistema decimal.

a. 100, b. 110, c. 1011, d. 1110, e. 10010, f. 11000,

X)) Tercera basico / BUATEMATICAICiclo Basica
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3-4-3 Conversion del sistema binario al sistema decimal y viceversa

a. Escriba el 7 en sistema de numeracion binario. @ Para convertir un nimero decimal a sistema binario o viceversa
b. Escriba 1010, en sistema de numeracion decimal. se utiliza la tabla:
@ a. Pararepresentar 7 en sistema binario: Posicién |54 3F |22
Paso 1. Determine el nimero de posiciones, en este caso
« H 5 4 3 2 o
son tres posiciones. Potencia 2° |28 28| 28| 2" | 2

Paso 2.  Se escribe 1 en la tercera posicion, cuyo valor
posicional es 4. Luego, se escribe 1 en la segunda
cuyo valor posicional es 2 y por dltimo 1 enla (E) 1. Represente los nimeros en sistema binario.
primera posicion cuyo valor es 1. a5 b 12

Paso 3.  Se escribe la equivalencia: 7 =111,

b. Para escribir el nimero 1010, en sistema decimal:

Paso 1.  Se determina cuantas posiciones tiene el nimero

binario, en este caso son cuatro posiciones.

Valor posicional | 32 | 16 | 8 | 4 | 2 1

R: 101, R: 1100,

2. Represente los nimeros en sistema decimal.

Paso 2.  Se escriben los valores posicionales de cada a. 100, c. 1011,
digito observando la tabla, luego se suman: R: 4 R:11
8+0+2+0=10
\_ Paso 3.  Se escribe la equivalencia: 1010, = 10 Y,
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 4 Sistema binario en las computadoras

Aprendizaje esperado:
Relaciona unidades de almacenamiento de informacion en las computadoras.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos

Clase 4 Sistema binario en las computadoras 27 bytes Kilobyte
@ ¢En qué se utiliza el sistema de numeracion binario? Un bit Gigabyte
2" bytes Un digito del sistema binario

. El sistema de numeracion binario es utilizado en los
@ microprocesadores de los dispositivos informaticos
para detectar la ausencia o presencia de sefial o de
bits, como también se les conoce.

Un bytes Terabyte
2" bytes >< 8 bits

El sistema de numeracion binario tiene muchos
usos, desde la programacion de microprocesadores,
transferencia de datos, cifrado de informacion, hasta
comunicacién digital y electronica.

Todas las computadoras operan con dos digitos: el
0y el 1, a través del codigo ASCII que significa
Codigo Estadounidense Estandar para el Intercambio de Informacion. Este codigo desarrolla un
caracter alfabético especial asignandole un nimero binario.

El codigo permite la representacion de 2° = 256 caracteres, ya sean letras, niimeros o cualquier
simbolo como @, <, ¢, , etc.

€ pepiun

Las unidades de almacenamiento de las computadoras:
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Bit: un digito del sistema binario
Byte: 8 bits
Kilobyte (KB) 1024 Bytes, es decir, 2"°.

Megabyte (MB) 1024 KB = 1,048,576 Bytes, es decir, 2*.
Gigabyte (GB) 1024 MB = 1,073,741,824 Bytes, es decir, 2.
Terabytes (TB) 1024 GB = 1,099,511,627,776 Bytes, es decir, 2*.

El sistema binario en las computadoras actia en la tarjeta madre, donde estan los microprocesadores,
memoria, puertos y ranuras de expansion.

) El sistema de numeracién binario tiene mucha aplicacion en la tecnologia. Es el lenguaje que se
utiliza en los microprocesadores. Para un ordenador digital solo existen dos posibles situaciones:
encendido y apagado. Encendido corresponde a 1 y apagado corresponde a 0.

@ Relacione los términos y su significado con una linea.
2" bytes . «Kilobyte

Un bit . - Gigabyte

2'"bytes « Un digito del sistema binario
Un bytes « Terabyte

2% bytes . « 8 bits
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3-4-4 Sistema binario en las computadoras

~

@ El sistema de numeracion binario tiene mucha

® ¢En qué se utiliza el sistema de numeracion binario?

El sistema de numeracion binario es utilizado en los microprocesadores de
los dispositivos informaticos para detectar la ausencia o presencia de sefial

aplicacion en tecnologia. Es el lenguaje que se utiliza
en los microprocesadores. Para un ordenador digital
solo existen dos posibles situaciones: encendido y

o de bits. Estas sefiales son para la transferencia de datos, cifrado de
informacion, comunicacion digital y electronica, entre otros.

Las unidades de almacenamiento de informacion utilizando el sistema

binario:
Bit un digito (O 0 1)
Byte 8 bits
Kilobyte 1,024 Bytes = 2'° Bytes
Megabyte (MB) 1,024 KB = 1,048,576 Bytes = 2% Bytes
Gigabyte (GB) 1,024 MB = 1,073,741,824 Bytes = 2 Bytes
\ Terabyte (TB) 1024 GB = 1,099,511,627,776 Bytes = 2° Bytes

apagado. El encendido corresponde a 1y apagado
corresponde a O.

@ Relacione con una linea los términos con su significado.

2 ¥ bytes Kilobyte
Un bit Gigabyte
2" bytes Un digito del sistema binario

Un byte Terabyte
2% bytes>< 8 bits

J
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 5 Cero como elemento matematico hindu

Aprendizaje esperado:
Describe aspectos importantes del cero hindu.

Seccién 4 Sistemas numéricos
Clase 5 Cero como elemento matematico hindu

@ (Coémo surge el cero como elemento matematico hinda?

. Los primeros signos numéricos del pueblo hindu que se han encontrado en inscripciones que datan
@, del afios 286 al 232 a. C. y se relacionan conel 1,4y 6.
Los niimeros que fueron encontrados en inscripciones de templos son 2, 3, 4, 5,6, 7 y 9, durante los
siglos Iy IT d. C. En estas inscripciones todavia no se ofrecen evidencias de la utilizacion del valor
posicional.

Los primeros indicios de la utilizacion del valor posicional fueron entre los siglos V y IX. La
inscripcion mas antigua que consigna el cero procede del afio 876 d. C. Con el descubrimiento del
cero se fortaleci6 el uso del valor posicional.

La civilizacion hinda logré desarrollar la numeracion posicional, que constituye uno de los grandes
logros del pensamiento humano y por consiguiente, el descubrimiento y uso del cero, una hazafia de
gran trascendencia.

Segiin el pensamiento hindi el cero significa vacio o vacante y el primer nombre que recibio fue
sunya.

El simbolo para representar el cero en un principio fue el punto o un circulo pequefio. La Matematica
hindu se propagé hacia el Oeste a través de los arabes y posteriormente se convirtio en la Matematica
que conocemos actualmente. La palabra “cifra” que designa a los niimeros se deriva del arabe as-sift,
en un principio se utilizo para designar al cero. Posteriormente al traducirlo al latin se convirtié en
Zephyrum que acabo en contraerse como cero.

El cero que se utiliza en el sistema de numeracion decimal tiene sus origenes en la civilizacion
hindd. Segun el pensamiento hindu, el cero significa vacio o vacante.

|b. (En qué afo aparece por primera vez el uso del cero en la civilizacion hindi? |
c. (Como se representaba el cero desde su creacion?

d. Segun el pensamiento hindu, ;qué significado tiene el cero?

e. (Coémo se origind la palabra cero?

@ [aA (Cudles fueron los primeros signos numerales que se encontraron en la civilizaciéon hinda? ]

o @ Tercero bésico / GUATEMATICAICclo Bésico

Solucionario de los ejercicios:

1,4y 6

876 d.C.

El punto o circulo pequefio
Vacio o vacante

Se derivo de la palabra as-sifr.

oaooe

/

Fecha: dd - mm -aa
3-4-5 Cero como elemento matematico hindd

® ¢Como surge el cero como elemento matematico hindu?

@ Los primeros signos numéricos del pueblo hindu datan de los afios
286 al 232 a. C.y serelacionan conel 1, 4y 6. Luego, fueron
encontrados en inscripciones de templos los nimeros 2, 3, 4, 5, 6,
7'y 9 durante los siglos | y Il d. C. En estas inscripciones no se han
evidenciado usos del valor posicional.

Los primeros indicios del uso del valor posicional fueron entre los
siglos V'y IX.

La inscripcion que consigna el cero data del afio 876 d. C. Con el
descubrimiento del cero se fortalecié el uso del valor posicional y se
fortalecié y constituyé una hazafia de gran trascendencia.

Segun el pensamiento hindu el cero significa vacio o vacante y el
primer nombre que recibié fue sunya.

-

El cero en un principio fue representado por un punto o
circulo pequefio. La palabra cifra en un principio se utilizo
para designar al cero. Posteriormente, al traducirlo al latin
se convierte en Zephyrum, que acabd en contraerse como
cero.

El cero que se utiliza en el sistema de numeracion decimal
tiene sus origenes en la civilizacion hindd. Segun el
pensamiento hindu, el cero significa vacio o vacante.

a. ¢Cuales fueron los primeros signos numerales que se
encontaron en la civilizacion hindd?

R:14y6

b. ¢En qué afio aparece por primera vez el cero?
R:876d.C.
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Seccion 5 Sistemas de medicion
Clase 1 Sistema de referencia para area y volumen en las comunidades Mayas

Aprendizaje esperado:
Calcula una medida de area usando unidades de medida de las comunidades Mayas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Sistemas de medicion

Clase 1 Sistema de referencia para area y volumen en las a. 400 brazadas cuadradas
comunidades Mayas b. 1,600 varas cuadradas
c. Ejemplo:
. (Cuales son las unidades de medida de area y volumen utilizadas en las comunidades Mayas? Area: un cuarterén de terreno
@ Volumen: tarea de lefia

. Medidas de drea en las comunidades Mayas:

@ En las comunidades Mayas se utiliza como medida de area la cuerda.
Generalmente, la cuerda es una medida para trabajos agricolas, para la
venta y compra de terreno. Actualmente la cuerda tiene diversas medidas,
algunos consideran que posee 12 brazadas por 12 brazadas, otros en
cambio consideran que posee 15 brazadas por 15 brazadas. En algunos
municipios de Chimaltenango aplican 20 brazadas por 20 brazadas y
probablemente esta medida sea la original porque coincide con la base 20
del sistema vigesimal.

Es importante indicar que una brazada posee 2 varas, esto quiere decir que una cuerda de 20
brazadas por 20 brazadas es igual a 40 varas por 40 varas. Al relacionar con el sistema internacional
de medidas se puede afirmar que una vara tiene 0.84 metros y que 40 varas es igual a 33.6 metros.
Es importante aclarar que toda medida de area se da en unidades cuadradas, es decir,

40 varas x 40 varas es igual a 1,600 varas cuadradas. De la misma manera una cuerda de terreno de
33.6 metros X 33.6 metros es igual a 1,128.96 metros cuadrados.
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Medidas de volumen en las comunidades Mayas:

Una medida importante en las comunidades Mayas es el moq’ (en
kaqchikel) o pufio para medir frijol, maiz y otros granos. La pisca

o medida pequefia agarrada con dedos, para la sal, aztcar o para
granos pequefios. Otra unidad de medida es el almul (en kaqchikel) es
conocido como medidor de granos y es aproximadamente 12.5 libras,
es decir, 2 almul equivalen a una arroba. El almul se mide con un
canasto o una caja de madera y entran 8 en un quintal.

\ El pensamiento Maya tiene como unidad de area la cuerda y como unidad de volumen la pisca,
el pufio y el almul.

\ [a, (Cuéantas brazadas cuadradas hay en una cuerda de 20 brazadas X 20 brazadas? ]
[b. ¢Cuantas varas cuadradas hay en una cuerda de 40 varas x 40 varas? |
c. Averigiie qué otras unidades de medida de area y de volumen se utilizan en su comunidad.

Tercera basica / GUATEMATICA|Ciclo Bsico @ _
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3-5-1 Sistema de referencia para area y volumen en las comunidades Mayas

@ Algunas unidades de medida de area en las comunidades

¢Cuales son las unidades de medida de &rea y volumen utilizadas en las Mayas es la cuerda y de volumen la pisca, el pufio y el
comunidades Mayas? almul.

En las comunidades Mayas se utiliza como medida de area la cuerda.

Cuerda: es una unidad de medida para trabajos agricolas y para la (E) @ ¢Cuéntas brazadas cuadradas hay en una cuerda de
compra y venta de terrenos. La cuerda tiene diversas medidas, algunos 20 brazadas x 20 brazadas?

consideran de 12 X 12 brazadas, otros de 15 X 15 brazadas; en R: 400 brazadas cuadradas

Chimaltenango la cuerda tiene 20 X 20 brazadas.

La brazada es equivalente a dos brazadas. b. ¢Cuantas varas cuadradas hay en una cuerda de
Las unidades de medida de volumen en las comunidades Mayas estan: 40 varas X 40 varas?

El moq' (en kaqchikel) o pufio es utilizado para medir maiz, frijol y otros

R: 1,600 varas cuadradas
granos.

La pisca es utilizada para medir la sal, az(icar o granos muy pequefos.
El almul (en kaqchikel) es utilizado para medir granos y es
aproximadamente

12.5 libras. El almul se mide con un canasto y entran 8 en un quintal.

. J
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Plan de estudio - Unidad 4 Geometria -

Aprendizaje esperado

Competencia Indicador Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)

1. Construye 1.2 Resuelve | 1. Circulos 1.1 Sectores circulares y Escribe el nombre de los elementos de un
patrones problemas que segmentos circulo.
arimeticos, involucran el 1.2 Longitud de arcos Encuentra la longitud de un arco.
algebraicos y calculo de _
geométricos, medidas y la 1.3 Area de sectores Encuentra el area de un sector circular.
aplicando aplicacion de circulares
propi.edades y | propiedades | 2. S¢lidos 2.1 Representacion y Identifica el nombre de sélidos
relaciones en la | de figuras clasificacion de solidos (1) | geométricos (prisma y cilindro).
soluci6n de planas y 2.2 Representacion y Identifica el nombre de sélidos
problemas. cuerpos . ., 1 . .

solidos clasificacion de solidos (2) | geométricos (piramide y cono).

3. Construccion

3.1 Cubos

Identifica el plano desarrollado de un

de solidos cubo.
3.2 Prismas Identifica el nombre de un prisma dado su
plano desarrollado.
3.3 Cilindros Identifica el plano desarrollado de un
cilindro.
3.4 Piramides Identifica el nombre de una pirdmide dado
su plano desarrollado.
3.5 Conos Identifica el plano desarrollado de un
cono.
4. Area 4.1 Area superficial de Encuentra el area superficial de un cubo.
superficial de cubos
solidos

4.2 Area superficial de
prismas rectangulares

Encuentra el area superficial de un prisma
rectangular.

4.3 Area superficial de
prismas triangulares

Encuentra el area superficial de un prisma
triangular.

4.4 Area superficial de
cilindros

Encuentra el area superficial de un
cilindro.

4.5 Ejercicios del area
superficial de prismas y
cilindros

Encuentra el area superficial de un prisma
y un cilindro.

4.6 Area superficial de Encuentra el area superficial de una
pirdmides cuadrangulares pirdmide cuadrangular.
4.7 Area superficial de Encuentra el 4rea superficial de una

piramides triangulares

piramide triangular.

4.8 Area superficial de conos

Encuentra el area superficial de un cono.

4.9 Ejercicios del area
superficial de piramides y
conos

Encuentra el area superficial de una
pirdmide y un cono.

4.10 Area superficial de
esferas

Encuentra el area superficial de una
esfera.

5. Volumen de
solidos

5.1 Volumen de prismas
rectangulares

Encuentra el volumen de un prisma
rectangular.

5.2 Volumen de cubos

Encuentra el volumen de un cubo.

5.3 Volumen de prismas
triangulares

Encuentra el volumen de un prisma
triangular.

5.4 Volumen de cilindros

Encuentra el volumen de un
cilindro.
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5.5 Ejercicios del volumen
de prismas y cilindros

Encuentra el volumen de un prisma y un
cilindro.

5.6 Volumen de piramides
cuadrangulares

Encuentra el volumen de una piramide
cuadrangular.

5.7 Volumen de piramides
triangulares

Encuentra el volumen de una piramide
triangular.

5.8 Volumen de conos

Encuentra el volumen de un cono.

5.9 Ejercicios del volumen
de piramides y conos

Encuentra el volumen de una piramide y
un cono.

5.10 Volumen de esferas

Encuentra el volumen de una esfera.

1.3 Utiliza
teoremas
relacionados
contriangulos
obtusangulos
en la solucion
de problemas.

6. Razones
trigonométricas:
seno, coseno y
tangente hasta
180°

6.1 Definicion de seno y
coseno en el plano cartesiano

Encuentra el valor de las razones
trigonométricas de un angulo agudo.

6.2 Razones trigonométricas
hasta 180° (1)

Encuentra el valor de las razones
trigonométricas de un angulo obtuso.

6.3 Razones trigonométricas
hasta 180° (2)

Encuentra el valor de las razones
trigonométricas para 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
120°, 135°, 150° y 180°.

6.4 Propiedad de razones
trigonométricas

Identifica el signo de los valores de seno,
coseno y tangente.

6.5 Relacion de seno, coseno
y tangente

Encuentra el valor de las razones
trigonométricas usando relacion entre
seno, coseno y tangente.
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Seccion 1 Circulos
Clase 1 Sectores circulares y segmentos

Aprendizaje esperado:
Escribe el nombre de los elementos de un circulo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Circulos

Clase 1 Sectores circulares y segmentos a.  Segmento circular
Z . a. (Qué tipo de fig fc i tan | 1 tan a la mi distancia d .
a. blgl:lliu lgj(; (;) gura s¢ 1orma si1 s€ conectan 10s puntos que estan a la misma distancia de un b, Sector Cerular

b. ¢Cual es el nombre del punto O? c.  Angulo central

@ a. La figura es la circunferencia. " cireulo d. Arco AB (AB)
b. El nombre del punto O es centro de la circunferencia. ‘ /Cb/ e. Cuerda AB
5 circunferencia %
@ Los principales elementos de un circulo son:
A una parte de la circunferencia que une cualquier
par de puntos A 'y B se le llama arco AB y se escribe
AB.

QB
A
A un segmento que une dos puntos en la circunferencia
se le llama cuerda AB.
B
A
@

A un angulo formado en el punto O por dos radios se le
llama éngulo central.

A una superficie limitada por dos radios del circulo y
su arco se le llama sector circular.
N

A una porcion de la superficie del circulo limitada a
\
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por una cuerda se le llama segmento circular.

s

@ Escriba el nombre del elemento del circulo representado en cada imagen.

a. - < b. ~ c. 4A0B
\ \
a I ]0 |
/ /

o« ~_ - A B
d. Parte de la circunferencia  e. Segmento AB

g &
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4-1-1 Sectores circulares y segmentos

a. ¢Qué tipo de figura se forma si se conectan los puntos que

|
estan a la misma distancia de un punto fijo O?
b. ;Cual es el nombre del punto O? T
Sector circular Segmento circular

@ Escriba el nombre del elemento del circulo.

@ a. La figura es la circunferencia. a. RN b. RN C.
b. Es centro de la circunferencia. \ 0 \)
|
. . . / /
© Los principales elementos de un circulo son: < _- - A A

Segmento circular  Sector circular Angulo central
B B d. B e A
A
A A B
Arco AB Cuerda AB Angulo central
\_ Se escribe AB Arco AB Cuerda AB )
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Seccioén 1 Circulos
Clase 2 Longitud de arcos

Aprendizaje esperado:
Encuentra la longitud de un arco.
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Seccion 1 Circulos
Clase 2 Longitud de arcos

. Encuentre la longitud del arco comprendido entre un dngulo central de 60° y un radio de 6 cm,
@ utilizando la proporcion.
- - En la proporcién a:b = c:d el producto de
los términos extremos es igual al producto de
los términos medios.

\ =6 Cm‘/ Si a:b=c:d, entonces ad = bc.
\ / g )

El perimetro de la circunferencia cuyo radio es
6 cm se puede encontrar:
(Perimetro de la circunferencia) = 27t X 6

= 12w

Como la circunferencia tiene 360°:
Longitud (1) 1
60°
1:12m = 60°:360°
360°1 = 121 x 60°

60°
360°

6

121
360°

Angulo

=121 x

=12 x

X

=12mx
=2

6
Respuesta: la longitud del arco comprendido en un 4ngulo central de 60° es 27 cm.

Para encontrar la longitud de un arco comprendido entre el dngulo central a, se multiplica el
perimetro de la circunferencia por el valor de razon del angulo central a°a 360°.

&

&
360°

I=2mrx

donde [ es longitud del arco y 7 es el radio de la circunferencia.

@ 1. _Encuentre la longitud de arco.
a. \ b.

2. Encuentre la longitud del arco comprendido entre un angulo central de 30° y un radio de 12 cm.
3. Encuentre la longitud del arco comprendido entre un dngulo central de 45° y un radio de 8 cm.

_: @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basica

Solucionario de los ejercicios:

_ 120° _ 36°
1. a l—27‘f><10><360‘, b. l_2n><5><360"
_ 1 - 1
_27r><10><3 _27r><5><10
20 =T
=<7
3 R:mcem
.20
R.37tcm
_ 30°
2. 1_27t><12><360°
_ 1
_27t><12><12
=2r
R:2mcm
_ 45°
3. 1727r><8><3600
- 1
_27t><8><8
=2r
R:2mcm

/

Fecha: dd — mm - aa
4-1-2 Longitud de arcos

Encuentre la longitud del arco

comprendido entre un angulo e
central de 60° y un radio de /
ili i6 I
6 em, utilizando la proporcion. \ - Para encontrar la longitud de un arco comprendido entre el
(Perimetro de la circunferencia) = 27 X radio | \ /’ angulo central a: .
=21X 6 \\‘/// ZZZKFXW
=12n donde [ es longitud del arco y r es el radio de la circunferencia.
® Longitud (/) | i | 121 [:12m=60°: 360° () 1. Encuentre la longitud de arco.
. 360°1 = 121 X 60°
Angulo | 60°| 360° T o a . o1 28
[=121 X 30 ‘ 3607,
e 10cm 1
/ [ =2 X 10X %
Sia:b=c:d, l=127fx3é@‘6 Kk 3
entonces ad = bc. 1 [ 20,
=121 X g 3 20
R: £2m cm
\_ =2n R:2m cm 3" J
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Seccion 1 Circulos
Clase 3 Area de sectores circulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un sector circular.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Circulos
Clase 3 Area de sectores circulares 90°
1. a A=7‘(><102><3600
. Encuentre el area del sector circular determinado por un dngulo central de 120° y un radio de 3 cm, _ 1
@ utilizando la proporcion. = x 100 x 4
, ] ; =257
. El area de un clrc?lo cuyo radio es 3 cm R: 257 em?
/ se puede econtrar:
/ (Area del circulo) = T x 3 x 3 36°
A= ?
\ “Tem”, O b. X5 X 3607
AN ,/ 0 :7t><25><%
s *; 5
§ 2
- 2"
; i ti R: 27 cm?
. Como la circunferencia tiene 360°: )
Area (4) A 91
Angulo | 120° 360° 2 A—rx4’x %
A:9m =120°:360° 1
360°4 = 9% x 120° =nxloxg
4=9mx 120 =2r
1 . 2
=91 x % R:2mcm
=91 X %
=3
Respuesta: el area del sector circular determinado por un angulo central de 120° es 37 cm”.
| Para econtrar el drea de un sector circular, se multiplica el area del circulo por el valor de razon
del angulo central a”a 360°.
A=mr’x %;, D)
donde 4 es el area del sector circular y  es el radio de la circunferencia.
. 1. Encuentre el area de cada sector circular.
6 b.
I\O cm
2. Encuentre el drea del sector circular determinado por un angulo central de 45° y un radio de
4cm.
Tercera bsica / GUATEMATICAICiclo Basica @ =
/Fecha: dd-mm-aa A )
4-1-3 Area de sectores circulares
, o
Encuentre el &rea del sector Py
circular determinado por un /
angulo central de 120° y un radio /
de 3 cm, utilizando la proporcién ‘\ 3om Para encontrar el area de un sector circular:
- cm o
(Area del circulo) = 7 X radio X radio \ /’ A=mr?X %
N\
=7mX3X3 ~ 4 . . .
~__-- donde A es el area del sector circular y r es el radio de la
=9 circunferencia.
® A:9m=120":360° (E) 1- Encuentre el area de sector circular.
Area (A) | A | 9r 360°A =971 120° a W
Angulo | 120" | 3607 A=9rx 120 | A= X 107X 2
g 360° 3607,
: A 10cm s 1
A=9mx 0 , = tx100x
Lo 3607, \ :
Sia:b=c:d, 1 90° 1 — o5
entonces ad = bc. =9 X 3 (]
. 2
\_ =3 R: 3mem’ R:25m em J
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Seccion 2 Sélidos
Clase 1 Representacion y clasificacion de soélidos (1)

Aprendizaje esperado:
Identifica el nombre de s6lidos geométricos (prisma y cilindro).

Solucionario del ejercicio:
Seccion 2 Sélidos
Clase 1 Representacion y clasificacion de solidos (1) a. b.
@ a. Identifique el nombre de los siguientes solidos geométricos.
¢
=)
b. Clasifique los solidos geométricos de acuerdo a las similitudes de sus caras.
c. (Cémo se nombra un prisma?
@ a <> -
S —
D E
Prisma rectangular Prisma triangular Cubo Cilindro Prisma rectangular Cilindro
> c d.
Ala cara sobre la que se apoya un solido geométrico se le llama
base y a la cara de alrededor se le llama cara lateral.
% , Bake
Grupo 1 Grupo 2 ) 1 |
'. — bt 4
Prisma rectangular ~ Prisma triangular Cubo Cilindro Prisma hexagonal Prisma heptagonal
Sus caras laterales y sus bases son poligonos. Su cara lateral es curva
y sus bases son circulos.
c. Se nombra un prisma de acuerdo a la forma de sus bases.
. Aun sélido geométrico que tiene dos bases poligonales congruentes, las cuales son paralelas, se
ﬂ' N le llama prisma. A un prisma que tiene todos sus lados iguales se le llama cubo. Un prisma es
~: nombrado por la forma del poligono de sus bases.
'c whd A un soélido geométrico con dos bases circulares congruentes, las cuales son paralelas, y una cara
m Q lateral curva se le llama cilindro.
_c E Los elementos que conforman cada sélido geométrico son:
- O T e i Cam
: @ laterales lateral
-0 s
Prisma rectangular Prisma triangular Cilindro
A un prisma cuyas A un prisma cuyas
‘ Caras , bases son pentégonos Canas  bases son hexdgonos | -4
se le llama prisma se le llama prisma Sak
. pentagonal. hexagonal.
Prisma pentagonal Prisma hexagonal
@ Identifique las bases e indique el nombre que le corresponde a cada solido geométrico.
a ] d.
(2] ]
‘ T
I
=. @ Tercero bésico / GUATEMATICA[Ciclo Basico
Fecha: dd - mm - aa @ A un s6lido geométrico que tiene dos )
4-2-1 Representacion y clasificacion de sélidos (1) bases poligonales congruentes, las cuales
a. Identifique el nombre de los sélidos geométricos. son paralelas, se le llama prisma. A un
b. Clasifiquelos de acuerdo a las similitudes de sus caras. prisma que tiene todos sus lados iguales
¢. ;Como se nombra un prisma? se le llama cubo. Un prisma es nombrado
por la forma del poligono de sus bases.
A un solido geométrico con dos bases
N~ Grupo 2 —— circulares congruentes, las cuales son
Caras paralelas, y una cara lateral curva se le
laterales llama cilindro.
@ Identifique las bases e indique el nombre.
<~—Base
. : : . a.
Prisma rectangular  Prisma triangular Cilindro
& J
Sus caras laterales y sus bases son poligonos. Su cara lateral es
curva y sus bases
son circulos. . " .
. Prisma Cilindro Prisma
c. Se nombra un prisma de acuerdo a la forma de sus bases.
\_ rectangular hexagonal )
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Seccion 2 Sélidos
Clase 2 Representacion y clasificacion de soélidos (2)

Aprendizaje esperado:
Identifica el nombre de solidos geométricos (piramide y cono).

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Solidos
Clase 2 Representacion y clasificacion de sélidos (2) a. b.

\ a. Identifique el nombre de los siguientes solidos geométricos.

OCLATAD

b. Clasifique los solidos geométricos de acuerdo a las similitudes de sus caras.
c. (Como se nombra una piramide?

. a
e
Piramide triangular ~ Pirdmide cuadrangular Cono ¢ d.
b.
Grupo 1 Grupo 2
Piramide triangular Piramide cuadrangular Cono

Sus caras laterales y sus bases son poligonos. Su cara lateral es curvay

Piramide cuadrangular
su base es un circulo.

Piramide hexagonal

c. Se nombra una piramide de acuerdo a la forma de su base.

Aun sélido geométrico que tiene una base poligonal y varias caras laterales con forma triangular
que tienen un vértice en comun, se le llama piramide. Una piramide es nombrada por la forma
del poligono de su base.
A un solido geométrico con base circular, una cara lateral curva y un solo vértice se le llama cono.
Los elementos que conforman cada solido geométrico son:

Veértice

®

Vértice

Vértice

Caras l‘
laterales,

®
)
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Base

Piramide triangular Piramide cuadrangular

Vértice

A una piramide cuya Caras A una pirdmide cuya base |

base es un pentigono ZoreEs es un hexagono se le llama (A3

se le llama piramide piramide hexagonal. 5 3
pentagonal. Base -

Piramide pentagonal

Vértice
Caras

Piramide hexagonal

Identiﬁque las bases ¢ indique el nombre que le corresponde a cada solido geométrico.

AA‘A

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

@

/

Fecha: dd - mm - aa

4-2-2 Representacion y clasificacion de solidos (2)

a. Identifique el nombre de los solidos geométricos.

b. Clasifiquelos de acuerdo a las similitudes de sus caras.
¢. ¢Como se nombra una piramide?

@a.b.

@ A un sélido geométrico que tiene una base )
poligonal y varias caras laterales con forma
triangular que tienen un vértice en comun, se
le llama piramide. Una piramide es nombrada
por la forma del poligono de su base.

A un sélido geométrico con base circular,
una cara lateral curva y un solo vértice se le
llama cono.

—— Grupo 1 —— Grpo 2 ———— ) -
. p - ) - @ Identifique las bases e |nd|que el nombre.
Vértice Vértice Vértice
| Caras a.
! Caras
1 laterales laterales
! Base
- -~ ~
_ -~ Base "~~~ ¢ >
|_Piramide triangular Piramide cuadrangular ) Cono P|ram|de trlangular

J

Sus caras laterales y sus bases son poligonos.

Su cara lateral es curva y
su base es un circulo.

¢. Se nombra una piramide de acuerdo a la forma de su base.

D

134
9

Pirdmide cuadrangular Piramide hexagonal

o 127
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Seccion 3 Construccion de solidos
Clase 1 Cubos

Aprendizaje esperado:
Identifica el plano desarrollado de un cubo.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Construccion de sélidos

Clase 1 Cubos a,b,d

. Observe el cubo. Al cortar el solido geométrico por algunas de sus aristas, se obtiene su plano
desarrollado.

se le llama arista.

a. ¢(Cuantas caras tiene el cubo? < Al segmento de interseccion
b. (Qué forma tienen las caras del cubo? entre dos caras de un solido
<=
.!» Aristas
. a. Un cubo estd formado por seis caras iguales.
b. Las caras tienen forma cuadrada.

T~ T
\~ 2 -
R :

" == [

) El plano desarrollado de un cubo tiene seis cuadrados iguales y puede formarse de diferentes
maneras. Las siguientes figuras son algunos ejemplos de planos desarrollados de un cubo.

s
|

-
|

Figura 1 Figura 2
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@ Identifique cudles de los siguientes planos desarrollados corresponden a un cubo.

JSIREEE i

d. e
- @ Tercero bésico / GUATEMATICAIGiclo Basico
/Fecha' dd —mm - aa El plano desarrollado de un cubo tiene seis cuadros N\
4-3-1 Cubos iguales y puede formarse de diferentes maneras.
- o . . Ejemplos:

® Al cortar el solido geométrico por algunas de sus aristas, se obtiene su ‘ ]

plano desarrollado.

a. ¢Cuantas caras tiene el cubo? ‘

b. ;Qué forma tienen las caras ‘

del cubo? o .
> _ @ Identifique cuales de los planos desarrollados
Avristas

corresponden a un cubo.

c.

@ a. Esta formado por seis caras iguales.

b. Tienen forma cuadrada. \

Plano desarrollado del cubo

N
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Seccion 3 Construccion de solidos
Clase 2 Prismas

Aprendizaje esperado:
Identifica el nombre de un prisma dado su plano desarrollado.

y . Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Construccion de sélidos

Clase 2 Prismas a.  Prisma triangular

derecha y explique por qué.

S

\\ Imagine que el plano desarrollado se dobla por las aristas para conocer el solido geométrico que se
construye.

T

El plano desarrollado corresponde a un prisma rectangular, porque al terminar de doblarlo se forma
un prisma con seis caras y base rectangular.

Identifique a qué prisma le corresponde el plano desarrollado de la

b. Prisma rectangular

c.  Prisma pentagonal

@ Prisma generado Base del prisma Plano desarrollado
& L] | | o>
= o =.
Prisma rectangular Rectangulo 3 Q—
oD
- QO
=,
o
Prisma triangular Triangulo
D -
I
; L]
Prisma cuadrangular Cuadrado L

a. b. c.

@ Identifique el nombre del prisma al que corresponde cada uno de los planos desarrollados.

Tercero basico / GUATEMATICACiclo Basico @ _

/Fecha: dd=mm -aa Identifique el nombre del prisma al A
4-3-2 Prismas @ . P
que corresponden los planos
@ Prisma generado Base del prisma Plano desarrollado desarrollados.
' a.
Prisma rectangular Rectangulo
~/ //\ Prisma triangular
Prisma triangular Triangulo
\_ Prisma cuadrangular Cuadrado Prisma rectangular

@ - Tercer basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccion 3 Construccion de solidos
Clase 3 Cilindros

Aprendizaje esperado:
Identifica el plano desarrollado de un cilindro.

Seccién 3 Construccion de sélidos
Clase 3 Cilindros

@ Trace el plano desarrollado del cilindro de la derecha.

. Imagine cortar el cilindro por la parte punteada, ST -
sin separar las bases de la cara lateral. - v" -
I
'

El plano desarrollado queda como el de abajo.

@)
O

rectangulo como su cara lateral.

El plano desarrollado de un cilindro tiene dos circulos congruentes como sus bases y un

Laaltura de un cilindro coincide con el lado AB del rectangulo del plano desarrollado. La longitud
del lado AD del rectangulo del plano desarrollado coincide con la longitud de la circunferencia.

Solucionario del ejercicio:

a,d

Elija los planos desarrollados que generen un cilindro.
a. b. c. d.

\O\QD
O

@

- @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basic
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Fecha: dd - mm -aa
4-3-3 Cilindros

® Trace el plano desarrollado del cilindro.

Longitud de la circunferencia

—

®

Altura del
cilindro

O
O

N

El plano desarrollado de un cilindro tiene dos circulos congruentes
como sus bases y un rectangulo como su cara lateral.

@ Elija los planos desarrollados que generan un cilindro.

O b.

c.

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico




Seccion 3 Construccion de solidos
Clase4 Piramides

Aprendizaje esperado:
Identifica el nombre de una pirdmide dado su plano desarrollado.

Seccion 3 Construccion de sélidos
Clase 4 Piramides

@ Observe la imagen y forme parejas entre el plano desarrollado y el s6lido geométrico que se genera.

Plano desarrollado
A. B. C.

Solido geométrico

a. b. [

. El plano desarrollado A construye el solido geométrico ¢, porque su base es cuadrada y la cantidad
de triangulos coincide con la cantidad de lados que tiene la base.

El plano desarrollado B construye el solido geométrico a, porque su base es un pentagono y la
cantidad de triangulos coincide con la cantidad de lados que tiene la base.

El plano desarrollado C construye el solido geométrico b, porque su base es un triangulo y la
cantidad de triangulos coincide con la cantidad de lados que tiene la base.

@ Piramide generada Base de la piramide Plano desarrollado
A | Y
Pirdmide triangular Triangulo
<©>
Piramide cuadrangular Cuadrado
D | 4
Piramide pentagonal Pentagono

Para construir una piramide se unen los tridngulos por sus aristas en comin y se colocan los
tridngulos de manera que todos se unan en el vértice.

@ Identifique el nombre de la piramide que corresponde a cada uno de los planos desarrollados.

a. b. c. d.

¢
?

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ -

Solucionario de los ejercicios:

a.  Piramide cuadrangular

b. Piramide triangular

c. Piramide hexagonal

d. Piramide cuadrangular

VAN
AN
A
VAN
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Fecha: dd - mm -aa
4-3-4 Piramides

@ Piramide generada Base de la piramide Plano desarrollado a.
Piramide triangular Tridngulo ;
Piramide cuadrangular Cuadrado
Piramide pentagonal Pentagono )

Para construir una pirdmide se unen los triangulos por sus aristas en comun y se
\_ colocan los triangulos de manera que todos se unan en el vértice.

Identifique el nombre de la piramide que
corresponde a los planos desarrollados.

Piramide cuadrangular

Piramide triangular

J

® =
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Seccion 3 Construccion de solidos
Clase 5 Conos

Aprendizaje esperado:
Identifica el plano desarrollado de un cono.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Construccion de sélidos
Clase 5 Conos a

@ Trace el plano desarrollado del cono de la derecha.

@ Al cortar el cono por la linea punteada y abrirlo, se muestra su plano desarrollado.

My 5

) Un cono tiene una base circular y una cara lateral curva. En el plano desarrollado se puede
observar que la cara lateral es un sector circular. La longitud de su AB coincide con el perimetro

de la circunferencia de su base.
c.

@ Elija los planos desarrollados que construyan un cono.

e
S 7

- @ Tercera basico / GUATEMATICAICiclo Basico
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/Fecha: dd-mm - aa Un cono tiene una base circular y una cara lateral curva. En el plano
4-3-5 Conos desarrollado se puede observar que la cara lateral es un sector
® Trace el plano desarrollado del cono. circular. La longitud de su AB coincide con el perimetro de la
circunferencia de su base.

@ Elija los planos desarrollados que construyan un cono.
b. ; c.
@ Sector circular A B
A d. e.
La longitud AB %
coincide con el
perimetro de Ia/ Cy

circunferencia
de su base.

- J
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Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 1 Area superficial de cubos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de un cubo.

Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 1 Area superficial de cubos

Encuentre el area superficial del cubo de la derecha.

Un cubo esta formado por seis caras
cuadradas congruentes.

i
|
|

% 7 3'em

Solucionario de los ejercicios:
a.  (Area superficial del cubo) = 6 X 5> = 6 X 25 = 150
R:150 cm®

b.  (Area superficial del cubo) = 6 X 12> = 6 X 144 = 864
R:864 cm’

\ (Area superficial del cubo) 3cem.
@ = (suma del area de las 6 caras del cubo) ' \
=6x3x3 3 cm 3’cm
_3cem.__3cem. ©3cm.
area de cada cuadrado /
=6x9 3 cn:1 3cem
=54 K
~3em- 3cem”/ 3 cm”
3 cnix 3em
3cm
Atrea de un cuadrado = lado x lado %
Respuesta: 54 cm?
) Area superficial de un cubo = 6 x area de cada cuadrado |
Por tanto, ;
Area superficial de un cubo = 6 x 0 a'l |
=60° [
donde ¢ es el lado del cubo. ' i =p-=="
. Encuentre el area superficial de los siguientes cubos.
o :
_-12cm.
/L [ [
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basic @ _
/Fecha: dd-mm-aa © ; )
4-4-1 Area superficial de cubos K
® Encuentre el area superficial del cubo. Q L o
i y
| 3cm \
: | o
A e Area superficial de un cubo = 6 X X ¢
. ~3cm 2
=60
(Area superficial del cubo) donde ¢ es el lado del cubo.
= (area de las 6 caras del cubo . -
_ (6 % 3%3 ) @ Encuentre el area superficial.
I% area de cada cuadrado a.
=6X9 : (Area superficial del cubo)
\ = 4 %X 52
=54 3 5em 6X5
R: 54 cm? | ;o T6xA
. cm PR E Y
=150
\_ - R: 150 cmzj
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Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 2 Area superficial de prismas rectangulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de un prisma rectangular.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 2 Area superficial de prismas rectangulares a. (Area superficial del prisma rectangular)

= X + X + X
. Encuentre el area superficial del prisma rectangular _ 24x2)+2 (% 8)+2(4x38)
de la derecha. =16+32+64 =112
] : R:112 cm’
Un prisma rectangular estd formado por seis
caras rectangulares, donde los tres pares ‘ . .
b. (Area superficial del prisma rectangular)

opuestos son congruentes. E;:

=2(4X6)+2(6%X4)+2(4%x4)
=48+ 48+32 =128

R:128 cm’

(Area superficial del prisma rectangular)

( ler. par de caras )+ ( 2do. par de caras ) + ( 3er. par de caras )

rectangulares opuestas rectangulares opuestas rectangulares opuestas

_ ( area del recténgulo) (érca del rccténgulo) . (érca del rcctz’mgulo)
ABCD y EFGH ABFE y DCGH DAEH y CBFG
= 2(6x3) + 2(3x4) + 2(6x4)
= 36 + 24 + 48
<0 = 108
LS Respuesta: 108 cm?
O+
m m ) Area superficial de un prisma rectangular
-c E = area del ler. par + 2do. par + 3er. par de rectangulos paralelos
" — 3er.
: 8 L ler. par
2do. par
_. @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd - mm - aa © A
4-4-2 Area superficial de prismas rectangulares
Encuentre el area superficial del 3em A6 cm
prisma rectangular. B, /D

4.cm 4 ¢m )
' ! Area superficial de un prisma rectangular
% ~H = area de Tler. par + 2do. par + 3er. par de rectangulos
) om == G 3cm paralelos
@ (Area superficial del prisma rectangular) @ Encuentre el &rea superficial.
= 1er. par + 2do. par + 3er. par
a.
3 (érea del recténgulo) (érea del recténgulo) (érea del recténgulo) (Area superficial del prisma rectangular)
~\ ABCDyEFGH ABFE y DCGH DAEH y CBFG =2(4X2)+2(2x8)+2(4x%8)
= 2(6%x3) + 2(3x4) + 2(6% 4) *cm =16+32+64
- 36 + 24 + 48 =12
R: 112 cm?
= 108
\_ R: 108 cm? )
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Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 3

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de un prisma triangular.

Area superficial de prismas triangulares

Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 3 Area superficial de prismas triangulares

_S5cm--= C

A=\

@ Encuentre el area superficial del prisma triangular de la derecha.

Un prisma triangular esta formado por
dos caras triangulares congruentes como
bases y tres caras rectangulares como

caras laterales. St

(Area superficial del prisma triangular)

5 oni, an .
@ = (area de las bases) + (4rea de las caras laterales) /, dom

C__-Sem- A/3em /B -dem-- ¢

Solucionario de los ejercicios:

a. (Area superficial del prisma triangular)
=2(fx3x4)+5x8+3x8+4x38
=12+40+24+32=108
R:108 cm’

b. (Area superficial del prisma triangular)
=2(5x6x8)+10x10+6x10+8x 10
=48+ 100+ 60 + 80 = 288
R:288cm’

area de los rectangulos /

= (areade AABCy ADEF) + < I
ACFD, ABED y BCFE '
6 cm|

5X6+3x6+4x6 |

= 2(%><3><4) +

12 + 30 + 18 + 24

\Jr

4
Respuesta: 84 cm* Area de un tridngulo = % X base X altura

Area de un rectangulo = base x altura %]

Area superficial de un prisma triangular

. Encuentre el area superficial de los siguientes prismas triangulares.
a. __-Sem-. b.

S=Sem - D\3em QE -4em- - F

N \
5 em) 4cem
i

= area de bases + area de caras laterales /| Bases
Caras Bases ~|
laterales (Claiag
v laterales

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ -

/

Fecha: dd - mm - aa
4-4-3 Area superficial de prismas triangulares

Encuentre el area superficial
del prisma triangular.

(Area superficial del prisma triangular)
(dreadelasbases)  + (areade caras laterales)

— (areade AABC y ADEF) + <érea de los recta'ngulos)

®

Caras
laterales

Area superficial de un prisma triangular
= area de bases + area de caras laterales

@ Encuentre el area superficial.

(Area superficial del prisma triangular)

ACFD, ABED y BCFE 22(17><3><4>+5><8+3><8+4><8
_ 2(17x3x4) + 5X6+3X6+4%6 Sem =12 +40+24+32
- 12 + 30 + 18 + 24 ;=108
_ R: 108 cm?
=84 =
. 2 cm
\_ R: 84 cm J

@..
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Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 4 Area superficial de cilindros

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de un cilindro.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 4 Area superficial de cilindros a. (Area superficial del cilindro)

=2 X524+ 21X 5% 6 =501+ 601
= 1107

. Encuentre el 4rea superficial del cilindro de la derecha.
R:110m cm*

Un cilindro esta formado por dos bases circulares
que son congruentes y una cara lateral que forma

b. (Area superficial del cilindro)

un rectangulo cuando se extiende. 6\ 6
&j =2 x(§) +2mx —)xlo
2 2
=21 x3*+ 21 x 3 x 10 =181+ 601
S (Area superficial del cilindro) =781

=  (arcadelasbases) +  (areade la cara lateral) 4em) R: 787 cm?
— (areade dos circulos ) + (area del rectangulo ABCD)

Ar— —D

' -2 x4)em -7

Para encontrar el area del rectingulo 8cm
o ABCD primero se encuentra la longitud

iﬁ del AD. B
=D d Area de un rectangulo = base X altura

Area de un circulo = 7 X radio X radio

= 2(mx 4% + (2mx 4)x 8
=mr?
= 321 + 641 Perimetro de una circunferencia

= 961 = 1 X diametro

=7 X 2 X radio
=2mr %

@ Area superficial de un cilindro = area de bases + drea de cara lateral
=2mr*+2nr X h

Respuesta: 967 cm”

<. ©

| ..
A
385
cCo
=0

donde  es el radio del circulo (base) y 4 es la altura del cilindro.

@ Encuentre el area superficial de los siguientes cilindros.

. diametro
radio 6.cm

Scm

f @ Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa @

4-4-4 Area superficial de cilindros

® Encuentre el area superficial del cilindro.

Area de un circulo = mr? Area superficial de un cilindro

= area de bases + area de cara lateral
=2nr?+2nr X h

Perimetro de una circunferencia = 2xr

donde r es el radio del circulo (base) y 4 es la altura

del cilindro.
@ (Area superficial del cilindro) Perimetro de la @ Encuentre el area superficial.
= (&rea de bases) + (area de la cara lateral) circunfgrencia @ a. -
= 2Anx4) + Qx4 x8 A/\ M Area superficial del cilindro)
- 32 o+ 64r gem  (@mxAemT |y =21 X5 +21X5%6
‘ cléom = 507 + 60

967 B" ‘,\
oot =110x%
. 2
\_ R:96m cm < > R: 1107 cm” )/

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico 2oe @




Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 5

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de un prisma y un cilindro.

Ejercicios del area superficial de prismas y cilindros

Seccién 4 Area superficial de sélidos
Clase 5 Ejercicios del area superficial de prismas y
cilindros

@ 1. Encuentre el area superficial de los siguientes cubos.
a. b.

a.

Solucionario de los ejercicios:

(Area superficial del cubo) = 6 X 4> = 6 X 16
=96

R:96 cm’

b.  (Area superficial del cubo) = 6 X 7° = 6 X 49
=294

R:294 cm’

(Area superficial del prisma rectangular)

=2(10X3)+2(3X8)+2(10x38)
=60+48+ 160 = 268

R:268 cm®
b.  (Area superficial del prisma rectangular)

=2(15%X6)+2(6x4)+2(15x%4)
=180+ 48+ 120 = 348

R:348 cm®

(Area superficial del prisma triangular)
=2(Lx6x4)+6x5+5x5+5x5
=24+30+25+25=104

R:104 cm®

b.  (Area superficial del prisma triangular)
=2(5x6x8)+10x12+6x12+8x 12
=48+ 120+72+96 = 336
R:336 cm’

4-4-5 Ejercicios del area superficial de prismas y cilindros
@ 1. Encuentre el area superficial del cubo.

Area superficial de un cubo = 60°

(Area superficial del cubo)

. =6x4
Fem To6x16
) =96 R: 96 cm’

2. Encuentre el &rea superficial del prisma rectangular.

Area superficial de un prisma rectangular
= area del Ter. par + 2do. par + 3er. par
de rectangulos paralelos

(Area superficial del prisma rectangular)
=2(10%x3)+2(3%X8)+2(10%X8)
=60+48+160

\ = 268

R: 268 cm’

4. a. (Area superficial del cilindro)
=21 X4+ 21 x4x6=321+481 =801
4. Encuentre el area superficial de los siguientes cilindros. R: 8071 cm?
a. b. L. ;
d‘g“;‘izm b.  (Area superficial del cilindro)
2
= 27c><<%> +27r><<%)>< 12
radio =2 X4’ +21x4x 12 =321+ 967 = 1287
fom R: 1287 cm®
Tercero basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ -
/Fecha: dd=mm-aa 3. Encuentre el &rea superficial del prisma triangular. )

Area superficial de un prisma triangular
= érea de bases + area de caras laterales

(Area superficial del prisma triangular)

:2<15><6><4)+6><5+5><5+5><5

=24+30+25+25
=104

R: 104 cm*

4. Encuentre el area superficial del cilindro.
a.

(Area superficial del cilindro
=21r*+2nrx h

(Area superficial del cilindro)
=2nx424+2n x4 x 6
= 321 + 48

=801 . 2
R: 80w cm )
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Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 6 Area superficial de piramides cuadrangulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de una pirdmide cuadrangular.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 6 Area superficial de piramides cuadrangulares a.  (Area superficial de la piramide cuadrangular)
1
. Encuentre el area superficial de la piramide cuadrangular de la derecha. =3X3+ 4(7 X3 X 8) =9+48=757
@ R:57 em’
Una pirdamide cuadrangular estd formada por una b. (Area superficial de la piramide cuadrangular)
base cuadrada y cuatro caras laterales triangulares 1
que son congruentes. = 8X8+4<7X8X8>: 64+128 =192
R:192 cm®
\ (Area superficial de la piramide cuadrangular)
@ = (areadelabase) + (area de las caras laterales)
= (area del cuadrado) + (area de las cuatro caras laterales triangulares)
= 4x4 + ahxaxs)
= 16 + 40
= 56
Respuesta: 56 cm? 1:\rea de un cuadrado = llado X lado
Area de un tridngulo = 7 X base x altura %]
* m @ Area superficial de una piramide cuadrangular = érea de base +4 x 4rea de una cara lateral
\—
o=
m m Caras Base
E laterales /7 Base
-c Caras
- — o laterales
Co
w @ Encuentre el 4rea superficial de las siguientes piramides cuadrangulares.
a b.
_ @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd - mm - aa © )
4-4-6 Area superficial de piramides cuadrangulares Caras
Encuentre el area superficial Altura de la cara lateral laterales

de la piramide cuadrangular. triangular Base

5cm
Area superficial de una piramide cuadrangular
= area de base + 4 X area de una cara lateral

4em==L—"2¢m (E) Encuentre el érea superficial.

@ (Area superficial de la piramide cuadrangular) (Area superficial de la

piramide cuadrangular)

= (area de la base cuadrada) + (area de las cuatro caras laterales triangulares)

- 1
= 4x4 + 4(%><4><5) —3><3+4(ZX3><8>
= 16 + 40 =9+48
_ =57
= R: 57 cm?
. 2
\_ R: 56 cm )

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico



Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 7

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de una pirdmide triangular.

Area superficial de piramides triangulares

Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 7 Area superficial de piramides triangulares

o

A

Encuentre el drea superficial de la piramide triangular de la derecha.

4BCD = 90°

La altura del AABD con base BD es 10 cm.
La altura del AABC con base BC es 10 cm.
La altura del AACD con base CD es 10 cm.

Una piramide triangular esta formada
por una base triangular y tres caras

triangulares. EE:

(Area superficial de la piramide triangular) A
= (4rea de labase) + (area de las caras laterales)

area de )
AABD, AABCy A ACD

= (4reade ABCD) + (

3x4

= 5x10,3x10,4x10
2 A e i

7 T2
= 6 +
=66

25 + 15 + 20

Respuesta: 66 cm”

Area de un triagngulo = % X base X altura g A

@ Area superficial de una pirdmide triangular = 4rea de base + 4rea de caras laterales

Base

Caras
laterales

Caras

laterales
Base

. Encuentre el area superficial de las siguientes pirdmides triangulares.
A
4BCD = 90°

La altura del AABD con base BD es 9 cm.
La altura del AABC con base BC es 9 cm.
La altura del AACD con base CD es 9 cm.  B¥

]
27 6 cm

e

La altura del AABD con base BD es 6 cm.
La altura del AABC con base BC es 6 cm.
La altura del AACD con base CD es 6 cm.

Tercera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _

Solucionario de los ejercicios:

a.  (Area superficial de la piramide triangular)

=856, 10%9 859,659 _24+45+36+27

2 2 T

=132
R:132 cm’

b.  (Area superficial de la piramide triangular)
=854,656, 856,556 16+18+24+15
=73
R:73 cm’

/

Fecha: dd - mm - aa
4-4-7 Area superficial de piramides triangulares

® Encuentre el area superficial de la piramide triangular.

4BCD = 90°

La altura del A ABD con base BD es 10 cm.
La altura del A ABC con base BC es 10 cm.
La altura del A ACD con base CD es 10 cm.

(Area superficial de la piramide triangular)
= (areadelabase) + (éreade las caras laterales)
area de )

= (areade ABCD) + AABD, AABCy A ACD

3x4 5x10 , 3x10 . 4% 10 _8x6, 10X9 , 8X9 , 6X9
= T2 t+ T Tt =72 T2 Yttt
= 6 + 25 + 15 + 20 =24+ 45+ 36+ 27
= 66 D =132
\ R: 66 cm? R: 132 ij

Caras
laterales

Base

Area superficial de una piramide triangular
= area de base + area de caras laterales

@ Encuentre el area superficial.
a. 4BCD = 90°
La altura del A ABD con base BD es 9 cm.
La altura del A ABC con base BC es 9 cm.
La altura del A ACD con base CD es 9 cm.

A (Area superficial de la piramide triangular)

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 8 Area superficial de conos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de un cono.

Solucionario del ejercicio:
Seccién 4 Area superficial de sélidos
Clase 8 Area superficial de conos a.  (Area superficial del cono) = T X 62+ X 6 x 10

= 36w+ 601 = 961
@ Encuentre el area superficial del cono de la derecha.

R: 967 cm*
Un cono esta formado por una base

circular y un sector circular. g

< (Area superficial del cono)
= (area de la base) +  (area de la cara lateral)

= (area del circulo) + (4rea del sector circular)

b.  (Area superficial del cono) = 7 x 42+ x 4 x 12
= 161+ 481 = 641

R: 647 cm?

Area de un sector circular — Tg? X =2
360! pre

=g’ X piria i
8 2mg 5 3
=Trg S
= TXx2? + TX2X8
= 4T + 16T
= 20w % a 2 q
Area de un circulo = 7 X radio X radio
m Respuesta: 207 cm? =
< 2
F S
n e ) Area superficial de un cono = area de base + area de cara lateral
© g =’ +mrg
: Cara
- —
: 8 lateral
Base

donde r es el radio del circulo y g es llamada generatriz.

@ Encuentre el area superficial de los siguientes conos.
a. b.

: @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa @

4-4-8 Area superficial de conos

Cara

(P) Encuentre el area superficial del cono. lateral

Area de un circulo = 772

Area superficial de un cono
= area de base + area de cara lateral

E&rea de un sector circular = Ttrgj

=nrt+ nrg
@ (Area superficial del cono) donde res el radio del circulo y g es llamada generatriz.

= (areadelabase) + (area de la cara lateral) 2¢m | (E) Encuentre el area superficial.

o a.
= (érea del circulo) + (area del sector circular) 8/cm e g (Area superficial del cono)
= wx2 o+ TX2X8 . y\ 10em =7 x 67+ x6X10
- =36m+60n
= 4z + 167 \an Y

201 T
\_ R: 20w cm? ohm R: 967 szj

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico . @



Seccioén 4 Area superficial de sélidos
Clase 9

Aprendizaje esperado:

Encuentra el area superficial de una piramide y un cono.

Ejercicios del area superficial de piramides y conos

Seccion 4 Area superficial de sélidos

@ 1. Encuentre el area superficial de las siguientes pirdmides cuadrangulares.
b.

2. Encuentre el area superficial de los siguientes conos.
a. b.

radio
Scm

diametro
12 cm

Clase 9 Ejercicios del area superficial de piramides y conos l. a

Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico 0 :

Solucionario de los ejercicios:

(Area superficial de la pirdmide cuadrangular)
=4x4+4(5x4x6)=16+48= 64
R: 64 cm®

b.  (Area superficial de la piramide cudrangular)

=5x5+4(5x5x10)=25+100 = 125

R:125cm’

2. a. (Areasuperficial del cono) = T x 52+ T x 5% 6
=251+ 307 = 55T cm?
R: 557 cm?

b.  (Area superficial del cono)

=T[><(%)Z+T[><<%>>< I5=nx6>+nx6x15
= 36w+ 907 = 1267
R:1267 cm?

/Fecha: dd-mm-aa 2. Encuentre el rea superficial del cono. )
4-4-9 Ejercicios del area superficial de piramides y conos
.- L, a. r
@ 1. Encuentre el area superficial de la pirdmide cuadrangular. 5cem
a.
Area superficial de un cono = 7 +7rg
Area superficial de una piramide cuadrangular
= &rea de base +4 X area de una cara lateral
] . . (Area superficial del cono)
(Area superficial de la piramide cuadrangular) 5
1 =nX5+xX5%X6
=4X4+4<§X4X6) = 251 +30r
=16+48 =551
\_ =64 R: 64 cm? R: 557 cm? D

o142
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Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 10 Area superficial de esferas

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area superficial de una esfera.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 4 Area superficial de sélidos
Clase 10 Area superficial de esferas a. (Area superficial de la esfera)
=4xmx7*=196w
) El area superficial de una esfera es igual al area de cara lateral del > R: 1967 cm?
@ cilindro en donde cabe completamente esa esfera. < = 8 , .
| b. (Areasuperficial de la esfera)
El area de la cara lateral del cilindro con radio » cm esta formado por 2rcm ’ 10\ R
un rectangulo ABCD con base 277 em y altura 27 cm. ! =4Xmx (7) =4xntx5"=100m
Por tanto, el drea de la cara lateral es (2r X 27r) cm?. J R:100 2
2r X 2mr = 4nr? o : T cm
) rem
Area superficial de una esfera = 47r? @
Ar D
‘21‘ cm
Jocasses 2nrem - - _
B Q h
La base del rectiangulo ABCD coincide con el perimetro de la circunferencia.
Perimetro de una circunferencia = 7 X diametro
=1 X 2 X radio
=2nr &]
< .©
~: Ejemplo:
O+ )
m m (Area superficial de la esfera de la derecha) = 4 x © x 3?2
o] E =36n
: 8 El drea superficial es 367 cm?. '
@ Encuentre el drea superficial de las siguientes esferas.
a. b.
- @ Tercera basico / GUATEMATICACiclo Basico
/Fecha: dd-mm -aa ) )
; . Ejemplo:
4-4-10 Area superficial de esferas
@ El area superficial de una esfera es igual al area de cara lateral
del cilindro donde cabe completamente esa esfera.
(Area superficial de la esfera) = 4 x 7 x 32
= 36w
R: 36w cm?
@ Encuentre el area superficial.
. . 5 a.
Area superficial de una esfera = 4ntr
(Area superficial de la esfera)
=4 X mx7?
= 196w
R: 1967 cm?

N

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @



Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 1 Volumen de prismas rectangulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de un prisma rectangular.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 5 Volumen de sélidos

Clase 1 Volumen de prismas rectangulares a4 V=5X2%x9=090
. 3
. Encuentre el volumen del prisma rectangular de abajo. R:90 cm
b, V=7X3x5=105
A la medida del espacio que ocupa un objeto se le llama volumen.
paciod P ! R:105cm’
! El volumen de los objetos se puede representar ! \
S con la cantidad de cubitos que miden 1 cm de T fem
0o cada lado. em®| |/
3em| Lo -1 - §
! ] ==d-4
: /4 cm A'em

= El volumen del cubito que tiene 1 cm de cada
lado es un centimetro ctibico y se escribe como

1 cm?. g\

@ Paso 1. Observe la figura formada por cubitos de 1 cm de lado.

(Cuanto mide el largo del prisma rectangular? |
Largo = Scm ,

(¢ Cuanto mide ancho del prisma rectangular?
Ancho = 4cm

(Cuanto mide la altura del prisma rectangular? N 4 cm
Altura = 3 cm S -—S5em----

Paso 2. Encuentre cuantos cubitos se necesitan para llenar la primera fila del prisma rectangular.
En la base de la figura se necesitan 5 x 4 = 20 cubitos.

Paso 3. Encuentre cuantos cubitos se necesitan para llenar el prisma rectangular.

Se tienen 20 cubitos en la primera fila y se tienen tres filas (altura): 3 X 20 = 60 cubitos. O ‘
Por tanto, el volumen del prisma rectangular es 60 X 1cm? = 60 cm”. o E.
3 Q
El volumen del prisma rectangular que se encontré es Ao/ - m
5(cm) x 4(cm) x 3(cm) = 60 (cm?). . } (o]
¥ = Q
S __“
@ Para encontrar el volumen de un prisma rectangular: ! m
I
V = area de base X altura ,’/ ! /jfea de base
= largo X ancho X altura altura l ,,,,,, L]
\ P 1 \
N e ancho
donde ¥ es el volumen del prisma 1 -

T~ largo -~

@ Encuentre el volumen de los siguientes prismas rectangulares.
b.

Tercero basico / BUATEMATICACiclo Basico @ :

echa: dd - mm-aa P trar el vol d . tanaular
4-5-1 Volumen de prismas rectangulares @ ara encontrar el volumen de un prisma rectangular:

Encuentre el volumen del V = &rea de base X altura
prisma rectangular. =largo X ancho X altura

|

|

t
! |
|

|

|

donde V es el volumen del prisma rectangular.

3em| - —— - |
Altura \[7~ '
: 7 4cm @ Encuentre el volumen.

Tc--5em---- Ancho
Largo
a. :
@ Paso 1. Largo=5cm, Ancho=4cm, Altura=3cm P
Paso 2. ;Cuantos cubitos de 1 cm? se necesitan para llenar la primera fila? ‘;’ V=5X2X9
5% 4 =20 cubitos Pl =90
Paso 3. ;Cuantos cubitos de 1 ¢cm?® se necesitan para llenar el prisma? Al 9 emy
3% 20 =60 cubitos e
Por tanto, el volumen del prisma rectangular es 60 X 1cm® = 60 cm?®. : L 77777 Bl
W V2em R: 90 cm?
. : _ 3 5cm Ancho
R: El volumen del prisma rectangular es 5 (cm) X 4 (cm) X 3 (cm) = 60 (cm”). Largo

- J

@ _ Tercero basica / BUATEMATIEAICiclo Basico




Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 2 Volumen de cubos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de un cubo.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 5 Volumen de sélidos

Clase 2 Volumen de cubos a. V=TXTX7=343
R:343 cm’
. Encuentre el volumen del cubo de la derecha. f
| b. V=9X9x9=729
Ala figura, que es un caso especial del prisma " | R:729 cm®
rectangular, en la que sus lados son iguales se 5cem i
le llama cubo. | L o ]
S 5cm
Scm

(Cuanto mide el largo del cubo?

@ Paso 1. Observe la manera en que esta formado el cubo.
Largo = 5cm

(Cuanto mide el ancho del cubo? !
Ancho = 5¢m Sem

111 _75'cm

(Cuanto mide la altura del cubo?

Altura = 5cm TSeme

Paso 2. Encuentre cuantos cubitos se necesitan para llenar la primera fila del cubo.
En la base de la figura se necesitan 5 X 5 = 25 cubitos.

Paso 3. Encuentre cudntos cubitos se necesitan para llenar el cubo.
Se tienen 25 cubitos en la primera fila y se tienen cinco filas (altura): 5 X 25 = 125 cubitos.

Por tanto, el volumen del cubo es 125 X 1 em® = 125 cm?.

v © El volumen del cubo que se encontrd es 5(cm) x 5(cm) x 5(cm) = 125(cm?).
N\ —
(=
© =
© 2 \ —
U E @ Para encontrar el volumen de un cubo: 0
.E 8 V = lado x lado X lado : 0
— i
20 N
donde ¥ es el volumen del cubo y { es el lado del cubo. ]
@ Encuentre el volumen de los siguientes cubos.
a. b.
/L T
7em”T
; @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
/Fecha: dd=mm -aa © Para encontrar el volumen de un cubo: )
4-5-2 VVolumen de cubos
V=lado X lado X lado
® Encuentre el volumen del cubo. ! =3
s cm ! donde V es el volumen del cubo y ¢ es el lado del cubo.
1/5¢em @ Encuentre el volumen.
“5cm
Q L
a. | V=7X7X7
@ Paso 1. Largo=5cm, Ancho=5cm, Altura=5cm | =343
Paso 2. ;Cuantos cubitos de 1 cm? se necesitan para llenar la primera fila? |
. el .
5% 5= 25 cubitos L R:343cm?
Paso 3. ;Cuantos cubitos de 1 cm® se necesitan para llenar el prisma? ~7com
5% 25 =125 cubitos
Por tanto, el volumen del prisma rectangular es 125 X 1cm® = 125 cm?®.
R: El volumen del cubo es 5 (cm) X 5 (cm) X 5 (cm) =125 (cm®).
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Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 3 Volumen de prismas triangulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de un prisma triangular.

Seccion 5 Volumen de solidos
Clase 3 Volumen de prismas triangulares
Encuentre el volumen del prisma triangular de la derecha.

multiplicando el 4rea de la base por la altura del prisma.

{10 cm

@ El volumen del prisma triangular se puede encontrar a partir del volumen de un prisma rectangular,

_--6cem

/ . base
Base del prisma triangular

Prisma triangular

Paso 1. Encuentre el drea de la base del prisma triangular.

6x4 _24 p 1
2 T2 Area de un triangulo = 2% base X altura
=12 S '

Por tanto, el drea de la base del prisma triangular es 12 cm?.

Paso 2. Multiplique el area de la base del prisma triangular por la altura del prisma.
12 (em?) x 10 (cm) = 120 (cm?)

Por tanto, el volumen del prisma triangular es 120 cm*.

\ . .
@ Para encontrar el volumen de un prisma triangular:

V = area de base X altura de prisma
= area de triangulo X altura de prisma triangular

_bh
_2><H

donde ¥ es el volumen del prisma triangular, b es la base del tridngulo, 4 es la altura del
tridngulo y H es la altura del prisma triangular.

@ Encuentre el volumen de los siguientes prismas triangulares.

“6cm -7

Tercero basica / BUAT

TICA[Ciclo Bsico @ _

Solucionario de los ejercicios:

a v=538x10=240
R:240 cm’®

b V=103 20 =300
R:300 cm’

e v=12820=960
R:960 cm’

/

Fecha: dd - mm - aa
4-5-3 Volumen de prismas triangulares

® Encuentre el volumen del prisma triangular.

El volumen del prisma triangular se puede
encontrar multiplicando el area de la base por
la altura del prisma.

Paso 1. Encuentre el area de la base del prisma.

6x4 _ 24
2 2
=12 (cm?)

12 cm?

Paso 2. Multiplique el area de la base del prisma
por la altura.
12 (em?) X 10 (cm) = 120(cm®)

N

10em”
a c 8cm V=6>2<8><'IO
Por tanto, el volumen del prisma triangular es 120 cm?. =240
“6em- R:240cm® )

Para encontrar el volumen de un prisma triangular:

V =area de base X altura

—bh
—2><H

donde V es el volumen del prisma triangular, b es la base
del triangulo, % es la altura del triangulo y H es la altura
del prisma triangular.

@ Encuentre el volumen.

® =
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Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 4 Volumen de cilindros

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de un cilindro.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 5 Volumen de sélidos

Clase 4 Volumen de cilindros a. V=mx22x6=24r

. R:24mw em’®
. Encuentre el volumen del cilindro de la derecha. ,
@ ; b, V=rx3x8=T2xn
5c1‘n R: 72w cm?
c. V:nx(%)‘xm:nxwxlz:mn
R:1927 cm?

. El volumen del cilindro se puede encontrar a partir de la idea del volumen de un prisma triangular,
multiplicando el area de la base por la altura del cilindro.

Base del cilindro i
Cilindro

Paso 1. Encuentre ¢l 4rea de la base del cilindro.

2 Area de un circulo = 7 X radio x radio
TX3*=9n

=’

Por tanto, el area de la base del cilindro es 97 cm?.

Paso 2. Multiplique el 4rea de la base del cilindro por la altura del cilindro.
91 (em?) X 5 (¢cm) = 457 (cm”)

Por tanto, el volumen del cilindro es 457 cm®.
\  Para encontrar el volumen de un cilindro:
V = é4rea de base x altura del cilindro
= area del circulo X altura del cilindro
=mr:x H

donde ¥ es el volumen del cilindro, 7 es el radio de la base
circular y H es la altura del cilindro.

. Encuentre el volumen de los siguientes cilindros.
a. b. c.

_8em----

<. ©

| ..
A
385
cCo
=0

3cm

@ Tercera basico / GUATEMATICAICiclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa ©

4-5-4 \Jolumen de cilindros

® Encuentre el volumen del cilindro.

® ,

r .
‘ @ 3em Para encontrar el volumen de un cilindro:
Area de un circulo = 72 | V = area de base X altura
=nrr X H
97 (cm?) donde V es el volumen del cilindro, » es el radio de la base

- - . circular y H es la altura del cilindro.
El volumen del cilindro se puede encontrar multiplicando el area de la y
base por la altura de cilindro. (E) Encuentre el volumen.
Paso 1. Encuentre el area de la base del cilindro.

T X 32 =97 (cm?) a 2em V=mx2'x6
=24
Paso 2. Multiplique el area de la base por la altura. T
9w (cm?) X 5 (cm) =457 (cm?) R: 247 cm3

\_ Por tanto, el volumen del cilindro es 457 cm?.
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Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 5

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de un prisma y un cilindro.

Secciéon 5 Volumen de sélidos
Clase 5 Ejercicios del volumen de prismas y cilindros

a. b.

3cm 'n

@ 1. Encuentre el volumen de los siguientes prismas rectangulares.

a. b.

b
"= 10cm -

a. b.

_---1Sem--lC Gigmetro

8 cm

Tercern bésica / BUATEMATICAICiclo Basico @

Ejercicios del volumen de prismas y cilindros

Solucionario de los ejercicios:

1. a V=8X3X5=120
R:120 cm’

b. V=5X1Xx14=170
R:70 cm’

2. a. V=6X6X6=216
R:216 cm’

b. V=9X9Xx9=1729
R:729 cm’

38 v=2512x10=540

R:540 cm’

b. V
R:450 cm’

4. a. V=mx5*x8=2007
R:2007 cm?

= 10210 9 = 450

2
b. v=nx(%) X 15 =X 4>x 15 = 2407

R:2407 cm?

/

Fecha: dd - mm - aa
4-5-5 Ejercicios del volumen de prismas y cilindros
@ 1. Encuentre el volumen del prisma rectangular.

3pm -
a. Ancho

\
|

5¢cm
/Altura

V=largo X ancho X altura

V=8x3x5
=120

N

“8cm

Largo R: 120 cm?

2. Encuentre el volumen del cubo.

a. |
|
| — 2
V=T xX5°%X8

}””W V=6x6X6 — 2007

Joeh =216

- R 216 cm? R: 2007 cm?

\ .

3. Encuentre el volumen del prisma triangular.
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Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 6 Volumen de piramides cuadrangulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de una pirdmide cuadrangular.

Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 6 Volumen de piramides cuadrangulares

6

El volumen de una piramide cuadrangular es igual a la tercera parte del volumen de un prisma
siempre que tengan la misma base y la misma altura.

V= % X érea de base X altura de piramide cuadrangular

V:“‘“:H H

donde 7 es el volumen de la piramide cuadrangular, 4, es el

Por qué? area de la base y H es la altura de la piramide.

A
"
3 A

14

rdvrdvrg
T i.’!
i

Se puede concluir que el volumen de la piramide es % del volumen del prisma, siempre que
tengan la misma base y la misma altura.

S

¢ Cuantas veces cabe el volumen de la piramide dentro del prisma?

En un experimento, se llenan tres recipientes en forma
de piramide con agua. Caben exactamente tres recipientes
de piramide en un prisma. Esto significa que el volumen de

la piramide es % del volumen del prisma.

Ejemplo:

Volumen de la piramide cuadrangular de la derecha

_lyse
V73><5 x 12
1
7§><25><12

=100

Por tanto, ¥ =100 cm*.

@ Encuentre el volumen de las siguientes piramides cuadrangulares.
a. b.

4 e

= 4¢m

@ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario del ejercicio:

g 1 _
a V=1x3x5=1x9x5=15
R:15cm’
b v=_Ixaxo=Ixiex9=48
R:48 cm’

/

Fecha: dd - mm - aa
4-5-6 Volumen de piramides cuadrangulares

El volumen de una piramide cuadrangular es igual a la tercera parte del
volumen de un prisma siempre que tengan la misma base y la misma altura.

H Altura de la
piramide

Area de la base

V= % X &rea de base X altura de pirdmide cuadrangular

_ ABXH
V=3

donde V es el volumen de la pirdmide cuadrangular, A es el area de la base
\_ Y H eslaaltura de la piramide.

_ 1o
V—3><5 X 12
-1
—3><25><12
=100
R: 100 cm?
X 32%5
X9 X5
R: 15 cm?
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Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 7 Volumen de piramides triangulares

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de una pirdmide triangular.

Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 7 Volumen de piramides triangulares

6

El volumen de una piramide triangular es igual a la tercera parte del volumen de un prisma
triangular siempre que tengan la misma base y la misma altura.

V= % X area de base X altura de piramide triangular
_ AsxH
=73

donde V es el volumen de la pirdmide triangular, 4, es el
area de la base y H es la altura de la piramide.
;Por qué?

pee

09
(Cuantas veces cabe el volumen de la pirdmide dentro del prisma? @
Se puede concluir que el volumen de la piramide es % del volumen del prisma, siempre que
tengan la misma base y la misma altura.

En un experimento, se llenan tres recipientes en forma
de piramide con agua. Caben exactamente tres recipientes
de piramide en un prisma. Esto significa que el volumen

de la piramide es % del volumen del prisma.

Ejemplo:
Volumen de la piramide triangular de la derecha

_ 1 _6x4
V73>< 5 x8
=32

Por tanto, V=32 cm"*.

@ Encuentre el volumen de las siguientes piramides triangulares.
a b.

10 ¢

~2cm

~Sem

Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Solucionario de los ejercicios:

_1.,3X%X2 _
a. V73><—2 X4=4
R:4cm’
_1,12x8 _
b. V73>< 5 X 10 =160
R:160 cm’

-

echa: dd —mm - aa
4-5-7 Volumen de pirdmides triangulares

El volumen de una piramide triangular es igual a la tercera parte del volumen

Ejemplo:

8cm

de un prisma triangular siempre que tengan la misma base y la misma altura. v 1.6x4, 8

— 3 2
g Alturadela =32
piramide
4.cm
R: 32 cm?
@ Encuentre el volumen.
Areadelabase A7 a.
V= 1x area de base X altura de pirdmide triangular
3 v=2lx 3x2 4
~3 2
_AsxXH
V=" =4
donde V es el volumen de la pirdmide triangular, A es el area de la base y % om
\_ Heslaaltura de la piramide. ~3em- R:4cm? J

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 8 Volumen de conos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de un cono.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 5 Volumen de sélidos

Clase 8 Volumen de conos a VZ%XHX4ZX9=%XHX16X9=4SH
" El volumen de un cono es igual a la tercera parte del volumen de un cilindro, siempre que R: 487 cm?
tengan la misma base y la misma altura. .
1 6\ 1
V:%xéreadebasexalturadecono & b. V:§><TE><(§)><10=§><TE><9><10=3OTE
Asx H R:30m cm’
V=73

donde ¥ es el volumen del cono, 4,es el area de la base

2Por qué? y H es la altura del cono.

709 4y
w
(Cuantas veces cabe el volumen del cono dentro del cilindro? [j A

En un experimento, se llenan tres recipientes en forma de
cono con agua. Caben exactamente tres recipientes del
cono en un cilindro. Esto significa que el volumen del

cono es ; del volumen del cilindro.

Se puede concluir que el volumen del cono es ; del volumen del cilindro, siempre que tengan
la misma base y la misma altura.

Ejemplo:

Volumen del cono de la derecha
V= % XTX6"x8

:%xnx36><8

=96m
Por tanto, V= 961 cm*.

. Encuentre el volumen de los siguientes conos.
a. b.
A diametro

6 cm

<. ©

| .
A
35
cCo
=0

- @ Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
o

( )

Fecha: dd - mm -aa
1

4-5-8 Volumen de conos V=2xmx 2% 8
El volumen de un cono es igual a la tercera parte del volumen de un cilindro, 1

siempre que tengan la misma base y la misma altura. =3 XTX36X8

radio = 9%

g Altura del cono 6¢cm
R: 967 cm?
74
Area de la base A X TX42X9
B

V:%x area de base X altura de cono XTX16X9

V= Ap X H T
-3 R: 487 cm?

donde V es el volumen del cono, Az es el area de la base y H es la altura
\__delcono.

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico e @




Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 9 Ejercicios del volumen de piramides y conos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de una pirdmide y un cono.

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 5 Volumen de solidos
Clase 9 Ejercicios del volumen de piramides y conos L a V:%X 5% 9 :%X 25% 9 =75
R:75cm’
1. Encuentre el volumen de las siguientes piramides cuadrangulares.
@ a b. b V=dxaxis=Lx16x15=80
R:80 cm’
_1,8X%9 —
2. a V=gXxS5ZX13=156
R:156 cm’
_1.,.6x4 _
b, V=3X355X10=40
R: 40 cm’
3. a V:lx7r><<é>z><6:l><rc><4><6:87t
T 3 2 3
R:8mcm?
2. Encuentre el volumen de las siguientes piramides triangulares.
a b. b. V:%xnx3z><12:%><7c><9x12:367t
R:367 cm’
10m OC
6 cm m :
0O =
3 Q
oD
[
S o
o
3. Encuentre el volumen de los siguientes conos.
a. b.
6 cm
radio
didmetro 3cm
4 cm
~—_
Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _
/Fecha: dd-mm-aa )
4-5-9 Ejercicios del volumen de pirdmides y conos
1. Encuentre el volumen de la piramide 2. Encuentre el volumen de la piramide 3. Encuentre el volumen del cono.
cuadrangular. triangular.
a. § a. a.
: 6cm
Diametro
4cm

V= % X area de base X altura de pirdmide cuadrangular

V= % X area de base X altura de piramide triangular

V= % X area de base X altura de cono

12
V=gx5x9 Vf%x8>2<9><13 ?
==XTX4X6
=Tx25%9 =156 3
=8
\_ =75 R: 75 cm? R: 156 cm? i R: 87 cm®

@ ase Tercer basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico



Seccion 5 Volumen de sélidos
Clase 10 Volumen de esferas

Aprendizaje esperado:
Encuentra el volumen de una esfera.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 5 Volumen de sélidos

Clase 10 Volumen de esferas a V=4 rx6i—288r

3
) El volumen de una esfera es igual a dos terceras partes del volumen de un cilindro que tiene el R:288m cm?
mismo diametro que su base y su altura. 4 18V 4
=2 £ V=—><7r><<—)=—><7r><93
V= 3 X 2mr? e b. 3 2 3
~4ar m = 972m
. 3
donde ¥ es el volumen de la esfera y 7 es el radio R:972m cm
de la esfera.

(Por qué?

o
0
w
b g

Se considera un cilindro donde se introduce completamente una esfera y una mitad de esa esfera.

(Cuantas veces cabe el volumen de la mitad
de la esfera dentro del cilindro? @

En un experimento, se llenan tres recipientes en forma de la
mitad de la esfera con agua. Caben exactamente tres
recipientes de la mitad de la esfera en un cilindro.

Esto significa que el volumen de la mitad de la esfera es

del volumen del cilindro.
Es decir, el volumen de la esfera es 3 del volumen del
cilindro.

Se puede concluir que el volumen de la esfera es 3 2 del volumen del cilindro, siempre que el
diametro de la esfera tenga la misma medida con el de las bases del cilindro y su altura.

Ejemplo: e
3 cm
Volumen de la esfera de la derecha '

<. ©

| .
A
35
cCo
=0

= %(2 X 7T x 3%
1 En caso del cilindro donde se introduce
=3 XX 3® <—radio® | completamente la esfera de radio » cm, el radio de
— 361 la base (circulo) es 7 cm, y su altura \\ N
es 2r cm.

Por tanto, V=367 cm”. Por tanto, el volumen del cilindro es

(mr>x 2r) cm.

-
i QR /

2rem ¥

! . e

7 &

&

X 2r =27

. Encuentre el volumen de las siguientes esferas.
a. b.

N N

- @ Tercera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd—mm-aa @ Encuentre el volumen.
4-5-10 Volumen de esferas
a.
@ Elvolumen de una esfera es igual a dos terceras 6¢m
partes del volumen de un cilindro que tiene el
mismo diametro que su base y su altura.
_2 3
V= 3 X 2nr
= %nﬁ
) v=24xrxe
donde V es el volumen de la esfera y r es el radio de la esfera. 3% T
Ejemplo: =288
3cm 4 R: 28871 cm?
V=3xX1x3
=361
\_ R: 3671 cm?
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Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 1 Definiciéon de seno y coseno en el plano cartesiano

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de las razones trigonométricas de un angulo agudo.

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 1 Definicion de seno y coseno en el plano cartesiano a A1)
. Se establecen los ejes x, y en el plano cartesiano para el siguiente b. sen45° =
@ tridangulo rectangulo. Determine las coordenadas del punto A. ﬁ
cos45° =
V2
o1 _
tan45° =1 =1
@ Las coordenadas del punto A son (4, 3).
) Con relacion al punto A (x, y) un angulo comprendido por OA y OB esté representado por la letra
0, y la longitud de OA est4 representada por la letra r y la longitud OB por x.
Como ambos valores de las coordenadas (x, y) son positivos, al trazar una linea perpendicular
AB desde el punto A hacia el eje x, se forma un tridngulo rectingulo OAB. Las relaciones que se
establecen son las siguientes:
=Y _X =Y
sen ) = s cos ) = r’ tan 0 = X
Ax,y) sen A — Cateto opuesto
7 ~  hipotenusa
B
cos A — SAteto adyacente O c
cos A= hipotenusa 8 :
= _cateto opuesto L
A A= cateto adyacente 3 Q
oD
-~ QO
-
Ejemplo: E‘ h
Con base en la figura,
a. Coordenadas del punto A.
(1,43)
b. sen 60° = ‘/T.‘ €0s 60° = % tan 60° = ‘/T? =3
@ Con base en la figura que esta a la derecha, resuelva. i
a. Determine las coordenadas del punto A.
b. Encuentre el valor de sen 45°, cos 45° y tan 45°.
ercern basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _
/Fecha: dd - mm - aa Ejemplo: )
4-6-1 Definicion de seno y coseno en el plano cartesiano y
a. Coordenadas del punto A.
Determine las coordenadas del punto A en el plano (1,¥/3)
cartesiano. V3
v ._4¥3
® A4, 3) Las coordenadas del b. sen 60" =
3f A Ason (4,3
N punto A son (4, 3). 1
5 3 cos 60° =~
. .3
/ 0] tan 60° = T = ﬁ
@ Con base en la figura:
@ senf =2 .
r y a. Determine las coordenadas del punto A.
(D)
cos 0 =
b. Encuentre el valor de sen 45°, cos 45° y
tanf =2 tan 45°.
X
o1 o 1 o _1_
X send5’ =—=, cos45’ =—, tan45 =q= 1
72 72 y
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Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°

Clase 2 Razones trigonométricas hasta 180° (1)

Aprendizaje esperado:

Encuentra el valor de las razones trigonométricas de un angulo obtuso.

Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 2 Razones trigonométricas hasta 180° (1)

@ Con base en la siguiente figura, determine las coordenadas del punto A.

) Con base en la figura de la derecha, cuando 0° < 6 < 180°,
sen f = %, cosf = %, tan 0 = % (tan 90° no esté definida).

Si @ es un dngulo obtuso donde 90° < @ < 180°,
se establece la relacion r > 0,x < 0,y > 0.
Por tanto, se concluye que sen 6 :% > 0,cos 6 = % < 0,tan f = % <0.

Ejemplo:

Con base en la siguiente figura,

1
V2

cos135°=—L - L

J2 2
wn 135" =t =1

sen 135° =

Con base en la siguiente figura, determine las coordenadas del punto A y encuentre el valor de
sen 120°, cos 120° y tan 120°.

)

- @ Tercera bésica / BUATEMATICACicla Basico

Solucionario del ejercicio:

A(=1,43)

sen 120° =

[

cos 120° =—

W= N

b

tan 120° = =—x/§

—

/

Fecha: dd - mm - aa
4-6-2 Razones trigonométricas hasta 180°(1)

® Con base en la figura, determine las coordenadas del punto A.

@ Las coordenadas del punto Ason (—1,1).

Con base en la figura cuando 0° < # < 180°,

senf = % cos ) = % tand = % (tan 90° no esta
definida).

Si € es un angulo obtuso donde 90° < 4 < 180°,
se establece la relaciéon » > 0, x <0,y > 0.

Por tanto, se concluye que sen § = % >0,

cosf=%<0, tanf=2<0.
r X

Ejemplo: A
sen135° =

cos 135° = =—

tan135° =

=1

Con base en la figura, determine las coordenadas
del punto A'y encuentre el valor de sen 120°,
cos 120°, tan120°.

Las coordenadas del punto A son (— 1,v/3).

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 3 Razones trigonométricas hasta 180° (2)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de las razones trigonométricas para0°,30°,45°,60°,90°,120°,135°,150° y 180°.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 3 Razones trigonométricas hasta 180° (2)
0 0° | 30° | 45°| 60° | 90° [120°[135°|150°|180°
3 3
@ Con base en la figura de la derecha (#AOP = 0), senf| 0 % % g 1 g % % 0
cuando # = 0°,90°,180°, cada una de las coordenadas del punto A son: 2 2
(r,0),(0,7),(=r,0).
Por tanto, el valor de las razones trigonométricas de 0°,90°,180° es el cosd| 1 ﬁ 1| L 0 11 _ﬁ -1
siguiente: 2 ﬁ 2 2 ﬁ 2
o0 o _ T ._ 0
sen 0’ === cos0°==-=1 tan 0° = — =
r ’ r ’ r 1 - — L
sen 90° = ; =1, c0s 90° = % =0, tan 90° no esta definido. tand| 0 4/5 ! ﬁ ﬁ ! ﬁ 0
senlSO’:Q:O, coslSO“:i:—l, taanO“:Q:O
r r —-r
Ejemplo 1:
Con base en la siguiente figura,
y
sen90° =1 = A0, 1)
c0s 90° = (1—) =0 1
90°
tan 90° no esté definido. O *
Ejemplo 2: Q c
Con baseoen la siguiente figura, 5 m :
sen 0° = 1= 0 o —
cos0° = % =1 3 Q
o=0_0 1 A(1,0) o g
tan0° =5 = [e) x -
1 =
o B
@ Complete la siguiente tabla.
0 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
sen 0 % 1 v/12 ;
cos f /73 0 "/% 7%
tan 6 ‘/% -1 - 13
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ i
/Fecha: dd-mm-aa )
4-6-3 Razones trigonométricas hasta 180°(2)
@ Con base en la figura de la derecha (£AOP= ), cuando ¢ = 0°, 90°,180°, cada una de las
coordenadas del punto A son: (r, 0), (0, ), (—r, 0).
Por tanto, el valor de las razones trigonométricas de 0°, 90°, 180° es el siguiente:
o o _ T
sen 0 :Q:O, c0s0°=L=1, tanoc=9_-0
r r r
sen90° = % =1, c0s 90° = % =0, tan 90° no esta definido. X
--0_ cos180° = =L =—1 -0 _
sen180° == =0, - ) tan180° = = =0 (E) Complete la tabla.
Ejemplo 1: Ejemplo 2: 0 0 |0°|30° |45 | 60° [90°[120°| 135 | 150° [180°
¥ o1 _ y sen0°===0
sen90° == =1 B BN RV R I I T
A(O,1) 1 ’;] send | O 2 /5 2 1 > ﬁ 2 0
0 0°=1=1
1 c0s90°===0 cos V3l 11| B
900 1 1 A(’I,O) 1 cosf | 1 -5 ﬁ 5 0 -7 —f - —1
0 7 tan 90° no esta definido. 0 x tan 0° = 1Q =0 1 - P 1
tanﬁoﬁw 3 3—17ﬁ0
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Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 4 Propiedad de razones trigonométricas

Aprendizaje esperado:
Identifica el signo de los valores de seno, coseno y tangente.

Solucionario del ejercicio:

Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 4 Propiedad de razones trigonométricas 01 o | or<o<90° |90° |90° < & < 180° | 180°

senf| 0 + 1 + 0

. Con base en la siguiente figura, encuentre el valor de sen 30°,
cos 30° y tan 30°, e identifique sus signos.

cosf| 1 + 0 - -1

\ Utlllcewla_s tl:oordenadas del punto A (V3,1). tan@| 0 + - 0
sen 30° = 2
1
2

> 0, entonces tiene signo positivo.

V3
2

‘23 > (0, entonces tiene signo positivo.

cos30° =

tan 30° = L
3

v
% > 0, entonces tiene signo positivo.
p

. Con base en la siguiente figura, encuentre el valor de
sen 150°, cos 150° y tan 150° e identifique sus signos.

\ Utilice las coordenadas del punto A (—+'3,1).
sen150°=2 =1

r—2
% > 0, entonces tiene signo positivo.
o_X_—v3 _ 3
cos150° = i R

‘23 < 0, entonces tiene signo negativo.

tan150" =Y =1 - L
XT3 s

L < 0, entonces tiene signo negativo.

V3

<. ©

| .
A
35
cCo
=0

) Si0° < < 90°, entonces cos @ > 0y tan § > 0.
Si 90° < @ < 180°, entonces cos § < 0y tan § < 0.

Cuando 0° < ¢ < 180°, siempre sen § > 0.

. | Identifique si los valores tienen signos positivos o negativos, y complete la siguiente tabla.

0 ] 0°]0°<h<907| 90° | 90° < # < 180° | 180°
senf| 0 1 0
1

0

cos 0 0 -1

tan ¢

- @ Tercera bsica / GUATEMATICAIich Besico

( )

Fecha: dd - mm - aa )
4-6-4 Propiedad de razones trigonométricas sen150° =

>0 Signo positivo

_ —f =_§ _g < 0 Signo negativo
- —1/§ :_% —% <0  Signo negativo
R )

120 Si i Si 0° < < 90°, entonces cos # > 0 ytan ¢ > 0.
2 gno positivo Si 90° < # < 180°, entonces cos # < 0 ytan # < 0.
Si 0° < < 180°, siempre sen ¢ > 0.

N|—
N|—

Con base en la figura, encuentre el )
valor de sen 30°, cos 30°y tan 30°, e cos 150° =
e identifique sus signos. §

tan 150° =

2l< S5w ~|<

@ sen 30° =

cos 30° =
@ Identifique si los valores tienen signos positivos o negativos,

>0  Signo positivo
>0 Signo positivo y complete la tabla.

tan 30° =

S e N

f |0°|0°<O<90°|90°| 90° < F<180° | 180°
senf| O + 1 + 0
cos | 1 + 0 — -1
tand | O + - 0

G 152

Encuentre el valor de
sen 150°, cos 150°y tan 150°,
e identifique sus signos.

N
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Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 5 Relacién de seno, coseno y tangente

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de las razones trigonométricas usando relacion entre seno, coseno y tangente.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 5 Relacién de seno, coseno y tangente a. sen’f+cos*f=1
2
(%) +cos’f=1
. Con base en la siguiente figura, en la que la longitud de OA = 1 y las coordenadas del 2p=1 3V
@ punto A (s, 7) exprese sen 0, cos  y tan  usando (s, 7). costo=1- <§>
—1-2
25
_25-9
25
_16
25
. Siendo cos § > 0,
. Utilice las coordenadas del punto A (s, 7).
) i
cosf=,/5z
senﬁ:%:r @ ,—*A ' 25
casﬁ:‘{:x @ (,"1 s:enb’ :g
o< — . _senf _ .
ang :§ cosf) ~8 Ademés, tan 0 = osh sen § + cos 0
Se sustituyen los valores de D y @ en la forma tan 0 = % tan § = % - %
Se expresa la relacion tan § = if)rs' Z _3 x 5
574
-3
T4
. Utilizando la misma figura, aplique el teorema de Pitagoras para llenar los cuadros en blanco para O c
@ satisfacer la siguiente ecuacion. R:cosf) = i’ tan = 3 8 :
Teorema de Pitagoras: 5 4 —~
I+ =0A* 80ras: 3 o
Al sustituir los valores de OS'y AS por s y 7 respectivamente, Ab ‘D m
y el valor de OA por 1: = : Q'
O+=1 FHiF=e ﬂ_)"h
Con los resultados de Dy @ en S, se obtiene la expresion: &]
(cos )+ (sen 0)* = 1
Se representa (cos ) por cos*0 y (sen )* por sen?0.
De esta manera, la expresion arriba sera cos> + sen’6 = 1.
Es decir, sen?f + cos*f = 1.
. OS?+AS?=0A?
Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basic @ :
/Fecha: dd-mm-aa Ejemploo. . 4 @ a.Si0°<f <90 ysenl = %, )
L Si0° <6 <90 ysen9:§,
4-6-5 Relacion de seno, coseno y tangente 2 0n encuentre el valor de cos # y tan 6.
sen’d) + cos’d =1 f 5
- 1 rav sen’d + cos’f =1
@ Relacion entre seno, coseno y tangente: (7> +c0s’0 = 1 3V
5 S 2 —
(5) +cos’d =1
send 0 4\
1.tand == cos 9—1—<*> 2
0= cos0 5 cos’d =1 —(%)
_ 16
2.sen?f +cos? @ =1 = 1775 —1-2
25—16 2
2 - 25
— 25 — 10
25
Siendo cos@> 0, Siendo cosf > 0,
_ /9 _3 - /16 _4
cosf=4/5c =% cos 25 =5
. send . Adems _senf _ -
= = + emas, tang= =sen( ~+ cos
Ademas, tan = "7 = send) + cos s tang= s g 0 0
_3.4_3_,5_3
tan9=£+;=£>(§=é tan3—§~§—§xz—z
5 3 5 5 A 3 3 4 3
=2 =2 Entonces, cos 6= &, tanf=
\_ Entonces, cosf= %, tand 3 5 i )
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| .
A
35
cCo
=0

) Relacion entre seno, coseno y tangente:
1. tan =50 9
cos §

2. senf+cos*f =1

Ejemplo:
Si0° < < 90°y senf = ‘51,
sen’f + cos* =1

(é)z-# cos’f) =1

5
cos’*f = 17(%)7
_1_(l6
=1-(33)
_25-16
- 25
_9
—25
Siendo cos 6§ > 0,
cosf= /2 -3
cosf=y 75 =3
Ademés,tanﬁ:m:senﬂ+cos(f
cos 6

_4.3_4.5_4
lan075 F5=5X3=3

Entonces, cos f = % tan ) = %

\

a. Si0°<f<90°ysenl = z encuentre el valor de cos 6 y tan 0.

b. Si0° <6 <180°ycost :—%, encuentre el valor de sen 0 y tan 0.

_ @ Tercera basica / GUATEMATICAICiclo Bsico
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b.

sen’f+cos?’f =1

2 4V _
sen €+( 5)-1
1p 4
sen’f =1 ( 5)
—1_16
- 25
25-16
25
-9
25

Siendo sen § > 0,

sen€=1/2i5
-3
5

Ademas, tan § = send _ o 0+ cos @
cos

tan § = 3 +(—%)

5
_3.(-5
‘5X< 4)
-_3
4
_3 __3
Rsenﬁ—s,tanﬁ— 1




Ejercitacion A

Solucionario:
Ejercitacion A '
1. Escriba el nombre de la parte del circulo representada en cada imagen. L a C;uerda AB b.  Segmento circular
a. Segmento AB c. Angulo AOB c. Angulo central

_ 60° o g2 s 60°
@ @ @ o l_an4XW ’ HX4X36O°
=2t X 4 X =T£><16><L

1
2. Encuemre la longitud de los siguientes arcos y el area de cada sector circular (utilice ). 2 6 6
b. _4 _8
\ =37 3"
Gom R:%ncm R:%n cm’
3. Identifique la base de cada sdlido geométrico y escriba el nombre que le corresponde. o
a b c d b 1= 21X 6xX20 A=nx6 x 2.
. > . - 360° 360
1 1
=2nX6X = L
2 X6 X5 X 36X
) ) ) =3n =9n
4. Escriba el nombre de los solidos geométricos que corresponden a cada uno de los planos desarrollados. R: 31 cm R: 91 cm?®
a. b.
3. a b

Cilindro

®
)
(©)
3
®
(g
=\
o

¥ pepiun

6 cm——=<==-6 cm C. d.
6. Con base en la figura de la derecha, resuelva.
a. Determine las coordenadas del punto A.
b. Encuentre el valor de sen 60°, cos 60° y tan 60°.
7. Con base en la figura de la derecha, resuelva. C . .
a. Determine las coordenadas del punto A. Piramide trlanglﬂar Cono
b. Encuentre el valor de sen 135°, cos 135° y tan 135°.
4. a b.
Tercero basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ @ @
Prisma triangular Prisma rectangular
c. ‘ d. ‘
Piramide cuadrangular Cono

5. a (Areasuperﬁcial)=2(%X3><4)+3><6+4><6

+5X%X6
=12+18+24+30
=84
R:84 cm’
(Volumen) = 3 x3x4x 6
=36
R:36 cm’

@ T Tercero basica / BUMTEMATIEAICiclo Basica




b.  (Area superficial) = 2m X (%)ﬁ +2nX (%) %10

=2nX 3 +2nX3X10

=18n+ 607
=78n
R: 78 tem®
(Volumen) = X 3° X 10
=90m
R:90mcm’

¢ (Area superficial) = 6 X 10°

=600
R:= 600 cm’

(Volumen) = 10 X 10 X 10

= 1,000
R:1,000 cm’

d.  (Area superficial) = 6 X 6 + 4(% X6 X 5)

=36+60

=96
R:96 cm’

(Volumen) = 1§ X 6°X 4

=1
—3><36><4

=48
R:48 cm’
e. (Arca superficial) =1 X 6 +71X 6 X 10
=36n +60n

=96n
R: 96 tcm®

(Volumen) =1 xx 6 x 8

=L+ xnx36x8

=96n
R: 96m cm’

<. ©

| .
A
35
cCo
=0

£ (Area superficial) = 4 XX 9°

=324n
R:324mem’

(Volumen) = % XX 9

=972n
R:9727 cm’

6. a. A(1,43)

b. sen60° = g, cos 60° = 17, tan 60° = 1= «/5

7. a. A(-1,1)

b. sen135 = % cos 135° =—%, tan 135" = 24— =—1
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Ejercitacion B

Ejercitacion B

1. Encuentre la longitud del arco y el area del sector circular (utilice ).
39 cm

2. Con base en los siguientes solidos geométricos, elija la caracteristica apropiada para cada uno.

a. Este solido geométrico tiene una base.
b. Las caras laterales y las bases son poligonos.
c. Este solido tiene dos bases circulares congruentes.
3. Escriba el nombre de los solidos geométricos de los siguientes planos desarrollados.
a. b. c.

4. Encuentre el area superficial de los solidos geométricos del inciso 3 (utilice 7 de ser necesario).

5. Encuentre el 4rea superficial y el volumen de los siguientes solidos geométricos (utilice 7).
a. b.

A

i
6cm

v
\ ul

6. Con base en la siguiente figura, encuentre el valor de sen 120°, cos 120° y tan 120°.

7. Identifique si los valores para cada razon trigonométrica tienen signo positivo o negativo.
a. sen30°
b. cos120°
c. tan150°

8. Resuelva.

a. Si0°<@<90°ysenl = %, encuentre el valor de cos 'y tan 6.

b. Si0° < #<180°ycosl :7%, encuentre el valor de sen # y tan 6.

- @ Tercera bésico / GUAT
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Solucionario:

b.

5. a.

240°
360°
2

:TE><81><§

240°

— 2
360° ASTX9X

[=2nX9X

=2mx9x%

=12n =54n
R: 121 cm R:54n cm’

Cono b. Prisma rectangular
Cilindro

Cubo Piramide cuadrangular

Cilindro

(Area superficial)
=6Xx5’
=150
R:150 cm®

(Area superficial)

:3X3+4(%><3><6)

=9+36
=45
R:45cm’

(Area superficial)

~anx (4] + 2mx(4) x4
=2nX2°+2nX2X4
=8n+ 161

=24n

R:24ncm’

(Area superficial)
oL (4Y L 4
72><2 XTI:(2> +2 X211:X(2>X6+4><6

(Area de las bases) (Area de la cara (Area de la

lateral curva) cara lateral
plana)

=4n+ 12n+24
=l6n+24
R:16 m+ 24cm’

(Volumen)

=%><n><<%)z><6

=12n
R: 127w cm’

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

¥ pepiun

®
)
(©)
3
®
(g
=\
o




b. (Area superficial)

= %(4n>< 6°) +n X 6°

(Area de (Area de
la cara la cara
curva) plana)

=T72n+ 367
=108n
R:108mcm’

(Volumen)

_1.,4 3
72><3><11:><6

1.4
—2><31I><216

= 144n
R:144ncm’

6. senl20° = @ cos120° == tan 120° = 7£31 =3

7. a. Positivo

b. Negativo
c. Negativo

8. a. sen*f+cos’f=1
(i)A+c0526’=1

5
coszlg=l—(é)2

5
—1_16
=1-25
_25-16
- 25
<8 _9
S ~ 25
g ‘.d-‘; Siendo cos 6 > 0,
- /9
.cg cos O = 73
" 3
cCo =5
:(D Adema’s,tanH:Sene:sené‘%cos&‘
. 3 cos @
tan9:§+§
_4.5
=573
_4
3
. _3 _4
R.cos@fs,tanﬁf3
b. sen’f+cos’f =1
32
2 —=) =
sen 49+( 3 1
3y
2 = —_ —=
sen*f =1 ( 5)
-1-2
1-75
25-9
25
_16
Siendo sen 0 > 0,
senf=,/16
25
_4
-5
Ademés,tanﬁ:Senﬂ:sen&‘%cosﬁ
7)costg
tant9—54( 5>
_4 (_§>
-5 3
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Plan de estudio - Unidad 5 Légica -

Aprendizaje esperado

dgica

”

0
©
®
2
c
>

L

. Indicador » q 5
Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro q
clase, el estudiante:)
2. Construye 2.2 Resuelve | 1. Conjuntos 1.1 Notacion de conjuntos | Utiliza la notacion de conjuntos para
modelos problemas expresar conjuntos y sus elementos.
matematlc'o.s . apll?ando la 1.2 Conjunto vacio Identifica un conjunto vacio.
para el analisis | teoria de
y conjuntos. - -
representacion 1.3 Subconjuntos Enc.uentra los subconjuntos de un
de las conjunto.
relaciones. 1.4 Unidn de conjuntos Encuentra la unién de dos conjuntos.
1.5 Interseccion de Encuentra la interseccion de dos
conjuntos conjuntos.
1.6 Diferencia de conjuntos | Encuentra la diferencia de dos conjuntos.
1.7 Diferencia simétrica de | Encuentra la diferencia simétrica de dos
conjuntos conjuntos.
1.8 Complemento de un Encuentra el complemento de un
conjunto conjunto.
2.1 Emite 2. Relaciones 2.1 Conjuncion Identifica la relacion entre la interseccion
juicios entre conjuntos de conjuntos y la conjuncion de
argumentando | y proposiciones proposiciones.
procedimien- 2.2 Disyuncién Identifica la relacién entre la union de
tos conjuntos y la disyuncion de
y resultados. proposiciones.
2.3 Negacion Identificalarelacion entre el complemento

de un conjunto y la negacion de
proposiciones.

3.
Razonamientos

3.1 Razonamiento inductivo
y deductivo (1)

Indica el tipo de razonamiento usado para
obtener una conclusion.

3.2 Razonamiento inductivo
y deductivo (2)

Obtiene conclusiones de premisas usando
el método inductivo y deductivo.

4. Relacion de
definiciones

4.1 Relacion de definiciones

Identifica si una proposicion es axioma,
postulado, teorema, corolario o falacia
logica.
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 1 Notacién de conjuntos

Aprendizaje esperado:
Utiliza la notacion de conjuntos para expresar conjuntos y sus elementos.

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 1 Conjuntos

Clase 1 Notacion de conjuntos a. 8[Ec b. —15[&D c. —2[EC
a. (Qué caracteristica tienen en comun los elementos de cada conjunto? d. OD c. IOC f. _5D

C={1.3,5,7.9}

B= {N\'Jmeros enteros mayores que — 1 y menores que 5}

b. (En qué conjunto esta el nimero 0?

naturales menores que 10.

La caracteristica que tienen en comun los elementos del conjunto B es que son niimeros enteros
mayores que — 1 y menores que 5. Es decir, B ={0,1,2,3,4}.

La caracteristica en comun de los elementos del conjunto C es que son niimeros naturales
impares menores que 10.

@ a. La caracteristica que tienen en comun los elementos del conjunto A es que son nimeros

b. Elnumero 0 es un elemento del conjunto A y del conjunto B. Por tanto, se dice que 0 pertenece
al conjunto A y al conjunto B, simbolicamente se representa 0 € Ay 0 € B.

Ilama elemento. Un conjunto se representa con letra mayuscula. Un conjunto se puede representar
entre llaves, por medio de diagrama de Venn, describiendo los elementos del conjunto o
explicando la caracteristica en comiin que tienen los elementos.

@ A una agrupacion o coleccion de objetos se le llama conjunto. A cada objeto de un conjunto se le

Para indicar que un elemento pertenece a un conjunto se utiliza el simbolo €. Si no pertenece se
utiliza el simbolo &.

. Dados los conjuntos:
C={2,4,6,8,10}
D={-10,-5,0,5,10,15}

Escriba € o & en el espacio indicado.

a. 8L 1C
c. —200c
d. oD
e. 10CJC
f. —sCIp

- @ Tercero bésica / GUATEMATICAICiclo Basico

(Fecha: dd - mm - aa )
5-1-1 Notacion de conjuntos b. O pertenece al conjunto Ay al conjunto B, simbdlicamente se

. o , representa 0 €Ay 0 €B.
a. ;Qué caracteristica tienen en comun los elementos de cada

conjunto? . - . .
I A una agrupacion o coleccion de objetos se le llama conjunto. A

cada objeto de un conjunto se le llama elemento.

Para indicar que un elemento pertenece a un conjunto se utiliza el
. c S " . ¢

C=1{1.3.5.7.9} simbolo €. Sino pertenece se utiliza el simbolo

@ Escriba € 0 € en el espacio indicado.

€=1{2,4,6,8,10}
B = {Numeros enteros mayores que — 1y menores que 5} D ={-10,-5,0,5,10,15}

b. ¢ En qué conjunto esta el nimero 0? a. 8lg|C
. , b. —15|&|D
a. Conjunto A: nimeros naturales menores que 10.
Conjunto B: nimeros enteros mayores que — 1y menores
que 5. Es decir, B={0, 1, 2, 3, 4}.
Conjunto C: nimeros naturales impares menores que 10.

J
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 2 Conjunto vacio

Aprendizaje esperado:
Identifica un conjunto vacio.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos

Clase 2 Conjunto vacio a. E es conjunto vacio. E=0
. ) ) . . b. F no es conjunto vacio.
Zam, . 2. Indique cuantos elementos tiene cada uno de los siguientes conjuntos. . , _
- - c. M es conjuto vacio. M=0
/ Cantidad Cantidad i G . P
Conjuntos de Conjuntos de . no es conjunto vacio.
elementos elementos
A = {nimeros pares terminados en 5} C = {nimeros pares entre 2 y 6}
B={-2.-1,01,2} D={ }
b. ;Cuales son los conjuntos que no tienen elementos?
. a. La cantidad de elementos que cada conjunto tiene es:
Cantidad Cantidad
Conjuntos de Conjuntos de
elementos elementos
A= {mimcros pares terminados en 5} 0 C= {nL’lmcms pares entre 2 y 6} 1
B={-2,-1,0,1,2} 5 D={ } 0

b. Los conjuntos A y D no tienen elementos.

A un conjunto que no tiene elementos se le llama conjunto vacio. Un conjunto vacio se puede
representarcon @ o {  }.

Los conjuntos A y D son conjuntos vacios y se pueden expresar como:

A=0

D=0

6

Identifique cuales de los siguientes conjuntos son vacios. Represente los conjuntos identificados con
el simbolo de conjunto vacio “@”.

6

[a. E = {nimeros impares entre 5 y 7} ]
b. F ={0}
c. M={
d G= {Ni\mcros positivos menores que 2}

”

ogica

n
©
©
-
c
>

L
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/Fecha: dd-mm-aa
5-1-2 Conjunto vacio

a. Indique cuéntos elementos tiene cada uno de los siguientes
conjuntos.
b. ;Cuales son los conjuntos que no tienen elementos?

®2 . Cantidad de
Conjuntos
elementos
A = {ntimeros pares terminados en 5} 0
B={-2,-1,0,1,2} 5
C = {nuimeros pares entre 2y 6} 1
D={1} 0

b. Los conjuntos Ay D no tienen elementos.

A un conjunto que no tiene elementos se le llama conjunto
vacio. Un conjunto vacio se puede representar con @ o { }.
Los conjuntos A y D son conjuntos vacios y se pueden

expresar como:
A=0
D=0

@ Identifique los conjuntos vacios.
Coloque @ para representar los conjuntos vacios.
a. E = {nlimerosimparesentre 5y 7}

R: E es conjunto vacio. E=0

b. F={0}

R: F no es conjunto vacio.

-
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 3 Subconjuntos

Aprendizaje esperado:
Encuentra los subconjuntos de un conjunto.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos
Clase 3 Subconjuntos a.  El conjunto vacio (9]
. Todos los conjuntos con un
. Dados los conjuntos:
@ p={1.2.3) B={1,2} elemento {13,{2}
B v El conjunto mismo {1,2}
Indique qué relacion hay entre los conjuntos D y E. b. El conjunto vacio %)
. Al observar los elementos de los dos conjuntos, se verifica que todos los D Todos los conjuntos con
@ elementos del conjunto E también son elementos del conjunto D. E un elemento {2}, {4}, {6}, {8}
Por tanto, se dice que el conjunto E es subconjunto del conjunto D, y Todos los conjuntos {2 4} {2 6} {2 8}
simbdlicamente se representa: E C D. 3 B
con dos elementos {4,6},{4.8},{6.8}
Todos los conjuntos con {2,4,6},{2.4,8},
tres elementos {2,6,8},{4,6,8}
@ Sean A 'y B dos conjuntos, si todos los elementos del conjunto B pertenecen al conjunto A, El Conjumo mismo {2, 4,6, 8}
entonces se dice que el conjunto B es subconjunto del conjunto A, y se denota como B C A.
Si A no es subconjunto de B, hay algun elemento de A que no es elemento de B. Esta relacion se
denota: A ¢ B.
Un conjunto vacio @ es subconjunto de cualquier conjunto.
Cualquier conjunto es subconjunto de si mismo.
Existen 2" subconjuntos del conjunto que tiene 7 elementos.
Para obtener todos los subconjuntos de un conjunto, se considera:
1. El conjunto vacio.
2. Todos los conjuntos con un elemento.
3. Todos los conjuntos con dos elementos, y asi sucesivamente hasta el conjunto mismo.
Ejemplo:
Los subconjuntos de D = {1,2,3}:
1. El conjunto vacio: @
2. Todos los conjuntos con un elemento: {1}, {2}, {3}
3. Todos los conjuntos con dos elementos: {1, 2}, {1,3}.{2,3} y el conjunto mismo: {1,2,3}
Para verificar que todos los subconjuntos han sido encontrados:
Numero de subconjuntos = 2" n=3  Ya que son tres elementos del conjunto D.
=27
=8
. Encuentre todos los subconjuntos de cada conjunto.
(E] b E-paes
; @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Fecha: dd - mm - aa Un conjunto vacio @ es subconjunto de cualquier conjunto. )
5-1-3 Subconjuntos Cualquier conjunto es subconjunto de si mismo.
® Indique qué relacion hay entre los conjuntos Dy E. )
D=1{1,2,3} Ejemplo:
E={1,2} Los subconjuntos de D= {1, 2, 3}:
1. El conjunto vacio: @
@ El conjunto E es subconjunto del conjunto D, 2. Todos los conjuntos con un elemento: {1%},{2},{3}.
3. Todos los conjuntos con dos elementos: {1,2},{1,3},{2,3}
DE y el conjunto mismo: {1,2,3}
3 EcD Numero de subconjuntos = 2" Nimero de elementos: 7= 3
=2
=8
(©) Sean Ay B dos conjuntos, si todos los elementos del conjunto B (E) Encuentre todos los subconjuntos de cada conjunto.
pertenecen al conjunto A, entonces se dice que el conjunto B es a.B={1,2}
sgbconjunto del colnjunto A yse deno’ta como B CA. El conjunto vacio: @
Si A no es subconjunto d?,B’ hay algin elemento de A que no es Todos los conjuntos con un elemento: {1}.{2}
elemento de B. Esta relacion se denota: A ¢ B. El conjunto mismo: {1,2}

. J
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 4 Union de conjuntos

Aprendizaje esperado:
Encuentra la unioén de dos conjuntos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos
Clase 4 Unioén de conjuntos a. AUB=1{1,2,4,5,6,7}

A B
equipo se presentan a continuacion:

Equipo de voleibol M = {Ver('mica, Marcos, Leonel, Enrique, Marlon, Ana}
Equipo de basquetbol N = {Wendy, Diana, Andrés, Leonel, Roberto, Mario}

@ En el Instituto de Educacion Basica hay dos equipos de diferentes deportes. Los integrantes de cada

(Qué jugadores practican voleibol o basquetbol?

. Los jugadores que practican véleibol o basquetbol son: Veronica, Marcos, Leonel, Enrique, Marlon,
Ana, Wendy, Diana, Andrés, Roberto, Mario. Ellos son elementos del conjunto M o del conjunto N.

El conjunto formado por los jugadores que practican voleibol o basquetbol es llamado unién de los b. BUuC= {* 4,—2,1,2, 4}
conjuntos M y N. Se escribe: B C
MUN = {Vcrénica, Marcos, Leonel, Enrique, Marlon, Ana, Wendy, Diana, Andrés, Roberto, Mario}

Este conjunto puede ser representado usando el diagrama de Venn:

M N

Verénica
Marcos
Enrique

Wendy
Diana
Andrés

c. CUA={-4,-2,2,4,56,7}

Marlon Roberto C A
Ana Mario
) La unién de dos conjuntos es el conjunto formado por todos los elementos que pertenecen a los
dos conjuntos. Simbélicamente la unién se representa: A U B.
. Dados los conjuntos:
@ A:{4,5,6,7}
B={1,2,4}
C={-4,-2,2,4}
Encuentre la union y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn.
b. BuC
m c. CUA
S8
=)
: \O
= -l
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
/Fecha: dd-mm-aa @ La unién de dos conjuntos es el conjunto formado por todos los )
5-1-4 Unién de conjuntos elementos que pertenecen a los dos conjuntos. Simbolicamente
. i se representa: AU B.
® Equipo de voleibol P
M= {Veron'lca, Marcos, Leonel, Enrique, Marlon, Ana} (E) Escribalos elementos de la union en un diagrama de Venn.
Equipo de basquetbol A={4,567)
N = { Wendy, Diana, Andrés, Leonel, Roberto, Mario } B= {1 ’2’4;

¢Qué jugadores practican voleibol o basquetbol? a AUB={1.2.4.5.6.7}
El conjunto formado por los jugadores que practican voleibol o
basquetbol es llamado union de los conjuntos My N. Se escribe:
MUN= {Verénica, Marcos, Leonel, Enrique, Marlon,}

Ana, Wendy, Diana, Andrés, Roberto, Mario

-
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 5 Interseccion de conjuntos

Aprendizaje esperado:
Encuentra la interseccion de dos conjuntos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos
Clase 5 Interseccion de conjuntos a. ANB={4) A B
. En el Instituto de Educacion Basica hay dos equipos de diferentes deportes. Los integrantes de cada
@ equipo se presentan a continuacion:
Equipo de basquetbol N = { Wendy, Diana, Andrés, Leonel, Roberto, Mario }
Equipo de atletismo P = {Carlos, Alfredo, Sofia, Marlon, Andrés, Leonel }
(Qué jugadores practican basquetbol y atletismo?
. Los jugadores que practican basquetbol y atletismo son Andrés y Leonel. Ellos son elementos que
@ pertenecen a los conjuntos Ny P. b. BNnC= {2 4}
El conjunto formado por los jugadores que practican basquetbol y atletismo es llamado interseccion B C
de los conjuntos N y P. Se escribe:
NNP ={Andrés, Leonel }
Este conjunto puede ser representado usando el diagrama de Venn:
N P
c. CNnA={4}
Wendy Carlos C A
Diana Andrés Alfredo
Roberto Leonel Sofia
Mario Marlon
) La interseccién de dos conjuntos es el conjunto formado por los elementos que son comunes a
los dos conjuntos. Simbolicamente la interseccion se representa: A N B.
. Dados los conjuntos:
@ A={4,5,6,7}
B={1,2,4}
C={-4,-2,2,4}
Encuentre la interseccion y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn.
b. BNC
c. CNA
= @ Tercero bésico / GUTEMATICAICclo Bésico
/Fecha: dd-mm-aa @ La interseccion de dos conjuntos es el conjunto formado por los )
5-1-5 Interseccion de conjuntos elementos que son comunes a los dos conjuntos. Simbdlicamente
® Equipo de basquetbol se representa: AN B.
N = {Wendy, Diana, Andrés, Leonel, Roberto, Mario } (E) Escriba los elementos de la interseccion en un diagrama de Venn.
Equipo de atletismo A={4,567)
P = {Carlos, Alfredo, Sofia, Marlon, Andrés, Leonel } T
B={1,2,4}
¢Qué jugadores practican basquetbol y atletismo?
. . . . aAnB={4
@ El conjunto formado por los jugadores que practican basquetbol {43
y atletismo es llamado interseccion de los conjuntos N y P. Se A B

escribe:
N N P= {Andrés, Leonel}

Q>

Wendy
Diana

Roberto
Mario

Carlos
Alfredo
Sofia

J
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 6 Diferencia de conjuntos

Aprendizaje esperado:
Encuentra la diferencia de dos conjuntos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos
Clase 6 Diferencia de conjuntos a. A—-B={4,6,7}
B
. Observe los siguientes conjuntos:
@ A={-2,-1,0,1,2,3}
B={1,2.3,4}
a. (Qué elementos estan en A y no estan en B?
b. (Qué elementos estan en B y no estan en A?
. a. Los elementos que estdn en A y no estdn en B son 0, — 1y — 2. En el diagrama de Venn se A —
@ representa: b B-A={1,2} A B
A B
El conjunto formado por 0,— 1y —2 es
1lamado diferencia entre los conjuntos
A'y B. Simbolicamente se representa:
A-B={-2,-1,0}
A-B
b. El elemento que estd en B y no esta en A es 4. En el diagrama de Venn se representa:
A B
El conjunto formado por el elemento 4 es
llamado diferencia entre los conjuntos By A.
Simbolicamente se representa:
B—A={4}
B-A
) La diferencia de los conjuntos A y B es el conjunto formado por los elementos que pertenecen
a Ay no pertenecen a B, y simbolicamente la diferencia se representa: A — B. La diferencia de
los conjuntos B y A es el conjunto formado por los elementos que pertenecen a B y no
pertenecen a A, simbdlicamente la diferencia se representa: B — A.
. Dados los conjuntos:
@ A=1{4,56,7}
B={1,2,5}
m Encuentre la diferencia y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama Venn.
© b B-A
© ©
T -2
= O
c \O
|
Tercero bésico / GUATEMATICAiclo Basico @ ;
/Fecha: dd-mm-aa © La diferencia de los conjuntos Ay B es el conjunto formado por\
5-1-6 Diferencia de conjuntos los elementos que pertenecen a Ay no pertenecen a B, y
simbdlicamente se representa: A — B.
® A={-2,-101.23} La diferencia de los conjuntos By A es el conjunto formado por
B={1,2,3,4} los elementos que pertenecen a B'y no pertenecena A, y
a. ;Qué elementos estan en Ay no estén en B? simbdlicamente se representa: B — A.
b. ¢Qué elementos estan en B y no estan en A? (E) Escriba los elementos de la diferencia en un diagrama de Venn.
@ a. Los elementos que estdnen Ay noestanenBson 0, — 1y —2.
A B A={4,567}
/ B={1,2,5}
A-B={-2,-1,0}
a. A-B=1{4,6,7}
>
b. El elemento que estad en By no estaen Aes 4.
B—A={4}

-
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 7 Diferencia simétrica de conjuntos

Aprendizaje esperado:
Encuentra la diferencia simétrica de dos conjuntos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos

Clase 7 Diferencia simétrica de conjuntos a. AAB
Za=, . Leay observe los siguientes conjuntos: = {7 6,-4,-2,0,1,3,5, 6}
A={-2,-1,0,1,2,3}
B={1,2,3,4} A B

(Qué elementos estan en A y no estan en B o estan en B y no en A?

.. Los elementos que estan en A y no estanen Bo estanen By noen Ason —2,— 1,0y 4. Enel
diagrama de Venn se representa:

A B
El conjunto formado por —2,— 1,0y 4 es
llamado diferencia simétrica de los conjuntos b. AAC
Ay B. Simbolicamente se representa: — {_6 —4.—2.0.1.2.3.4.5.7 9}
AAB={-2,-1,04}
AAB

\) . .
La diferencia simétrica de los conjuntos A y B es el conjunto formado por todos los elementos
que pertenecen a A — B o que pertenecen a B — A. Simbolicamente la diferencia simétrica se
representa: A A B.

AAB=(A—B)U(B—A)

c. BAC
. Dados los conjuntos: = {2, 4,6,7, 9}
@ A={-6,—4,-2,0,2,4} B C
B={1,2,3,4,5,6}
C€=1{1,3,5,7,9}
Encuentre la diferencia simétrica y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn.
b. AAC
c. BAC
; @ Tergero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa La diferencia simétrica de los conjuntos A y B es el conjunto\
5-1-7 Diferencia simétrica de conjuntos formado por todos los elementos que pertenecen a A—B o que
pertenecen a B — A. Simbdlicamente se representa: A A B.
® A={-2,-1,0,12,3} AAB=(A—B)UB-A).

B={1,2,3,4}

+Qué elementos estan en A y no estan en B o estan en By no @ Escriba los elementos de la diferencia simétrica en un diagrama
en A? de Venn.

A={-6,-4,-2,024
Los elementos que estan en Ay no estan en B o estanen B y no _{ 5 }
enAson—2,—1,0y4. B={1,2,3,4,5,6}

a.AAB={-6—4,-2,0,1,3,56}
A B

AAB={-2,-1,0,4} \

D 2N\

. J
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 8 Complemento de un conjunto

Aprendizaje esperado:
Encuentra el complemento de un conjunto.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos
Clase 8 Complemento de un conjunto a. A°={1,3,5,6,7,8,9}
Zam, . Dados los siguientes conjuntos:
U=1{2,4,6,8,10,12,14,16,18} A={2,4,6,8} U 1 3
a. Represente la relacion de los conjuntos en un diagrama de Venn. A 5
b. (Qué elementos estan en U y no estan en A?
. a. Los conjuntos representados en el diagrama de Venn: 6 9
6 T
12
A
18 c_
b. B°={7,8,9}
14 16 U
7
b. Los elementos que estan en U pero no estan en A son 10, 12, 14, 16, 18. Representado en el
diagrama de Venn: B 8
U
9
U—A={10,12,14,16,18}
c. C°={2,4,6,8}
G = :
A un conjunto formado por los elementos que pertenecen a U y no pertenecen a A se le llama 2 4
complemento del conjunto A, y se denota como A°.
A=U-A C
Al conjunto que contiene todos los elementos que estan siendo considerados se le llama
conjunto universal. General este es rep do por la letra “U” y en el diagrama 3
de Venn por un rectangulo. 6
. Dados los conjuntos:
@ U={1,2,3,4,5.6,7.8,9}
A={2,4}
B=1{1,2,3,4,5,6}
C={1,3,5,7.9
Tg o)
Encuentre los complementos y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn.
O
© b. B
h o] 9 e C
LL
(@)
c \O
|
Tercera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
/Fecha: dd-mm-aa © A un conjunto formado por los elementos que pertenecena Uy N
5-1-8 Complemento de un conjunto no pertenecen a A se le llama complemento de un conjunto A, y
nota como A°.
® U={2.4.6,8,10,12,14,16,18} se denota como U
A=1{2.4.6.8} . . . Al conjunto que contiene todos los elementos que estan siendo
a. Represente la relacion de los conjuntos en un diagrama de considerados se le llama conjunto universal. Generalmente es
Venn. representado por “U”y en el diagrama de Venn por un rectangulo.
b. ¢Qué elementos estan en Uy no estan en A? .
Encuentre los elementos del complemento y escribalos en un
@ a. diagrama de Venn.
b. U={1,2,3,4,56,7,8,9}
A={2.4}
a. A°={1,3,5,6,7,8,9
U—A=1{10,12,14,16,18} { ;
u
2

-
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Seccion 2 Relaciones entre conjuntos y proposiciones
Clase1 Conjuncién

Aprendizaje esperado:
Identifica la relacion entre la interseccion de conjuntos y la conjuncion de proposiciones.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Relaciones entre conjuntos y proposiciones
Clase 1 Conjuncion Considerando que la proposicion p corresponde al conjunto
Ay la proposicion ¢ corresponde al conjunto B.
\ 1. Dados los conjuntos A = {Miltiplos de 3} y B = {Maltiplos de 5}:
a. Encuentre ANB. a. ANB
b. Dibuje el diagrama de Venn para AN B.
b. BNnA
2. Dadas las proposiciones:
p:x es multiplo de 3.
g: x es multiplo de 5.
Elabore la proposicion compuesta p A q.
. 1. a. ANB= {Mﬁltiplos de 3} O{Mﬁltiplos de 5}
= {Ml’xltiplos de 15}
b.
A B
2. pAg: xesunmultiplo de 3 y x es un multiplo de 5.
Para que p A g sea verdadera, ambas o
proposiciones p y ¢ deben ser verdaderas, | L@ conjuncion es verdadera
Esto significa que x debe ser multiplo solo cuando las dos
de3ys. proposiciones son verde?deras.
Lo que implica que x es multiplo de 15. En los demis casos serd falsa.
Por tanto, el resultado de AN B es igual al resultado de p A g.
) Existe una relacion estrecha entre conjuntos y proposiciones. La operacién entre proposiciones
simples que describe la interseccion entre dos conjuntos es la conjuncion.
El resultado entre A N B es igual al resultado de p A g.
.. Si las proposiciones p y ¢ corresponden a los conjuntos A y B respectivamente, represente las
siguientes operaciones por medio de notacion de conjuntos.
b. gAp
; @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd - mm - aa 2.p A g: x es multiplo de 3y x es multiplo de 5. )
5-2-1 Conjuncion Para que p A g sea verdadera, ambas proposiciones deben ser verdaderas.
® 1. Dados los conjuntos A = {Multiplos de 3} y Esto significa que x debe ser multiplo de 3y 5.
B={Multiplos de 5} : Lo que implica que x es multiplo de 15.
a. Encuentre AN B. .
b. Dibuje el diagrama de Venn para AN B Por tanto, el resultado de AN B es igual al resultado de p A g.
2. Dadas las proposiciones: ] . ] o .
p:xes multlplo de 3. Existe una relacion estrecha entre conjuntos Y proposiciones. La operacion
g x es miltiplo de 5. entre proposiciones simples que describe la interseccion entre dos
Elabore la proposicion compuesta p A g. conjuntos es la conjuncion. El resultado entre A N B es igual al resultado de
pAq.
(8) 1.a. AnB={Mltiplos de 3} n {Mdltiplos de 5}
= {Mdtiplos de 15} @ Silas proposiciones p y ¢ corresponden a los conjuntos A y B respectivamente,
represente la operacion por medio de notacion de conjuntos.
a.pA
b. PAYg
R:ANB

J
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Seccion 2 Relaciones entre conjuntos y proposiciones
Clase 2 Disyuncioén

Aprendizaje esperado:
Identifica la relacion entre la union de conjuntos y la disyuncion de proposiciones.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Relaciones entre conjuntos y proposiciones

Clase 2 Disyuncion Considerando que la proposicion p corresponde al conjunto
Ay la proposicion g corresponde al conjunto B.
Ze=,. 1. Dados los conjuntos A = {divisores de 6} y B = {divisores de 8}:
\ P a. Encuentre AUB. a. AUB
b. Dibuje el diagrama de Venn para A UB. b. BUA

2. Dadas las proposiciones:
p:x es divisor de 6.
¢: x es divisor de 8.

Elabore la proposicion compuesta p V gq.

. 1. a. AUB = {divisores de 6} U{divisores de 8}
={1,2,3,6}u{1,2,4,8}
={1,2,3,4,6,8}

A B

2. pVg: x esdivisor de 6 o x es divisor de 8.

Para que pV g sea verdadera, ya sea p o ¢ debe ser La disyuncion es verdadera
verdadera. cuando por lo menos una de las
Esto significa que x debe ser divisor de 6 o de 8. dos proposiciones es verdadera.

Lo que implica que xes 1,2,3,4,6u 8.

Por tanto, el resultado de A UB es igual al resultado de p V g.

) La operacion entre proposiciones simples que describe la union entre dos conjuntos es la
disyuncion.

El resultado de A UB es igual al resultado de pV g.

. Si las proposiciones p y g corresponden a los conjuntos A y B respectivamente, represente las
siguientes operaciones por medio de notacion de conjuntos.

b. qVp

”

ogica

n
©
©
-
c
>

L
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/Fecha: dd-mm-aa N\
5-2-2 Disyuncion

® 1. Dados los conjuntos: A= {Divisores de 6} y B={Divisores de 8}: | 2. pV ¢ x es divisor de 6 0 x es divisor de 8.

a. Encuentre AUB Para que p Vv ¢ sea verdadera, p 0 g debe ser verdadera.
b. Dibuje el diagrama de Venn para AUB. Esto significa que x debe ser divisor de 6 o de 8.
2. Dadas las proposiciones: Lo que implicaquexes 1, 2, 3,4, 6 u8.
p: x es divisor de 6.
q: x es divisor de 8. Por tanto, el resultado de A U B es igual al resultado de p V q.

Elabore la proposicion compuesta p V g. La operacion entre proposiciones simples que describe la

unién entre dos conjuntos es la disyuncién.

@ 1.a. AUB= {Divisores de 6} U {Divisores de 8} El resultado de AU B es igual al resultado de p V q.
=1{1.23,6}u{1,2,4,8} @ Si las proposiciones p y ¢ corresponden a los conjuntos Ay
={1,2,3,4,6,8} B respectivamente, represente la operacién por medio de

notacion de conjuntos.

a.pVvq

R:AUB

-
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Seccion 2 Relaciones entre conjuntos y proposiciones
Clase 3 Negacion

Aprendizaje esperado:
Identifica la relacion entre el complemento de un conjunto y la negacion de proposiciones.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Relaciones entre conjuntos y proposiciones
Clase 3 Negacion Considerando que la proposicion p corresponde al conjunto
Ay la proposicion g corresponde al conjunto B.

a. Encuentre A°. a. A°

@ 1. Dados los conjuntos U = {nimeros enteros} y A = {numeros enteros pares}:
b. Dibuje el diagrama de Venn para A°. b, BC

2. Dada la proposicion:
DX €s un nimero par.

Elabore la negacion de la proposicion, ~p.

\ 1. a. A ={nameros enteros no pares}
= {ntmeros enteros impares }
Los elementos de
b U AC A son aquellos
A que no pertenecen

al conjunto A pero
pertenecen a U.

2. ~p:xno esun nimero entero par.
Lo que es equivalente a “x es un numero entero impar”.

Por tanto, A es semejante a ~p.

Una proposicion y su negacion
tienen valores contrarios.

@ La proposicion que describe la relacion de complemento de un conjunto es la negacion.

. Si las proposiciones p y g corresponden a los conjuntos A y B respectivamente, represente las
siguientes operaciones por medio de notacion de conjuntos.

b ~q
f @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Fecha: dd - mm - aa 2. ~ p: X no es un nimero entero par.
5-2-3 Negacion Lo que es equivalente a “x es un niimero entero
impar”.

® 1. Dados los conjuntos U= {niimeros enteros} y A= {nimeros enteros pares}:
a. Encuentre A°.
b. Dibuje el diagrama de Venn para A°.
2. Dada la proposicién: . ‘ ‘
p: X s un nimero par. @ La proposicion que describe la relacion de

Elabore la negacion de la proposicion, ~ p. complemento de un conjunto es la negacion.

Por tanto, A® es semejante a ~ p.

Si las proposiciones p y ¢ corresponden a los

@ 1. a. A° = {nimeros enteros no pares} conjuntos A y B respectivamente, represente la
= {nUmeros enteros impares} operacion por medio de notacion de conjuntos.
a.~p
b.

R: A°

J
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Seccion 3 Razonamientos
Clase1 Razonamiento inductivo y deductivo (1)

Aprendizaje esperado:
Indica el tipo de razonamiento usado para obtener una conclusion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Razonamientos
Clase 1 Razonamiento inductivo y deductivo (1)

@ Lea cada razonamiento y responda:
La casa de Juan tiene techo de limina. Las tres

casas cercanas a la de Juan también tienen techo de Al conjunto de

lamina. Por tanto, todas las casas de la comunidad actividades mentales

donde vive Juan tienen techo de lamina. que consiste en la
conexion de ideas

Todos los jovenes que estudian tendrén éxito en la de acuerdo a ciertas

vida. Juan es un joven que estudia. Por tanto, Juan reglas para llegar a

tendra éxito en la vida. una conclusion se le
llama razonamiento.

Razonamiento deductivo
Razonamiento inductivo
Razonamiento deductivo
Razonamiento deductivo
Razonamiento inductivo
Razonamiento inductivo

me a0 o

¢ Qué diferencias hay entre los dos razonamientos?

. Antes de encontrar las diferencias, es necesario aclarar que todo razonamiento est formado por
@ premisas y conclusion. Las premisas son las proposiciones que anteceden a la conclusion.
Las premisas del primer razonamiento son: “La casa de Juan tiene techo de lamina” y “Las tres
casas cercanas a la de Juan también tienen techo de lamina™. La conclusion es: “Por tanto, todas las
casas de la comunidad donde vive Juan tienen techo de lamina”. Las premisas son proposiciones
especificas y se llega a una conclusion general.

Las premisas del segundo razonamiento son: “Todos los jévenes que estudian tendran éxito en la
vida” y “Juan es un joven que estudia”. La conclusion es: “Por tanto, Juan tendra éxito en la vida™.
Este razonamiento va de lo general a lo especifico.

N . . . . ses " .
Un razonamiento inductivo se caracteriza por permitir llegar a una conclusion general a partir
de observaciones repetidas de ejemplos especificos.

Un razonamiento deductivo se caracteriza por permitir llegar a una conclusion especifica
mediante la aplicacion de principios generales a ejemplos especificos.

Indique el tipo de razonamiento utilizado en cada inciso.

a. Todos los niimeros pares son divisibles entre 2. EI namero 18 es divisible entre 2. Por tanto, 18
€5 un nimero par.

b. Anasale al frio sin abrigarse y se enferma, Manuel sale al frio sin abrigarse y se enferma, Carlos
sale al frio sin abrigarse y se enferma. Por tanto, si sale al frio sin abrigarse se enferma.

c. Todos los estudiantes de musica tocan guitarra. Elena es una estudiante de musica. Por tanto,
Elena toca guitarra.

d. Todos los cuadrilateros tienen 4 lados. El rombo tiene 4 lados. Por tanto, el rombo es un
cuadrilatero.

e. Elmédico dice: ayer atendi 4 pacientes con fiebre, hoy atendi otros 6 pacientes con fiebre, por
tanto, mafana atenderé mas pacientes con fiebre.

f. 20 es divisible entre 5 y 50 es divisible entre 5. Por tanto, todos los nimeros terminados en cero
son divisibles entre 5.

”
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@cha: dd-mm-aa © El razonamiento inductivo se caracteriza por permitir llegar a N
5-3-1 Razonamiento inductivo y deductivo (1) una conclusion general a partir de observaciones repetidas de

- . . ejemplos especificos.
¢Qué diferencia hay entre los dos razonamientos? jemp P

Premisas: “La casa de Juan tiene techo de lamina” y “Las tres
casas cercanas a la de Juan también tienen techo de
lamina”.

Conclusion: Por tanto, todas las casas de la comunidad donde

vive Juan tienen techo de lamina.

El razonamiento deductivo se caracteriza por permitir llegar a
una conclusion especifica mediante la aplicacién de principios
generales a ejemplos especificos.

@ Indique el tipo de razonamiento utilizado.

Premisas: “Todos los jovenes que estudian tendrén éxito en la
vida” y “Juan es un joven que estudia”.
Conclusion: Por tanto, Juan tendra éxito en la vida.

a. Todos los nimeros pares son divisibles entre 2. El nimero 18
es divisible entre 2. Por tanto, 18 es un nimero par.

) . R: Razonamiento deductivo
@ Primer razonamiento:

Especifico ————— = General _— ' .
P b. Ana sale al frio sin abrigarse y se enferma. Manuel sale al frio

sin abrigarse y se enferma, Carlos sale al frio sin abrigarse y

Segundo razonamiento: . . .
9 se enferma. Por tanto, si sale al frio sin abrigarse se enferma.

General ——— > Especifico

R: Razonamiento inductivo
.
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Seccion 3 Razonamientos
Clase 2 Razonamiento inductivo y deductivo (2)

Aprendizaje esperado:
Obtiene conclusiones de premisas usando el método inductivo y deductivo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 3 Razonamientos
Clase 2 Razonamiento inductivo y deductivo (2) a.  Todos los nameros que terminan en cero son divisibles
entre 5.

3%37 =111 b. Los cuadrados tienen cuatro lados.

6x37=222
9x37=333
12 x 37 = 444
15x37=27

@ a. Utilice las siguientes premisas para predecir el siguiente enunciado.

b. Utilice las siguientes premisas para predecir una conclusion valida.
Todos los niimeros que terminan en 0 o en 5 son divisibles entre 5.
El nimero 455 termina en 5.

c. (Qué tipo de razonamiento utilizo para resolver cada problema?

. a. Cadapremisa comprende dos factores. Uno de ellos se repite (37), y el otro es un numero multiplo
de 3. Segun las respuestas de cada enunciado, se puede concluir que el siguiente enunciado sera:
15% 37 =555

b. Tomando en cuenta las premisas, la conclusion sera:
El nimero 455 es divisible entre 5.

c. En el problema del inciso a se utilizo razonamiento inductivo. Un conjunto de premisas lleva a
una conclusion.
En el problema del inciso b se utilizo razonamiento deductivo. Partiendo de una premisa general
se analiz6 un caso en particular.

) En general, para la solucion de un problema se necesitan ciertas premisas que pueden ser una
suposicion o hipotesis, una ley, una regla, una idea ampliamente aceptada u observada. Luego,
partiendo de las premisas se razona de manera inductiva o deductiva para llegar a una
conclusion.

A las premisas y la conclusion se les llama argumento logico.

Escriba la conclusion de las premisas dadas.
a. 10 es divisible entre 5.
20 es divisible entre 5.

@

b. Todos los rectangulos tienen cuatro lados.
Los cuadrados son rectangulos.

== @ Tercera bésico / CUATEMATICACil Basico

/Fecha: dd-mm-aa @ a. El factor 37 se repite y el otro factor es multiplo de 3. El N
siguiente enunciado sera: 15 X 37=555

5-3-2 Razonamiento inductivo y deductivo (2)
b. El nimero 455 es divisible entre 5.

® a. UtiIice.Iads siguientes premisas para predecir el siguiente c. Inciso a: Razonamiento inductivo
enunciado. ien b ; ;
3%37 =111 Inciso b: Razonamiento deductivo
637 =222 @ En general, para la solucién de un problema se necesitan ciertas

premisas que pueden ser una suposicion o hipétesis, una ley, una

9% 37 =333 regla, una idea ampliamente aceptada u observada. Luego, partiendo
12x 37 = 444 de las premisas se razona de manera inductiva o deductiva para
15X 37 =7 llegar a una conclusion.

" - . ) . Alas premisas y la conclusion se les llama argumento l6gico.
b. Utilice las siguientes premisas para predecir una conclusion

valida. @ Escriba la conclusion de las premisas dadas.
Todos los numeros que terminan en O 0 en 5 son divisibles a. 10 es divisible entre 5.
entre 5. 20 es divisible entre 5.
El nimero 455 termina en 5. R: Todos los numeros que terminan en cero son divisibles entre 5.
b. Todos los rectangulos tienen cuatro lados.
c. ¢Qué tipo de razonamiento utilizd para resolver cada problema? Los cuadrados son rectangulos.

R: Los cuadrados tienen cuatro lados.

. J
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Seccion 4 Relacion de definiciones
Clase 1 Relacion de definiciones

Aprendizaje esperado:
Identifica si una proposicion es axioma, postulado, teorema, corolario o falacia logica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Relacion de definiciones

Clase 1 Relacion de definiciones a. Postulado b. Axioma c. Teorema
Lea la definicion de cada uno de los siguientes conceptos, y después responda. d. Teorema e. Teorema f. Corolario
Axioma: es una proposicion tan sencilla y evidente que se admite sin demostracion.

Postulado: es una proposicion no tan evidente como un axioma, pero que también se admite sin & Axioma h. Falacia IOglca

demostracion.

Teorema: es una proposicion cuya verdad necesita demostracion.

Corolario: es una proposicion que se deduce de un teorema como consecuencia del mismo.
Falacia légica: es un modo de razonamiento que siempre o casi siempre conduce a un argumento
incorrecto.

A qué concepto pertenece cada enunciado?

a. El todo es mayor que cualquiera de sus partes.

b. La suma de dos niimeros es tnica.

c. Lasuma de los angulos internos de un triangulo es igual a dos angulos rectos.

d. La suma de los dngulos agudos internos de un tridngulo rectangulo es igual a un dngulo recto.

e. Todas las personas altas que conozco corren rapido, por tanto, todas las personas altas corren
rapido.

. a. La proposicion “El todo es mayor que cualquiera de sus partes” no necesita demostracion para
@ ser aceptada. Por tanto, se considera un axioma.

b. La proposicion “La suma de dos numeros es unica” no es tan evidente como un axioma. Por

tanto, se considera un postulado.

c. La proposicion “La suma de los angulos internos de un triangulo es igual a dos angulos rectos”™
debe ser demostrada para que sea aceptada. Por tanto, se considera un teorema.

d. La proposicion “La suma de los angulos agudos interiores de un tridngulo rectangulo es igual a
un angulo recto” es necesario deducirla del teorema anterior para que sea aceptada. Por tanto, se
considera un corolario.

e. Laproposicion “Todas las personas altas que conozco corren rapido, por tanto, todas las personas
altas corren rapido” es un razonamiento incorrecto porque se esta llegando a generalizar a partir
de un grupo muy pequeiio de personas y no se cumple que todas las personas altas corran rapido.
Por tanto, se considera una falacia logica.

Postulado: es una proposicion no tan evidente como un axioma, pero que también se admite
sin demostracion.

Teorema: es una proposicion cuya verdad necesita demostracion.

Corolario: es una proposicion que se deduce de un teorema como consecuencia del mismo.
Falacia légica: es un modo de razonamiento que siempre o casi siempre conduce a un
argumento incorrecto.

Axioma: es una proposicion tan sencilla y evidente que se admite sin demostracion.
@\

. Indique si cada inciso es un axioma, postulado, teorema, corolario o falacia logica.

| a. Infinitas rectas pasan por un punto.|

| b.Cualquier cantidad es igual a si misma.|
c. Dos puntos determinan una recta.
d. Dos angulos opuestos por el vértice son iguales.
e. Todo niimero entero positivo se puede representar como el producto de dos o mas factores primos.
f. Un cateto de un triangulo rectangulo es igual a la raiz cuadrada del cuadrado de la hipotenusa

menos el cuadrado del otro cateto.

g. El numero a es igual a si mismo.
h. Los cereales son mejores porque se anuncian en la television.

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
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5-4-1 Relacion de definiciones d. | La suma de los &ngulos agudos internos de un |  Corolario
® +A qué concepto pertenece cada enunciado? triangulo rectangulo es igual a un &ngulo recto.
o . . . ) e. | Todas las personas altas que conozco corren | Falacia logica
Axmma. es unﬁ proposicion tan sencilla y evidente que se admite rapido, por tanto, todas las personas altas
sin demostracion. corren rapido.
Postulado: es una proposicién no tan evidente como un axioma,
pero que también se admite sin demostracion.
Teorema: es una proposicion cuya verdad necesita demostracion. @ Indique si cada inciso es un axioma, postulado, teorema,
Corolario: es una proposicién que se deduce de un teorema como corolario o falacia l6gica
consecuencia del mismo.
Falacia logica: es un modo de razonamiento que siempre o casi Enunciado Concepto
siempre conduce a un argumento incorrecto.
a. | Infinitas rectas pasan por un punto. Postulado
® Enunciado Concepto b. | Cualquier cantidad es igual a si Axioma
El todo es mayor que cualquiera de sus partes. Axioma misma.
b. | La suma de dos niimeros es unica. Postulado
La suma de los angulos internos de un Teorema
\_ triangulo es igual a dos angulos rectos. )
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Ejercitacion A

Ejercitacion A
1. Dados los conjuntos:
A={1,3,6,9,12}
B={0,1,2,3,4,5,6}
Escriba € o & en el espacio indicado.

a. 3JA b. 10CJA
c. 200B d. oA
e. 8B f. 5B

2. Escriba { } o @ en el espacio en blanco si el conjunto es vacio.
a. M= {Nameros naturales menores a | }
b. 0={}
c. H = {Numeros enteros negativos mayores a — 1}
d Cc=A{1}

3. Encuentre todos los subconjuntos de cada conjunto.
a. P={2,4}
b. Q=1{1,3,5}
c. N={1,2,3,5}

4. Dados los conjuntos:
H={2,4,6,8,10}
K={1,3,5,7}
$={0,1,2,3,4,5,6}
Encuentre los siguientes conjuntos y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn.

a. HUK b. KNnH
c. HUS d. KnS
e. KuS f. HNS

5. Dados los conjuntos:
U={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13}
C={1,5,9,13}
D=1{2,3,4,5,6,7}
Encuentre los siguientes conjuntos y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn.

a. C—D b. CAD
c. C° d D-C
e. D¢ f. DAC

6. Si las proposiciones p y ¢ corresponden a los conjuntos A 'y B respectivamente, represente las siguientes
operaciones por medio de notacion de conjuntos.
a. ~q
b. gAp
c. pVg

7. Resuelva los siguientes problemas.
a. Los numeros terminados en un numero par son divisibles entre dos. 24 termina en 4. ;24 es divisible
entre dos?
b. 25 es un nimero impar. 35 es un niimero impar. ;Todos los numeros terminados en 5 son impares?

_ @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario:

e o A

3[gA b.
OA e.

M no es conjunto vacio.

O es conjunto vacio.

H es conjunto vacio.

C no es conjunto vacio.
El conjunto vacio
Todos los conjuntos con un
elemento

El conjunto mismo

El conjunto vacio

Todos los conjuntos con un
elemento

Todos los conjuntos con dos
elementos

El conjunto mismo

El conjunto vacio

Todos los conjuntos con un

elemento

Todos los conjuntos con dos

elementos

Todos los conjuntos con tres

elementos

El conjunto mismo

HUK ={1,2,3,4,5,6,7,8,10}
H K

HUS={0,1,2,3,4,5,6,8,10}
H S

KuS=1{0,1,2,3,4,5,6,7}
K S

c. 2B
f. 5B

{23. {4}

{2.4}
o
{13,433, {5}

{1,31,{1,5},{3,5}

{1,3,5}
(4]
{13.{2}3.{33{5}

{1,2},{1,3},{1,5}
{2,3},{2,5},{3,5}
{1,2,3},{1,2,5}
{1,3,5},1{2,3,5}
{1,2,3,5}
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b. CaD=1{1,2,3,4,6,7,9,13}
D

a

c. C°=1{2,3,4,6,7,8,10,11,12}

c

2 3 4 6 7
10

d D-C={2,3,4,6,7}
C D

I
Sl

=1{1,8,9,10,11,12,13}

c

1 8

o

—_ =)

—‘I
—_
S

12 13
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f DAC={1,2,3,4,6,7,9,13}
D C

C

=)
IS
o]

. BNA
c. AUB
7. a. Si, porque 24 esta terminado en un niimero par.
Si, porque 25 y 35 estan terminados en 5.

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico _ @




Ejercitacion B

Solucionario:
Ejercitacién B 1. a.  Elconjunto vacio 0
1. aElnc:?t{rg}todos los subconjuntos de los siguientes conjuntos. El conjunto mismo {5}
b. B={2,4,6} . ,
¢. €=1{1,3,5,7,9} b. El conjunto vacio 0
Todos los conjuntos conun {2}, {4},{6}
2. Dados los conjuntos: elemento
U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} T .
odos los conjuntos con dos 2,4},12,64,14,6
K=1{2,4,6,8,10} ) {2,4},{2.6}.{4.6}
L={0,1,2,3,4,5,6,7} elementos
Encuentre los siguientes conjuntos y escriba los elementos de cada inciso en un diagrama de Venn. El conjunto mismo {2’ 4, 6}
a. L—-K b. L
¢ KnL d. KuL c. El conjunto vacio 9]
e. KAL f. K¢ .
Todos los conjuntos conun {1}, {3}, {5} {7}
) = ) ) o elemento {9}
3. Silas proposiciones p y g corresponden a los conjuntos A y B respectivamente, represente las siguientes .
operaciones por medio de notacion de conjuntos. Todos los conjuntos con dos {1 s 3}, {1 s 5}, {1 s 7},
a. ~pA
by ~I;vli; elementos {1,9},{3,5}. {3, 7},
¢ GAQVP {3.93,{5.7}, (5.9},
{7.9}
4. Exprese los siguientes problerl[xe?s en un diagrama de Venn y xjesuelva. ) ) ) Todos los conjuntos con tres {1 )3, 5}’ {1 .3, 7})
a.  Enuna clase de tercero basico hay 10 alumnos que practican solo futbol, 5 que practican futbol y
basquetbol y 9 que practican solo basquetbol. ;Cuantos alumnos practican solamente un deporte? elementos {1 ,3, 9}, {1 .5, 7},
b.  Se hace una entrevista a un grupo de alumnos de tercero basico de un instituto en Mazatenango acerca {1 .5, 9}’ {1 7, 9}’
de su fruta preferida y los resultados son: 16 alumnos prefieren la manzana, 4 alumnos prefieren solo {3’ s, 7}, {3’ 5, 9}’
la mandarina, 3 alumnos prefieren la manzana y la mandarina. ;Cudntos alumnos prefieren solo la {3 7 9} {5 7 9}
manzana? s 1INy /s
Todos los conjuntos con cuatro {1,3,5,7},{1,3,5,9},
elementos {1,3,7,9}.{1,5,7,9},
{3.5.7.9}
El conjunto mismo {1,3,5,7,9}
2. a. L-K={0,1,3,57}
L K
b. L°={8,9,10}
u 8
Tercero bsco / BUTENATIGA il Besico @ - L-
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¢. KNL=1{2,4,6}

~
=

d. KuL={0,1,2,3,4,5,6,7,8,10}
K L

@ L Tercero bésic / BUATEMATICAICiclo Basico




e. KaL={0,1,3,5,7,8,10}
K L

f. K°={0,1,3,5,7,9}

U
3. a. A°NB
b. A°UB
c. (AnB)UA

4. a. Futbol Basquetbol

R: 19 alumnos practican solo un deporte.
(Explicacion)

En el diagrama de Venn se representa el nimero de
alumnos que practican los dos deportes.

Entonces, el nimero de alumnos que practican solo un
deporte es: 10 +9 = 19.

b. Manzana Mandarina

R: 13 alumnos prefieren solo la manzana.
(Explicacion)

Dentro de los 16 alumnos que prefieren la manzana hay
3 alumnos que prefieren la manzana y la mandarina.
Entonces, el nimero de alumnos que prefieren solo la
manzana es: 16 —3 = 13.

”
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En el diagrama de Venn se representa el niimero de
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alumnos que prefieren las dos frutas.
Por tanto, el nimero de alumnos que prefieren solo la

manzana es: 13.
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Plan de estudio - Unidad 6 Estadistica -

Aprendizaje esperado

Competencia Indicador Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)

4. Resuelve 4.1 Identifica | 1. Estadistica 1.1 Rango Encuentra el rango para un conjunto de
problemas las medidas de datos.
aphc'ando disp ersion en 1.2 Rango intercuartil Encuentra el rango intercuartil para un
rr}edlda.s,de un conjunto conjunto de datos.
dispersion y de datos.
probabilidad. 42 Aplicala | 2. 2.1 Diagrama de arbol Encuentra el conjunto de posibles

probabilidad | Probabilidades resultados de un evento usando el

de ocurrencia diagrama de arbol.

de eventos. Dibuja un diagrama de arbol.

2.2 Permutacion

Encuentra el nimero total de
permutaciones.

2.3 Combinacion

Encuentra el nimero total de
combinaciones.

2.4 Probabilidad

Calcula la probabilidad de un evento.

2.5 Propiedades de
probabilidad

Calcula la probabilidad de un evento al
conocer las propiedades de la
probabilidad.

2.6 Ley de la suma

Calcula la probabilidad de dos eventos
usando la ley de la suma.

2.7 Eventos independientes

Calcula la probabilidad de eventos
independientes.

2.8 Probabilidad condicional

Calcula la probabilidad condicional.

2.9 Ley del producto

Calcula la probabilidad que sucedan dos
eventos usando la ley del producto.
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Seccion 1 Estadistica
Clase1 Rango

Aprendizaje esperado:
Encuentra el rango para un conjunto de datos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Estadistica

Clase 1 Rango 1. a. 81—-1=80
R: El rango es 80.

Ze=, Se presentan las notas obtenidas por un grupo de estudiantes en las pruebas de Matematica e Inglés.
Las pruebas fueron calificadas sobre 100 puntos. b. 81—-3=78

Matemética: 15, 61, 69, 73, 76, 77, 79, 81, 85 R: El rango es 78.
Inglés: 33, 40, 48, 58, 61, 63, 69, 75, 81

2. a. Ciudad de Guatemala: 21,22,22,23,23,23,24
Tokio: 19, 25,25, 26, 26, 27,27

(En qué prueba se encuentra la mayor diferencia entre la nota mas alta y la mas baja?

b. 24-21=3

R: El rango de temperaturas en la ciudad de

. En Matematica la nota més alta es 85, y la mas baja es 15. Entonces, la diferencia es: 85 — 15 = 70.
En Inglés la nota mas alta es 81, y la mas baja es 33. Entonces, la diferencia es: 81 — 33 = 48.

Guatemala es 3°C.
c. 27—-19=8
R: El rango de temperaturas en Tokio es 8°C.

Por tanto, la mayor diferencia entre la nota mas alta y la mas baja se observa en Matematica.

\ ) . . Toki
" Aladiferencia entre el dato mayor y el dato menor se le llama rango. El rango es una manera d OK10
rapida de medir la dispersion de una serie de datos.

. 1. ;Cual es el rango de los sigui conjuntos de numeros?
[a. 1,7.10, 11, 26, 46, 53, 72, 81]
b. 3,9,10,81,3,9, 36, 48, 24, 17, 63

2. La siguiente tabla presenta las temperaturas méximas durante la primera semana del mes de
octubre en la ciudad de Guatemala y Tokio. La temperatura estd dada en grados centigrados.

Dias Domingo | Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes | Sabado
g‘“dad del gy 23 23 2 21 2 23
uatemala
Tokio 19 25 26 27 26 25 27

. Ordene cada serie de datos de menor a mayor.

. Calcule el rango de temperaturas en la ciudad de Guatemala.

. Calcule el rango de temperaturas en Tokio.

. (En qué ciudad se registro la mayor diferencia de temperaturas?

a0 o
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Fecha: dd - mm-aa g_ o

6-1-1 Rango =9

”w o

Se presentan las notas en las pruebas de Matematica e Inglés, A la diferencia entre el dato mayor y el dato menor se le llama = o
calificadas sobre 100 puntos. ¢En qué prueba se encuentra la rango. 8

mayor diferencia entre la més alta y la més baja?

® Matemética:% 61,69,73,76,77,79, 81,

Inglés: 40, 48, 58, 61, 63, 69, 75,

@ 1. ¢Cual es el rango de los siguientes conjuntos de nimeros?

a(1,)7,10, 11, 26, 46, 53, 72,8
81—-1=280

Matematica: 85— 15 =70

Inglés: 81—-33=48 R: El rango es 80.

La mayor diferencia se observa en Matematica.

- J
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Seccioén 1 Estadistica
Clase 2 Rango intercuartil

Aprendizaje esperado:
Encuentra el rango intercuartil para un conjunto de datos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Estadistica
Clase 2 Rango intercuartil Loa 27§10 11 24 30 36 40 42 49
. Se presentan las notas obtenidas por un grupo de estudiantes en las pruebas de Matematica e Inglés. O O Os
@ Las pruebas fueron calificadas sobre 100 puntos. 0=8
e . Los cuartiles son aquellos Qz =24
Mate'matlcaA 15, 61,69, 73,76,77,79, 81, 85 puntos que dividen una _
Inglés: 33,40, 48, 58, 61, 63, 69, 75, 81 T Ay } 0, =40
a. Encuentre los cuartiles para cada serie de datos. z,a::‘zsu;%?i:sgr?edglfng ;‘& O~ =40-8=32
b. (En qué serie de datos existe mayor diferencia oo ~ R: El rango intercuartil es 32.
entre el primer cuartil (Q1) y el tercer cuartil (Q:)?
Ca b. 3 9|11 46|51 66|70 71
@ Matematica: O [0} 0Os
El O es la media aritmética de 61 y 69, asi que Q1 = 6l ;69 =065. |5, 61,169, 73, 76, 77, 79|81, 85 9+11
El 0> es 76. ‘ r ‘ leTzlo
El O: es la media aritmética de 79 y 81, asi que Qs = w = 80. 9] O O 46 + 51
Inglés: Qz = T =485
El O es la media aritmética de 40 y 48, asi que Q1 = 40 ; 43 _ 44. 33, 40,148, 58, 6[l, 63, 69|75, 81 66 + 70
El Q: es 61. ‘ ‘ ‘ O="75 =68
:)i-] QO es la media aritmética de 69 y 75, asi que Qs = i) '5 5 _ 7, o o o Qz _ Q1 —68—10=58
La diferencia entre el primer cuartil y el tercer cuartil de Matematica es: 80 — 65 = 15. R: El rango intercuartil es 58.
La diferencia entre el primer cuartil y el tercer cuartil de Inglés es: 72 — 44 = 28.
Por tanto, la diferencia de Oy Os es mayor en Inglés. 2. a. Ciudad de Guatemala: 21,22,22,23,23,23,24
\ A ladiferencia entre el primer y el tercer cuartil se le llama rango intercuartil. Para calcular Tokio: 19,25, 25,26, 26,27,27
el rango intercuartil: b 21 2|2 22 213 23 2|3 24
Paso 1. Se ordena el conjunto de niimeros de menor a mayor. O 0. O
Paso 2. Se encuentran Q1 'y Os. Q =22
Paso 3. Se resta O de Os. !
0.=123
La figura muestra graficamente el significado del rango y del rango intercuartil. 0,=23
menor mayor h — =23-22=1
S00ooopodood o o= .
R: El rango intercuartil de temperaturas en la
() (2] (o . o
= rango intercuartil ciudad de Guatemala es 1°C.
= c. 19 25 25 % 26 27 27
1. (Cuil es el rango intercuartil de los siguientes incisos? 0 0 0s
[a. 2.7.8,10, 11, 24, 30, 36, 40, 42, 49 | ;
b. 71,46, 9, 11,3, 66, 51, 70 0 =25
o - . . 0, =26
2. La siguiente tabla presenta las temperaturas maximas obtenidas durante la primera semana de _
octubre en la ciudad de Guatemala y Tokio. 0 =27
Dias Domingo | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Séabado 0:—0=27-25=2
Ciudad d . . .
Gllt“:ma]: 2 23 23 2 21 22 23 R: El rango intercuartil de temperaturas en Tokio
Tokio 19 25 26 27 26 25 27 es 2°C.
a. Ordene cada serie de datos de menor a mayor.
b. Calcule el rango intercuartil de temperaturas en la ciudad de Guatemala.
c. Calcule el rango intercuartil de temperaturas en Tokio.
i @ Tercero basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
o e )
© = Fecha: dd — mm - aa b.  Matematica: 80 — 65 = 15
Ee ) 6-1-2 Rango intercuartil Inglés: 72—44 =28
g o) Se presentan las notas en las pruebas de Matematica e Inglés, La diferencia de O1y Qs es mayor en Inglés.
= E calificadas sobre 100 puntos. @ Ala dif ia ent el ot i
cw a. Encuentre los cuartiles para cada serie de datos. 5 ad elrerllma ?” re O 3{ s Set'(la ama rango intercuartll.
=) L b. ¢En qué serie de datos existe mayor diferencia entre O, y 0.? ara caicular el rango intercuarui:

Paso 1. Se ordenan los nimeros de menor a mayor.
Paso 2. Se encuentra Q1y Q.
Paso 3. Se resta O: de Os.

(S) Matematica: 15, 61,

69,73, 76,77,79.181, 85

1

[0} 3
48, 58, 41, 63, 69,75, 81

Inglés: 33, 40,
O 0. 0s menor mayor

a. Matematica: Or =M=65 OOO‘OOO‘OOO‘OOO
2 O o3 o3
Q.=76 Los clrartilestson rango intercuartil
_79+81 _ aquellos puntos que
0; = 2 =380 dividen una serie de rango
40 + 48 datos en cuatro partes @ 1. ¢Cual es el rango intercuartil de la siguiente serie?
Inglés: O=—5 =4 iguales mediante tres a. 2,7,8,10,11, 24, 30, 36, 40, 42, 49
0, =61 cuartiles. O (02 [0
69 +75 0:—0=40-8=32
\_ O=""p =72 R: El rango intercuartil es 32. Y,
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Seccion 2 Probabilidades
Clase1 Diagrama de arbol

Aprendizaje esperado:
Encuentra el conjunto de posibles resultados de un evento usando el diagrama de arbol.
Dibuja un diagrama de arbol.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Probabilidades

Clase 1 Diagrama de arbol L

a. Primera Segunda Tercera
vez vez vez

Se lanza una moneda dos veces. Cara < Cara
{ P ) Escudo
a. (Cuantos posibles resultados existen? Cara
b. (Cuantos posibles resultados existen para obtener cara dos veces? Escudo < Cara
Escudo

< o
e

. El diagrama muestra los posibles resultados de dos lanzamientos Primeravez ~ Segunda vez
de una moneda. Cara
v Cara =

Cars Cara
N . ara < Eeuds ~——Escudo
espuesta: Escudo

a. Existen 4 posibles resultados cuando la moneda se ha lanzado Cara
Escudo =

dos veces. Escudo Cara Sl
b. Existe 1 posible resultado para obtener cara dos veces. < Escudo Escudo

<

N N N N NN
< N

\ b. 8 posibles resultados
A una representacion grifica de los posibles resultados de los eventos se le llama diagrama de .
arbol. c. 1 posible resultado
d. 3 posibles resultados
Ejemplo: Primera Segunda

canica  canica

Dos canicas blancas y una canica gris estan en una misma caja.
Se sacan consecutivamente dos canicas sin ver.

El diagrama de drbol muestra todos los posibles resultados de las dos
canicas que se sacan.

Existen 6 posibles resultados.
Existen 2 posibles resultados para obtener dos blancas.

| 1. Se lanza 1 moneda tres veces. Primeravez ~Segundavez  Tercera vez
a. Complete el diagrama de arbol de la derecha c Cara
ara
mostrando los resultados. Cara < Eseud Escudo
b. (Cuantos posibles resultados existen? sseudo
c. (Cuantos posibles resultados existen para obtener Escudo

cara tres veces?
d. ;Cuantos posibles resultados existen para obtener
cara una sola vez?

2. Dos canicas de color rosado y tres canicas de color gris estan en una caja. Se saca una canica al
azar, sin devolverla a la caja, luego se saca otra canica al azar.

a. Dibuje un diagrama de arbol que muestre los resultados.

b. (Cuantos posibles resultados existen?

c. (Cuantos posibles resultados existen donde la primera canica es gris y la segunda canica es
rosada?

d. ;Cuantos posibles resultados existen donde ambas canicas sean del mismo color?
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mc
Ver ejercicios restantes en la pagina G201. g’ln -
/Fecha: dd - mm - aa Ejemplo: o P Sogumen A g_ Q.
6-2-1 Diagrama de arbol Dos canicas blancas y una canica gris estan en una v i ¢}
: i i icas s € "o
caja. Se sacan consecutivamente dos canicas sin ver.
Selanza una moneda dos veces. Existen 6 posibles resultados © =
a. ¢Cuantos posibles resultados existen? : . ' 6) v o
P . . Existen 2 posibles resultados para obtener dos blancas. Q)
b. ¢Cuantos posibles resultados existen para obtener ©)

cara dos veces? @ 1. Se lanza una moneda tres veces. ©

@ Primera vez Segunda vez a. Complete el diagrama de arbol.
Cara
Cara Cara < Escudo
Cara < Cara c
Fsoudo Escudo < E oo
Cara
Cara Cara Escudo
Escudo < Escudo< c
Esoudo Esoudo < ¢ dondo
a. Existen 4 posibles resultados. b. ;Cuantos posibles resultados existen? R: 8 posibles resultados

b. Existe 1 posible resultado para obtener cara dos

cces c. ¢Cuantos posibles resultados existen para obtener cara tres veces?
Vi .

R: 1 posible resultado

(C) A una representacion grafica de los posibles resultados | 4. ; Cuantos posibles resultados existen para obtener cara una sola vez?
\_ de los eventos se le llama diagrama de arbol. R: 3 posibles resultados ~/
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 2 Permutacion

Aprendizaje esperado:
Encuentra el nimero total de permutaciones.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Probabilidades

Clase 2 Permutacion a

P EEE

P=5%x4=20

R: 20 niimeros
P=6X5X4=120

R: 120 numeros

c. P=T7X6X5%X4=2840
R: 840 arreglos
P=11x10=110

R: 110 arreglos

(Cuantos numeros de dos digitos se pueden formar usando las tarjetas:
No se permite usar una tarjeta dos veces.

Existen 4 posibilidades para el digito de la decena, porque se puede Segundo digito d.

6

seleccionar cualquiera de las cuatro tarjetas: ,

Primer digito

Existen 3 posibilidades para el digito de la unidad, porque quedan
tres tarjetas después de seleccionar la primera tarjeta.

Por tanto, el total de niimeros de dos digitos se calcula por la
multiplicacion: 4 X 3 = 12.

Respuesta: 12 nameros.

—~@e
—Hg

A un arreglo de objetos, para el cual importa el orden de los objetos, se le llama permutacion.
El niimero total de permutaciones de r objetos a partir de n objetos diferentes, que se denota
como P, se encuentra por la siguiente expresion:
P=nn—1)n-2)---(n—r+1)
& L Y

r factores

Ejemplo:

Numeros de tres digitos formados usando las tarjetas: ,
tarjeta mas de una vez:

b y , no se permite usar una

Forma 1.
P=4x3x2 Se sacan tres tarjetas a partir de cuatro tarjetas.
—24 Asi que, se multiplican 3 factores a partir de 4.

Por tanto, se pueden formar 24 nimeros.

En este caso, el nimero total de objetos n es
4y el nimero de objetos a sacar r es 3. >

-
L ST 0
Asi que, se multiplican 3 factores disminuidos 1

uno por uno a partir de 4. Es decir, 4 x 3 X 2.

= @ Tercero basico / BATEATIZAica Basio

©
© .g /Fecha: dd - mm - aa A un arreglo de objetos, para el cual importa el orden de los
Ee ) 6-2-2 Permutacion objetos, se le llama permutacion.
g g +Cuantos nimeros de dos digitos se pueden formar usando las E.I numero total de permutaciones de robj.etos a partir de n objetos
E B tarjetas: [1], [21, [3] y [4], sin repeticién? diferentes se denota como Py se calcula:
:L‘ﬂ Segundo digito P:\n(n—1)(n—2)~-~(n—r+1)j
) - Y
Primer g7 —> 12 Existen 4 posibilidades para el . . r factores
= 12 digito de la decena. Ejfemplo. N .
Existen 3 posibilidades para el Umeros de tre§ d|g|to§ tg'mados usando las tarjetas:
1 —>21 digito de la unidad porque [1].[2]. 8]y [4]. sin repeticién.
2 i 5431 quedan trfes tarjetas_ despué§ Forma 1.
de seleccionar la primera tarjeta. P=4x3x2=24
1 — 31 R: 24 nlimeros
{2%32 Por tanto, 4 X 3 =12

4 — 34 @ a.Cuando se forman nimeros de dos digitos usando cinco

1 —>41 R:12nlmeros tarjetas diferentes: [1], [2], [3], [4] y [5], sin repeticion, ;cuantos

2 —=>42 arreglos diferentes se pueden formar?

3—=>43 P=5%x4=20

R: 20 numeros
- J
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Forma 2.
Como muestra el diagrama de arbol de la
derecha, existen 24 niimeros diferentes.

s

& RER

ESI=]

EEEEE

87}

@ (Cuantos arreglos diferentes se pueden formar en los siguientes casos?

a. Se forman numeros de dos digitos usando cinco tarjetas diferentes:
sin repeticion.

b. Se forman nimeros de tres digitos usando seis tarjetas diferentes:
sin repeticion.

e}

c. Se selecciona el primer, segundo, tercer y cuarto corredor a partir de siete candidatos para la
carrera de los 21K.

d. Se selecciona el capitan y el sub capitan a partir de once jugadores del equipo.
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 3 Combinacion

Aprendizaje esperado:
Encuentra el nimero total de combinaciones.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Probabilidades

Clase 3 Combinacion A c=3%X4_ 0
. (Cuantas posibles maneras existen para sacar dos tarjetas a partir de cuatro tarjetas: ' R 102 x1 bi .
5 : combinaciones
[}23[3]s 4]
b, c=1X0X5 _ 35
. Existen las siguientes 12 maneras diferentes para sacar dos tarjetas a partir de las cuatro tarjetas dadas: ’ 3X2 >< 1 .
@ R: 35 combinaciones
(12} [} 21} 2]5) [ 3] a2 (o e [a o) [e 2 ) [e ] _10x9 _
o C=gr =45
Sin embargo, los siguientes pares son las mismas combinaciones de dos tarjetas. R: 45 combinaciones
consisten en las mismas tarjetas. IXT %6
A C=3%75%1 =

consisten en las mismas tarjetas. N )
R: 56 combinaciones

Respuesta: 6 maneras

) A unarreglo de objetos, para el cual no importa el orden, se le llama combinacién.
El numero total de combinaciones de 7 objetos a partir de n objetos diferentes, que se denota
como C, se encuentra por la siguiente expresion:
 factores El numero total de permutacion de r objetos a partir de
c_n=Dn=2)-(1=r+1) & nobjetos

r(r—1)(r—2)---3x 2 x 1 <—El nimero total de arreglos diferentes de r objetos.

Ejemplo:
Cuando se sacan tres tarjetas simultdneamente a partir de las siguientes cinco tarjetas
31,/ 4 |y |5 |, el nimero de combinaciones es:

Sx4x3 En este caso, el nimero total de objetos nes 5y el
“3x2xl1 numero de objetos a sacar r es 3. e
=10 Asi que, wa,bed 09
Por tanto, se pueden formar \M}ﬂ/ 3x2x1, E
10 combinaciones. r factores 3 factores h-a

. (Cuantas combinaciones se pueden formar en los siguientes casos?
a. Se sacan dos tarjetas simultaneamente a partir de las siguientes cinco tarjetas:
[H[21[3}[«]v[5]
b. Se seleccionan tres tipos de pasteles a partir de siete tipos.
c. Se seleccionan dos representantes de estudiantes a partir de diez estudiantes.
d. Se seleccionan tres sabores de helados a partir de ocho sabores.

- @ Tercera basica / BUATEMATICACicln Basico

©
(S)

© = /Fecha: dd-mm-aa @ A un arreglo de objetos, para el cual no importa el orden, se le

© ~(L) 6-2-3 Combinacion llama combinacion.

g © ¢Cuantas posibles maneras existen para sacar dos tarjetas a El'nimero total de combinaciones de r objetos a partir de 7

= S partir de cuatro tarjetas: y[4]? objetos diferentes se denota confm Cy se calcula:

) L‘ﬂ @ Existen 12 maneras diferentes. g a(/:tores
12,13,14,21,23,24,31,32,34,41,42,43 =1 (—2)(n—r+1)
Sin embargo, Io.s siguientes pares son las mismas combinaciones C= rGr—1DG—=2)-3x2x1
de dos tarjetas: Ejemplo:
12y 21 El numero de combinaciones cuando se sacan tres tarjetas
13y31 simultaneamente a partir de las cinco tarjetas y[5].
14y 41 C:5><4><3:10
23y32 3IX2X1T
24y 42 R: 10 combinaciones
34y43 @ a. Cuando se sacan dos tarjetas simultdneamente a partir de las
Por tanto, el nimero de combinaciones de dos tarjetas a partir cinco tarjetas: [1}, 2], [3],[4] y [5], ¢cuantas combinaciones se

. 4 X3 pueden formar?
de cuatro tarjetas se calcula por 7 = 6.
c=32X4_10
R: 6 maneras 2x1 o
\_ R: 10 combinaciones
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 4 Probabilidad

Aprendizaje esperado:
Calcula la probabilidad de un evento.

Seccién 2 Probabilidades
Clase 4 Probabilidad

Nuamero de la cara)

Plcara) = (Nmero total de posibles resultados) ~ 2

—4a
PA) =+
de resultados.

Al conjunto de todos los posibles resultados
de un experimento aleatorio se le llama

espacio muestral. g

e. Unrey o una reina

Zam, .. Cuando se lanza una moneda, ;cudl es la probabilidad de que salga cara?
| P b. Cuando se lanza un dado, ;cual es la probabilidad de que salga el nimero 1 en la cara superior? =

. a. Cuando se lanza una moneda, hay dos posibles resultados: cara o escudo. Si la moneda no esta
alterada, cada resultado es igualmente probable. Por tanto, la probabilidad de que salga una cara:
1

b. Cuando se lanza un dado, hay seis posibles resultados: 1, 2, 3,4, 5 0 6. Si el dado no esté alterado,
cada resultado es igualmente probable. Por tanto, la probabilidad de que salga el numero 1:

resultado es igualmente probable, la probabilidad P, en que ocurre un evento A, se encuentra:

donde a corresponde al nimero de resultados del evento A, y n corresponde al numero total

Solucionario de los ejercicios:

1. Posibles resultados: {1, 2, 3, 4, 5, 6}
a. Unnamero 2: {2}
P(2)
_ (Numero de posibles resultados de un numero 2)
(Numero total de posibles resultados)

=1
6
b.  Unnamero par: {2, 4, 6}

P (un ntimero par)

_ (Nuamero de posibles resultados de un niimero par)
N (Ntmero total de posibles resultados)

P() = (Numero de 1) _1 _3
~ (Numero total de posibles resultados) ~ 6 6
=1
2
@ A una medida de la posibilidad en que ocurra un evento se le llama probabilidad. Si cada ¢. Unnumero primo; {2’ 3, 5}

P (un nimero primo)

_ (Numero de posibles resultados de un nimero primo)

(Ntmero total de posibles resultados)

d. Unntmero 3 o0 6: {3, 6}
P(306)

_ (Numero de posibles resultados de un nimero 3 o 6)

(Ntmero total de posibles resultados)

1. Cuando se lanza un dado y se observa su cara superior, jcual es la probabilidad de que sucedan _2
@ los siguientes eventos? 6
|
=3
¢. Un niimero primo .
d. Un3oun6 2. a P(roja)
(Numero de canicas rojas)
2. Una caja tiene cinco canicas, dos rojas, dos verdes y una azul. Si se saca una, jcuél es la = (Ntmero total de posibles resultados)
probabilidad de que sucedan los siguientes eventos? 5
a. Roja 2 m
b. Verde 5 g
c. Azul b. P(verde) .@ @
3. Cuando se saca una carta de una baraja de 52 cartas, jcudl es la probabilidad de que sucedan los _ (Numero de canicas verdes)
siguientes eventos? (Ntmero total de posibles resultados)
a. Lareina de corazones 2
b. Un5 =3
c. Una de corazon
d. Una carta roja c. P(azul)

_ (Numero de canicas azules)
~ (Ntmero total de posibles resultados)

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Ver ejercicios restantes en la pagina G201.
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Fecha: dd - mm-aa
6-2-4 Probabilidad

a. Cuando se lanza una moneda, jcual es la
probabilidad de que salga cara?

b. Cuando se lanza un dado, ;cuél es la probabilidad
de que salga el nimero 1?

a. Cuando se lanza una moneda, hay dos posibles
resultados: cara 0 escudo. Por tanto, la probabilidad
de que salga una cara:

(Numero de la cara) _1
(Numero total de posibles resultados) ~— 2

P(cara) =

b. Cuando se lanza un dado, hay seis posibles
resultados: 1, 2, 3,4, 50 6. Portanto, la probabilidad
de que salga el nimero 1:

(Numero 1)

_ _1
P = (NUmero total de posibles resultados) ~ 6

A una medida de la posibilidad en que ocurra un evento se le llama
probabilidad. Si cada resultado es igualmente probable, la probabilidad
P, en que ocurre un evento A, se encuentra:

P(A) =1
donde a corresponde al numero de resultados del evento A, y n
corresponde al numero total de resultados.

@ 1. Cuando se lanza un dado, ;cual es la probabilidad de que sucedan los
siguientes eventos?
a.Un2
b. Un nimero par

Cuando se lanza un dado, hay seis posibles resultados. Por tanto,

a. Un numero 2: {2}
PQ2) = (Numero de posibles resultados de unniimero 2) 1

(NUmero total de posibles resultados) 6

b. Un namero par: {2, 4, 6}

P(unntmero par) = (Numero de posibles resultados de unnimeropar) _ 3 _ 1
par) = (Numero total de posibles resultados) 672

~

J

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

9 pepiun

m
"
(o
X
=
o
a2
0
&




(1]
©.2
T

©
28

Cw

Dl

Seccion 2 Probabilidades
Clase 5 Propiedades de probabilidad

Aprendizaje esperado:

Calcula la probabilidad de un evento al conocer las propiedades de la probabilidad.

Seccién 2 Probabilidades
Clase 5 Propiedades de probabilidad
Zam, 1. Una caja tiene cinco canicas blancas. Cuando se saca una canica sin ver:
( P a. (Cual es la probabilidad de sacar una blanca?
b. (Cual es la probabilidad de sacar una gris? 1
sin ver: 2

a. (Cual es la probabilidad de sacar la blanca?
b. (Cual es la probabilidad de no sacar la blanca?

2. Una caja tiene una canica blanca y dos grises. Cuando se saca una canica >

.y _ (Numero de blancas) _ 5 _
P(blanca) = (Ntmero de canicas) ~ 5 !

b. No hay canica gris, asi que la probabilidad de sacar la gris:

(Numero de gris) 0

E _ 1. a. Todas las canicas son blancas. Asi que, la probabilidad de sacar la blanca:

Plgris) = (Numero de canicas) 5 0

La probabilidad se muestra en una escala. ~ Imposible Improbable ~Mitad y mitad Probable ~Scguro
La probabilidad esta siempre entre imposible

(0) y seguro (1). (‘) ‘L ‘1

2

2. a. Laprobabilidad de sacar la blanca:
_ (Namero de blancas) _ 1
P(blanca) = (Numero de canicas) ~ 3

Espacio muestral

b. La probabilidad de no sacar la blanca, resultado del evento

expresada como P(blanca®): Niimero de resultados

(Numero de diferentes a blancas) _ 2 que no sucede el evento
(Numero de canicas) -

P(blanca®) =

Por tanto, se concluye que P(blanca®) = 1 — P(blanca).

) La probabilidad de un evento E esta siempre entre cero y uno, y se expresa como: 0 <P < 1.
Si la probabilidad de un evento E es igual a uno, es decir, P = 1, se dice que es seguro que el
evento suceda.

Si la probabilidad de un evento E es igual a cero, es decir, P = 0, se dice que es imposible que
el evento suceda.

Si la probabilidad de que un evento £ suceda es P(E), la probabilidad de que el evento £ no
suceda se denota P(E®) y se encuentra: P(E€) = 1 — P(E).

en cada uno de los siguientes incisos?

a. Unnamero 1 o un numero 7

b. Un namero par o un multiplo de 3

c. Un niimero menor que 7 0 un nimero impar

@ 1. Cuando se lanza un dado y se observa su cara superior, ;qué evento es mas probable que suceda

2. Cuando se lanza un dado, ;cual es la probabilidad que sucedan los siguientes eventos?
a. Unnamero 1
b. Diferente a un nimero 1
c. Un multiplo de 3
d. Diferente a un multiplo de 3

3. Cuando se saca una carta de la baraja de 52 cartas sin ver, jcudl es la probabilidad que sucedan
los siguientes eventos?

[a._Un A de corazones | [b. No es un A de corazones.]
c._Un corazén d. No es un corazon.
e. Una carta roja f. No es una carta roja.
g. UnA h. NoesunA.

@ Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

1. a. P(ntmerol) = %
0

P(numero 7) = 6= 0
Entonces, un numero 1 es mas probable.

b.  P(un numero par) = % = %

P(miltiplo de3) =2 =1

Entonces, un niimero par es més probable.

c.  P(numero menor que 7) = % =1

P (ntiimero impar) = % = %

Entonces, un nimero menor que 7 es mas probable.

2. a. P(numerol)=%

b.  P(diferente a un namero 1)
= 1— P(un nimero 1)
__1_5

6 6

- _2_1

c.  P(un multiplo de 3) = §=3

d.  P(diferente a un multiplo de 3)
= 1 — P(un multiplo de 3)

—1-1_-2
373
3. a. P(un A de corazén)b. P(noesun A de corazones)
_ 1 = 1—P (un A de corazones)
52 -~ I_Lfﬂ
52 7 52
c. P(un corazén) d. P(no es un corazon)
13 _ 1 = 1 — P (un corazon)
527 4 B 1 _3
=lmg=y
e. P(una carta roja) f. P(no es una carta roja)
_26_1 = 1— P (una carta roja)
52 2 _ 1_l=L
272
g P(un A) h. P(noesun A)
4 1 =1—-P(unA)
5213 -1l _12
13 713

/

Fecha: dd - mm - aa
6-2-5 Propiedades de probabilidad

1.a. ¢Cuél es la probabilidad de sacar una
blanca de la caja 1? 1
b. ¢Cual es la probabilidad de sacar una gris?
2.a. iCual es la probabilidad de sacar
una blanca de la caja 2?
b. ¢Cual es la probabilidad de no sacar la blanca?

o)

@
@
©

\

@
©)
©)

(NUmero de blancas) _ 5
(Numero de canicas) ~ 5

(Numerodegris) _ O
(NUmero de canicas) ~ 5
(Numero de blancas) _ 1
(NUmero de canicas) ~ 3
b. La probabilidad de no sacar la blanca se expresa como P (blanca®):
(Numero de diferentes ablancas) _ 2.

(NUmero de canicas) -3

\_ Por tanto, se concluye que P(blanca®) = 1 — P (blanca)

@ 1.a. P(blanca) = =1

b. P(gris) = =0

2.a. P(blanca) =

P(blanca®) =

@ La probabilidad de un evento esta siempre entre ceroy

~

uno:0 <P =<1.

Si la probabilidad de que un evento E suceda es P(E),

la probabilidad de que el evento E no suceda se encuentra:

P(E)=1—P(E")

3. Cuando se saca una carta de la baraja de 52 cartas,
¢cudl es la probabilidad que sucedan los siguientes

eventos?

a. P(un A de corazones) = 51—2

b. P(no es un A de corazones)

= 1— P(un A de corazones)
1 _51

52 7 52

¢. P(un corazén) = % = 17

d. P(no es un corazén) = 1 — P(un corazbn) = 1 — 17 = %

-
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 6 Ley delasuma

Aprendizaje esperado:
Calcula la probabilidad de dos eventos usando la ley de la suma.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Probabilidades

Clase 6 Ley de la suma L

a. Mutuamente no excluyentes
. 1. Cuando se lanza una moneda al aire, ;es posible que el resultado sea cara “y” escudo al mismo b. Mutuamente no excluyentes
tiempo?
2. Cuando se lanza un dado y se observa su cara superior, jcudl es la probabilidad de que sucedan c. Mutuamente excluyentes
los siguientes eventos?
a.Un2oun3 d. Mutuamente excluyentes

b. Un niimero par o un multiplo de 3
e. Mutuamente no excluyentes

. 1. No es posible que cara “y” escudo sucedan al mismo tiempo. El resultado es siempre una de las
@ dos opciones, cara “0” escudo. 2. a. P(uncorazén y una espada) = 0
Por tanto, la probabilidad de que el resultado sea una cara y un escudo al mismo tiempo: .
P(cara y escudo) = 0. b.  P(un corazoén o una espada)
Cuando dos eventos no pueden suceder simultineamente se les llama mutuamente excluyentes. = P(un corazon) + P(una espada)
2. a. Forma l. 13 41 13 26 _ 1
Hay seis posibles resultados cuando se lanza un dado: 1, 2, 3, 4, 5y 6. Es decir, ¢l espacio ~ 52 52 75272
. . 21
muestral es 6. Entonces, la probabilidad de obtener 2 0 3: P(203) = §=3 c P(un A yun coraz()n) _ 5172
Forma 2.
PQ2) = y P(3) = L. Asique, P(2)+P(3) = 6 é = % = % d.  P(un A o un corazoén)
Por tanto, se pucdc conclu]r que P(203)=P(2)+P(3). = P(un A) + P(un corazon) - P(un A yun corazon)
Es imposible obtener 2 o 3 al mismo tiempo, entonces ¢l obtener 2 y el obtener 3 son 13 1 = 16 = 4
mutuamente excluyentes. G 8 54 52 5 2 52 13

# es el simbolo de desigualdad.
b. Los numeros que son par o multiplo de 3 son: 2 3,4y 6. Esdecir, A#B significa A no

Por tanto, P(niimero par o multlplo de 3)= % e igual 28, &]
Sin embargo, P(ntimero par) = 2 y P(muhlplo de3) = %, entonces

P(numero par o multiplo de 3) % P(numero par) + P(multlplo de3).
El nimero 6 es un nimero par y un multiplo de 3, asi que el Espacio muestral

niimero 6 se cuenta dos veces. ) Niimero par Miiltiplo de 3
Por tanto, una de las probabilidades de obtener 6, nimero
par y multiplo de 3, se tiene que restar. 1,5(2,4 3

P(numero par o multiplo de 3)
= P(ntmero par) + P(multiplo de 3) — P(niimero par y multiplo de 3)
1,1 1_2
1.1 1_2

273763

\ Cuando dos eventos A y B son mutuamente excluyentes:
La probabilidad de que A y B sucedan al mismo tiempo es igual a 0 (imposible): P(Ay B) = 0.
La probabilidad de A o B se encuentra como la suma de la probabilidad de A y la probabilidad
de B: P(Ao B) = P(A) + P(B).

Cuando dos eventos A y B son mutuamente no excluyentes:
La probabilidad de A o B se encuentra sumando la probabilidad de A y la probabilidad de B, y
después, restando la probabilidad de Ay B: P(Ao B) = P(A) + P(B)—P(Ay B).

mutuamente excluyentes o mutuamente no excluyentes.

a. Unaespada, un 5 b. Un corazon, una carta roja
¢. Una carta numerada, una carta de letras d. Un corazén, una espada

e. Una carta roja, un 7

@ 1. Cuando se saca una carta de una baraja de 52 cartas, indique si los siguientes eventos son

2. Sisesacauna carta de una baraja de 52 cartas, jcual es la pmbabilidad de los siguientes eventos?

a. Un corazon “y” una espada b._Un corazén “o” una espada
c. Un A “y” un corazén d. Un A “0” un corazén

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basic @
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Fecha: dd - mm -aa
6-2-6 Ley de la suma

se cuenta dos veces. Por tanto, una de las probabilidades de obtener
6 se tiene que restar.

Cuando dos eventos no pueden suceder simultaneamente, se
les llama mutuamente excluyentes y la probabilidad de A o B:
P(AoB)=P(A)+ P(B)

Cuando dos eventos A y B son mutuamente no excluyentes, la
probabilidad de Ao B: P(Ao B) = P(A)+ P(B)— P(Ay B).

® 1. Cuando se lanza una moneda, ;es posible que el resultado
sea cara “y” escudo al mismo tiempo?

2.Cuando se lanza un dado, ;cual es la probabilidad de que

sucedan a) un 2 o un 3, b) un nimero par o un multiplo de 3?

@ 1. No es posible. El resultado es siempre cara “o0” escudo.
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@ 2. Si se saca una carta de una baraja de 52 cartas, ;cuél es la
_2_1 " T
2a.Formal. P(203) =7 =73 probabilidad de los siguientes eventos?
1 _ 2 _ 1 |b.Uncorazén “o” una espada
Forma 2. P(2)=g, P(3)= P(2)+P(3)—g =673 |, - PI .
Forma 1 Espacio muestral 0mo son mu uamente excluyentes: ,
g Po(nume.ro par o maltiplo de 3) Numero par Multiplo de 3 P (un corazon o una espada) = P(un corazdn) + P (una espada)
13,13 _26 _ 1
_ (24,603 _4_2 1.5(2.4 TR T2 T52 72
6 6 3 d. Un A “0” un corazén
Forma 2.
P(numero par o miltiplo de 3) = P(nimero par) + P(mdltiplo de 3) Como son mutuamente o excluyentes: . .
3.2 1 ) P (un A o un corazén) = P(un A) + P(un corazon) — P(un A y un corazon)
— P(nUmero par y mltiplo de 3) = st6 63 _4 .13 1 _16_4
52 "' 52 5275213
\E! nimero 6 es un nimero par y un multiplo de 3, asi que el nimero 6 J
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 7 Eventos independientes

Aprendizaje esperado:
Calcula la probabilidad de eventos independientes.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Probabilidades

Clase 7 Eventos independientes 1. a  P(escudo en ambas monedas)

= P(escudo de Q1.00) X P(escudo de 50¢)

. Cuando se lanza una moneda de un quetzal (Q1.00) y una moneda de cincuenta centavos (50¢), 1 1 1
(cual es la probabilidad de obtener cara en ambas monedas? = 5 X 5 = vy
(Solucién alternativa)
. Cuando se lanzan dos monedas, hay dos posibles resultados 50¢
para una moneda y dos posibles resultados para la otra
moneda. Entonces, hay cuatro (igual a 2 X 2) posibles Cara ?‘1;a Scr 0 Cara Escudo
resultados para las dos monedas, como se muestra en Escudo| x ® Q1.00 Cara X X
la figura. El obtener cara en la moneda de Q1.00 no .
afecta el obtener cara en la moneda de 50¢, ni viceversa. Escudo X v
Por tanto, la probabilidad de obtener dos caras: 1
Pcara de Q100 y cara de 50¢) = 5 >1< 5 -1 Entonces, P(escudo en ambas monedas) = .

. b.  P(una caray un escudo):
Ahora la probabilidad de obtener cara en la moneda de Q1.00: P(cara de Q1.00) = 2y la

11 _1
probabilidad de obtener cara en la moneda de 50¢: P(cara de 50¢) = ; Entonces, el producto P(cara de Q1.00 y escudo de 50 ¢’) -7 X 24
1,1 1 . -
s 5 X5 = . Es
de P(cara de Q1.00) y P(cara de 50¢) es y X5 =4 Es igual a la probabilidad de obtener cara P(escudo de Q1.00 y cara de 50¢) = 1 X 1 — 1
en las dos monedas. 2 2 4
Entonces, P (una cara y un escudo) = % + }1—
) Los eventos son independientes si el resultado de cada evento no es afectado por los resultados - 2 - 1
de otros eventos. 4 2

Si los eventos A y B son independientes, entonces la probabilidad que sucedan los dos eventos

al mismo tiempo se calcula por la multiplicacion de las probabilidades de A y B: (SOZucmn alternatlva)

P(Ay B) =P(A) X P(B). 50¢
. Cara  Escudo
Ejemplo: C
Cuando se lanza un dado grande y un dado pequefio, la probabilidad de: ara X A
Escudo| X

a. Obtener 6 en la cara superior de ambos dados.

2 _ 1
. Entonces =T =75.
El obtener 6 en el dado grande no afecta el obtener 6 en el dado pequefio, ni viceversa. » P(una cara yun escudo) 4 2

Asi que, la probabilidad de obtener 6 en el dado grande: Dado pequefio 2. a. P(losdadossonl)
34 s

P(6 en dado grande) = é y la probabilidad de obtener = P(l en dado grande) X P(l en dado pequeﬁo)
1,1 1
=X =

6 en el dado pequefio: P(6 en dado pequefio) = é
67636

Por tanto, la probabilidad de obtener dos 6:

Dado grande

1 1_ 1

P(6 en dado grande y 6 en dado pequefio) = = X ~ =
s P 676735 (Solucion alternativa)
Dado pequeno
123456
1V X X
g 21X X X
£ 3|x x x X
3 4| % X X
8 5% X X
6| X X X
; @ Tercera basico / GUATEMATICAICiclo Basi Entonces, P(los dadosson 1) = 31_6
S
©.= /Fecha: dd - mm - aa Ejemplo: i )
e ) 6-2-7 Eventos independientes a. Cuando se lanza un dado grande y un dado pequefio, la
C 5 Cuando se lanza una moneda de Q1.00 y una de 50¢, ;cual es la probabilidad de obtener ﬁ’ en ambos dados.
_-9 E probabilidad de obtener cara en ambas monedas? P(6 en dado grande) = 3
Cwn Hay dos posibles resultados 50¢ 1
P(6 en dado pequefio) =
= J 1T} para una moneda de Q1.00 Cara  Escudo ( Ped ) 6
y dos posibles resultados Cara | v X P(6 en dado grande y 6 en dado pequefio) = % X % = 31_6
para una moneda de 50¢. Q1.00 Ecoido| % )
Entonces, hay cuatro posibles (E) 1. Cuando se lanza una moneda de Q1.00 y una de 50¢, ;cudl
resultados. es la probabilidad de que sucedan los siguientes casos?
P(cara de Q1.00 y cara de 50¢) = 5 l 5= 1? a. Escudo en ambas monedas:
P(escudo en ambas) = P(escudo de Q1.00) X P(escudo de 50¢)
Se calcula también como el producto de cada probabilidad. O
1.,1_1 27274

P(carade Q1.00) X P(cara de 50¢) = X5 =7 b. Una caray un escudo:

@ Los eventos son independientes si el resultado de cada eventonoes|  P(una cara y un escudo)
afectado por los resultados de otros eventos. = P(carade Q1.00) X P(escudo de 50¢)

Silos eventos A y B son independientes, la probabilidad de que sucedan -; P(efCUd? de 1Q1 'O?) x P(ca;a de 50¢)

los dos eventos al mismo tiempo se calcula: P(Ay B) = P(A) X P(B) . =5 X5 + X557 + 11 =7~ 15

N

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico . @



b.  P(los numeros sobre los dos dados son los mismos):

b. Lasuma de los nimeros de los dos dados es 4. P(1en dad d 1en dad =
La figura muestra la suma de los dos nlimeros para todos los 36 posibles resultados. La suma de (I en dado grande y 1 en dado pequefio)

los numeros de dos dados es 4 cuando: Dado pequeiio — L X L — L
1 en el dado grande y 3 en el dado pequefio, 1 2 3 4 5 6 6 6 36
2 en el dado grande y 2 en el dado pequefio o 3 12 370475 6 7 P(2 en dado grande y 2 en dado pequeflo)
3 en el dado grande y 1 en el dado pequeiio. g2/ 3 4l s 6 7 8 1 1 1
E3 @y s 6 7 8 9 =211 __1
g4ls 6 7 8 9 10 676 36
a8 2 g ; 2 1% 1]‘[’ }; P (3 en dado grande y 3 en dado pequeiio)
Sl 1
So. asi i T676 36
El evento con un dado grande no afecta el evento con un dado pequeilo, asi que las probabilidades N
son: P (4 en dado grande y 4 en dado pequefio)
R BOR B | 1l 1_ 1
P(1en dado grande y 3 en dado pequefio) = 676136 6 6 36
P(2 en dado grande y 2 en dado pequefio) = % X % = % P (5 en dado grande y 5 en dado pequefio)
sy Ll 1 Ll 1_ 1
P(3 en dado grande y 1 en dado pequefio) = 6%6=136 676 36
Entonces, la probabilidad de que la suma de los nimeros de los dos dados es 4: P(f en f‘ado %rande y 6 en dado pequeno)
_ _ 1.1 .1 _3 _ 1 S IV N
P(sumaesd) = P(1y3)+ P2y 2)+ PRy D) = 3+ 3¢+ 35 = 35 = 15~ 6><6 36
Entonces, P (los nimeros sobre los dos dados son los
1. Cuando se lanza una moneda de un quetzal y una moneda de 50 centavos, ;cudl es la probabilidad mismos)
de que sucedan los siguientes casos? 1 1 1 1 1 1 6 1
a. Escudo en ambas monedas 36736736736 73673636 " 6
b. Una cara y un escudo
(Solucion alternativa)
2. Cuando se lanza un dado grande y un dado pequeio, jcual es la probabilidad que sucedan los Dado pequefio
siguientes casos? 1234 6
a. Los dos dados son 1.
b. Los nameros sobre los dos dados son los mismos. ° 1|V X X
2 2|X% X X
3. Cuando se lanza una moneda y un dado, ;cual es la probabilidad que sucedan los siguientes <
o = 3% v X
casos? =]
a. Unacarayun5 -8 4| x X X
b. Un escudo y un nimero mayor que 3 S 5| x X X
6| X X v

Entonces, P(los numeros sobre los dos dados son los
i -6 _1

mismos) = 66

3. a. P(unacarayunb5)

= P(una cara) X P(un 5)

_1,1_ 1

“2%6712

(Solucion alternativa)

Dado
1 234

56
Cara|X X X X ¢/ X
Escudo|X X X X X X

Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Moneda

Entonces, P(una cara y un 5) = %

b.  P(un escudo y un niimero mayor que 3)
= P(un escudo) X P(un numero mayor que 3)

9 pepiun
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(Solucion alternativa)

Dado
1 234

5 6
Caral|X X X X X X
Escudo|X X X v v

Entonces, P (un escudo y un numero mayor que 3)

3 _1

124

Moneda
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 8 Probabilidad condicional

Aprendizaje esperado:
Calcula la probabilidad condicional.

Seccion 2 Probabilidades
Clase 8 Probabilidad condicional

Solucionario de los ejercicios:

a. P(negra en la segunda canica | azul en la primera canica)
—2_1
. Dos canicas de color blanco y tres canicas de color gris estdn en una caja. Sin ver, se saca una 4 2
canica primero y luego la otra sin devolver la primera canica. Si se saca una canica blanca primero,
icudl es la probabilidad de que la segunda canica sea blanca también?
. Forma 1. PBenla2dalBenlal 1 " ‘ o
Si se saca una canica blanca primero, entonces una canica blanca enfasdalSenialna) =y N
y tres canicas grises quedaran en la caja. Por tanto, la probabilidad ‘ °
de que la segunda canica sea blanca cuando la primera canica es n
blanca es % La probabilidad de que la segunda canica sea blanca . X
cuando la primera canica es blanca se denota como: Después de sacar una canica azul, dos canicas azules y
P(blanca en la segunda canica|blanca en la primera canica). dos canicas negras se quedan en la caja.
Forma 2.
El siguiente diagrama de arbol muestran todos los posibles resultados al sacar las dos canicas. Hay b P(blanca enla segunda canica | rosada en la primera

ocho casos en que la primera canica sea blanca. Entre estos ocho casos, hay dos casos en que la
segunda canica sea blanca. Por tanto, la probabilidad de que la segunda canica sea blanca cuando

PR |
canica) = 5
la primera canica es blanca:

e ee

Después de sacar una canica rosada, dos canicas rosadas,
dos canicas grises y una canica blanca se quedan en la
caja.

P(blanca en la segunda canica|blanca en la primera canica) = % = %

primera segunda  primera scgunda | primera segunda  primera segunda
canica canica  canica canica | canica canica  canica canica

GRETGRE)  Op® @
@) @) ®

@
(@)

primera segunda
canica  canica

® Og®
®

€]

® (€)

A la probabilidad de que suceda un evento dado que ha sucedido otro evento, se le llama
probabilidad condicional. La probabilidad de que suceda un evento A dado que se ha sucedido
un evento B se denota como P(A|B) y se lee como “la probabilidad de A dado B”.

0)

a. Tres canicas azules y dos canicas negras estdn en una caja. Sin ver, se saca una canica primero
y luego la otra sin devolver la primera canica.
Cuando la primera canica es azul, jcudl es la probabilidad de que la segunda sea negra?

. Tres canicas rosadas, dos canicas grises y una canica blanca estan en una caja. Sin ver, se saca
una canica primero y luego la otra sin devolver la primera canica.
Cuando la primera canica es rosada, jcudl es la probabilidad de que la segunda sea blanca?

(=]
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Fecha: dd - mm-aa
6-2-8 Probabilidad condicional

A la probabilidad de que suceda A dado que ha sucedido otro )
evento B, se le llama probabilidad condicional. Esta probabilidad
se denota como P (A | B) y se lee como “la probabilidad de A

Dos canicas blancas y tres canicas grises estan en una caja. dado B”.

Se saca una blanca primero y luego otra sin devolver la primera
canica. ;Cual es la probabilidad de que la segunda sea blanca
también?

@ La probabilidad se denota como
P(blanca en segunda | blanca en

primera).

G 43@ ~1G ®©
Forma 1. Como se muestra la

figura, P(blanca en segunda | blanca en primera) = 11
Forma 2. Por medio de elaboracion de diagrama de arbol, se

(1]
©.2
T

©
28
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a. Tres canicas azules y dos negras estan en una caja. Se saca
una azul primero y luego otra sin devolver la primera. ;Cual es
la probabilidad de que la segunda sea negra?

La probabilidad se denota como ®

P(negro | azul) (Af
Rt

Como se muestra en la figura

derecha: P(negro | azul) = =7

calcula: P(blanca en segunda | blanca en primera) = % = %
lra. 2da. 1ra. 2da. 1ra. 2da. 1ra. 2da. 1ra. 2da
G1 B1 G2 B1 G3 B1
B2 B2 B2
G2 G1 G1
G3 G3 G2
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Seccion 2 Probabilidades
Clase 9 Ley del producto

Aprendizaje esperado:
Calcula la probabilidad que sucedan dos eventos usando la ley del producto.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Probabilidades

Clase 9 Ley del producto 1. a

o

Dos canicas de color blanco y tres canicas de color gris estan en una caja. Sin ver, se saca la
primera canica y luego la otra. ;Cual es la probabilidad de que la primer y la segunda canica sean
blancas en los siguientes casos?

®® ’

Se devuelve la primera canica a la caja.

Entonces, cuando se saca la segunda canica, cinco
canicas azules y cuatro canicas negras estan en la
caja.

P(azul en la primera canica y negra en la segunda

a. Cuando se devuelve la primera canica a la caja antes de sacar la segunda canica.
b. Cuando no se devuelve la primera canica a la caja antes de sacar la segunda canica.

P(B) =2

a. Existen cinco canicas y dos de ellas son blancas. P(B) =%
Entonces, la probabilidad de que la primera
canica sea blanca:

canica)

P(blanca en la primera canica) = £ . .
= P(azul en la primera canica) X P(negra en la

Si se devuelve la primera canica a la caja, la caja tendria 2 canicas blancas y 3 canicas grises .
segunda canica)

cuando se saque la segunda canica. Entonces, la probabilidad de que la segunda canica sea

_5,4_20

979 8l

blanca: P(blanca en la segunda canica) =
Por tanto, la probabilidad de que las dos canicas sean blancas es:

P(blanca en la primera canica y blanca en la segunda canica) = % X % = % b
b.
Forma 1.
El siguiente diagrama de arbol muestra todos los posibles resultados de las dos canicas. Entre
20 casos, existen dos posibles casos en los que la primera y segunda canica que se saquen
sean blancas. Por tanto, la probabilidad de obtener dos canicas blancas consecutivas es: No se devuelve la primera canicaala Caja_
) . . 2 .
P(blanca en la primera canica y blanca en la segunda canica) = 55 = 15 Entonces, cuando se saca la segunda canica cuatro
canicas azules y cuatro canicas negras estan en la
) ) ) caja.
primera segunda  primera segunda  primera segunda  primera segunda  primera segunda . R
canica canica canica canica  canica camica  canica canica  canmica canica P(azul en la primera canica y negra en la segunda
@ @ @ canica)
8 = P(azul en la primera canica) X P(negra en la
® ® © © segunda canica)
5.4 5
=2 x I ==
978 18
Forma 2.

La siguiente tabla muestra todos los posibles resultados de las dos canicas.

Segunda canica
Bl B2 Gl G2 G3
Bl O @) ©) o
Pri B2 O O O O
rimera

canica Gl O O O O
G2 O O O O

G3 O O O O

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basic @ =
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6-2-9 Ley del producto

~

Forma 3. P (blancaen 1ra))= %

P (blancaen 2 da.) = ]7

Por tanto, P (blancaen 1 ra.y blancaen 2 da.) = % X 17 = % = 11—0

9 pepiun

Dos canicas blancas y tres canicas grises estan en una caja. Se
saca la primera y luego la otra. ;Cual es la probabilidad de que

m
"
~k
X
=
o
s
0
&

las dos sean blancas?
a. Cuando se devuelve la primera a la caja antes de sacar la

segunda.
b. Cuando no se devuelve la primera a la caja antes de sacar la
segunda
0T
®" )b
COICIEOCKC @@L@

2

P (blancaen 1ra.)=P (blancaen 2 da.) = 5

Por tanto, la probabilidad de que las dos sean blancas:P

P (blancaen 1ra.yblancaen 2 da)= % X % 245

| -kl -bE

La probabilidad que sucedan dos eventos A y B se encuentra
por la multiplicacién de la probabilidad de cada evento.

Cuando los eventos A y B son independientes:

P(Ay B)=P(A) X P(B).

Cuando los eventos son dependientes:

P(Ay B)=P(A) X P(BIA).
@ 1. Cinco canicas azules y cuatro negras estan en una caja. Se
saca la primera y luego la otra. ;Cual es la probabilidad de
que la primera sea azul y la segunda sea negra?
a. Cuando se devuelve la primera.

P (azulen 1ra)X P (negraen 2 da.) = % X % = %
b. Cuando no se devuelve la primera.
P (azulen 1ra) X P (negraen 2 da.) = g X % = %

J
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2. a. Sedevuelve la primera carta a la baraja. Entonces,
Forma 3. se saca la segunda carta de una baraja de 52 cartas.
Existen cinco canicas y dos de ellas son
blancas.
Entonces, la probabilidad de que la
primera canica sea blanca:

P(blanca en la primera canica) = %

Sino se devuelve la primera canica a la caja, la caja tiene una canica blanca y tres canicas
grises cuando se saca la segunda canica. Entonces, la probabilidad de que la segunda canica
sea blanca:

P(blanca en la segunda canica) = %

Por tanto, la probabilidad de que las dos canicas sean blancas:

P(blanca en la primera canica y blanca en la segunda canica) = % X % = 22—0 = % P(rey en la primera carta y seis en la segunda carta)
= P(rey en la primera carta) X P(seis en la segunda
. carta)
) Laprobabilidad que sucedan dos eventos A y B se encuentra por la multiplicacion de la 4 4 1
probabilidad de A y la probabilidad de B. = 352 752 = 169
Cuando el evento A y el evento B son independientes, la probabilidad de que sucedan ambos
AyBeEs By B) =R PE), o b.  No se devuelve la primera carta a la baraja.
Cuando el evento A y B son dependientes, la probabilidad de que sucedan ambos A y B es:
P(Ay B) = P(A) x P(BA). Entonces, se saca la segunda carta de 51 cartas.

primero y luego la otra. ;Cudl es la probabilidad de que la primera canica sea azul y la segunda

@ 1. Cinco canicas azules y cuatro canicas negras estan en una caja. Sin ver, se saca una canica
canica sea negra en los siguientes casos?

a. Se devuelve la primera canica a la caja.
b. No se devuelve la primera canica a la caja.

2. Se sacan dos cartas al azar de una baraja de 52 cartas.
(Cudl es la probabilidad de que la primera carta sea un rey y la segunda carta sea seis, en los

siguientes casos? P(rey en la primera carta y seis en la segunda carta)
a. Cuando se devuelve la primera carta a la baraja de cartas. = P(rey en la primera carta) X P(seis en la segunda
b. Cuando no se devuelve la primera carta a la baraja de cartas.
carta)
_4 % 4 _ 4
52 751 663

= @ Tercera basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 2, clase 1 d. P(una carta roja)

_ (Ntimero de cartas rojas)
~ (Numero total de posibles resultados)

2. a Primera Segunda b. c. d
. ) canica canica A 26
52
-1
v )
€. P(un rey o una reina)

_ (Numero de un rey y una reina)
~ (Numero total de posibles resultados)

S N N N N N N S N NN
<

b. 20 posibles resultados
c. 6 posibles resultados
d. 8 posibles resultados

Seccion 2, clase 4

3 [e)[e][a)elfe]a)e)e]e]a)e]e] s
(A2 )3 L S e L7 L8 o JUo LY JLQ k)
(v v|v]v]w|v|v]v| v v]v|v]|v]
LA JL2 3 L T s L7 8 o UL JLQ k) mc
(S [®|[®|[ S| S| ®] ][ ][ ][ ®][®]|*] ] n s
LA JL2 )L s L7 8 Je JuojLs JLQ ik 5"5_
DR R R Qo
a2 e e s Lo Juoju Jle x| na
a. P(la reina de corazones) %b' (o))
_ (Numero de la reina de corazones) Q)
~ (Numero total de posibles resultados)
_ 1
52
b. P(un 5)
-~ (Numero de un 5)
~ (Numero total de posibles resultados)
_4
52
-1
13
c. P(una de corazén)

_ (Numero de corazones)
~ (Ntmero total de posibles resultados)

_13
52

1
4
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Ejercitacion

Solucionario:

1. a. SeccionA: 30,48, 49, 51, 53, 55, 63, 64, 68, 70,

Ejercitacion
71,72
1. Se presentan los puntos obtenidos en las pruebas de lectura por dos secciones de estudiantes de tercero ‘r
oo pres P » > Seccion B: 39, 42,47, 53, 56, 60, 63, 69, 70, 72,
Seccion A | 68,72, 30,55, 63, 71,48, 51, 64, 49, 53, 70 73,78

Seccion B | 56, 69, 72, 70, 39, 42, 47, 53, 60, 63, 78,73

b. Seccion A:
a. Ordene cada serie de datos de menor a mayor. 30 48 49 ‘ 51 53 55 ‘ 63 64 68 ‘ 70 71 72

b. Encuentre el rango intercuartil de los puntos obtenidos para cada seccion de estudiantes de tercero

basico. QI Qz Q3

2. Miguel juega “piedra, papel o tijera” dos veces con una compaiiera. 0= 49 ; 51 =50
a. Dibuje un diagrama de arbol que muestre los posibles resultados del juego de Miguel. 55463
b. (Cuantas posibles combinaciones existen? 0= 7 =59
c. (Cuantas posibles combinaciones existen para mostrar dos veces papel?
d. ;Cuantas posibles combinaciones existen para mostrar cada vez un @ % _68+70 _ 69
elemento diferente? O = 2 -

; . . Q=0 =69—-50=19
3. (Cuantos nimeros de cuatro digitos se pueden formar usando las tarjetas: [L]. ? No se permite . X .
usar la tarjeta mas de una vez. R: El rango intercuartil de la seccion A es
19 puntos.

4. Cuando se seleccionan tres representantes a partir de ocho estudiantes, (cuantas combinaciones se pueden .
formar? Seccion B:

39 42 47|53 56 60|63 69 70|72 73 78
5. Al lanzar un dado: ,/\
a. (Cudl es la probabilidad de que salga el nimero 4? /yr O 0 05
b. (Cual es la probabilidad de que no salga el nimero 4? O NG 47+ 53
. 0= = 50
6. Al lanzar un dado grande y un dado pequefio:
/\ 0,= 60+63 _ 61.5

0.=10£72 )

0,—0=71-50=21

a. ;Cual es la probabilidad de que salga 3 en los dos dados?
b. (Cual es la probabilidad de que salga un numero impar s
v

en los dos dados?

. 1 . . . 1 . 1 .
7. En una bolsa de canicas, s de canicas son canicas amarillas, "4 son canicas blancas y 7 son canicas

verdes. Cuando se saca una canica sin ver, ;de qué color es mas probable que sea? R: El rango intercuartil de la seccion B es
21 puntos.
8. Tres canicas blancas y tres canicas negras estan en una caja.
2. a 1 ra. 2da. b oc d
Piedra
a. Sin ver, se saca una canica primero y luego la otra, sin devolver la primera canica. Pi
. . - ) iedra Papel
Cuando la primera canica es blanca, cual es la probabilidad de que la segunda canica sea blanca? p v v
b. Cuando se devuelve la primera canica a la caja antes de sacar la segunda canica, jcual es la probabilidad Tij era v v
de que la primera canica sea blanca y la segunda canica sea negra?
Tercera bésica / BUATEMATICAIGicla Basica @ Piedra v
Papel Papel v

Tijera v
Piedra v

Tijera Papel v
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Tijera
b. 9 posibles combinaciones
c. 1 posible combinacion
d. 6 posibles combinaciones
P=5X4X%X3X2=120
R:120 ntimeros
c=8XT7X6 _
R:

3IX2X1
56 numeros

56

-1
5. a P4)= 3
b. P(nosalgad)=1-P(4)

[

1
6

-5
6
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6. a. P(3enlosdosdados)
= P(3 en dado grande) X P(3 en dado pequefio)

(Solucion alternativa)
Dado pequefio
1 2 3 4 5 6
1 X X X X X X
g 2 X X X X X X
=
gﬁ 3 X X v X X X
€ 4| X X X X X X
- 5 X X X X X X
6 X X X X X X

Entonces, P (3 en los dos dados) = 3176

b.  P(un ntimero impar en los dos dados)
= P(un namero impar en dado grande)

X P(un numero impar en dado pequefio)
3.3_1

=2x==2

676 4

(Solucion alternativa)
Dado pequeiio

1 2 3 4 5 6
1 | v X v X v X
s 2| X X X X X X
b=
<
;503/X/X/X
=}
2 4 | X X X X X X
=)
5 | v X v X v X
6 | X X X X X X

Entonces, P(un numero impar en los dos dados) = % = %

7. Verdes
8. a. Después de sacar una canica blanca, dos canicas
blancas y tres canicas negras se quedan en la caja.

P(blanca en la segunda canica [blanca en la
primera canica)

b. Se devuelve la primera canica a la caja.
Entonces, cuando se saca la segunda canica tres

9 pepiun

canicas blancas y tres canicas negras estan en la

m
"
~k
X
=
o
s
0
&

caja.

P(blanca en la primera canica y negra en la
segunda canica)
= P(blanca en la primera canica) X P(negra en la

segunda canica)

X
0= oW

X

A= = oy
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at (4 + bi)(c + di) = ac + adi + bei + bdi?

w = ac + adi + bci + bg
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Plan de estudio - Unidad 7 Aritmética -

Aprendizaje esperado

los nimeros
complejos y
su relacion
con los
numeros
reales.

. Indicador o q p
Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)

3. Aplica las 3.1 Identifica | 1. NGmeros 1.1 Repaso de numeros Clasifica los numeros en racionales y no
propiedades de | las reales racionales racionales.
laslop craciones propleidafles y 1.2 Repaso de nimeros Clasifica los nimeros en racionales e
en los conjuntos | sus relaciones irracionales irracionales.
numéricos en el conjunto - - -
reales y de los niimeros 1.3 Numeros reales Clasifica lo; numeros real.es en naturales,
complejos. reales. enteros, racionales e irracionales.

3.2 Describe | 2. Numeros 2.1 Unidad imaginaria Expresa la raiz cuadrada de un niimero

el conjunto de | complejos negativo usando la unidad imaginaria i.

2.2 Parte real y parte
imaginaria

Identifica la parte real y la parte imaginaria
de un ntimero complejo.

2.3 Médulo de un numero
complejo

Encuentra el modulo de un nimero
complejo.

2.4 Suma y resta de numeros
complejos

Suma nimeros complejos.
Resta nimeros complejos.

2.5 Opuesto de un nimero
complejo

Encuentra el opuesto de un nimero
complejo.

2.6 Conjugado de un numero
complejo

Encuentra el conjugado de un niimero
complejo.

2.7 Multiplicacién de
nimeros complejos

Multiplica nimeros complejos.

2.8 Division de numeros
complejos

Divide ntimeros complejos.

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccion 1 Numeros reales
Clase1 Repaso de numeros racionales

Aprendizaje esperado:
Clasifica los nimeros en racionales y no racionales.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 1 Numeros reales
Clase 1 Repaso de niumeros racionales - -
Numeros racionales Numeros no racionales
. Exprese, si es posible, los siguientes nimeros como fracciones en las que el numerador y el
@ denominador sean enteros. a3 b-2 ¢-03 c. \/g i *4/5
a 3 b. =4 ¢ 07 d /3
43 f14 g -25
. 3=3
6
4 h._12
b. —4=— 1 3
c. 07= %
d. No es posible expresar como una fraccion.
' Aun niimero que se expresa como %, donde a y b son niimeros enteros y b # 0, se le llama
nimero racional.
Ejemplo:
a. 5 Es un nimero racional, porque 5 = f .
b. =2 Esunnumero racional, porque —2 =— % .
c. 0.3 Esunnimero racional, porque 0.3 = 130 .
d. 42 No es un nmero racional, porque no se puede expresar como una fraccion.
.| Clasifique los siguientes numeros en la tabla correspondiente.
@ a3 b2 e —03d 2 e ys f14 g -25h -2 i -3
Numeros racionales Numeros no racionales
Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico @ f
/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo:
7-1-1 Repaso de numeros racionales as Es un namero racional: 5 = 1§
Exprese los nimeros como fracciones en las que el numerador . ) 2
y el denominador sean enteros. b. =2 Esunnumero racional: —2 = -
. . 3
c.0.3  Esunndmeroracional: 0.3 = 0
a.3 b. -4 c.0.7 d 3 , .
V3 d. ¥2  No es un ntimero racional, porque no se puede
expresar como una fraccion.
®43=3 P
© a. 3=
N~NO A
ol b. —4=—7 .
=B 71 (E) Clasifique.
o] E c. 0.7 = 10 NUmeros racionales Numeros no racionales
=]
S E d. No es posible expresar como una fraccion. 3 -2 —03 2 V5 -J3
) 3
(© A un nimero que se expresa como %, donde ay b son 14 —p25 -12
numeros enteros y b # 0, se le llama nimero racional. S
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Seccion 1 Numeros reales
Clase 2 Repaso de numeros irracionales

Aprendizaje esperado:
Clasifica los nimeros en racionales € irracionales.

Seccion 1 Numeros reales
Clase 2 Repaso de numeros irracionales

P

Exprese los siguientes nimeros en forma de niimeros decimales, utilizando calculadora. Luego,
transformelos a fracciones, si es posible, en las que el numerador y el denominador sean nimeros
enteros.

a. 42
b. 5

@a.

b. /5 =2236067977...

\’5 =1.41421356... Es un namero decimal no periodico.

Por tanto, no se puede expresar como una fraccion.

Es un numero decimal no periodico.
Por tanto, no se puede expresar como una fraccion.

Un nimero decimal cuya parte decimal tiene
infinitas cifras decimales y no son periddicas,
no se puede expresar como una fraccion.

A un numero que no puede expresarse como % se le llama nimero irracional.

Ejemplo:

a. 3 Es un numero irracional, porque no se puede expresar como una fraccion.
b. —/2 Es un nimero irracional, porque no se puede expresar como una fraccion.
c. 4 No es un nimero irracional, porque se puede expresar como una fraccion.

2
Va=2=1

Solucionario del ejercicio:

Numeros racionales Numeros irracionales

b.-5 08 % a3 d—v5

£4/9(=3) g-32 h.4 i.y8

Clasifique los siguientes nimeros en la tabla correspondiente.
a Y3 b -5 08 4 —/5 e 5 £y

Numeros irracionales

—32 h 4 i ¢8

@

Numeros racionales

= @ Tercero bésico / GUATEMATICAIGiclo Bésic
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7-1-2 Repaso de numeros irracionales

® Exprese los numeros en forma decimal. Luego, transférmelos a
fracciones, si es posible.
a. v2
b. V5

@ a. y2 = 1.41421356... Es un nimero decimal no periodico.

Por tanto, no se puede expresar como una
fraccion.

b. /5 = 2.236067977... Es un nimero decimal no periodico.
Por tanto, no se puede expresar como una

fraccion.

Un nimero cuya parte decimal tiene
infinitas cifras y no son periodicas, no
se puede expresar como una fraccion.

@ A un nimero que no puede expresarse como % sele
llama niimero irracional.

Ejemplo:

a. ¥/3  Esun numero irracional, porque no se puede
expresar como una fraccion.
b. —y/2 Esun ntmero irracional, porque no se puede
expresar como una fraccion.
2

¢. ¥4  Noesun nimero irracional. /4 =2 = :

@ Clasifique.

Numeros racionales | Numeros irracionales

-5 08 & /3 /5 V8

3
V9(=3)

—-32 4

~

J
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Seccion 1 Numeros reales
Clase 3 Numeros reales

Aprendizaje esperado:
Clasifica los nimeros reales en naturales, enteros, racionales e irracionales.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 1 Numeros reales

Clase 3 NuUumeros reales Nimeros reales

~8
ol
©'Q
o £
=]
cc
DL

a. 0.45

(8 a 045

b. V3

c.0

-

b. /3 ¢0
Es un nimero racional,
porque se puede expresar

como: 17

Es un nimero irracional,
porque no se puede expresar
€omo un numero entero
fraccionario.

Es un nimero racional,
porque se puede expresar

como: T

/Para expresar el numero
0.45 como una fraccioén:

100x = 45.45454545...

(=) x= 0.45454545. ..
99x =45
(=45
99
_5
S 1

Numeros enteros
-2 =1

NUmeros naturales
0 1

o . . ) . Numeros racionales Numeros irracionales
@ Determine si los siguientes nimeros son niimeros racionales o irracionales. 1
a. 045 b /3 0 a. L yg3
. 0. e. 0.25
2 ¢ /7 h -3
. a. 045 Es un numero racional, porque es un niimero . i _5
decimal periédico y se puede expresar como un Para expresar el nimero 7 .
i o K 0.45 como una fraccion: , J. «/5
numero entero fraccionario: 11 Numeros enteros
100x = 45.45454545...
b. /3 Es un nimero irracional, porque no se puede expresar (=) x= 0.45454545... f.-2
como un niimero entero fraccionario. —— Numeros naturales
x = [ ]
c. 0 Es un namero racional, porque se puede expresar x= % d. 0 g4
como un niimero entero fraccionario: 7. _5 \ J
it
@ Los nameros reales contienen a los nimeros racionales y a los niimeros irracionales.
Numeros reales
Numeros racionales Numeros irracionales
1 — —
7 0.45 J5
Numeros enteros /3
-2 =1
-Numeros naturales- =7
)
0 1
S Clasifique los siguientes niimeros en la figura correspondiente.
@ el b 03 e /7 40 025 f -2 g4 h 30 -3
Numeros reales
Numeros racionales Numeros irracionales
Numeros enteros
:N\'xmeras naturales:
Tercera bésica / BUATEMATICA|Ciclo Basica @ %
/Fecha: dd-mm-aa © NUmeros reales —
7-1-3 NUmeros reales NUmeros racionales | Numeros irracionales
e silos e ; - imaci 1 omm
® Determine si los nimeros son nimeros racionales o irracionales. 3 - /5

—7

@ Clasifique.

Numeros racionales
1 5

> 0.3 0.25 -7
Numeros enteros

=2

( NUmeros naturales‘]
0 4

NUmeros reales ———

Numeros irracionales

Vi =3 2
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 1 Unidad imaginaria

Aprendizaje esperado:

Expresa la raiz cuadrada de un nimero negativo usando la unidad imaginaria i.

Seccién 2 Numeros complejos
Clase 1 Unidad imaginaria

(P
. X’t+2=0
xX*=0-2

x'==2

Resuelva la siguiente ecuacion.
xX’+2=0

El cuadrado de un niimero real es siempre un nimero positivo. Por tanto, la ecuacion dada no tiene
solucion en numeros reales.
Para expresar el nimero cuyo cuadrado es negativo, se utiliza un nuevo numero ' — 1, que es
denotado por i, y es definido tal que i = V/—1. Entonces, i’ = (¥-1 )2 =—1.
Por tanto, la solucién de la ecuacion cuadratica x* + 2 = 0:
x'==2
x=%=2
=+4/2X(=1)
=+/2xy—1
=+/2i

+—1 se define como i, es decir, i = /—1.

Acise le llama unidad imaginaria.

Sia>0, y—a=+4aX(—1)
=yaxy-1

:Jai
Ejemplo:
a /=5=/5x(-D
=y5SXy—1

=V5xi
=ysi

Se sustituye 4/—1 por i.

b, /=9 =y9%x(=1)
=9 %=1
=3xi
=3i

Se expresa +/9 sin el simbolo radical y se sustituye y'—1 por i.

Exprese en términos de i.

LE Jrories [t

V-4 c. . y-25 e. V—49 £ /64

_ @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

V=3=3X (=D =yV3xy-1=y3xi=y3i
V=4 =yax(—D)=4axy=1=2%xi=2i

. V=16 =16 X(—1) =416 Xy—1=4xi=4i
d Y=25=4/25xX(— 1) =y25xy=1=5xi=5i
V=49 = V49X (1) = /49X /=1 =T%Xi=1Ti
V=64 =y64x(—1) =64 xy—1=8xi=8i

1

2

o

™

/

Fecha: dd - mm - aa
7-2-1 Unidad imaginaria

Resuelva.
xX*+2=0
® w+2=0
xX=0-2 Para expresar el nimero cuyo cuadrado
P==2 es negativo, se utiliza un nuevo nimero

v'—1, que es denotado por i.
x=1y—2
=+4/2X(=1)
=+y/2xy=1 Sesustituye v—1 por .

=+y2i

(© -1 sedefine como i, es decir, i = y—1.

A i se le llama unidad imaginaria.
Sia>0, y—a=yax(-1)
= ﬁ X /=1

=Yai

Ejemplo:

a Y75 = 5RE)
5 xy=1
:ﬁxi
=y5i

b. V=9 =v9x(=1)
=V9xy-1
=3xi
=3i

Se sustituye v — 1 por i.

Se expresa Y9 sin el simbolo radical
y se sustituye v — 1 por i.

Exprese en términos de .

a. /=3=43x(=1)
— Xy
=/3xi

=V3i
)
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 2 Parte real y parte imaginaria

Aprendizaje esperado:
Identifica la parte real y la parte imaginaria de un nimero complejo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Numeros complejos
Clase 2 Parte real y parte imaginaria Parte real Parte imaginaria
. . a. 2 4
Za=, . Resuclva la siguiente ecuacion.
¥ =2x+17=0 b. -1 /s
c. V1 1
L X =2x+17=0
@ (=4 (=2)—4x1x17 . X _ =b+/b*—4dac d. 3 0
x= X1 Se aplica la formula general x = — 0 4/5
_2%/4-68 ¢
2 f. V3 ~1
_2%y/-64
2 g. ) -2
_2+./64x(—1)
o2 h 0 -1
C2+/eax/~1
- 2
_2+8i Se expresa /64 sin el simbolo radial y se sustituye /— 1
T2 por i.
=1+di
@ A un niimero que se expresa en forma de a + bi, donde a y b son nimeros reales, se le llama
nimero complejo. Al nimero a se le llama parte real del nimero complejo y al nimero b se le
llama parte imaginaria.
a+ bi a: Parte real
b: Parte imaginaria
Un numero real a se expresa como un nimero complejo de la forma a + 0i, donde b =0. A
un namero que no es namero real, donde 5 # 0, se le lama niimero imaginario. Si a =0 y
b # 0, entonces es un niimero complejo en forma bi llamado nimero imaginario puro.
Ejemplo:
a. 3+2i
Parte real: 3
Parte imaginaria: 2
b 42
Parte real: y2 Se puede entender que
Parte imaginaria: 0 ‘6 = ‘6 + 0i.
¢ ]f;nc real: 0 Se. Euede eptender que
. - 5i=0+5i.
Parte imaginaria: 5
. Identifique la parte real y la parte imaginaria de los siguientes niimeros complejos.
@ boo1edsi e 1t a3
e /3i f.oy3—i e —6—42i h. —i
Tercera basica / BUATEMATICA|Ciclo Basica @ .;
Fecha: dd - mm - aa © A un nimero que se expresa en forma de c. 5i
7-2-2 Parte real y parte imaginaria a+ bi, donde a y b son niimeros reales, Parte real: 0
Resuelva. se le llama numero complejo. Parte imaginaria: 5
¥2—2x+17 =0 a+ bi a: Parte real B
, b: Parte imaginaria Identifique la parte real y la parte
x'—2x+17=0 imaginaria.
(- (—2)2 — ) ,
x = =2)+ (22><)1 4x1x17 Si b =0, es un nimero real.
Si b # 0, es un nimero imaginario. a. 2+4i
© _2+y4-68 Sia=0yb+0, esunnimero Parte real: 2
N~NO 2 imaginario puro. Parte imaginaria: 4
O ] 2+ 64
\ - 5 .
©'Q 2 Ejemplo:
T E _244/64%X(—1) a. 3+2i
=] = 2
cC'c Parte real: 3
- I ¢ _ 24464 X1 Parte imaginaria: 2
2
_2+8i b. v2
2 Parte real: /2
=1+4i Parte imaginaria: O

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico




Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 3 Moddulo de un nimero complejo

Aprendizaje esperado:
Encuentra el modulo de un nimero complejo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Numeros complejos

Clase 3 Moddulo de un nimero complejo o |z|=yF5T b |2l= 27+ T
. Encuentre cl valor de los siguientes niimeros. =4y9+1 =y4+1
@ a. 5] b =3 :m =4/§
c. |z|=v2"+5 d. |z|=v2"+(=3)
e —ya+as —VaTo
- Ve
— 3+ (=) —JCOH D
\ El valor absoluto de un niimero complejo z = a + bi se simboliza | z | y esta dado por la siguiente e |Z|— (ﬁ) +( 2) f. |Z|— ( 4) +( l)
expresion: =4y3+4 =m
lzl= a7+ 5* B -
Al valor absoluto de un niimero complejo se le llama médulo del nimero complejo. = ﬁ = x/ﬁ
g |z|=V(=43)+(=4) h |z|=y&#+T
Ejemplo: :m :m
a. z=3+4i =419 =17
[z|=y3"+4 )
=J9+16 i lzl=v(-6)+1° i lzl=AVWs) + 4
=425 =436+1 =4¢5+16
=5 :m :m
b z=y2-3i ko |z|=y5+(-6)’ L lzl=v(=/1)+6
lzl=v (27 +(-37 =425+36 =4/7+36
=y2+9 - Jol i3

=411

b oz=-2+i ¢ z=2+5i d z=2-3i
e. z=y3-2i f. oz=—4—i o z=—y/3—4i h z=4+i
ioz=—6+i jooz=v5+di k. z=5-6i L z=—y7+6i

@ Encuentre el modulo de los siguientes niimeros complejos.

: @ Tercera basica / GUATEMATICA|Cicla Basico

/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: . )
7-2-3 Mddulo de un nimero complejo a. z=3+4i
— 2 2
® Encuentre el valor de los niumeros. lz[=v3+4
a. |5] =y9+16
b. [-3] =.,/25
a.5 =5
© b.3 >C
Elvalor absoluto de un n 6 + bi sesimboll b e=V2-3i ==
valor absoluto de un nimero complejo z = a + bi se simboliza _JW2) (=3 =
©|z|yestédadopor: l21=V(/2)"+(=3)° =3 8—
lz|=Va’+ b =y/2+9 S-D;Q_
Al valor absoluto de un nimero complejo se le llama médulo del =11 g ~

numero complejo.

@ Encuentre el modulo.
a. z=3+1i
|z|=v3*+12
=4/9+1
=410
. J
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase4 Sumay resta de nimeros complejos

Aprendizaje esperado:
Suma ntimeros complejos.
Resta nimeros complejos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Numeros complejos

Clase 4 Sumay resta de numeros complejos (5+6i)+(3—2i)=5+6i+3—2i
. Calcule las siguientes expresiones. = (5 + 3) + (6 - Z)i
@ a. (3+4i)+(5-2i) =8+4i

b. (3+4i)—(5-2i)
b. 3=i)+(6+2i)=3—-i+6+2i

=(3+6)+(—1+2)i

o

\a. (3+4i)+(5-2i)
=3+4i+5-2i Se suprimen los paréntesis. =9+
=(3+5)+(4-2)i Se clasifica en parte real y parte imaginaria. c. 2=20)+(7—6i)=2-2i+7—6i
=8+2i .
=Q2+7)+(-2-6)i
b (3+4i)—(5-2i) .
=3+4i—5+2i Se suprimen los paréntesis. En este caso, se cambian los signos de =9-38i
los nimeros del segundo paréntesis. N 5\ — PR
=(3-5)+4+2)i Se clasifica en parte real y parte imaginaria. d. (8+20)=(5+i)=8+2i—5~i
=—2+6i =(8-5+(2-1)i
=3+
e. (5+4i)—(4—-2i)=5+4i—4+2i
) Para sumar y restar niimeros complejos a + bi 'y ¢ + di, se suman o se restan separadamente = ( 5— 4) + (4 +2 ) i
las partes reales y las imaginarias, al igual que en las operaciones algebraicas a + bx y ¢ + dx.

=1+6i
f. 3—-i)—(6—4i)=3—i—6+4i
=(3-6)+(—1+4)i

(a+bi)+(c+di)=(a+c)+(b+d)i

. Calcule las siguientes expresiones. —_ 343
a (5+61-)+(3 .21) b. (3 l).+(6+2t). c. (2 ?1)+(7 61) o (4+31)+(5—31)=4+3l+5—3l
d. (8+2i)—(5+i) e. (5+4i)—(4-2i) f. (3—i)—(6—4i) .
g (4+30)+(5-3) h (6 40)+(5-50) i (7+8)—(7+3) =(@+5)+(3-3)i

=9

h. (6—4i)+(5—5i)=6—4i+5—5i
=(6+5)+(—4—5)i
=11-9i

i (74+8i)—(7+3i)=7+8i—7-3i
=(7-7)+(8-3)i
=5i

Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :

/Fecha: dd-mm -aa . . )
7.2-4 Suma y resta de nimeros complejos @ Para sumar y restar nimeros complejos
a+biyc+di,sesuman o se restan
@ Calcule. separadamente las partes reales y las
a. (3+4)+(5-2i) imaginarias.
b. (3+4i)—(5-2i) (a+bi)t(ctd)=(atc)+b+di
®a G+4)+(5-20) (B Calcule.
=3+4i+5-2i
- 8 =(3+5)+(4—2)i Seclasifica en parte real y parte imaginaria. a. (5+6i)+(3—2i0)
o's g+ =5+6i+3—2i
m“‘E’ =(5+3)+(6-2)i
o b, (3+4i)—(5-2i) —8+4i
g E =3+4i—5+2i Se cambian los signos de los nimeros del segundo paréntesis.
=(3—5)+(4+2)i Seclasificaen parte real y parte imaginaria. d. (8+2)=(5+i)
=—2+6i =8+2i—5-1i
=B8-5)+(2-1)i
=3+i
- J
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 5 Opuesto de un niumero complejo

Aprendizaje esperado:
Encuentra el opuesto de un numero complejo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Numeros complejos
Clase 5 Opuesto de un nimero complejo a —(3+i)=—3—i
. Encuentre el valor de x. b. 7(72 +6i)=2—6i
@ a 5+x=0 e —(1-4i)=—1+4i
b. =3+x=0
¢ (2+43)+x=0 d. —(—=6+5i))=6-5i
e. —(—4—-7i)=4+7i
@ v £ o—(5-i)=—5+i
=5 g —(W2+43i)=—y2-3i
b —3+x=0 h. —(7+8i)=—7-8i
¥=0-(-3) L (/5T =V5+4Ti
x=+3 : . .
(2+3i)+x=0 D=
c. 3i)+x= X .
x=0-(2+30) k. —(=v2+5)=y2-5i
x=-2-3 L —(4—y/9i)=—4+9i
)\ El opuesto de un numero real es el nimero que sumado con el niimero anterior, da cero. Entonces,
el opuesto de un numero complejo @+ bi es —(a + bi) 0 —a — bi, donde a y b son nimeros
reales.
Solo se necesita cambiar los signos de a y b,
(verdad?
Ejemplo:
a. 4+5i
Opuesto: —(4 +5i) =—4—5i Se cambian los signos del nimero complejo.
b. —2—i
Opuesto: —(—=2—i)=2+i Se cambian los signos del nimero complejo.
. Encuentre el opuesto de los siguientes nimeros complejos.
@ b. —2+6i e 1-4i d. —6+5i
e. —4-7i f.o5-i g [2+3i h. 7+8i
i—y5 =470 joo—i k. —y2+5i L 4—/9i
: @ Tercera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd-mm-aa )
7-2-5 Opuesto de un nimero complejo
(P) Encuentre el valor de x. (C) El opuesto de un nimero complejo a + bi es —(a + bi) 0
a.5+x=0 —a— bi, donde a y b son nimeros reales.
b. —3+x=0 —
c. (2+3)+x=0 jempio:
a 4+5i >C
Encuentre el valor de x. Opuesto: —(4+5i)=—4-5i ==
a. 5+x=0 'é" o
x=—5 Opuesto: —(—=2—i)=2+i =-_Q_
(e) N
b. —3+x=0 (B Encuentre el opuesto. o
x=0-(=3) a. 3+i
x=+3 Opuesto: —=(3+i)=—3—
c. 2+3D)+x=0
x=0-(2+3i)
\_ x=—2-3i W,

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 6 Conjugado de un numero complejo

Aprendizaje esperado:
Encuentra el conjugado de un nimero complejo.

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 2 Numeros complejos

Clase 6 Conjugado de un nimero complejo a z=1-5i b z=y3+i
Ze= . Los resultados de la ecuacion de segundo grado x*—4x+13 =0 son 2+ 3iy 2 — 3i. Compare y C. z=—2-3; d. z=— 6 + ﬁi
P determine la diferencia entre los dos resultados.
e. z=—v6-i f. zZ=6+v2i
2+3i 2-3i p— . p— :
\ . z=—¥2—¥5i h. z=4+¥3i
@ Al comparar los dos resultados, los signos de la parte imaginaria son opuestos. g [ [ [

i z=—7+46i

' El conjugado de un nimero complejo es otro nimero complejo que se diferencia del anterior en
el signo de la parte imaginaria.
Dado el niimero complejo z = a + bi, donde a y b son numeros reales, su conjugado se expresa

z=a—bi.
Solo se necesita cambiar los signos de la parte N
imaginaria, ;verdad? 0%
L ‘.2?:;‘
Ejemplo:
a. z=4+3i
z=4-3i Se cambia el signo de la parte imaginaria.
b. z=2-45i
z=2+y5i Se cambia el signo de la parte imaginaria.

. Encuentre el conjugado de los siguientes niimeros complejos.

b z=4/3-i c. z=—2+3i
d z=—/5-7i e z=—y/6+i £ z=6-4/2i
g z=—y2+45i h z=4-y3i ioz=—7-4/6i

Tercero basico / GUATEMATICA| iclo Basico @ :

/

Fecha: dd - mm - aa
7-2-6 Conjugado de un nimero complejo

(P) Los resultados de x*—4x+13 =0 son 2+3i y 2—3i. Ejemplo:
Compare y determine la diferencia entre los dos resultados.

a.z=4+3i
2+3i 2-3i 7=4-3i
Los signos de la parte imaginaria son opuestos.
b. z=2—45i
N~ © @ El conjugado de un nimero complejo es otro nimero complejo que 7=2+45i
9 se diferencia del anterior en el signo de la parte imaginaria. )
© :'&; @ Encuentre el conjugado.
g E Dado el nimero complejo z = a + bi, donde a y b son nimeros
= i Z=a—bi a. z=1+5i
o reales, su conjugado se expresa z = a — bi. <
::) ;: z=1-5i

-
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 7 Multiplicacién de nimeros complejos

Aprendizaje esperado:
Multiplica nimeros complejos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Numeros complejos

Clase 7 Multiplicacién de numeros complejos o (3+2i)(1—4i)
. Calcule la siguiente expresion. =3X14+3X(=4i)+2ix1+2ix(—4i)
@ (2+i)(4-30) =3-12{+2i—8°=3—-10i—8X(—1)
=3-10i+8=11—-10i
L (2+i4-30) b. (4—-2)(5+10)
=2X4+2X(=3i)+ix4+ix(=3i) P=—1 = AXSHAXI+(—2) X5+ (—20)Xi
=8 6i+4i-3i’ % ) o }
=8-2i—-3x(—1) Se sustituye i* por — 1. =20+4i—10i—2#=20-6i—2X(=1)
=8-2i+3 =20—-6i+2=22—-6i
=11-2i c. (1-3)(2-20)

=1X24+1X(=20)+(=30) X2+ (= 3i) X (= 20)

\ =2-2i—6i+6/=2-8it6X(—1)
Para multiplicar nimeros complejos a + bi'y ¢ + di, se realiza el mismo procedimiento de las

operaciones algebraicas a + bx y ¢ +dx, sustituyendo i* por —1. =2-8i—6=—4-8i
d. (3+6)(5-10)
(a+bi)(c +di) = ac + adi + bei+ bdi® =3X54+3X(—i)+6ixX5+6ix(—i)
=ac+adi+bci+bdx (= 1) =15-3i+30i—6/’=15+27i—6X(—1)

=ac + adi+ bci — bd

= (ac— bd) +(ad + bo)i =15+27i+6=21+27i

e. (2+45i)(2—5i)=2—(50)
=4-257=4-25%(—1)

. Calcule las siguientes expresiones.

a. (3+2i)(1—4i) b, (4=2i)(5+1i) c. (1-3i)(2-2i) =4+25=129
d (3+6i)(5-10) e (2+5)(2-5i) £ (2+)(/2-0) £ (V2+i)(W2—i)
o (5-i)(2+4i) b (4—4DG+3) i (/54305 - 3i) =(2)-i=2-P=2-(-1)=2+1=3

g (5-D)(Q2+4)
=5X2+5X4i+ (=) X2+ (—i)X4i
=10+20i—2i—4"=10+18i—4 x(— 1)
=10+18i+4=14+18i

h. (4—4)3+30)
=4 X3+4X3i+(—4i) X3+ (—4i) X 3i
=12+12i—12i— 12 = 12— 12X (= 1)
=12+12=24

i (/5+3i)(5-30)
=(/5)=(i)P=5-9"=5-9%x(—1)

=5+9=14
; @ Tercera basica / GUATEMATICA[Ciclo Bésica
Fecha: dd.—.mm.—' a : Para multiplicar a + bi y ¢ + di, se realiza el mismo procedimiento
7-2-7 Multiplicacién de numeros complejos de las operaciones algebraicas a + bx y ¢ + dx, sustituyendo i

por —1.

®Calcule.

2+i)(4-3i)
(a+bi)c+di)=ac+adi+ bci+bdi’®

@ 2+ -30) =ac+adi+bci+bd X (—1) >c
=2X44+2X(=3)+iX4+iX(—3i) =ac+adi+ bci—bd =3
=8~ 6i+4i—3i’ = (ac — bd) +(ad + be)i 'é" o
=8-2i-3%(-1) e

Calcule. @
=8-2i+3 ® %"-Q'
=11-2i a. B+20(1—4) Q ~

=3X1+3X(=4i)+2i X1+ 2ixX(—4i)
=3—12i+2i—8i’
=3-10i—8X%X(—1)

=3-10i+8

=11-10i
N J
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Secciéon 2 Numeros complejos
Clase 8 Divisiéon de numeros complejos

Aprendizaje esperado:
Divide nimeros complejos.

Seccion 2 Numeros complejos
Clase 8 Divisiéon de numeros complejos

. Calcule la siguiente expresion.
3+2i
2-4i

\ 3+2i _ (3+2i)(2+4i)
2-4i T (2-4i)(2+4i)

_3X2+3X4i+2ixX2+2ixX4i
4- 160

3420 oo L) ()l
4 significa (3 +2i) + (2 —4i).

Se multiplica por el conjugado del denominador.

_ 6+12i+4i+8i°
4-16i"

= W Se sustituye i* por —1.

_ —2+16i
- 20

SLis (1.4

0 0 + 5l Se simplifica.

@ Para dividir dos nimeros complejos a + bi 'y ¢ + di, se multiplica el numerador y el
denominador por el conjugado del denominador.

a+bi _ (a+bi)c—di)
ctdi ~ (c+di)(c—di)

(x+a)(x—a):xz—a2&j

_ ac—adi+ bci — bdi®
==—o—g7

_ (ac +bd) + (bc — ad)i
- c+d

. Calcule las siguientes expresiones.
a. 1+3i b, 4+3i c. 5-i
2-5i0 2-3i

d. e. 1—4i £ 1-3i
1+4i 3—i

h. 2=5i i 2+3i

5-2i 6—2i

C.

Tercera bésico / BUATEMATICA|Ciclo Basica @

Solucionario de los ejercicios:

1+3i _ (1+3)(2+i)
2-i (2-i)2+i)
_IX2+IXi+3iX2+3i%i
47
_2+i+6i+3i
4-7
_2+7i-3
4+1
_ =1+
5

b, 4t3i ~(4+3i)(2+50)

2-5i " (2-5i)(2+5i0)
_4X2+4X5i+3iX2+3iX5i
4-257°
_ 8420i+6i+ 15/
4-25/°

_8+26i—15
i+25

_ —7+26i
29
5—i _ (5-0D2+3i)
2-3i (2-3i)(2+3i)
_5X2+5X3i—iX2—iX3i
4—97
_10+15i—2i=3#
4-97
_10+13i+3
4+9
_13+13i
13

=1+i

4 2-2 _(2-20B =50

3+5i  (3+5)3-50)
_2X3+2X(=5))—=2ix3—=2iX(=5i)
9—257
6—10i—6i+ 107’
9—25/°
_6-16i—10
9+25
_—4-16i
34
_—2—-8i
17
Ver ejercicios restantes en la pagina G217.

/

Fecha: dd - mm - aa
7-2-8 Division de numeros complejos

® Calcule.

3+2
2-4

3421 (3+2)(2+4)
2—4i ~ (2—4)2+4)
_ 3X2+3X4i+2iX2+2ix4i
4—16i°
_6+12i+4i+8i’
4—16i7
_6+16i—38
T 4+16
-2+ 16i
20
—148i _ 1 .,4.
70 ( Q

del denominador.

N

; significa

(3+2i)+(2—4i).

Se multiplica por el conjugado

@ Para dividir dos nimeros complejos, se )
multiplica el numerador y el denominador
por el conjugado del denominador.
a+bi _ (a+bi)(c—di)
c+di ~ (c+di)(c—di)

_ ac — adi + bci — bdi’
- CZ _ d2i2

_ (ac+bd) + (bc —ad)i
- CZ + dZ

143 _ (1+30Q2+1)
2—i  2-)2+))
:1><2+1><i+3i><2+3i><i
47
_2+it+6i+3i”
4—7
_2+7i—-3
T4+
_—1+7i
5

@ Calcule.
a.

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico




Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccioén 2, clase 8

1—4i _ (1-4)0—4i)
T+4i ™ (1+4i)(1—4i)
_ DX+ IX(=4) = 4i X 1 — 4i X (= 4i)

c.

1—167
_1—4i—4i+16/
1-16/
_1-8i—16
I+16
_—15-8i
17
f 1=3i _ (1-30)3+i)
o3 B3-0B+0)
_IX3+1Xi—3iX3-3i%i
9— ¢
_3+i—9i—3F
9—7°
_3-8i+3
9+1
_6-8i
10
_3—4i
5
4—i _ (4=D(@4=2i)
& A¥2i T 4+ 2i)d-2i0)
_4X4+4X(=2))—ixX4—iX(=2i)
16 — 442
_16—8i—4i+2i"
16 — 4i°
_16—12i—2
16+4
_14—12i
20
_1-6i
10
h 2-5i _ (2=5i)(5+2i)

5-2i  (5-2i)(5+20)
_2X5+2X2i—5iX5—5(X2i

25— 47
_ 10+4i—25i— 10/
25— 47
_10-21i+10
25+4
_20-21i
29

2+3i _ (2+3i)(6+2i)
6=2i  (6-2i)(6+2i)
_2X6+2X2i+3iX6+3iX2i
36— 477
_12+4i+18i+ 68
36— 47’
_12+22i-6
36+4
_6+22i
0

_3+11i
20
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Ejercitacion A

P Solucionario:
Ejercitacion A
1. Clasifique los siguientes nimeros en la figura correspondiente.

a 05 I o -2 d o e —4 £ 5

Numeros reales

/—Nﬁmeros reales 4\

Niimeros racionales Nameros irracionales Numeros racionales Numeros irracionales
1
a.0.5 b.—%
) 3 c.—v2
Numeros enteros ,
Numeros enteros

e.—4
Numeros naturales £.4/5

)

:N\'Imeros naturales:

2. Exprese en términos de i. \ /
a. =2 b. /=9 c. =17 d. J—16
2. a J=2=y2%x(1
3. Identifique la parte real y la parte imaginaria de los siguientes niimeros complejos. = 4/5 X /=1
a. 2+4i b. —3-45i c. 6 d. 2i =4/2 %xi
=42i

4. Encuentre el modulo de los siguientes niimeros complejos.
a z=2+i b. z=—3+4i c. z=43+2i d z=4-i b. V=9 =4y9X(—1)
=y/9xy-1

5. Calcule las siguientes expresiones.

a. (2+3)+3-50) b. (4—=30)+(5+2i) =3Xi
¢ G-D-@+2)  d (T-20-(5-4) =3
c. Y=T7=¥Y7X(=1)
6. Encuentre el opuesto de los siguientes numeros complejos. — ﬁ X =1
a. 6+2i b. —3+7i c. —2—5i d. v3-v3i .
=yTXi
7. Encuentre el conjugado de los siguientes nimeros complejos. =vT7i

a. z=3+i b, z=—4+8i ¢ z=y2-5i d z=—6—4/Ti d J=16=416x(-1)
=y16 xy—1

8. Calcule las siguientes expresiones.

a. (2+4)3—1i) b, (5—2i)(2+4i) ¢ (3—4i)1-2i) d (V3+i)3-i) =4xi
=4
9. Calcule las siguientes expresiones. 1 P . L
A 2+4i b 1—5i o 4-3i 3. Parte real arte imaginaria
3—1i 2+3i 2—4i a. 2 4
b. -3 —v5
c. 6 0
d. 0 2
4. a |z|=V2+1?
= @ Tercero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico =Ja+1

=5

b. |z|=4(=3)+4?
VTS
=25
=5

c. |zl=y(/3)+2?
=/3+4
=7

d. |z|=v4+(-1)
=J/16+1
=17

5. a (2+43)+(3-5))=2+3i+3-5i
=(2+3)+(3-5)i
=5-2i

b. (4—-3i)+(5+2i)=4-3i+5+2i
=(4+5)+(-3+2)i
=9—j

c. 3—i)—(4+2))=3—-i—4-2i
=(3-4)+(-1-2)i
=—1-3;
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d (7-20)—(5-4i)=7-2i—5+4i
=(7=5)+(=2+4)i
=2+2i

a. —(6+2i)=—6-2i

b. —(=3+7i))=3-7i

c. —(-2-5i)=2+5i

d —(3-30)=—{3+3i
a. z=3-i

b. z=—4-8i

c. z=42+5i

d. Z=—6+47i

a. (2+4)3—i)

=2X34+2X(—i)+4iX3+4iX(—i)
=6-—2i+12i— 47
=6—2i+12i—4X(—1)
=6—-2i+12i+4
=10+ 10i

b. (5—=2i)(2+4i)
=5X2+5X4i—2iX2—=2iX4i
=10+20i—4i— 8/’
=10+20i—4i—8X(—1)
=10+20i—4i+8

=18+ 16i
c.  (3—4)(1-2))
=3X1+3X(—2i)—4iX1—4ix(—2i)
=3—6i—4i+87
=3—6i—4i+8X(—1)
=3-6i—4i—8
=—5-10i
d  (B+dW3-i)
=(3) -
=3—-(—-1)
=4
. 2t4i _ Q2+4)(3+i)
3= (3-HB+i)
_2X3+42Xi+4iX3+4ixXi
97
_6+2i+12i+47
9—7
6+14i—4
9+1
_2+14i
10
_1+7i
5
b, L=si_ (=502 ~3i)
©2+430 T (2+30)(2-30)
_IX2+1X(=3i)=5i X2 = 5i X (=3i)
4-97
_2-3i—10i+ 15
4-97
_2-13i—15
4+9
_ —13—-13i
13
=—1-i
. 4-3; _ (4-3i)(2+4i)

2—4i — 2—-4)Q2+40)
_4X2+4X4i—3iX2—3iX4i
416/
_8+16i—6i— 12
4-167

_8+10i+12
I+16
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Ejercitacion B

Solucionario:
Ejercitacion B Loa x=-2 b x’=-4
1. Resuelva las siguientes ecuaciones. x=+4—2 x=+4+—4
a. x'==2 b x’=—4 =+4/2%x(=1) =+y4X(—1)
=+/2xy=1 =+/4xy-1
2. E érminos de i.
xprese en términos de i :iﬁ X i =4+2X]
a. y-12 b. /18 c. 420 d y-72
=+42i =+2i
3. Encuentre el opuesto de los siguientes nimeros complejos. 2. a yY-12=412X(=1) b. ¢y—18 =4I18X(-1)
a 2-4i b —3-3i o {3+si 4 —V6-8i =J12xy-1 =18 xy/—1
= 2\/5 X = 34/5 X
4. Calcule las siguientes expresiones. = 2ﬁi = 34/5i
a. (w2+i)4f(3J274i). b. (57213i)+.(4+613i) » o J=20=420XD A /B =y2xXCED
c. (376 +5i)—(24/6—i) d. (4y2-V5i)-(V2-2¢5i) — /20y — T X1
1 1 lores d licando la sol del ds - 2ﬁ . - Gﬁ !
5. En la siguiente ecuacion, encuentre los valores de x y y, aplicando la solucion del sistema de ecuaciones. )
(2x+3y)+(x—dy)i=T—2i =245i =642i

—(2—4i)=—2+4i

3. a.
6. Calcule las siguientes expresiones. b. —(—=3-3i)=3+3i
a. (/3 +6i)(y3 —6i) b (5+y20)(5-4/20) . —(Y3+5i)=—y3-5i
c. =iy d. B+ d

—(—v6—8i)=v6+8i
4. a.  (V2+i)+(By2-4i)

7. Calcule las siguientes expresiones.

a 3ti b, @-iy =2 +i+3/2—4i
3—1i 342
' ' =(y2+3v2)+(1—4)i
=442 -3i

b (5-2y3i)+(4+6431)
=5-2y/3i+4+643i
=(5+4)+(-24/3+6v3)i
=9+4y3i

c.  (3Y6+50)—(2y6—1i)
=346+5i—2y6+i
=(3vy6—2¢46)+(5+1)i
=46 +6i

d. (—4y2-50)-(/2-2450)
=—4y2—45i—y2+2/5i

Tercera bésica / GUATEMATICACicl Basico @ =(=4v2 = ¥2)+ (=5 +2¢5)i

=—5/2+45i

5. (Qx+3y)+(—4y)i=T7-2i

{2x+3y:7 @
x—4y=-2 @

2x+3y=7 @
Du—8y=—4 @x2

Iy=11
y=1
Se sustituye y por 1 en la ecuacion @
® x—4x1==2
N~NO
x—4=—
e ——
v x=—2+4
Q2 _,
'U Rix=2,y=1
:E 6. a (V3+6i)(y3—6i)=(/3)—(6i)
=3-36/"
=3+36
=39

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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b, (5+v2)(5—-v2i)=5—(42i)
=25-27
=25+2
=27

. 2-i)y=2—4i+i

=4-4i—1
=3-4i

d (B+i)=3+6i+i

=9+6i—1
=8+6i

3+i_ (B+DE+D)
3—i (3-)(B+i)
_(3+i)
T 9-7
_ 3 +6i+i’
T 9+1
_9+6i—1
10

2-i) (2-i)*G-2i)

3+2i  (3+2i)(3-2i)
(4—4i+#)3-20)
- 9— 47
_(4—4i—-1)3-2i)
=T 9+4
~(3—4)3-20)
- 13

b.

_9-6i—12i+8/
3

9—-18i—8
13

_1-18i
13
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Plan de estudio - Unidad 8 Avanzado -

Aprendizaje esperado

. Indicador qe q <
Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)
1. Construye 1.1 Aplicala | 1. Productos de | 1.1 Producto de la forma Desarrolla un producto notable de la
patrones factorizacion | polinomios (x+a)’ forma(x+a)’.
ar1tmet1.cos, de pol1n9mlos 1.2 Producto de la forma Desarrolla un producto notable de la
algebr’alf:os y al smllpllﬁcar (x—a) forma (x — a)’.
geométricos fracciones —
aplicando algebraicas. 1.3 .Poterllcmcwn de Desarronlla product(:s de la forma
propiedades y pollnonnnos dela forma (x+a)"y (x—a)".
relaciones en la (x+a)'y(x—a)
solucion de 1.4 Triangulo de Pascal Desarrolla un producto de la forma
problemas. (x+y)" usando el tridngulo de Pascal.
1.5 Binomio de Newton Desarrolla un producto de la forma
(x+y)" usando el binomio de Newton.
1.6 Cuadrado de un trinomio | Desarrolla un producto de la forma
de la forma(a+ b +c¢)’ (a+b+c).
1.7 Productos de la forma Desarrolla productos de la forma
(x+a)x’—ax+a®)y (x+a)x’—ax+a’)y
(x—a)(x*+ax+a?) (x—a)x*+ax+a?).
2. Factorizacion | 2.1 Factorizacion de Factoriza binomios de la formaa®+ b*
binomios de la forma ya’—b>.
a’*+b’ya’—b’
3. Fracciones 3.1 Fraccion algebraica Simplifica una fraccion algebraica.
algebraicas 3.2 Multiplicacion y division | Multiplica fracciones algebraicas.
Divide fracciones algebraicas.
3.3 Suma y resta Suma fracciones algebraicas.
Resta fracciones algebraicas.
4. Radicacion 4.1 Raiz cuadrada de un Simplifica la raiz cuadrada de un
de polinomios polinomio polinomio.
2. Construye 2.4 Utiliza 5. Inecuaciones | 5.1 Solucién de una Encuentra el intervalo de valores que
modelos diferentes de segundo inecuacion de segundo grado | satisface una inecuacion de segundo
matematicos métodos en la | grado grado.
para el analisis | resolucion de 5.2 Funcion cuadratica e Encuentra los interceptos con el eje x de
y . ccuaciones, interceptos con el eje x una funcién cuadratica.
representacion | inecuaciones — - —
de las y sistemas de 53 Inecuamgn de segun‘do Resuelve una inecuacion de segundo .
relaciones. ecuaciones. grado y funcion cuadratica | grado ’a‘través de la grafica de la funcion
cuadratica.
1. Construye 1.3 Utiliza 6. Razones 6.1 Teorema de Senos (1) Encuentra la medida del lado desconocido
patrones teoremas trigonométricas: de un triangulo usando el teorema de
aritméticos, relacionados | seno, coseno y Senos.
algebr’alc':os y |con tr}élngulos tang_zente hasta | 62 Teorema de Senos (2) Encuentra el radio de la circunferencia
geometricos, obtusangul.os 180 circunscrita en un tridngulo usando el
aphc_ando en la solucion teorema de Senos.
propiedades y | de problemas.

relaciones en la
solucion de
problemas.

6.3 Teorema de Cosenos (1)

Encuentra la medida del lado desconocido
del tridngulo usando el teorema de
Cosenos.

6.4 Teorema de Cosenos (2)

Encuentra la medida del angulo
desconocido del triangulo usando el
teorema de Cosenos.
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase1 Producto de la forma (x + a)’

Aprendizaje esperado:

Desarrolla un producto notable de la forma (x +a).

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 1 Producto de la forma (x+a)3

. Desarrolle la siguiente expresion.
(x+2)*

(x+2)°
=(x+2)x+2)(x+2)

6

factores.

=+ dx+4)(x+2)

semejantes
=x'+20° +H4x° +8x+4x +8
[—
semejantes

=x'+6x"+12x+8 Se simplifica.

(x+a)=x"+3ax’ +3a’x +a’

Ejemplo:

(x+4))=x"+3X4Xx"+3X 4 xXx+4°
=x"+12x+3X 16 Xx+64
=x"+12x"+48x + 64

(a+3)°

. Desarrolle las siguientes expresiones.
b. (b+5) e G+ d.

(x+a)=x+a)x+a)(x+a)

-
0
w

Se expresa como multiplicacion de tres

Se reducen los tres factores a dos,

El producto de la forma (x +a)” es el cubo de un binomio y se desarrolla:

. (x+6)°

Solucionario de los ejercicios:

a. (x+1)P=x+3XIXP*+3XI’Xx+1°
=x+3x*+3X1Xx+1
=x"+3x+3x+1

b. (b+5)°=bp+3X5Xp+3XxX5Xhp+5
=b'+ 15" +3X25Xb+125
=b'+ 15> +75b+ 125

c. G+’ =y +3XTXY+3XTXy+T
=y + 21y’ +3X 49 X y+ 343

¥ +21y* + 147y + 343

desarrollando el producto de la forma d. (@+3)=a+3X3Xa*+3%x3*%Xaqg+3°

+a)’ )

(ar. =a+9a°+3X9xa+27
=CXx+XX2+4xXx+4xX2+4Xx+4X2  Semultiplica. =a'+9a’+27a+27

e. (x+6)=x"+3X6Xx’+3X6°Xx+6°
=x"+18x"+3 X 36 Xx+216
=x’+18x*+ 108x + 216

Tercero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @
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Fecha: dd-mm-aa
8-1-1 Poducto de la forma (x + a)®

® Desarrolle.
(x+2)°

® a+2°

=x+2)x+2)(x+2)

=@+2)°x+2)

=@+d+4)(x+2)
=xX"Xx+x’ X2+ 4x Xx+4x X2+ 4 X x+4 X2

semejantes
=x+2°+4x°+8x+4x+8
L1

semejantes
=x’+6x°+12x+38

N

© (x+a)?=x+3ax’+3a’x+a*

Ejemplo:

(x+4)=x+3X4Xx*+3X 4 xXx+4°
=x+ 12X +3X 16X x+ 64
=x’+12x" + 48x + 64

@ Desarrolle.

a. (x+1)°
=0 +3X I X +3X 12 Xx+1°
=+ 37 +3 X1 Xx+1
=x*+3x*+3x+ 1

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Seccioén 1 Productos de polinomios
Clase 2 Producto de la forma (x —a)’

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto notable de la forma (x —a)°.

Seccion 1 Productos de polinomios
Clase 2 Producto de la forma (x—a)3

G

Desarrolle la siguiente expresion.
(x—2)°
x—a)=G@-a)x—a)x—a)

(x—2)'

=x—2)(x—2)(x—2) Se expresa como multiplicacion

(S)
de tres factores.
=(x—4x+4)(x—2)
desarrollando el producto de la

forma (x —a)’.

=xTXx X (—2) —4xXx—4x X (= 2)+4Xx+4X(=2) Semultiplica.
semejantes
=x' =2 —4x’+8x+4x—8
[
semejantes

=x'—6x'+ 12x—8 Se simplifica.

@ El producto de la forma (x — a)® es el cubo de un binomio y se desarrolla:
(x—a) =x’—3ax’+3a’x —a’
Ejemplo:

(x—4) ' =x"—3X4Xx*+3X4*Xx—4’
=x'—12x"+3X16Xx—64
=x"—12x"+48x— 64

Desarrolle las siguientes expresiones.

b. (b—5)° c.

-7 d. (a—3) e (y=6)

£}

== @ Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(=]

Se reducen los tres factores a dos,

Solucionario de los ejercicios:

x—1D'=x"—-3X1IXx*+3X1*Xx—1°
=X =3 +3X1xXx—1
=x"=3x+3x—1
b. (b=5=b"-3X5Xp+3X5%Xp-5
=b'— 15" +3X25Xb—125
=b"—15b>+75b— 125
c. =1)'=y'=3XTXy+3XTXy=T
=y =21y’ +3X49Xy—343
=y =21y’ + 147y — 343
d (@—3)=a-3X3Xa"+3%x3Xag—3’
=a—-9a’+3X9xa—27
=a’—9a’+27a—27
(=6)=y=3X6Xy +3X6"Xy—6
=y —18y°+3X36Xy—216
=y'— 18y’ + 108y — 216

1

@

/

Fecha: dd-mm-aa
8-1-2 Producto de la forma (x —a)*®

Desarrolle.

® x—2)°

® «-2
=x—2)(x—2)(x—2)
=(x—-2)°(x-2)

=—4x+4d)(x—2)
=xX"Xx+x'X(—2)—4xXx—4x X (=2)+4Xx+4X(=2)

semejantes
=x'=2x"—4x’+8x+4x—8
L |
semejantes

=x"—6x’+12x—8

N

@ (x—a)’=x"—3ax’+3a’x—a’
Ejemplo:
(x—=4)=x"—3X4Xx*+3X 4 Xx—4°
=x— 12 +3X 16 Xx— 64
= = 12x° + 48x — 64
@Desarrolle.
a (x—1)0=x"-3X1xXx*+3Xx1?"Xx—1°
=x=3x*+3X1TxXx—1
=x=3x"+3x—1

J
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Seccién 1 Productos de polinomios

Clase 3 Potenciaciéon de polinomios de laforma (x+a)" y (x —a)"

Aprendizaje esperado:
Desarrolla productos de la forma (x+a)"y (x—a)".

Secciéon 1 Productos de polinomios
Clase 3 Potenciacion de polinomios de la forma (x+
x—a)
==, Desarrolle las siguientes expresiones.

Pt
b. (x—2)°

6

(x+3)*
=@+3)x+3)(x+3)(x+3)
=x+3)’x+3)
="+ 6x+9)(x*+6x+9)

productos de la forma (x +a)*.
=X AT XX+ X9+ 6 X xTFOx X 6x+6x X9+ 9IX A’ +9 X 6x+9 X9
=x'+6x"+9x° + 6x° + 3607 + 54x + 9x” + 54x + 81 (x+a)?=x+2
=x"+12x"+ 54x* + 108x + 81

b, (x—2)
=@=2)a—2)x-2)(x—2)(x—2)
=@-20x-2)"

=@ —4x+4) (' —6x*+ 12x—8)
productos de la forma (x —a)* y (x —a)’.
=2 X'+ 27 X (= 6x7) + 17 X 12x 4+ x° X (= 8) + (— 4x) X x* + (— 4x) X (— 6x7)
(= 4x) X 12x+ (= 4x) X (— 8) + 4 X&'+ 4 X (— 6x°) + 4 X 12x + 4 X (= 8)
=x"— 60"+ 120" — 8x* — dx* + 24x — 48x7 + 32x + 4x — 24x + 48x — 32
=x"—10x*+ 40x" — 80x” + 80x — 32

N\
@ Para desarrollar un producto de la forma (x+a)":
Paso 1. Se cambia la forma (x +a)" ala forma (x +a)(x+a)---(x +a).

%\,—/
n factores

Paso 2. Se expresan los productos usando potencias de segundo o tercer grado.
Paso 3. Se calcula cada potencia.
Paso 4. Se desarrollan los productos teniendo en cuenta los signos.
Paso 5. Se reducen los términos semejantes.

Desarrolle las siguientes expresiones.

b (x—3) c.

(x+2)" d (x—4)

6

Se reducen los cuatro factores a dos, desarrollando los

Se reducen los cuatro factores a dos, desarrollando los

(x+a)=x"+3ax’+3a’x+a’

Solucionario de los ejercicios:

a)"y a. (x+2)°

=(x+2)x+2)(x+2)x+2)(x+2)

=(x+2)(x+2)

=(x*+4x+4)(x*+6x°+12x+8)

=x"+ 6x* + 12x° + 8x” + 4x* + 24x° + 48x”
+32x + 4x +24x° + 48x + 32

=x"+ 10x* + 40x° + 80x* + 80x + 32

b. (x—3)*
=(x=3)(x—3)(x=3)(x—3)
e —(x-3) (x=3)
A =(x*—6x+9)(x*—6x+9)
w =x'—6x"+9x* — 6x° + 36x" — 54x + 9x”
e — 54x + 81
=x'—12x"+ 54x> — 108x + 81
c. (x+2)*
=(x+2)(x+2)(x+2)(x+2)
=(x+2)(x+2)

=(*+4x+4)(x*+4x+4)
=x"+4x’+4x° + 4x’ + 16x° + 16x + 4x°

+16x+ 16
A =x'+8x’+24x+32x + 16
@ |

=(x—4)x—4)(x—4)(x—4)(x—4)

=(x—4)"(x—4)’

=(x*—8x+16)(x*— 12x* + 48x — 64)

=x"— 12x* + 48x" — 64x” — 8x* + 96x° — 384x”
—512x+ 16x* — 192x* + 768x — 1,024

=x"—20x"+ 160x’ — 640x* + 1,280x — 1,024

Tercero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico @ =
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Fecha: dd-mm-aa
8-1-3 Potenciacién de polinomios de la forma (x +a)" y (x —a)"

Desarrolle.
a (x+3)" b (x—2)°
@ a. (x+3)*
=x+3Hx+3)x+3)x+3)
=(x+3)°(x+3)’
= +bx+9(+6x+9)

=x0Xx"+bx X x*+ 9 X x*+x° X bx + bx X bx +9 X bx
+x*X9+b6xX9+9X%x9
=x"+ 6x° + 9x% + 6x® + 36x° + 54x + 9x” + 54x + 81
=x*+12x* + 54x° + 108x + 81
b x—2)°
==X -2 =2 x—2)x—-2)
=@x—2)°(x—2)°

= (&~ dx+ 4 — 6+ 12x— 8)
.

= 2 X2+ (= ) X+ 4 X o+ X (= 6x) + (— 4) X (— 6x))
F+A4X(—6x?) +x’ X 12+ (—4x) X 12x +4 X 12x + x* X (— 8)
+(=4x) X (—8)+4 X (—8)

=" — 4x’ + 4’ — bx" + 24x — 24x” + 12x° — 48x” + 48x
—8x*+32x—32

=x°— 10x* + 40x* — 80x” + 80x — 32

© Para desarrollar (x + a)™:
Se cambia (x+a)" a (x+a)(x+a)---(x+a),

n fac;tores
Desarrolle.
@ a (x+2)y
=x+2)x+2)(x+2)(x+2)(x+2)
=x+2)*(x+2)°

= +4x+4) (x> + 65"+ 12x +8)

=x°+6x" + 12x° + 8x” + 4x + 24x° + 48x” + 32x + 4x°
+ 24x° + 48x + 32

= x°+ 10x" + 40x°* + 80x° + 80x + 32

J
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Seccioén 1 Productos de polinomios
Clase 4 Triangulo de Pascal

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto de la forma (x + y)" usando el triangulo de Pascal.

L Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 4 Tridngulo de Pascal (x+y)’ |
. Desarrolle la siguiente expresion. (x + y)l 11
(PR (x+y) 121
(x+y)’ 1 3 31
@ 1Obdservei]la figura, llamada triangulo de Pascal, de (X + y)4 1 4 6 4 1
a derecha. Triangulo de Pascal
La quinta fila contiene los coeficientes de los riangtlo de Tased (X + y)5 15 10 10 5 1
términos del desarrollo de (x +y)*. (x + y)(' 1 6 15 20 15 6 1
(x+y) ' =1C0+4CJ+6C0+4 I+ 1 (x+y)’
(x+y)' a. Los coeficientes de (@ — b)* se muestran en la quinta fila
Enel el o s cxpoees e delsingulo de Pascal: 1 4 6 4 1
s 3 4 _ 3 3
en uno, desde 4 hasta 0 y los exponentes de la Gty (a=b)'=1a'—4a’b' + 6a’b’ — 4a'b’ + 1b*
segunda variable (¥) van aumentando, de uno en (x+y* =a*'—4a’b+ 6a’b* — 4ab’ + b*
uno, desde 0 hasta 4. (x+y)*
La suma de los exponentes en cada término debe ‘ ‘ (x+y)° b. Los coeficientes de (x + y)6 se muestran la séptima fila
igual a 4. 1A .
seriguata Cada casilla del triangulo se obtiene como d(Cl trla)r;gul;) ?C P;.SF&}. 11§ 415~ 202(;53 63 1
+y)* = 1+ 4y + 6y + 4l v+ 1 suma de los dos niimeros que hay justo encima x+y)=1x"+6x"y +15x" y"+20x° y
(bt = 1+ 4]+ 6]+ 4y same N
=x't+4x’y +6x7y +4Axy' +y' +15x°y' +ex'y + 1y
(c+y) =1 X =x"+6x"y+ 15x'y" + 20x°y" + 15x7y*
i +6xy° +y°
”‘ S c. Los coeficientes de (¢ —x)” se muestran la séptima fila
del triangulo de Pascal: 1 5 10 10 5 1
) Para desarrollar un producto de la forma (x + y)", los coeficientes de los términos se obtienen en (a - X)) =la’— 5a*x' + 10a’x’ — 10&’x* + 5a'x* — 1x°
lalinea (n+ 1) del tridngulo de Pascal. La suma de los exponentes en cada término debe ser — S _ g4 3.0 2,3 4_ .5
; : . ; =a —5a’x+10a’x” — 10a’x’ + S5ax* — x
igual a n; los exponentes de la primera variable van disminuyendo, de uno en uno, desde n
hasta 0 y los exponentes de la segunda variable van aumentando, de uno en uno, desde 0 hasta .
Ejemplo:
(a=b)’ =1a’+5a" X (=b)' +10a’ X (= b)* + 10a* X (= b)* + 5a' X (= b)*' + 1 X (= b)*
la]- sla's]+ 10la'p] - 10[p T+ 5la'p] - 1[p]
=a"=5a'b+10a’b’ = 10a’b* + Sab* — b°
El binomio esté elevado a la quinta potencia, por lo que los coeficientes correspondientes a cada
término se encuentran en la sexta fila del tridngulo. Al completar las casillas de la sexta fila, los
coeficientesson: 1 5 10 10 5 1.
En el desarrollo del producto, los exponentes de la primera variable (x) van disminuyendo, de uno
en uno, desde 5 hasta 0 y los exponentes de la segunda variable (y) van aumentando, de uno en uno,
desde 0 hasta 5.
La suma de los exponentes en cada término debe ser igual a 5.
. Desarrolle las siguientes expresiones usando el triangulo de Pascal.
._ @ Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Tridngulo de Pascal
/Fecha: dd-mm-aa g , Ejemplo: )
‘s + :
8-1-4 Triangulo de Pascal Gt
(et (a=b)’
® Desarrolle. (x+y)? . , 1 , , , ,
(x—y)* (x+y)° =1a’+5a X (—b) +10a” X (—b)"+10a” X (— b)
(x+y)*
e +5d' X (=)' +1X (= b)°
4 > 6
S8 N Il €20 = 1[a’] - s[a's]] + 10[a’s7] - 107 + 5[] - 1[b°]
@ La quinta fila del tridangulo de Pascal contiene los coeficientes de =a’—5a'b+104a’°b* — 10a°b’ + 5ab’ — b°
(x+ "
(x+y) =1+ 4 + 6 T 4 +1 @ Desarrolle la expresién usando el triangulo de Pascal.
=x"+4x’y + 6x°y" + dxy’ +y* a. (a—b)*
=1a*-4a’b' + 6a’b’ — 4a'b* + 1b*
Para desarrollar (x + y)": . ; L, s
- Los coeficientes de los términos se obtienen en la fila (n+ 1) =a —4a’b+6a’h’—4ab’ +b
del triangulo de Pascal.
- La suma de los exponentes en cada término es igual a 7. ? cC
=
Q) =
> Q
\ B
Qo
Q.
o ™
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 5 Binomio de Newton

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto de la forma (x + y)" usando el binomio de Newton.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Productos de polinomios

Clase 5 Binomio de Newton a.  (x+y)
]()acia;ﬁllc la siguiente expresion. = ( 8 >xs.)’ﬂ + ( % )xzyl + ( % )lez + (g )X“y}
( 3
= QT Ty ST g
_ Forma 1. =x"+3x’y+3xy* +y°
Exprese como multiplicacion de dos factores.
(a+b) =(a+b)'a+b) b.  (a+b)

(a*+ 2ab+b*)(a+b) 5 2 5
=a'+a’b+2a’b+2ab* +ab’ + b’ ( )a b+ (1 ) b +( )a}h-+(3 )alb]
=a'+3a’b+3ab’ +b* 5

b+ a’b’
Forma 2. (5 )
Aplique la formula: (x +y)* = x* + 3x%y + 3xy* + _ &+

T TN + ST

(a+b)'=a +3a’b+3ab’+ b’ 5
ine asca S .

Forma 3. Triangulo de Pascal 4‘1' ab' + 5,0' b’

. - x+y)’ 1
Aplique el triangulo de Pascal. E:er;, 1 =a’+5a'b+ 10a’b* + 10a’b’* + 5ab* + b’
Los coeficientes de (a + b)’ se muestran en la cuarta fila. (’x+;})l Lo

1b) = 1a'b' + 3a°b + 3a' b’ + 1a'h’ x+y)”
(a+b) uj+b3 ﬁba+b3 bzzZ* la'b oty B c. G+2!

=a'+3a’ a ’ x+y* 1 4 6 4 1 4 4 4 ., (4 4
@ty 1 510105 1 ={o ' +(; ylzl+(2 yzz-Jr(3)ylz37L 4)y“z“

4! 4! 4! 4! 4!

=Vt Ry et Y g+ aig

@ Una potencia del binomio se puede calcular mediante el binomio de Newton. UEY 113! s 212! 3 410!
)= (g)x"y“r('f)x”"y' +<;>xy +<nﬁ l)x.y,ﬂ +(:)X[,y,, =y'+4y’z+ 0y’ + 4y’ +2¢

Z) es llamada combinacion y Z = #lk)” donde n!' =n(n—1)(n—2)---2X1.

Ejemplo:

4 4 0 ol=1
+h)'= b ) ' ‘+< ) +( ) +< ) »
(a+b) (O)ab (lab 2ab a'b’ 4)a? o
4! 4! 4! 4! 4!
= 01ar@ T 1izra’b tgppya’h’ tgyrab’ + 4grb’ ;&}

=a'+4a’b+6a’b’ +4ab’ + b’

@ Desarrolle las siguientes expresiones usando el binomio de Newton.

b (a+by o G+

Tercero basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ =

/Fecha: ddemm—aa © Binomio de Newton
8-1-5 Binomio de Newton w (P o () e () 22 n 01
e i e e MY
Desarrolle.
(a+b)’ n N n n!
@ Forma 1. Se multiplican dos factores. (k) es llamada combinacion y (k) = =0T donde n! =n(n—"1)(n—2)---2x1.
(a+b)*=(a+b)(a+b) Ejemplo:

=(a’+2ab+b*)(atb)
+ 4 4 4 0+ 4 3 ’\_;’_ 4 2 2+ 4 1 3+ 4 07,4
=a+2d°b+ ab’+a’b + 2ab’ + p*| (@ T D)= plab Tl )ab F,|ab Hglab i, Jab

=a*+3d’b + 3ab*+ b* 41 41 41 41 41
Forma 2. Se aplica la formula. —ore i 3 @b 21214 o 3,1,ab3 4100 aor?’
(x+y)*=x°+3xy + 3xy* +y°. =a'+4a’b+6a’b’+4ab’ +b*
(a+b)*=a’+3a’b + 3ab’ + b° @ Desarrolle la expresion usando el binomio de Newton.
) ) a.  (x+y)?
Forma 3. Se aplica el triangulo de Pascal. 3 3 3 3
Los coeficientes de (a + b)* se muestran en = <O)x3y° + (1 >x2y* + <2)x*y2 + <3)x°y3
la cuarta fila. 3 3) 3 3
(a+b)*=1a’b"+3a’b' +3d'b*+ 1a°b’ =0t F Ty o e
— 3 2 2 3
\ =a +3ab+3ab +b =x +3xy+3xy +y /

oo O
T Q
o
= ©
c>
DI
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Seccioén 1 Productos de polinomios
Clase 6 Cuadrado de un trinomio de la forma (a+ b + ¢)*

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto de la forma (a+ b+ c)*.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Productos de polinomios

Clase 6 Cuadrado de un trinomio de la forma (a+b +c¢)?

a. (x+y+1)°
=X +Y P H2XxXy+2XyX 1+2X1Xx
. Desarrolle la siguiente expresién. =x’+y +1+2xy+2y+2x
@ (x+y+3)?
b. (x—y—1)
==y (=D 2 X X (- y)
. Sustituya y+3 =A
@ +2X (=) X (= D+2X (- 1) Xx
(;H—y+3)':(.f+A)Z =x"+y +1—2xy+2y—2x
=x+2Ax+A )
= x4 2x(y+3) + (y+3)° Se sustituye A =y +3. C. 2x+y—2)
=X+ 2xy+H6x+y 6y +9 =207y () T 2X 2 Xy + 2 Xy X (= 2)
=x'+y +2xy+6x+6y+9 +2 X (—z) X 2x
=4x’+y* + 77 + dxy — 2yz — 4xz
@ A un producto de la forma (a + b+ ¢)* se le llama cuadrado de un trinomio y se desarrolla: d (x—3y—4)2
(a+b+c)’=a’+b*+c*+2ab+2bc+2ca :x2+(—3y)2+(—4)2+2><x><(—3y)
Ejemplo: +2X(=3y) X (=4)+2 X (=4) Xx

— 2 2 — —
(2x— 3y +4) = ()" + (= 3y + 47+ 2 X 2x X (= 3y) + 2 X (= 3y) X 4+ 2 X 4% 2x =7+ 9y 16— 6xy + 24y — 8x

=4x*+9y" + 16 — 12xy — 24y + 16x e. (2x+y+5)z

- . =(2x)+y' + 57+ 2 X2 Xy+2XyX5+2X5X 2
. Desarrolle las siguientes expresiones. A4 25 ey + 10y & 20
b e=y—D? e (Qx+y-2° d (x—3y—4)° =4ty xy + 10y + 20x

f. (2x—3y+2)*
=(2%)°+ (= 3y)* + 27+ 2 X 2x X (= 3y)
+2X(=3y)Xz+2X2xXz
=4x*+9y* + 7' — 12xy — 6yz + 4xz
g (Bx—y+52°
=G0+ (=) + (52 +2X3x X (—y)
+2X(—y)X5z+2X5zX3x
=9x* +y* + 252" — 6xy — 10yz + 30xz
h. (3x—4y+22)*
= (3x)*+(—4y)*+ (22> +2 X 3x X (— 4y)
+2 X (—4y) X 2z+2X 27X 3x
=9x* + 16y’ + 47" — 24xy — 16yz + 12xz

e. (2x+y+5)° f. (2x—3y+2)* g (Bx—y+52)° h. (Bx—4y+227)°

seee @ Tercera basico / GUATEMATICAICiclo Basico

/

Fecha: dd-mm-aa
8-1-6 Cuadrado de un trinomio de la forma (a + b + ¢)?

Desarrolle. Ejemplo:
(x+y+3)?
(2x—3y+4)°

= (20)2+ (= 3y)? + 42+ 2 X 25 X (= 3y) + 2 X (= 3y) X 4+ 2 X 4 X 2x

® (x+y+3)'=@x+A)
= 4+ 9y + 16— 12xy — 24y + 16x

=x"+2Ax + A’
=x"+2x(y+3)+ (y+3)?
=x"+2xy+tbx+y +6y+9
=x'+y +2y+6x+6y+9 (E) Desarrolle.

Aun producto de la forma (a+ b+ ¢)? se le llama

2
cuadrado de un trinomio. a. (+y+1
(a+b+ce)=a’+b*+c*+2ab+ 2bc + 2ca =x’+y?+ 1P+ 2XxXy+2Xy X 1+2X1Xx

=x’+y>+1+2xy+2y+2x

- J
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Seccién 1 Productos de polinomios
Clase 7 Productos de laforma (x+a)(x’—ax+a’) y (x —a)(x*+ ax+ a?)

Aprendizaje esperado:
Desarrolla productos de la forma (x +a)(x> —ax+a*) y (x — a)(x* + ax + a’).

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Productos de polinomios

Clase 7 Productos de la forma (x+a)(x*—ax+a?) y (x+3)(x = 3x+9) = x* + 27

a.
(x—a)(x*+ax+a’) b, (x—2)(x*+2x+4)=x"—38
. Desarrolle las siguientes expresiones. C. (x+5)(x375x+25):x3+ 125
@ a2 (x+2)(x* —2x+4) 2 3
b, (x—3)(x*+3x+9) d (x—4)(x*+4x+16)=x"—64
e. (2x+1)4x’—2x+1)=8x"+1
@ a. ° f. (2x—3)(4x*+6x+9)=8x'—27
(@uﬂ):x(x2—2%+4)+2(x1—§+4) g (3x+2)(0x"—6x+4)=27x"+8
P T L T h. (4x—3)(16x°+ 12x +9) = 64x’ — 27
=x'+8
b. o

@ €]
(x=3) (" +3x+9) =x(’+3x+9)—3(x*+3x+9)
=x'+3x +9x—3x° —9x — 27
=x'=27

]

@ Los productos de la forma (x +a)(x* —ax+a’) y (x —a)(x* + ax + a’) se desarrollan:
xta)(—ax+a)=x'+a’
x—a)+ax+ta)=x'—a
Al resultado del producto de la forma (x + a)(x* — ax +a®) se le llama suma de cubos.
Al resultado del producto de la forma (x — @) (x* + ax + a*) se le llama diferencia de cubos.

. Desarrolle las siguientes expresiones.
a (x+3)(x’—3x+9) b, (x—2)(x*+2x+4)

¢ (x+5)(x*—5x+25) d (x=4) & +4x+16)
e. (x+1)4x*—2x+1) f. (2x—3)(4x"+6x+9)
g (Bx+2)(9x’—6x+4) h. (4x—3)(16x*+ 12x+9)

ercera basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ .

/Fecha: dd-mm-aa
8-1-7 Productos de la forma (x +a) (x* —ax +a®) y
- ‘+ax+ad’
(x—a)(x*+ax+a’) (+a) (o —ax+a?) = x*+a°
® Desarrolle. Al resultado del producto se le llama suma de cubos.
. (x+2)(¢ - 2x+4) (x—a)( +ax+a) =x'=a’
b. (x—3)(x*+3x+9) Al resultado del producto se le llama diferencia de cubos.
® @) (E) Desarrole.
S @ @ -3+ =x+
a (x+2)(x¥2—%2x+4)=x(x2—2x+4)+2(x2—2x+4) a (xt3)—3x+9)=x"+27
— a3 2 2 __
@ —.X3 2x° +dx + 2x 4x+8 b. (X_Z)(X2+2X+4):X3_8
=x'+8
@
b. (x—=3)(*+3x+9)=x(x*+3x+9) —3*+3x+9)
Eﬂ = 27+ 36+ 9x — 3 — 9x — 27
=ux'=27
-
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Seccion 2 Factorizacion
Clase 1

Aprendizaje esperado:

Factorizacion de binomios de la forma o’ +b* y o’ — b’

Factoriza binomios de la forma a’+ b’y a’ — b’.

Seccion 2 Factorizacion

a3_b3

Factorice las siguientes expresiones.
a. x'+27
b. 8x'—y

P

a x'+27=x'+3’
=(x+3)(x*=3x+3%)
=(x+3)(x*=3x+9)

6

b 8x'—y'=(2x)' =y
= (2= y)[(22)" + 2xy +y?]
=(2x —y)(4x* + 2xy +y*)

Factorizacion de suma y diferencia de cubos:

6
e

Factorice las siguientes expresiones.

c. 27x*+y

e. x'+64

Clase 1 Factorizacion de binomios de la forma a3>+5b% y

a'+b'=(a+b)(a*—ab+b*)
a—b=(a—

_ @ Tercera basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

F+H8=x+2"=(x+2)(x*—2x+4)
¥=27=x—3=(x—3)(x*+3x+9)

27x +y = (3x) +y* = (Bx +y)(9x* — 3xy +y?)
64x* —y' = (4x) —y* = (4x — y)(16x° + 4xy +*)
X+64=x"+4"=(x+4)(x*—4x+16)
125x°—1=(5x) — 1= (5x—1)(25x* + 5x+ 1)

(x+a)x’—ax+d’)=x'+d*

(x—a)(x*+ax+a’)=x'—a’

moe e o oo

Se aplica la forma x*+a' = (x +a)(x’ —ax +a*).

Se aplica la forma x* —a* = (x — a)(x* + ax + a*).

b)(@ +ab+ b*)

d. 64x’—y’

f.o125x° =1

/

Fecha: dd-mm-aa

Factorice.
a. x°+27
b. 8x*—y*

@ a x*+27=x"+3°
=(x+3)(x"—3x+3)
=(x+3)(x*—3x+9)

b. 8x*—y’=(2x)—y*

@ ac+b=(a+b)a®—ab+b?)
a@—bv=(a—b)d’+ab+b?)

N

8-2-1 Factorizacion de binomios de la forma a® + b*y a* — b*

= (2x = y)[(2x)" + 2xy + y*]
=(2x —y)(4x’ + 2xy +y°)

@ Factorice.
a. x*+8
(xta)¥’—ax+a’)=x"+a’
XTa)l\x ax +a X a :x3+23

(x—a) (X’ +ax+ad*)=x"—a’ =+ 2) (=2 +4)

i S+ ad=(x+ 2—ax+a?).
Seaplica x*+ a° = (x + a)(x* — ax + a?) b x—27

:x3_33
=x—-3)*+3x+9
Se aplica x° —a* = (x —a)(x’ + ax + a?).

J

o 221
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Seccion 3 Fracciones algebraicas
Clase 1 Fraccion algebraica

Aprendizaje esperado:
Simplifica una fraccion algebraica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 3 Fracciones algebraicas
Clase 1 Fraccion algebraica L S EXAXgxyXy 2y
T 3xly FXAXXXN x
Zamy . Simplifique la siguiente fraccion algebraica.
zy oSS BXAXAXIX Xy
o © U057 T WX AX AR XIXT T 25
R ‘ 3 XA XxXx
2y ZxAxxxy Se identifican los fact del denominador y del ) 2 _ 2xxXxxx _ 2
@ oy = AXAXFXy mumerador y se dividen, ¢ f—2x T wx-1) ZXAX@x—1D)
_x __x
» T 2x—1
S N 4 Xt2x xoe+7Z)
@ Si se tiene una expresion fraccionaria ‘B entonces % = % siendo C # 0. Por tanto, cuando ) x+x—2 (x —1 )M x—1
el denominador y el numerador tienen factores comunes, la fraccion se puede simplificar
dividiendo los factores comunes. e X’ —2x—3 — M(X + 1) _X +1
’ xX=9 (x+3)(x—3) x+3
Ejemplo:
) ¢ xtx—12 ()3 xva
% = m% Se factorizan los polinomios del denominador y del numerador. : xX—x—6 (x + Z)M x+2
= % Se identifican los factores comunes y se dividen.
_x+2
Tx—2
5s°t
1051
c. 2x° d. _x*+2x
4x' —2x xX+x—2
e. xX’—2x—3 f. X +x—12
xX=9 X=x—6
Tercero basico / GUNTEMATICAICiclo Basico @ :
/Fecha: dd-mm-aa )
8-3-1 Fraccion algebraica
® Simplifique. Ejemplo:
szy 1
4xy’ Y +3x+2  (eAT)(x+2) Sefactorizan el denominadory
x’—x—2  (x4+T)(x—2) elnumeradory se dividen los
! factores comunes.
® 2¢%y _ ZxUxaxy
Iy’ AXAXY Xy _xt2
x—2
X
2y
@ Simplifique.
Cuando el denominador y el numerador de una expresion
fr.accp.narlaltn‘ar?en factores comunes, la fraccion se puede a ov _ 2B X Xy X y Xy
simplificar dividiendo los factores comunes. 3y FX X x Xy
_2
Tox

oo O
T Q
o
= ©
c>
DI

Tercero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico .o @




Seccion 3 Fracciones algebraicas
Clase 2 Multiplicacién y division
Aprendizaje esperado:

Multiplica fracciones algebraicas.
Divide fracciones algebraicas.

Seccion 3 Fracciones algebraicas
Clase 2 Multiplicacién y divisién

@ a. x—1 Xt

Calcule las siguientes expresiones.
4x°+4x T 3x—3

b. x=2 . 2x—4
X+5x+6  xtdx+3

Se factorizan los polinomios del
denominador y del numerador.

x—1 ox+l _ x— woxt1
4 +4x T 3x—3  4x(x+1) T 3(x—1)

(S
o

— =T x AT Se identifican los factores
4XM 3e—T) comunes y se dividen.
1
1
12x
b. x—2 2x—4 x—2 « x’+4x+3 Se cambia la operacion de

YH5x+6 X +dx+3 X +5x+6 2x—4 division a multiplicacion.

Se factorizan los polinomios del

Solucionario de los ejercicios:

a x—3><x+2:)’/‘/§><x+2:x+2
Coxtex T Sx— 15 x(x+6) " 5(x—3)  Sx(x+6)

b X +x 3x—6 =;€(M/I’5X 3(x—2)
X —dx T3 +2 T Ax—4) T e+ (x+2)
_ 3(x-2)
T (x—4)x+2)
=1 ‘+3x+2
< xgx—x—6><iz—2fc+l
G DG Gt DGAT)  (a+1)
A7) (x=3) " e—=T)x—1)  (x=3)(x—1)
d x+3 4x—8 x+3 X +2x—8

Xhox+d X +2x—-8 wHsxtd” 4x—8

— x+3 waz x+3
(x+ 1) (e+7) 4(x—7) 4(x+1)
R X—9 . x’+4x+3 __x*—9 x’—1
Cox—x—6"  x—1 X—x—6" x'+4x+3

- (x+1)(x+3)
= (x+);)(3+ 3) Xz(x_‘(z) denominador y del numerador. _ (eA3)(e—3) % LeAT)(x—1) _x—1
! SR (x+2)(x—3) " (eA+T(e43)  x+2
x—7 (x+1)(x+3) Seidentifican los factores 5 R
:(X+2)MX 2(x—7) comunes y se dividen. x’—3x—10 . x*—25
! ! X+3x  x+6x+9
=_xtl _x=3x—10, A+6x+9
2(x+2) x>+ 3x x*=25
(T ———— P : _a42)6e5)  (x43)eA3)  (x+2)(x+3)
\ ara multiplicar y dividir Iracciones algebraicas se utiliza €l mismo procedimiento que €n 1os - -
@ numeros fraccionarios. XM (X +5 )M x(x + 5)
A, C_AC
B*D~BD
A.C_A,D_AD
B "D B C7~ BC
(=3 , x+2 b, x’+x 3x—6
6x ~ Sx—15 X —dx T X+ 3x+2
c. =1 X +3x+2 d _ x+3 . 4x—8
X=x—6" x—2x+1 X +5c+4 T X +2x—8
e. L X' +4x+3 f x’—=3x—10 . x*—25
Tox-1 X+3x T xX+6+9
:' Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa © A C_AC A
L B~ D  BD
8-3-2 Multiplicacion y divisién
® Calcule. A C A D AD
B D-BXC~BC
a x—1 x+1
"4+ 4x T 3x—3 @ Calcule.
-2 . 2x—4 !
b. —= + -3 +2 3 +2
X’ +5x+6 " x*+4x+3 X X =X = X =X
& i tex “Bx—15 " x(x+6) 5x=3)
1 1 1
a _x—1  x+1 _ a—t _ e+t = Xtz
4’ +4x T 3x—3  dxxF+T) T 3e—T) 5x(x + 6)
1 1
_ 1
12 d. x+3 . 4x—8
xX’+5x+4  x*+2x—8
x—=2 . 2x—-4 _  x-=2 X’ +4x+3 __ x+3 X’+2x—8
xX*+5x+6 " x*+4x+3 x2+5x+16 2x—4 1 T X +5x+4 dx —8
1 1
_ox=2 (D3 _ x+3 XMM
(x+2)(x£3) 2(x=27 (x+ 1) (x+%) 4(x—2)
1 1 1 1
= x*1 __x+3
\_ 2(x+2) Ad(x+1) )

e 232
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Seccion 3 Fracciones algebraicas

Clase 3 Sumay resta

Aprendizaje esperado:
Suma fracciones algebraicas.
Resta fracciones algebraicas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Fracciones algebraicas
Clase 3 Sumay resta a 2 2 __ 20+2) 2(x+3)
Cox 3 xt2 T (x+3)(x+2)  (x+3)(x+2)
\ Calcul’i las sigulientes expresiones. El MCM de denominadores B dx+4 2x+6
a TFitr2 no factorizables se obtiene - (x+3)(x+2)+(x+3)(x+2)
: : multiplicando los denominadores. Dt A+t 6
_ 2 X
b, szzfxsj R (x+3)(x+2)
iy~ &, ___ 4x+10
h oo (x+3)(x+2)
\ a3 1 _ 3(x+2) + 1(x+1) Se encuentra el MCM de los b 1 + 3 — x—3 3(X+2)
x+1T 7 x+2 7 (x+1)(x+2)  (x+D(x+2) denominadores y se escriben fracciones Cox+2  x—3 (x+ 2)()( - 3) (x+ 2)()6 - 3)
equivalentes. x—3 I+ 6
_ (3x+6) (x+1) Se efectlian las operaciones del = +
7(x+l)(x+2)+(x+1)(x+2) numerador. (X+2)(X_3) (x+2)(x—3)
_x—3+3x+6
= % Se suman las fracciones. (x + 2)(x - 3)
o __ 4x+3
_ dx+7 (x+2)(x—3)
(x+1)(x+2)
¢ 1 + 2 _ x+4 + 2(x—2)
Cox—2 x4 (x-2)(x+4) (x—2)(x+4)
b 2 3 __20x—1) _ 3(x+3) Se encuentra el MCM de los x+4 2x —4
x+3 x—=1 " (x+3)(x—1) (x+3)(x—1)  denominad s escriben fracciones = +
X x x x e:r:;)\:;lll:zte&:es y se escriben fracciones =)+ =2)x+a)
_(x=2) (x+9) Se efectiian las operaciones del _x+t4+2x—4
T (x+3)(x—1) (x+3)(x—1) numerador. - (x—2)x+4)
= 2&(123%3{7”9 Se restan las fracciones. = m;ﬁ
_ —x—1l 4 L2 _ x+3 o 2(x+1)
T aEE-1) Coatlox+3 (e D(x+3) (e D(x+3)
— x+3 _ 2x+2
@ Para sumar y restar expresiones fraccionarias con denominadores diferentes, se escriben (x +1 )( x+ 3) (x +1 )(x + 3)
fracciones equivalentes con denominador comun utilizando el MCM, luego se efectian las +3— (2 + 2)
operaciones del numerador. Xxrozlaxwa)
A C _AD , BC _ AD+BC (x+1)(x+3)
B D BD  BD BD _x+3-2x—2
=585 =" T e+ D(x+3)
_ —x+1
_ Simplifique las siguientes fracciones algebraicas. - (X +1 )(X + 3)
@ a. 2 . 2 b. o, 3 c. 1 2
x+3 " x+2 x+2  x—3 x—2 x+4
L2 e. 4 _, 3 f L1
x+1 x+3 x—2 x+3 x—4 x—3
Tercera basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ :
Ver ejercicios restantes en la pagina G244.
/Fecha: dd-mm-aa ® 2 2 )
8-3-3 Suma y resta 2 3 & 3 x+2
®Ca|cu|e. x+3 x—1 - 2642 2(x+3)
a 3 4 1 _ 2(x—1) 3(x+3) (x+3)x+2)  +3)x+2)
cxt+1 T x+2 (x+3)(x—=1) (x+3)(x—1) - x+4 . x+6
3+ 3+
b T - o) (xa9) (2xx+?:1)fzx2:6 - 34)(115)
x+3)(x—1 x+3)(x—1 = = X
( X )/_(\ X ) x+3)x+2) x+3)x+2)
® 3 1 _2x—=2-3x=9 Cuidado con
a. + = ( +3)(x_1) jbulidado co
x+t1  x+2 * los signos! I
o 3(x+2) 1(x+1) - —x—11 “x+1 x+3
(x+Dx+2)  (x+1)(x+2) (x+3)(x—1) ___x+3 2+
_ (3x+96) (x+1) (x+1)(3;+3) (x+21)(x2+3)
T+ D +2) (1) (x+2 - x* S e
(et Dt 2) St D2\ o 4 e Ap, BC _ AD+BC GFDGFI  GFENGFD
_x+b6+x+1 B D  BD BD BD
—OXTOTXT | o x+3—-(2x+2) _ x+3—-2x—2
(x+1)(x+2) A_C _AD _BC _ AD—BC T T a3 - GEiDGaE3
B~ D _BD BD_ _ BD G D&+ G DeE+I)
S /- —x+1
(x+1)(x+2) TGFDEFI)
. J
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Seccioén 4 Radicacion de polinomios
Clase 1

Aprendizaje esperado:
Simplifica la raiz cuadrada de un polinomio.

Raiz cuadrada de un polinomio

Seccion 4 Radicacion de polinomios
Clase 1 Raiz cuadrada de un polinomio

Simplifique las siguientes expresiones.
Vai+2x+1

a.

b, Yx'—4dx+4

SH
=yx+1)°

=x+1

Se factoriza dentro de la raiz.

Se expresa sin el simbolo radical.

b. VxX'—4x+4

=/(x—2)°
=x—2

Se factoriza dentro de la raiz.

Se expresa sin el simbolo radical.

@ Para simplificar un polinomio de la forma VX + 2ax + a*:
Paso 1. Se factoriza dentro de la raiz.
Vx'+2ax+a’ =(x+a)
Paso 2. Se expresa sin el simbolo radical,
Yxta)=xta

. Simplifique las siguientes expresiones.
c. ¥x'+10x+25

d. V¥ —6x+9

e. yx'+14x+49 f. X’ —12x+36

: @ Tercera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

Vi +ex+9=y(x+3)=x+3

a.

b. VX —2x+1=y/(x—1)=x—1
c. YxX+10x+25=y/(x+5)"=x+5
d. Yr—6x+9=y(x—3)=x-3
e. Y +14x+49=4/(x+7) " =x+7

£ VX —12x+36=4y/(x—6)’=x—6

/

Fecha: dd-mm-aa
8-4-1 Raiz cuadrada de un polinomio

@ Simplifique.
a. ¢yx'+2x+1

b. Vx*—4x+4
@a, Vi +2x+1
=y(x+1)°

=x+1
b. Vx’—4x+4

—Ja-2¢
=x—2

(C) Para simplificar un polinomio de la forma +/x” + 2ax + a’:

Paso 1. Se factoriza dentro de la raiz.
VX’ +2ax+d’ =/ (x +a)’

Paso 2. Se expresa sin el simbolo radical.

Jixta)=xxa

@ Simplifique.

a. Jx't+ox+9
=y(x+3)*

=x+3

J
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Seccion 5 Inecuaciones de segundo grado
Clase 1 Solucion de una inecuacion de segundo grado

Aprendizaje esperado:
Encuentra el intervalo de valores que satisface una inecuacion de segundo grado.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Inecuaciones de segundo grado
Clase 1 Solucion de una inecuacion de segundo grado a K —6x+8<0
. (Qué intervalo de valores de x satisface la siguiente inecuacion? (x—2)(x—4)<0
T=4x+3<0
@ oA Cuando x=2,(x—2)(x—4)=0
Cuando x=4,(x—2)(x—4)=0
. El miembro izquierdo de la inecuacién x* — 4x + 3 se puede factorizar como (x —1)(x — 3). _ _
@ Considere el valor de (x— 1)(x —3). Cuando x <2,(x=2)(x=4) >0
Cuando 2 <x<4,(x—2)x—4) <0
Cuando x =103, el valorde (x—1)(x—3) es 0.
Cuando x > 4,(x—2)(x—4) >0
Cuando x < 1, el valor de x— 1 es negativoy x — 3 es negativo, entonces el valor de
(x—1)(x— 3) es positivo porque negativo por negativo es positivo. Signo de x> — 6x + 8 + 0O — 0 +
1 1 1 1 1 1
Cuando 1 < x < 3, el valorde x — 1 es positivoy x — 3 es negativo, entonces el valor de X (I) i é é ;1 é é
(x—1)(x— 3) es negativo porque positivo por negativo es negativo.
Cuando x > 3, el valor de x — 1 es positivoy x — 3 es positivo, entonces el valor de Por tanto, la soluciénes 2 < x < 4.
(x—1)(x — 3) es positivo porque positivo por positivo es positivo.
Entonces, el signo de x° — 4x + 3 se puede representar en la siguiente recta numérica.
b. xX—2x—320
Signo de x* —4x +3 , T } ? i ? } T } x+1Dx—-3)=0
ro2a0r23ass Cuando x=—1,(x+ D(x—3)=0
i _ _ Cuando x=3,(x+1D(x—=3)=0
Por tanto, cuando 1 < x < 3, el valor de x*—4x + 3 es negativo, entonces el intervalo 1 <x < 3
satisface la inecuacion. Cuando x <— 1, (x + 1)()6 - 3) >0
Cuando —1 <x<3,(x+1)(x—3)<0
) Auna inecuacion donde la variable de mayor exponente tiene grado dos se le llama inecuacién Cuando x>3,(x+1)(x—3)=>0
de segundo grado y se expresa de las formas: ax’+bx+c¢ < 0,ax’+bx+c > 0,
ax’+bx+c<0o0ax’+bx+c=0. . )
Signo de x* —2x—3 + 0 - 0+
La solucion de una inecuacion de segundo grado se presenta en forma de intervalo. F———————
X -3-2-101 2 3 45
Para resolver una inecuacion se segundo grado:
Paso 1. Se f_acto;izz:)el miembro izquierdo de la inecuacion que hace que el miembro derecho Por tanto, la solucién es x <— 1 y x> 3.
sea igual a 0.
Paso 2. Se determina el signo del miembro izquierdo de la inecuacion.
Tercera basica / GUATEMATICAICiclo Basico @ ;
/Fecha: dd-mm-aa @ A una inecuacion donde la variable de mayor A
8-5-1 Solucion de una inecuacion de segundo grado exponente tiene grado dos se le llama inecuacion
N . . y de segundo grado.
® ¢ Qué intervalo de valores de x satisface la inecuacion x> — 4x + 3 < 0? La solucion de una inecuacion de segundo grado
. se presenta en forma de intervalo.
@ x?—4x+ 3 se puede factorizar como (x — 1) (x — 3). o N
Considere el valor de (x — 1) (x — 3). Resuelva la siguiente inecuacion de segundo
Cuando x =103, elvalorde (x—1)(x—3) esO. grado.
Cuando x < 1, elvalorde x — 1 esnegativoy x — 3 es negativo. Entonces, el ax2—6bx+8<0
valor de (x —1)(x — 3) es positivo.
(x—=MDx—3) esp N , (x—=2)(x—4) <0
Cuando 1 < x < 3, elvalorde x — 1 espositivoy x — 3 es negativo. Entonces,
el valorde (x —1)(x — 3) es negativo. Cuando x=2,(x—=2)(x—=4)=0
Cuando x > 3, el valorde x — 1 es positivoy x — 3 es positivo. Entonces, el Cuando x =4,(x—=2)(x—=4) =0
valorde (x—1)(x — 3) es positivo. Cuando x < 2,(x—2)(x—4) >0
Cuando 2 <x<4,(x—2)(x—4) <0
Valorde x2—4x+ 3 o+ 0 -0 -+ Cuando x > 4,(x—2)(x—4) >0
T T T T T T T T T
x 2101 2 3 4 5 6 Signode x’—éx+8 +, 0 — 0 +
T T T T T T
Por tanto, cuando 1 < x < 3, el valor de x” — 4x + 3 es negativo, entonces el x 012 3 456
\_ intervalo 1 < x < 3 satisface la inecuacion. Por tanto, la solucién es 2 < x < 4. )
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Ejemplo:

xX’+x=220
x—Dx+2)=0

Cuando x =—2,(x—D(x+2)=0
Cuando x=1,x—1D(x+2)=0
Cuando x <—2,(x—D(x+2) >0
Cuando =2 <x < 1,(x—Dkx+2) <0
Cuando x > 1,(x—1)(x+2) >0

x*+x—2 =0 significa que se

Signo de x*+x—2 + 0 - 0 + incluye cuando x°+x—2=0.
———+— 11 —t Entonces, se incluye x =—2 y

x =1 en el intervalo. %j

Por tanto, la solucion para la inecuacion x*+x—2>0es x<—2 0 x> 1.

Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado.

@ Tercern bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccion 5 Inecuaciones de segundo grado
Clase 2 Funcién cuadratica e interceptos con el eje x

Aprendizaje esperado:
Encuentra los interceptos con el eje x de una funcion cuadratica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Inecuaciones de segundo grado

Clase 2 Funcion cuadratica e interceptos con el eje x a. y=x'—1
Se sustituye y por 0.
J— )
. Encuentre las coordenadas donde la siguiente funcion cuadratica interseca al eje x. 0=x—1
y=x=4 X=1=0
y
Recuerde la funcion cuadratica. (x + 1)(95 - 1) =0
n x+1=0 o x—1=0
w x=-1 x=1
o R: (=1,0),(1,0)
0] x
b. y=x"—-9 ’
Se sustituye y por 0.
-4 0=x"-9
) X=9=0
. y=x"—4
@ Sustituya y por 0, porque cuando y = 0, la grafica interseca al eje x. (X +3 )(X - 3) =0 (=3,0) 0 3,00 x
x*=4=0 x+3=0 o x—3=0
(x+2)(x=2)=0 Se resuelve la ecuacion. y x=—3 x=3
x+2=0 o x-2=0 R: (=3,0),(3,0)
x==2 x=2
Respuesta: (—2,0),(2,0) 79

(=2,0) (2,0)

) Para encontrar las coordenadas donde una funcién cuadratica interseca al eje x, se puede resolver
la ecuacion considerando que y = 0, porque cuando y = 0, la funcién interseca al eje x.

. Encuentre las coordenadas donde las graficas de las siguientes funciones cuadraticas intersecan al
eje x.

Tercero basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico @

/Fecha: dd-mm-aa )
8-5-2 Funcidn cuadratica e interceptos con el eje x Para encontrar las coordenadas donde una funcion cuadratica
Encuentre las coordenadas donde |a arafica de la funcion interseca al eje x, se puede resolver la ecuacion considerando
interseca al eje x g que y = 0, porque cuando y = O, la funcion interseca al eje x.
= 2 __
y=x"—4 Encuentre las coordenadas donde la grafica de la funcion
int | eje x.
(S) Cuando y = 0, la grafica y mierseca alee x
interseca azl ejtzrx. . a y=x'—1
x2—4 =
(x4 2)(x—2) =0 Se sustituye y por O.
X X =
0=x"—1 y
x’=1=0
- 2,0
(=20) (20) x+DHkx—1)=0
x+2=0 o x—2=0 0 x
x=—2 x=2 x+1=0 o x—1=0
x=—1 x=1
R (=2,0),(2,0) )
R (=1,0),(1,0)
N (1.0 (1.0)
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Seccion 5 Inecuaciones de segundo grado
Clase 3 Inecuacion de segundo grado y funcion cuadratica

Aprendizaje esperado:
Resuelve una inecuacion de segundo grado a través de la grafica de la funcion cuadratica.

. Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Inecuaciones de segundo grado
Clase 3 Inecuacién de segundo grado y funcién cuadratica a. Considerando y = ' — 1, se sustituye y por 0.
Zam, . Resuclva la siguiente inecuacion de segundo grado. 0=x"—1
x—’—4>o xX=1=0
(x+1D)(x—1)=0
@ 5&&1 Zes:ol:er la inecuacién de segundo grado x*—4 > 0, se puede observar la grafica de la funcién x+1=0 0o x—1=0
Sustit‘uya’y por 0 para encontrar los interceptos de la grafica con el eje x. x=— x=1
xX*—4=0 . .
(x+)(x=2)=0 Se resuelve la ecuacion. Entonces, los interceptos con el eje x son x =— 1
x=—20x=2 yx=1
Entonces, la grafica de la funcién y = x*—4 se queda como (2,0)
la grafica de la derecha con los interceptos con el eje x: 3x
(=2,00y(2,0)
Como la grafica muestra, cuando x <—202 <x,y > 0.
Por tanto, la solucion de x*—4 > 0 es x <—20x > 2. >
. . . ) Por tanto, y > 0 cuando x <—1ox > 1.
@ Para resolver una inecuacion de segundo grado de la forma ax*—¢ > 0,ax’ —c = 0 donde
@0 b. Considerando y = x* — 9, se sustituye y por 0.
Paso 1. Se convierte la inecuacion a la ecuacion ax*—c = 0. 0=x>—9
Paso 2. Se resuelve la ecuacion y se encuentra el intercepto con el eje x de la grafica de la funcion )
y=ax*—c. x=9=0
Paso 3. Se traza la grafica. _ —
Paso 4. Se encuentra el intervalo cuando y > 0,y = 0. <x + 3)(X 3) 0
x+3=0 o x—3=0
@ Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado. x=— x=3
Entonces, los interceptos con el eje x son x =—3
yx=3.
y
-3 0 3 x
-9
; @ Tercera bésico / BUATEMATICAICicla Basico Por tanto, y = 0 cuandox <—30x = 3.
Fecha: dd-mm-aa @ Para resolver ax?—c¢ > 0, ax?— ¢ = 0 donde a > 0:
8-5-3 Inecuacion de segundo grado y funcién cuadratica Paso 1. Se convierte la inecuacién a ax?—c¢ = 0.
Resuelva Paso 2. Se resuelve la ecuacion y se encuentra el intercepto con
x’=4>0 el eje x. N
, » Paso 3. Se traza la gréfica.
@ Parq ’resolver x*—4 > 0, se puede observar la grafica de la Paso 4. Se encuentra el intervalo cuando y > 0,y = 0.
funcion x*—4 =y. y
Se sustituye y por 0. 1 @ Resuelva.
a. x’=1>0 y
2_ g —
x’=4=0 X 1=y 5
x+2)x=2)=0 Se sustituye y por O. 4
x=—2 0 x=2 (2.0) , 3
r x*—=1=0
1 3 x 2
x+Dx—=1=0 1
x=—10 x=1
Por tanto, y > O cuando -3 22 —\‘I\R/T 2 3 x >C
x<—202<x. Por tanto, y > O cuando - <=
x<-101<x Q 6-
=
Rix<=2 0 x>2 N Q
\_ Rix<—-1T0 x>1 J o a
Q. o
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Seccién 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase1 Teorema de Senos (1)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la medida del lado desconocido de un triangulo usando el teorema de Senos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 1 Teorema de Senos (1) )
sen 45° ~ sen 30°
T de Senos: 2
‘eorema de Senos: . b= sen 300 X sen 45°
Enun AABC donde las medidas de los lados opuestos a los angulos 1
A, B, C son a, b, c, respectivamente: b ¢ =2+ L T
_a __ b __c_ _2X2X1
= = . A 3 B
senA ~ sen B senC ¢ 1% ‘/—
Es decir, en un triangulo, la longitud de cada lado es directamente proporcional al seno del x/—
angulo opuesto a dicho lado. = 4 (: 47 — 2&)
2 \= 2
Ejemplo:
Enel AABC, ¢ =+v3, 4B =30y 4C = 60°. a B Jg
C sen 45° ~ sen 60°
o _ 1 o 1 o_v3
sen 30° = 5, sen 45° = ——, sen 60° = JE
2’ /2’ 2 = °
b /2 % a=orgoe X sen 45
A DB f
/3 = w L
| o
Sustituya los valorcs dados en la formula del teorema de Senos de scn snB= sc; ok [
b =
sen30° " sen (‘0 Con la longitud de un lado y las [ 3X [
b= 3 . N medidas de dos dngulos dados, J—
h = — = X sen 30 5 —
sen 6() se puede encontrar la longitud =
de los otros lados. [
=J/3+ ‘23 X é Se aplica sen 60° = /23 sen 30° é 2 } b =2 s
A x2x1 stl sen30°  sen 45°
LY h __ 4 .
A b_sen45° X sen 30
=1 Cge Lyl
1. Enel AABC, cuando ¢ = 2, 4B = 45° =30° iliza b __c ﬁ 2
. N =2, 5 y 4C = 30°, encuentre b utilizando senB = senC-
’ ’ _4xy2x1
TOIX1X2
= 24/5
c___ 243
sen 30°  sen 60°
indi 243 .
a b. c. c c= sen~/67()° X sen 30
¢ 30°
C =23+ L ><
V6, a b 4 2/3
: o 60° = 72‘/5 x2x1
A4S 60N\ g A L35 30 B P = J3x2
=2
cero basico / GUATEMATICACico Basic @ =
Fecha: dd-mm-aa Sustituya los valores en C A
8-6-1 Teorema de Senos (1) b __c . < 30°
senB senC
@ Teorema de Senos:
Sienun AABC, las medidas de los lados opuestos _b  _ L b
alos angulos A, B, C son a, b, c, respectivamente, | sen30°  sen 60
entonces: C
3 AN
b b= L X sen 30° A B
a __b _ _c a sens0” <se 30 2
senA senB senC
. A - B
Ejemplo: ¢ =y3=+ @ X % b __ 2
- - 30° = 40° ; sen45°  sen30°
Enel AABC, c = /3, 4B =30y 4C = 60°. BT ,
- b=—=~ Xsen45°
)1%/ % sen 30
C =1
PSRV
60 () 1.Enel AABC, ‘2
b cuando ¢ = 2, _ M
4B =145y 1%42
A 30 4C =30, -4 (:L‘/E:zfz) Rib =2 (=2y2)
N V3 encuentre b. J2\" 2 T2 )
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Seccién 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 2 Teorema de Senos (2)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el radio de la circunferencia circunscrita en un tridangulo usando el teorema de Senos.

Tercero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

. Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 2 Teorema de Senos (2) 12
. Con relacion al AABC, existe una sola circunferencia que pasa por todos los vértices del mismo. A a sen 45° 2R
@ esta circunferencia se le llama circunferencia circunscrita del A ABC. _ 12
Cuando el radio de la circunferencia circunscrita del AABC se expresa como R y el diametro de la 2R sen 45°
circunferencia que pasa por el vértice A se expresa AC', complete los cuadros en blanco. IR X 1 12 % 1
C T eend5°
4C =4C', ABC' = [ “ 2 56”645 2
Por tanto, sen C = sen C':%: — A) R= sen 45°
. . Al ¥B
Es decir, 561(1 c= — v =6+ 12
@ 4C=4C, (105 angulos inscritos que tienen un arco comiin son iguales. _6X ﬁ
N -
ZABC' = 90°, por ser un dngulo inscrito subtendido a un semicirculo AC'. - 6\/5
Por tanto, 6
senC=senC'= % = 2‘7R Se sustituyen AB por ¢ y AC' por 2R. b sen 60° 2R
_c __ 6
senC = R 2R= sen 60°
2RsenC=c 1 6 1
R = 2RX7y sen 60° X2
R=—3
@ Relacion entre el triangulo y la circunferencia circunscrita: sen 60°
b S
sel?A:senB:se;CZZR = +§
donde R es el radio de la circunferencia circunscrita del AABC. 3Ix2
Ejemplo: - ﬁ
Enel AABC,a =8y 4A = 45°. 643
Sustituya los valores dados en la formula ﬁ =2R. < = 0 (: — =2 ﬁ)
8= V3 3
sen 45
8
2R= sen 45° = B
R=—2>_ Se dividen ambos lados entre 2.
sen 45
=4+ . 12 Se aplica sen 45° = v/12 .
4x/2
== 442
El radio R de la circunferencia circunscrita en el AABC es 4+'2.
. Encuentre el radio R de la circunferencia circunscrita en el AABC con los siguientes valores.
a. ¢c=12, 4C=45° b. a=6, 4A=060°
C 45
A B
; @ Tercera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa (©) Relacion entre el triangulo y la )
8-6-2 Teorema de Senos (2) circunferencia circunscrita: R—4- 1
y . . . V2
Con relacién al AABC, existe una sola circunferencia que a_ __b __c _ R JC
pasa por todos los vértices del mismo. A esta circunferencia senA senB  senC = 4><172 =42
se le llama circunferencia circunscrita del A ABC. donde R es el radio de la RR=4/2
Cuando el radio de la circunferencia circunscrita del A ABC circunferencia circunscrita del S
se expresa como Ry el diametro que pasa por A como AC', AABC. @ Encuentre R.
complete. Ejemplo: a.c=12y4C=145
() 4C=4C', £ABC' =[50 Enel AABC, a=8 y4A =45 12 —9R
AB sen 45°
— L —_— .
Por tanto, sen C' = sen C" = 35 = . Sustituya los valores en JRx+-_12 1
a 2 " send5 "2 ¢ 45
c =
senC =+5 C sen A __ 6
2R o R=Sen45°
2RsenC=c¢ Cc' M:ZR 4= 1
R=_E- " I V2 X A 5 (e
sen A VB = 6% 42 =
sen 45 ==5t== 642 Q 6.
Es decir, —<~ =[2R N R=_" N
senC sen 45° R:R=6v2 Y, g‘, 8_
Q.
o ™




Seccién 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 3 Teorema de Cosenos (1)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la medida del lado desconocido del triangulo usando el teorema de Cosenos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 3 Teorema de Cosenos (1) l. =2"+5"=2X2x%5Xcos120°
- _ _1
=4+25-2x2x5x%(-1)
' Teorema de Cosenos: =4+25+10
En un .AABC donde las medidas de los lados opuestos a los angulos A, B, C son a, b, ¢, =39
respectiaments: $ Siendo ¢ > 0,¢ = 39,
b* = a*+c*—2ac cos B b a 2. a. &=(Y2V+4*—2xy/2 X4 X cos45°
¢*=a*+b*—2abcos C *2+1672><‘/§><4><L
A = B V2
Con la longitud de dos lados y la medida del angulo Ay =2+16-8
comprendido entre ellos, se puede encontrar longitud 2 =10
del otro lado. Jl e Siendoa > 0,a = m
b. b =(43)+5—2x4/3 X 5X cos 30°
Ejemplo: 4/5
c =3+25-2xy3x5x "5
Enel AABC, b=5,c=3y4A =060
=3+25-15
5 a =13
Siendo b > 0,5 = y13.
I B c. *=5+4"=2X5X4Xcos120°
Sustituya los valores dados en la formula del teorema de Cosenos de a* = b*+ ¢ — 2bc cos A. =254+16—2X5X%X4X (7%>
a*=5*+3"—2x5x3xcos 60° =25+16+20
:25+9~2><5><3><% Seaplicacosﬁo":%. =61
=254+9-15 Siendo ¢ > 0, ¢ = v61.
=19
Siendo @ > 0,a = /19
. | 1. Enel AABC, cuandoa = 2,b = 5y4C = 120°, encuentre cutilizando ¢* = a*+ b* — 2ab cos C.
C
b 120° \¢a Con cuidado: 0
Si 90° < C < 180°, el }
A p B valor de cos C' es negativo. hs 2
=
2. Encuentre la longitud del lado indicado en los siguientes tridngulos.
a. Valordea b. Valor de b c. Valorde ¢
C
C C
N / < 412073
(Ga = B A 0 A = B
Tercero béisico / GUATEMATICAiclo Bsico @ ;
/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: . N\
8-6-3 Teorema de Cosenos (1) Enel AABC, b=5,c=3y 4A=60".
(C) Teorema de Cosenos: a?=52432_2% 5% 3% cos 60° ; .
_ 1
Sien un AABC, las medidas de los lados opuestos a los =25+9-2X5%x3x5
angulos A, B, C son a, b, ¢, respectivamente, entonces: —254+9_15
a’=b?+c?—2bc cos A - 19 AL 3 B
b?=a’+c?—2accos B .
+ Siendo a > 0,a=+v19.
c?’=a’+b?—2abcosC
c (® 1. Enel AABC, cuando a = 2,b = 5y 4 C = 120°, encuentre
c utilizando ¢? = a’+ b? — 2ab cos C.
c?=2?4+5"-2x2x5¢c08120°
b a 1
—4+25-2x2x5%(~5) c
b=5 a=2
=4+25+10 120
A : B =39 A c B
\_ Siendoc > 0, ¢ =+/39. )
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Seccién 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 4 Teorema de Cosenos (2)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la medida del angulo desconocido del triangulo usando el teorema de Cosenos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente hasta 180°
Clase 4 Teorema de Cosenos (2) a. 13°=15+7"—2X 15X 7 X cos A
169 =225+49—210 cos A
@ Enel AABC, cuando a =7,b =5y ¢ = 8, encuentre el valor de cos A y la medida del £A. 210 cos A =225+49 — 169
o 210 cos A = 105
5 7 cos A = 17
R:4A =60°
A 3 B
Seatn el ¢ deC dodt bis et b 4 b. 14°=10"+6"—2 X 10X 6 X cos B
.. Segin el teorema de Cosenos de a* = b*+ ¢ — 2bc cos A, _ _
@ sustituya los valores dados. 196 =100 + 36 — 120 cos B
7°=5+8"-2x5x8xcos A 120 cos B =100+ 36 — 196
49 = 25+ 64 — 80cos A 120 cos B =—60
80cos A =25+64—-49 COSB:—%
80cos A =40
cos A = % Se dividen ambos miembros entre 80. R: 4B = 120°
Por tanto, £ A = 60°.
En el AABC, cuando a@ = 5,b = 3y ¢ = 7, encuentre el valor de cos C'y la medida del £C.
C
&
A 7 B
. Segiin el teorema de Cosenos de ¢? = a*+ b?— 2ab cos C:
Sustituya los valores dados.
7*=5"+3"-2x5%x3xcosC
49=25+9-30cosC
30cosC=25+9-49
30cosC=—15
cosC :7% Se dividen ambos miembros entre 30.
Por tanto, £C = 120°.
. Encuentre el valor de coseno y la medida de los dngulos en los siguientes tridngulos.
a. El valor de cos A y la medida del £A. b. El valor de cos B y la medida del 4B.
C
A 14 c
15/ |13 6 o
B
Al B
7
Z @ Tercero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico
(= Seguin el teorema de Cosenos: ™\
Fecha: dd-mm-aa @ g

c*=a*+b*—2abcos C
72=52+32—-2x5x%x3xcosC
49 =25+9—-30cos C :
30cos C=25+9—49 00512002_1? :
|

8-6-4 Teorema de Cosenos (2)
Enel AABC,cuando a =7,b=5yc =8,
encuentre el valor de cos A y la medida del £ A.

5 7
30cos C=—15
@ Segun el teorema de Cosenos: 1
a’=b?+c?—2bc cos A A 8 B cosC' =~
72=524+82-2x5x8xcos A y R:4C=120°

49 =25+ 64 —-80cos A
80cos A =25+64—-49

(E) a. Encuentre el valor de cos A y la medida del £ A.
Segun el teorema de cosenos: a? = b?+ ¢?— 2bc cos A

80 cos A = 40 132=152472_-2x15x 7 x c0s A ¢
cosA:% 169 = 225+ 49 — 210 cos A

R: A = 60° 210cos A = 225+ 49 — 169 15 13
@ Enel AABC,cuandoa=5,b=3yc=7, ¢ 210008 A =105 ?g
encuentre cos C'y la medida del A.C. 3 5 COSA=§ g 6.
A B R: 4A = 60° AS——B N O
. 7 B

- Q.

o ™
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccioén 3, clase 3

4 3 __ 4G+3) . 3(x—2)
x=2 x+3 (x-2)x+3)  (x—2)(x+3)
_ 4x+12 n 3x—6
(x—2)(x+3) (x—2)x+3)
_4x+12+3x—6
(x—2)(x+3)
- Ix+t6
(x—2)(x+3)

€.

11 _ x—3 _ x—4
x—4 x=3 (x—4)(x—3) (x—4)(x-3)
_x—3-(x—4)

T (x—4)(x-3)
_x—3—x+4
C(—-4)(x-3)

_ 1
T (x—4)(x-3)
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Ejercitacion

1.

Ejercitacion
Desarrolle las siguientes expresiones.
a. (x+3) b (x—2)°
c. (x+2)* d (x+y+2)
e. 2x—y+1) f. (x+2)(x*—2x+4)

g (x=3)(x’+3x+9)

. Factorice las siguientes expresiones.

a. x'+1 b. x’—8

. Simplifique las siguientes fracciones algebraicas.

a8y’ b. 3ab’c
4x’y 9a’bc?

c. x’ =1 d X +3x+2
X +2x+1 x'—x—6

. Calcule las siguientes expresiones.

a. _x—1  x+l b. x—1 Xx“r.x*ﬁ
3 +3x T 4x—4 x'+dx+3 5x—5

c. x—=2 . 2x—=2 d x’+6x+9 . x’—9
XHtx—6 x't+2x—3 X’=25 T x’—8+15

. Simplifique las siguientes fracciones algebraicas.

a1, 3 b 2 _ 1
x+2  x+3 x+4 x—1
¢ 3, 2 d 2 __ 2
x—2 x—4 x—3 x+t4
. Simplifique las siguientes expresiones.
a. {Yx*+4x+4 b, Yx'—6x+9

. Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado.

a. x’—5x+4>0
b. x*—x—6=<0

a. y=x'—16 b, y=x'-25
. Resuelva las siguientes inecuaciones de segundo grado.
a. x’—16>0 b. x*=25>0

Tercero basico / GUATEMATICACiclo Basico @

. Encuentre las coordenadas donde las graficas de las siguientes funciones cuadraticas intersecan al eje x.

Solucionario:

1. a

ISR SR

(x+3)°
=x'+3X3Xx*+3X3 Xx+3°
=x"+9x*+3X9Xx+27
=x"+9x+27x + 27

(x—2)
=x=3X2XxX+3X22Xx—2°
=x'—6x"+3X4Xx—8
=x"—6x"+12x—8

(x+2)*
=x+2)x+2)(x+2)(x+2)
=(x+2)(x+2)
=(®+4x+4)(x*+4x+4)
=x'+4x’ +4x" + 4x° + 16x° + 16x + 4x* + 16x + 16
=ux'+8x’+24x° +32x + 16

(x+y+2)
=X +HY +2+H2XxXy+2XyX2+2X2Xx
=x’+y +4+2xy+4y+4dx

2x—y+1)’
=2+ (=) + 1P +2X 2 X (—y)

F2X(—y) X 1+2X1X2x
=4 +y + 1 —4xy—2y+4x
(x+2)(x*—2x+4)=x"+38
(x=3)(x*+3x+9)=x"—27
PHl=x+P=+ D —x+1)
X=8=x"—2"=(x—2)(x*+2x+4)
8xy’ _ BPXAXFXy 2y
'y T A XAXxX ) T X
3ab’c BXAXEXbXf b

9’be> ~ P XAXaXPXFXce ™ 3ac
£=1  _a=DGA+T)
X+2x+1 (eAT)(x+1)
_x—1
Taxtl
X +3x+2 :M(x+1)
X=x—6  (A+2)(x—3)

x—1 . x+x—6
X +4x+3 5x—5
_ 2T =2)GeA3) | x-2
(x+ 1)(x+73) 50e—T) 5(x+1)
x—2 . 2x—2
XH+x—6 xX+2x—3
—__x=2  x+2x—3
xX+x—6 2x—2
x~7 (x2~T)(x473)

T D)D) 2(x-T)

1
2
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d xX’+6x+9 . x’—9
’ xX=25 " xX—8+15
_x'tox+9 ., x’=8x+15
x =25 xX=9
_ ADGE+3) | (=3 (e~3)
10. En el AABC, cuando a =-/3, A = 30°, 4B = 60°, encuentre b utilizando ﬁ 253%. (X + 5)(,2(/‘/5) (M)(M)
_x+3
x+5
5 . 1, 3 _ x+3 3(x+2)
CoxF2 T x+3 T (e +2)(x+3) | (x+2)(x+3)
o x+3 . 3u+6
11. Encuentre el radio R de la circunferencia circunscrita del AABC,sib = 3,4B = 30°, utilizando el teorema (x + 2)(‘x + 3) (x+ 2)()( + 3)
g = 2R _x+t3+3x+6
c (x+2)(x+3)
_ 4x+9
A (x+2)(x+3)

de Senos:

. b 2 1 2—1) x+4
30 Coxtd x— 1 (x4 (x—1) (et 4)(x—1)
_ 2x—2 _ x+4
(x+4)x—1) (x+4)x—1)
12.Enel AABC, cuando b =2, ¢ = 6, 4A = 60°, encuentre a utilizando a* = b* + ¢* = 2bc cos A. 2x—2—(x+4)
c Gt
a _2x=2—x—4
(x+4)(x—1)

60°

3 B

- x—6
(x+4)x—1)
13.Enel AABC, cuandoa = 3,b = /7, ¢ =2, encuentre ¢l valor de cos B y la medida del £B, utilizando
b*=a’+ ¢’ — 2ac cos B. ¢ 3 + 2 3(x—4) 2(x—2)

. o x—2 X*4:(x—2)(x—4)+(x—2)(x—4)
3x—12

_ + 2x—4
(x—2)x—4) (x—2)x—4)
_3x—12+2x—4
7 T o(-2)(x—4)
—__Sx—16
T (x—2)(x—4)
: 4 -2 2 __2x+4) __ 2x—3)
X3 x4 (-3)(x+4) (x-3)(x+4)
_ 2x+8 _ 2x—6
T (x—3)(xt+4) (x—3)(x+4)
_ 2x+8—(2x—6)
T (x—=3)(x+4)
_2x+8—-2x+6
T (x—3)(x+4)
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(x=3)x+4)

6. a X +dx+4=y(x+2)
=x+2
b. VYai—6x+9=4(x—3)°
=x—3
7. a. x—5x+4<0
x—1Dkx—4)<0

Cuando x=1,(x—1)(x—4)=0
Cuando x=4,(x—1)(x—4)=0
Cuando x < 1,(x—1)(x—4) >0
Cuando 1 <x<4,(x—1)(x—4)<0
Cuando x > 4,(x—1)(x—4) >0

Signode x*—5x +4 + (I) -
T
1

s +o

I 1
T L
X 10 2 3

Por tanto, la soluciéones 1 < x < 4.

oo O
T Q
o
= ©
c>
DI
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X—x—6=>0
x+2)x—=3)=0

Cuando x=—2,(x+2)(x—3)=0
Cuando x=3,(x+2)(x—3)=0
Cuando x<—2,(x+2)(x—3)=>0
Cuando =2 <x=<3,(x+2)(x—3)<0
Cuando x=>3,(x+2)(x—3)=>0
Signode x*—x—6 L Lt (I) .
T
X -3-2-10

w4
=~
o4

Por tanto, la soluciéones —2 < x < 3.
y=x'—16
Se sustituye y por 0.
0=x"-16
xX=16=0
(x+4)(x—4)=0
x+4=0 o x—4=0

x=- x=4

R: (—4,0),(4,0)
y=x'—25

Se sustituye y por 0.

0=x"—25
xX=25=0
(x+5)(x=5)=0

x+5=0 o x—5=0

x == x=5
R: (=5,5),(5,0)
Considerando y = x* — 16, se sustituye y por 0.
0=x"—16
xX¥=16=0

(x+4)(x—4)=0
x+4=0 o x—4=0
X == x=4
Entonces, los interceptos conel eje x sonx =— 4y x = 4.

Yy

IS
(=}
=
=

-16
Por tanto, y > 0 cuando x <—4 0 x > 4.

10.

12.

13.

b. Considerando y = x* — 25, se sustituye y por 0.
0=x"—25
xX=25=0
(x+5)(x=5)=0

x+5=0 o x—5=0

x=—5 x=5
Entonces, los interceptos conel ejex sonx =—5y x = 5.
y
-5 0 5 x
-25

Por tanto, y = 0 cuando x <—50x = 5.

B b

sen 30° ~ sen 60°

b __ 43

sen 60°  sen 30°
__ 43 .
b= son 30° Xsen 60
3l 3
=3gxY
_3x2xy3
- 1X2
=3

3 _

sen30°_2R
_ 3

2R =30
1__3 1

2R><2_ser130°><2
_ 3 1
Rfsen3O°X2
—q-l 1
=379%3
_3x2x1

1x2

2=224+6"—2X2X6Xcos60°

=4+36-2x2x6%x%

=40-12
=28
Siendoa>0,a:@:2ﬁ.
(V7)'=3"+2°—2x3X2Xcos B
7=9+4—12cos B
12cosB=9+4—-7

12cos B=6

-1

cos B = )
R:4B =60°
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