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Estimado docente:

Esta Guia para Docentes es una herramienta pedagodgica que contribuira al fortalecimiento de su
trabajo en el aula para el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, a través de
pensar e intentar resolver problemas por si mismos. Es producto del esfuerzo del Ministerio de
Educacion y la Escuela de Formacion de Profesores de Ensenianza Media de la Universidad de
San Carlos de Guatemala con el apoyo técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del
Japon, en el marco del Proyecto de Mejoramiento de la Calidad de Educacion Matematica del
Ciclo Basico.

El material ofrece orientaciones para la realizacion de actividades de aprendizaje que permitan
el desarrollo del pensamiento l6gico y capacidades para la toma de decisiones en los estudiantes.
Se espera que, las sugerencias que brinda esta guia sean aplicadas en el aula, y a partir de ellas se
logren mejores niveles de aprendizaje.

La mejora de los aprendizajes en el area de matematica de los estudiantes del Ciclo de Educacion
Basica, permitira formar ciudadanos criticos, creativos, comunicativos y con altas capacidades
de razonamiento 16gico; pero, sobre todo, que utilicen esas destrezas y habilidades para resolver
problemas de su entorno.

Sumejor esfuerzo es la clave para que, juntos avancemos hacia el mejoramiento de los aprendizajes
de la matematica y nos permita tener ciudadanos con mayores competencias para insertarse en el
mundo de la ciencia, tecnologia, las artes y la ingenieria.

Ministerio de Educacion
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Presentacion

Introduccién

La Guia para el docente es una herramienta pedagogica que contribuira al fortalecimiento de la labor docente
en el aula, para el desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes. Fue elaborada en el marco del
Proyecto de Mejoramiento de la Calidad de Educacion Matematica del Ciclo Basico, ejecutado por el Ministerio
de Educacion, la Escuela de Formacion de Profesores de Ensenanza Media (Efpem) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y el apoyo técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA).

Los propositos de esta guia son:

» Ofrecer orientaciones acerca del aprendizaje esperado y la resolucion de los ejercicios de cada clase.

* Brindar sugerencias para el uso estructurado del pizarrén que permitan alcanzar los aprendizajes
esperados.

» Desarrollar clases utilizando el Texto para el estudiante que minimicen los errores conceptuales en la
ensefianza de la Matematica.

La Guia para el docente se disefio con base en los resultados del analisis de observaciones de clases que se
realizaron en algunos Institutos Nacionales de Educacion Basica. Para lograr aprendizajes significativos es
necesario considerar los siguientes elementos:

*  Comprension del aprendizaje esperado en cada clase

» Uso efectivo del pizarron como un recurso de interaccion entre estudiantes y docente
e Verificacion del logro del aprendizaje esperado

* Secuencia del aprendizaje, con base en los contenidos y su gradacion

El Ministerio de Educacion pone a disposicion de los docentes este recurso que permitira fortalecer la practica en
el aula para el logro de aprendizajes significativos de los estudiantes. Para su utilizacion, es necesario considerar
algunos aspectos esenciales que constituyen los principales puntos de partida del proceso, como se presentan a
continuacion.

@ Importancia del aprendizaje de la Matematica: el aprendizaje del area de Matematica es imprescindible
durante el proceso de formacion de los estudiantes en los diferentes niveles de educacion del sistema
educativo nacional. El aprendizaje del area esta vinculado con el desarrollo del razonamiento matematico
y propicia a los estudiantes las competencias para resolver problemas cotidianos, analizar situaciones de
su entorno, asi como busca que los estudiantes sean creativos, criticos y comunicativos. La Matematica se
constituye en el lenguaje para la interpretacion y cuantificacion de los fendémenos del entorno y para lograr
la modelacion que permita simplificar la solucion de problemas.

@ Rol del docente y del estudiante en el proceso de aprendizaje: en el marco del nuevo paradigma educativo
que impulsa el Curriculum Nacional Base (CNB) del ciclo de Educacion Basica, los actores que interactian
en el proceso educativo asumen roles diferenciados para el logro de aprendizajes significativos. El
estudiante constituye el centro del proceso, sujeto y agente activo de su propia formacion. El rol del docente
esta encaminado a desarrollar los procesos mas elevados del razonamiento y a orientar la interiorizacion
de valores que permitan una convivencia armoniosa en una sociedad pluricultural. El protagonismo del
estudiante se evidencia en el proceso activo para el logro de los aprendizajes esperados de cada clase y
que estos se movilicen para la apropiacion de nuevos conocimientos y su posible uso en la resolucion de
problemas de su entorno.

@ o Sequndo basico / BUATEMATICAICiclo Basico
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Secuencia y estructura de clase con enfoque de resolucion de problema: para lograr que los estudiantes
se conviertan en agentes activos de su propia formacion, se requiere que las clases se realicen con una
secuencia adecuada establecida en cuatro momentos:

Problema de la clase: este momento permite que los estudiantes piensen e intenten resolver el problema
por si mismos, tomando en cuenta lo aprendido en clases anteriores.

Solucidn: presenta paso a paso el proceso de solucion del problema de la clase.
Conclusion: presenta la idea principal de la clase a través de una definicion o un procedimiento.

Ejercicios: para reforzar lo aprendido, entre ellos se plantea el item de evaluacion que servira para verificar
si se ha logrado el aprendizaje esperado. El item de evaluacion se sefiala en la pagina reducida del Texto
para el estudiante en la Guia para el docente.

Gestion escolar: para el uso efectivo del material se requiere generar un ambiente propicio para el desarrollo
de los aprendizajes y que esté profundamente relacionado con la gestion escolar en la institucion educativa.
Uno de los elementos primordiales es la cantidad de periodos de clases efectivas a desarrollar durante el
ciclo escolar. Los materiales estan disefiados para cubrir los contenidos prescritos en el CNB. La tarea de
los involucrados es garantizar el desarrollo de la cantidad de clases establecidas, como condicion para que
los estudiantes adquieran las competencias del area de Matematica.

Fortalecimiento de los aprendizajes en el hogar: la consolidacion de los aprendizajes no se circunscribe
unicamente en el periodo de clase, sino que se complementa con el tiempo de estudio que los estudiantes
realizan en sus hogares. Por lo que es necesario asignar como tarea en casa los ejercicios que no son
resueltos en cada sesion de aprendizaje.

Lineamientos de edicion y estructura de la Guia para el docente

v
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Lineamientos de edicion: los docentes pueden desarrollar clases utilizando el Texto para el estudiante sin
errores conceptuales matematicos, que sea facil de entender y practico para brindar la orientacion en el
aula.

Estructura global: la Guia para el docente contiene paginas iniciales que explican lo relacionado a
los lineamientos de elaboracion de los materiales y programacion del desarrollo de los contenidos de
aprendizaje. La Guia para el docente se divide en unidades acordes a las unidades establecidas en el Texto
para el estudiante; al inicio de cada unidad se presenta la planificacion de la unidad correspondiente.

Estructura de pagina de clase: cada sesion de clase que se desarrolla en la Guia para el docente presenta los
siguientes elementos:




Seccién 1 Funcion lineal

Clase 3  Significado de razén de cambio (1)

Aprendizaje esperado:

@

Calcula la razon de cambio de una funcion lineal a partir de una tabla.

Seccion 1 Funcion lineal
Clase 3 Significado de razén de cambio (1)

Solucionario de los ejercicios:

a,
b.

(Variacionen y) = 11-7=4

(Variacioneny) _ 4 _

(Razén de cambio) =

(Variacionen x) ~ 2

9

2-1-3 Significado de razon de cambio (1)
® Luisa paga una cuota fija de 10 quetzales de luz a diario mas 3
quetzales por hora trabajada. Si el tiempo es x horas y el pago

es y quetzales: 42

[Tempo®) [ 0 [ANT 2 [/3\T 4 |

[Pago@ T 10 [/ [ 16 [ 49 22
YL .

B3
a. Exprese y de la forma y = ax + b.
b. Determine cémo cambian los valores de y a medida que los
valores de x cambian.
®a y=3+10
b. Se toman dos valores de x y y.
Six=1y=13ysi x=3,y=19,
(Variacion enx)=3—1 (variacion en y)

(Fecha: dd - mm - aa 6

variacion en y

variacién en x

® Una pila tiene 5 litros de agua y fluyen 2 litros de agua por
minuto. Si el tiempo es x minutos y la cantidad de agua es y
quetzales:

© Razon de cambio =

[Tiempo (min) [ 0|
[ 5

1
[Agua (D) [\7

a. Exprese y como funcion lineal de x.
y=2x+5

b. Calcule la razon de cambio de y a x.
Six=1y=7ysix=3y=11

(Variacionenx) =3—1 (variaciéneny) _ 4

=2 (variacionenx) ~ 2
(Variacioneny) = 11—7 =2
=4 Razon de cambio: 2

J
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6
=2 (variacionenx) ~ 2
(Variacion en y) = 19 — 13 3
-6 Cuando x aumenta 1 unidad,
\_ - y aumenta 3 unidades.

D

@ Identificacion de la clase:
Se escribe el numero y titulo de seccion y
de clase.

@ Aprendizaje esperado:
Indicael alcance que se espera que tengan los
estudiantes al finalizar el periodo de clase.

® Solucionario de los ejercicios:
Tiene como propoésito apoyar al docente
en la verificacion de la solucion de los
ejercicios (EY

@ Pagina de texto:
Tiene como propdsito ubicar y relacionar el
contenido de aprendizaje de la clase.

@ Identificacion del item de evaluacion:
Se resalta el item de evaluacion que se
encuentra en los ejercicios de la clase. Su
funcion es verificar si se ha logrado el
aprendizaje esperado.

® Ejemplo de uso del pizarrén:

Es una propuesta que puede ser
contextualizada dependiendo de las
caracteristicas de los estudiantes y

experiencia del docente, mientras que se
mantenga la secuencia del aprendizaje y el
uso correcto del espacio del pizarron. Se
presenta de manera ordenada los cuatro
momentos de la clase: problema, solucion,
conclusion y ejercicios (item de evaluacion).

Existen algunas clases en las que el plan de pizarrén no contiene dichos cuatro momentos; sin embargo, la
clase debera desarrollarse con base en el Texto para el estudiante. No se incluyen todos los momentos ya que se
selecciond lo mas relevante y asi facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

@ Uso del color magenta en el pizarrén:
» Escritura importante del Texto para el estudiante
* Respuesta o escritura adicional en los diagramas
» Informacion complementaria para la explicacion de los contenidos

@ Uso de las figuras que simplifican los iconos en el plan de pizarrén:

La nube representa la mano que se encuentra en el Texto para el estudiante, es decir, un
recordatorio de los conceptos aprendidos previamente.

El rectangulo con esquinas redondeadas representa el Quetzal que se encuentra en el Texto
para el estudiante, es decir, los conceptos nuevos e importantes para comprender el tema

de la clase.

El 6valo representa las partes del texto que se deben resaltar, pero que en el Texto para el
estudiante no corresponden ni a la mano ni al Quetzal.

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico



Lineamientos de edicidon y estructura del Texto para el estudiante

v Lineamientos de edicion: para el disefio y elaboracion del Texto para el estudiante se consideraron los
siguientes aspectos: organizacion de los contenidos de acuerdo al CNB, priorizacion del desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, énfasis en la secuencia de los aprendizajes para que sean significativos,
resolucion de problemas por los mismos estudiantes, referencia segun perspectiva académica internacional

en educacion matematica, fortalecimiento de la practica de la interculturalidad.

v’ Estructura del Texto para el estudiante: se presenta por unidades, secciones y clases.

Las unidades didacticas que se desarrollan en el Texto para el estudiante constituyen la organizacion de los
contenidos de aprendizajes basados en la secuencialidad y metodologia a utilizar, asi como la evaluacion, entre
otras. Las unidades del Texto para el estudiante responden al contenido de las mallas curriculares y ordenadas

en: Algebra, Funcion, Etnomatematica, Aritmética, Geometria, Estadistica y Logica.

Una clase se entiende como el proceso de interaccion entre estudiantes y docente para llevar a cabo el aprendizaje
de Matematica. Generalmente, la interaccion se lleva a cabo en un periodo de tiempo que oscila entre treinta
o treinta y cinco minutos. El aprendizaje esperado de una clase se constituye en el elemento orientador de ese

proceso y se encuentra indicado en la Guia para el docente.

El desarrollo de una clase se realiza en cuatro momentos: problema de la clase, solucion, conclusion y ejercicios.
En algunas clases se han agregado ejemplos después de la conclusion. Estos tienen como proposito consolidar

el aprendizaje o profundizar el contenido de la clase.

Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 2 Patrones en la ceramica Maya

@ (Qué figuras geométricas observa en las siguientes imagenes?

Imagen 1 Imagen 2

. La cerdmica Maya fue muy valorada en la época precolombina, fabricaron objetos de uso cotidiano
@ para la alimentacion, asi como vasijas sagradas que sirvieron para las ofrendas en las ceremonias.

La creacion artistica en la ceramica Maya fue de mucha el ia, en ella se j i
elementos geométricos.
En las dos imagenes se pueden observar elementos geométricos tales como: punto, linea, cuadrado,
circulo, rectangulo, entre otros.
Los elementos geométricos estan distribuidos secuencialmente formando patrones geométricos que
permiten crear armonia y elegancia en los objetos.
Segin el 1 i Maya, los el geométricos tienen signifi
En la imagen 1 se observa secuencia de cuadrados gris, blanco, gris, blanco, asi mismo circulos.
En la imagen 2 se observan cuadrados secuenciales que ilustran las cuatro direcciones del cosmos en
el plano horizontal, que forman la cruz Maya. Se observa la ia de circulos que rep el
todo, el centro, el inicio y el fin. En el circulo convergen las energias de los cuatro puntos.

Los disefios utilizados en la ceramica Maya presentan elementos geométricos.
La secuencia y la simetria en el uso de los elementos geométricos proporcionan la vistosidad y
elegancia de los objetos.

) En la ceramica Maya se observan elementos geométricos y patrones que representan el cosmos,
la naturaleza, los valores sociales y culturales. Para lograr los disefios, los artesanos utilizaron
elevados conocimientos matematicos sobre patrones, simetria y proporcionalidad.

@ 1. Indique las figuras geométricas que se observan en las imagenes.
a. b.

2. Elabore un dibujo utilizando figuras con algiin patrén geométrico.

Sequndo bésico / GUATEMATICAIich Basica @ T

Problema de la clase

Solucion

Conclusion

Ejercicios
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Plan de estudio anual

Es la organizacion secuencial de las unidades didacticas que se desarrollaran durante un ciclo escolar. Se indica
el tiempo aproximado para el desarrollo, el cual debe cumplirse para lograr las competencias matematicas del
estudiante.

Mes (nﬁmg(l)llg:ilases) Contenidos (numero de clases) di?%éi?o
Enero Algebra (43) Expresiones algebraicas (5) 6-10
Operaciones basicas con polinomios (12) 11-23
Febrero Productos notables (5) 24-28
Sistemas de ecuaciones (11) 29-41
Marzo Inecuaciones (5) 42-46
Sucesiones (5) 47-51
Funcion (22) Funcion lineal (4) 55-58
Abril Grafica de la funcion (18) 59-77
Mayo Etnomatematica (14) | Tiempo y espacio en el pensamiento Maya (3) 81-83
El universo y sus cuadrantes (2) 84-85
Patrones y su significacion en el pensamiento Maya (3) 86-88
Sistemas numéricos (5) 89-93
Sistemas de medicion (1) 94
Aritmética (20) Radicacion de conjuntos numéricos (3) 96-98
Junio Numeros irracionales (3) 99-101
Operaciones basicas con radicales (14) 102-115
Julio Geometria (44) Congruencia (5) 119-123
Triangulos (7) 124-130
Cuadrilateros (9) 131-139
Agosto Semejantes (6) 140-147
Circulo y circunferencia (2) 148-149
Angulos notables en la circunferencia (3) 150-152
Teorema de Pitagoras (4) 153-156
Razones trigonométricas (4) 157-161
Septiembre Transformaciones (4) 162-165
Estadistica (10) Organizacion de datos agrupados (2) 170-172
Medidas de tendencia central (3) 173-175
Medidas de posicion (2) 176-179
Probabilidades (3) 180-182
Octubre Logica (14) Conectivos logicos y valores de verdad (10) 185-194
Interpretacion de resultados de la tabla de verdad (4) 195-198

@ coee Sequnda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico



Orientaciones metodologicas

Orientaciones metodolégicas para el mejoramiento de los aprendizajes del area de
Matematica

Las orientaciones metodoldgicas son sugerencias que se proporcionan al docente para el logro efectivo del
aprendizaje esperado de la clase y que contribuyen a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en
el area.

Para mejorar los aprendizajes del area de Matematica hay tres factores esenciales que pueden ser tomados en
cuenta desde la practica docente en el aula: el tiempo de aprendizaje por si mismos, la facilitacion del docente
y los recursos educativos. Estos factores interrelacionados constituyen la base para la formulacion de una
estrategia didactica que permitan consolidar los aprendizajes de los estudiantes.

Estrategia de mejora de los aprendizajes en Matematica

Garantizar la efectividad y
eficiencia del aprendizaje.

Rol de docentes:

-Facilitar el aprendizaje de
los estudiantes.

-Orientar el uso y manejo

del Texto para el estudiante.
A

Garantizar 15 minutos
para pensar e intentar
resolver por si mismos.

Texto para
el estudiante

Facilitacion
de
aprendizaje

15 min X 180 clases
= 2,700 min (45 horas)

El tiempo de aprendizaje por si mismos

El tiempo de aprendizaje por si mismos es un momento donde los estudiantes piensan e intentan resolver
problemas por si mismos para apropiar nuevos conocimientos. El estudiante que solo escucha las explicaciones
del docente durante casi todo el periodo de clase, aprende menos porque su actitud es pasiva.

El tiempo minimo que se recomienda para implementar el aprendizaje por si mismos en el aula es de 15
minutos. A continuacion se presentan algunas estrategias para llevarlo a cabo.

v Aprendizaje individual: esta estrategia de aprendizaje se presenta cuando se asigna tiempo para que el
estudiante lea, piense en la solucion de un problema o ejercicio, escriba su respuesta en el cuaderno, verifique
la respuesta, entre otros. Garantizar el tiempo para estas actividades lograra aprendizajes significativos.
Las ventajas de esta estrategia de aprendizaje son:

- Fomenta el aprendizaje autdbnomo.

- Garantiza el aprendizaje de los conceptos y procedimientos matematicos de cada estudiante.

- Promueve el desarrollo de habilidades matematicas, tales como: analisis, comprension, sintesis,
creatividad, comunicacion de ideas, razonamiento logico, entre otros.
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v Aprendizaje colaborativo o interactivo: En esta estrategia se asigna tiempo para que los estudiantes
conformados en equipos puedan aprender conjuntamente a través del intercambio de ideas sobre la solucion
de un problema o ejercicio. Generalmente esta estrategia se puede implementar después del aprendizaje
individual y se hace para que los estudiantes puedan intercambiar facilmente sus ideas y puedan apoyarse
mutuamente. Las ventajas de esta estrategia de aprendizaje son:

- Fomenta el apoyo mutuo, ya que un estudiante que no comprende un concepto o procedimiento puede
formar pareja con otro estudiante para intercambiar ideas matematicas. El estudiante que explica a su
compaiero tiende a profundizar su comprension del tema a través de la explicacion verbal.

- Propicia un ambiente de convivencia en el aula.

Facilitacion del docente

El rol del docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje es: facilitador, mediador, lider, guia e investigador.
Su esfuerzo se orienta a desarrollar procesos de razonamientos y la interiorizacion de valores que permitan una
convivencia armoniosa en la sociedad pluricultural. Las actividades del docente durante el desarrollo de una
clase deben contribuir al logro de aprendizajes del area y propiciar la practica de los valores humanos.

Facilitar el aprendizaje implica desarrollar sistematicamente la clase, siguiendo los momentos del enfoque de
resolucion de problema:

Problema de la clase o situacion de aprendizaje

Solucion del problema presentando paso a paso el proceso

Conclusion presentando la sintesis de la clase

Ejercicios incluyendo el item de evaluacion

Estos momentos permiten que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados y desarrollen sus habilidades
matematicas, donde se constituyen como protagonistas principales del proceso.

Recursos educativos

v El Texto para el estudiante: es una herramienta de ensefianza y aprendizaje, el cual presenta una secuencia
didactica apropiada y un nivel de complejidad gradual para que sea accesible a los estudiantes.

La secuencia didactica se refiere al orden de los contenidos de una clase, una unidad o de un grado. Cuando
existe una secuencia gradual, los estudiantes aprovechan los conocimientos previos para la construccion de
nuevos aprendizajes.

En cuanto al nivel de complejidad gradual se pretende que el material a utilizar responda al nivel de
desarrollo y necesidades cognitivas de los estudiantes.
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V' El pizarrén: es un recurso imprescindible para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje en el
aula. En ¢l se plasman los momentos del desarrollo de una clase, por tal razon se le puede denominar
cuaderno comun para el aula.

Aspectos basicos para el uso del pizarron:

- El desarrollo de la clase se visualiza en el pizarron desde el inicio hasta el final.

- El uso recomendable del pizarron consiste en considerar espacio para: el problema inicial, el
proceso de la solucion, la conclusion, el item de evaluacion y otros ejercicios si fuese necesario.

- Lo que se escribe en el pizarron permanece hasta el final de la clase. De ahi la importancia de
organizar bien el espacio.

- Permitira a los estudiantes tomar apuntes en sus cuadernos para estudiarlos posteriormente.

- El buen uso del pizarroén permite la comprension del tema de la clase y facilita la retroalimentacion
del proceso y la toma de apuntes por parte de los estudiantes.

- Es un medio de interaccion entre los estudiantes y el docente.

Estrategias basicas para el desarrollo de una clase, segin los momentos P, S,Cy E
Para lograr los aprendizajes esperados de una clase es fundamental considerar la utilizacion de estrategias

didacticas que propicien el involucramiento de los estudiantes en su aprendizaje. A continuacion se presentan
algunas estrategias que pueden ser utilizadas en cada momento de la clase.

Proceso de e . L.
Momentos Facilitacion Estrategias basicas que se pueden

de la clase aprendlgaje il del docente utilizar en el desarrollo de la clase
estudiante

Solucion individual | Orientar que lean el | Indicar que lean el problema inicial en el Texto para el
del problema inicial | problema. estudiante.

Mientras los estudiantes leen, el docente escribe el

\ problema en el pizarron.

Problema de Indicar que copien el problema en el cuaderno.
la clase Confirmar el nivel de | Preguntar a los estudiantes si han comprendido el
comprension. problema inicial.
Explicar el problema de manera clara y concisa, si es
necesario.
Orientar que Indicar que escriban la solucién en el cuaderno.
resuelvan el problema | Monitorear el avance de la solucion individual,
individualmente. recorriendo el salon de clase.

Identificar varias maneras de solucidn, errores comunes,
entre otros.
Brindar tiempo prudencial para el trabajo individual.

Verificacion del Orientar para que Comparar la solucion individual y el Texto para el
proceso de solucién | comparen la solucion | estudiante.
. individual con la Anotar en el cuaderno las diferencias encontradas, si
Solucién solucion en el Texto | existen.
para el estudiante. Socializar el resultado con algiin compaiiero.
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Proceso de

Momentos .. Facilitacion Estrategias basicas que se pueden
de la clase aprendlga]e del del docente utilizar en el desarrollo de la clase
estudiante
Explicar la solucion | Iniciar la explicacion cuando los estudiantes estén en
del Texto para el silencio. Llamar la atencion a los estudiantes que no
estudiante y escribir | estén atentos.
paso a paso en el Escribir la solucién utilizando el espacio que indica el
pizarrén. plan de pizarron.
Explicar paso a paso la solucion del problema,
observando el rostro de los estudiantes para captar si
van comprendiendo la explicacion.
Repetir y poner énfasis en los contenidos importantes.
No interceptar la vista de los estudiantes hacia el
pizarrén.
Brindar oportunidad para que un estudiante comparta
su solucion.
Orientar para que Dar tiempo prudencial para copiar la solucion en el
copien la solucioén en | cuaderno.
el cuaderno.
Comprension Orientar lectura de la | Leer la conclusion o solicitar a un estudiante que la lea
de la conclusion conclusion. en voz alta.
de la clase Orientar comprension | Explicar la conclusion de forma clara y sencilla
Conclusion de la conclusion. auxiliandose en el proceso de solucion del problema de
la clase.
Brindar tiempo prudencial (1 a 2 minutos
aproximadamente) para que los estudiantes copien la
conclusion en el cuaderno.
Orientar los ejemplos | Explicar el ejemplo de forma clara y concisa.
después de la Llamar la atencion a los estudiantes antes de la
conclusion, si explicacion.
hubieran. Enfatizar la aplicacion de la conclusion en el ejemplo.
Brindar tiempo para que copien los ejemplos en el
cuaderno.
Comprobacion Indicar que resuelvan | Asignar tiempo prudencial (3 a 5 minutos
del logro del el item de evaluacion. | aproximadamente) para resolver el item de evaluacion
aprendizaje en forma individual.
esperado Monitorear la solucion del item de evaluacion

Ejercicios

recorriendo el aula para verificar el logro del
aprendizaje esperado.

Para verificar solucion se puede pedir que levanten la
mano cuantos llegaron a la respuesta correcta, calificar
en parejas intercambiando cuadernos, realizando
autoevaluacion, entre otros.

Realizar la correccion en el cuaderno si fuera necesario.
Si el 50% de los estudiantes no respondio6 correctamente,
explicar nuevamente la solucion del problema de la clase.
Brindar oportunidad para que algunos estudiantes
expliquen la solucion, si el tiempo lo permite.

Orientar la solucion
de otros ejercicios.

Indicar que resuelvan otros ejercicios, si el tiempo lo
permite.

Indicar que resuelvan individualmente y después en
parejas.

Verificar proceso de solucion recorriendo el salon de
clase.
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Momentos
de la clase

Proceso de
aprendizaje del
estudiante

Facilitacion
del docente

Estrategias basicas que se pueden
utilizar en el desarrollo de la clase

Asignar la tarea
para el siguiente
dia

Reforzamiento de lo
aprendido

Revisar la respuesta
en la siguiente clase.

Escribir la respuesta correcta en la parte superior
derecha del pizarron para que cada estudiante se
autoevalue.

Dictar la respuesta correcta para heteroevaluacion
(estudiantes intercambian cuadernos para

calificar respuesta).

Indicar a los estudiantes que verifiquen la respuesta de
manera individual utilizando el solucionario de los
ejercicios.
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Secuencia de las clases por unidades

Unidad 1 - Algebra -

Seccion

(periodos de clase) Clase

1. Expresiones algebraicas | 1.1  Repaso del valor numérico de una expresion algebraica

®) 1.2 Repaso de multiplicacion y division de expresiones algebraicas

1.3 Coeficiente, variable, exponente y grado de una expresion algebraica

1.4 Concepto de polinomio (binomio y trinomio)

1.5 Reduccién de términos semejantes en un polinomio

2. Operaciones basicas con | 2.1 ~ Suma de polinomios
polinomios (12) 2.2 Resta de polinomios

2.3 Multiplicacion de un nimero y un polinomio

2.4 Division de un polinomio entre un nimero

2.5 Operaciones combinadas de polinomios con division entre un nimero

2.6  Multiplicacion de un monomio y un monomio

2.7 Divisiéon de monomio entre monomio

2.8 Multiplicacion y division combinadas con monomios

2.9 Valor numérico de polinomios

2.10 Multiplicacion de un monomio y un binomio

2.11 Multiplicacion de un binomio y un binomio (1)

2.12 Multiplicacion de un binomio y un binomio (2)
3. Productos notables (5) | 3.1  Producto de la forma (x + a) (x + b)

3.2 Cuadrado de un binomio (1)

3.3 Cuadrado de un binomio (2)

3.4 Producto de la forma (x + a) (x — a)

3.5 Producto de la forma (ax + b) (ax + ¢)

4. Sistemas de ecuaciones | 4.1 Repaso de ecuaciones de primer grado

an 4.2 Significado del sistema de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas

4.3 Resolucion de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas

4.4 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion

)

4.5 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion
©)

4.6  Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion
€]

4.7 Solucioén de sistemas de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion
)

4.8  Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de sustitucion
)

4.9  Solucién de sistemas de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de sustitucion
©)

4.10 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas

4.11 Solucioén de sistemas de ecuaciones con tres incognitas

5. Inecuaciones (5) 5.1 Representacion de la relacion de desigualdad de expresiones numéricas o algebraicas

5.2 Intervalos en la recta numérica

5.3 Propiedades de las desigualdades (suma y resta)

5.4 Propiedades de las desigualdades (multiplicacion y division)

5.5 Resolucion de inecuaciones
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6. Sucesiones (5)

6.1

Sucesiones

6.2 Sucesiones aritméticas (1)
6.3 Sucesiones aritméticas (2)
6.4 Sucesiones geométricas (1)
6.5 Sucesiones geométricas (2)
Unidad 2 - Funcién -
Seccion
(periodos de clase) Clase
1. Funcion lineal (4) 1.1  Significado de funcion lineal (1)
1.2 Significado de funcion lineal (2)
1.3 Significado de razén de cambio (1)
1.4 Significado de razén de cambio (2)
2. Gréfica de la funcion 2.1 Caracteristicas de una funcién y = ax +b
(18) 2.2 Intercepto en una funcion y = ax + b
2.3 Razon de cambio (a > 0)
2.4 Razoén de cambio (a < 0)
2.5 Pendiente de la grafica de funcion lineal
2.6 Pendiente e intercepto con el eje y de la grafica de funcion lineal
2.7 Relacion entre tabla, ecuacion y grafica de funcion lineal
2.8 Grafica de funcion lineal dada la pendiente y el intercepto
2.9 Relacion de la grafica con la ecuacion de funcion dada la pendiente y el intercepto (1)
2.10 Relacion de la grafica con la ecuacion de funcion dada la pendiente y el intercepto (2)
2.11 Ecuacion de una funcion de la forma y = ax + b mediante la lectura de la grafica (a > 0)
2.12 Ecuacion de una funcion de la forma y = ax + b mediante la lectura de la grafica (a < 0)
2.13 Ecuacion de una funcion de la forma y = ax + b mediante la lectura de la pendiente y
coordenadas de un punto en la grafica
2.14 Ecuacion de una funcion de la forma y = ax + b mediante las coordenadas de dos puntos
de la gréfica, donde a > 0
2.15 Ecuacion de una funcion de la forma y = ax + b mediante las coordenadas de dos puntos
de la grafica, donde a < 0
2.16 Aplicacion de funcion lineal en las ciencias
2.17 Trazo de la grafica de una ecuacion de primer grado con dos variables
2.18 Gréafica de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos variables

Unidad 3 - Etnomatematica -

Seccion
(periodos de clase)

Clase

1. Tiempo y espacioenel | 1.1 Ciclos: Cholq'ij (260 dias) y Ab' (365 dias)

pensamiento Maya (3) 1.2 Secuencia del 52y 73
1.3 Meses del calendario Maya y su significado

2. El universo y sus 2.1 Cuadrantes y puntos cardinales

cuadrantes (2) 2.2 Movimientos de la Luna: Perigeo y Apogeo

3. Patrones y su 3.1 13y 20 como patrones en el pensamiento Maya

significacion en el 3.2 Patrones en la ceramica Maya

pensamiento Maya (3) 3.3 13 ylosciclos de vida

4. Sistemas numéricos (5) | 4.1 Matematica Maya y sus caracteristicas: espiritual y holistico
4.2 Sistema de numeracion base 20 y base 3
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4.3 Multiplicacion utilizando el abaco de base 20
4.4 Division utilizando el abaco de base 20
4.5 @3y surepresentacion en el calendario Maya

fi)SIStemaS demedicion | 51 Medidas de longitud

Unidad 4 - Aritmética -
Seccion
(periodos de clase) Clase

1. Radicacion de conjuntos | 1.1 Significado y simbolo de raices cuadradas

numeéricos (3) 1.2 Significado de raices cuadradas positivas y negativas
1.3 Orden de raices cuadradas

2. Numeros irracionales 2.1 Decimales periddicos y no periddicos

Q) 2.2 Aproximacion a una raiz cuadrada
2.3 Conjuntos numéricos en diagramas de Venn

3. Operaciones basicas con | 3.1  Multiplicacion de raices cuadradas

radicales (14) 3.2 Division de raices cuadradas
3.3 Simplificacion de raices cuadradas exactas
3.4 Multiplicacion de un nimero racional y una raiz cuadrada
3.5 Simplificacion de raices cuadradas inexactas
3.6 Multiplicacion de raices cuadradas utilizando simplificacion
3.7 Racionalizacion del denominador de una fraccion con raiz cuadrada
3.8 Suma y resta de radicales semejantes
3.9 Sumay resta de raices cuadradas utilizando simplificacion
3.10 Sumay resta de raices cuadradas utilizando racionalizacion
3.11 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma a(b + ¢)
3.12 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma (a + b) (c + d)
3.13 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma (a + b)* y (a — b)*
3.14 Jerarquia de operaciones

Unidad 5 - Geometria -
Seccion
(periodos de clase) Clase

1. Congruencia (5) 1.1  Concepto de congruencia de figuras
1.2 Condicién de congruencia de triangulos
1.3 Primer criterio de congruencia: LLL
1.4 Segundo criterio de congruencia: ALA
1.5 Tercer criterio de congruencia: LAL

2. Triangulos (7) 2.1 Triangulos isosceles
2.2 Teorema del triangulo isosceles
2.3 Bisectriz del angulo de un triangulo is6sceles
2.4 Triangulos equilateros
2.5 Reciproco del teorema del triangulo isdsceles
2.6 Criterio de congruencia de triangulos rectangulos (1)
2.7 Criterio de congruencia de triangulos rectangulos (2)

3. Cuadrilateros (9) 3.1 Definicion de paralelogramos
3.2 Caracteristicas de paralelogramos (lados y angulos opuestos son congruentes)
3.3 Caracteristicas de paralelogramos (diagonales se intersecan en el punto medio)
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3.4  Condiciones para un paralelogramo (1)
3.5 Condiciones para un paralelogramo (2)
3.6 Condiciones para un paralelogramo (3)
3.7 Caracteristicas de rombos
3.8 Caracteristicas de rectangulos
3.9 Caracteristicas de cuadrados
4. Semejantes (6) 4.1 Concepto de semejanza
4.2 Caracteristicas de figuras semejantes (1)
4.3 Caracteristicas de figuras semejantes (2)
4.4 Criterio de semejanza de tridngulos: LLL
4.5 Criterio de semejanza de tridngulos: LAL
4.6 Criterio de semejanza de tridngulos: AA
5. Circulo y circunferencia | 5.1 Perimetro de circunferencias
@ 5.2 Area de circulos
6. Angulos notablesenla | 6.1 Angulo central y angulo inscrito de circunferencias
circunferencia (3) 6.2 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (1)
6.3 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (2)
7. Teorema de Pitagoras (4) | 7.1 Demostracion del teorema de Pitagoras
7.2 Calculo de la longitud de hipotenusa
7.3 Calculo de la longitud de catetos
74 Reciproco del teorema de Pitagoras
8.Razones trigonométricas | 8.1 Razones trigonométricas
@ 8.2 Triangulos rectangulos especiales
8.3 Razones trigonométricas para angulos especiales
8.4 Calculo de medidas de razones trigonométricas por calculadora
9. Transformaciones (4) 9.1 Traslacion de figuras geométricas
9.2 Rotacion de figuras geométricas
9.3 Reflexion de figuras geométricas
9.4 Ejercicios de transformacion de figuras geométricas
Unidad 6 - Estadistica -
ion
(periosde:scci)e clase) Sl
1. Organizacion de datos | 1.1 ~ Tabla de frecuencias
agrupados (2) 1.2 Marca de clase
2. Medidas de tendencia 2.1 Calculo de media aritmética
central (3) 2.2 Calculo de mediana
2.3 Calculo de moda
3. Medidas de posicion (2) | 3.1 Calculo e interpretacion de cuartiles
3.2 Calculo e interpretacion de percentiles
4. Probabilidades (3) 4.1 Espacio muestral
4.2 Eventos simples y compuestos
4.3 Introduccion a probabilidades
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Unidad 7 - Légica -

' Seccion Clase
(periodos de clase)
1. Conectivos logicos y 1. Negacion
valores de verdad (10) 1.2 Valores de verdad de una negacion
1.3 Conjuncién
1.4 Valores de verdad de una conjuncion
1.5 Disyuncioén
1.6 Valores de verdad de una disyuncion
1.7 Implicacién
1.8 Valores de verdad de una implicacion
1.9  Doble implicacion
1.10 Valores de verdad de una doble implicacion
2. Interpretacion de 2.1  Tabla de verdad de proposicion compuesta
resultados de la tabla de 22 Tautologia
verdad (4) .
2.3 Contradiccion
2.4 Contingencia
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Plan de estudio - Unidad 1 Algebra -

Indicador

Aprendizaje esperado

utilizando las
relaciones y
propiedades
entre patrones
algebraicos,
geométricos y
trigonométri-
cos.

realizar suma,
resta,
multiplicacion
y division.

algebraica

Competencia Seccién Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)
1. Resuelve 1.1 Opera 1. Expresiones 1.1 Repaso del valor Encuentra el valor numérico de una
problemas polinomios al | algebraicas numérico de una expresion | expresion algebraica.

1.2 Repaso de multiplicacion
y division de expresiones
algebraicas

Multiplica expresiones algebraicas.
Divide expresiones algebraicas.

1.3 Coeficiente, variable,
exponente y grado de una
expresion algebraica

Identifica el coeficiente de una variable en
una expresion algebraica.

Identifica la variable de una expresion
algebraica.

Identifica el grado de una expresion
algebraica.

1.4 Concepto de polinomio
(binomio y trinomio)

Encuentra el nimero de términos en una
expresion algebraica.

Escribe el nombre de una expresion
algebraica seglin el nimero de términos.

1.5 Reduccion de términos
semejantes en un polinomio

Reduce términos semejantes de una
expresion algebraica.

2. Operaciones
basicas con
polinomios

2.1 Suma de polinomios

Suma polinomios.

2.2 Resta de polinomios

Resta polinomios.

2.3 Multiplicacion de un
nimero y un polinomio

Multiplica un numero por un polinomio.

2.4 Division de un polinomio
entre un namero

Divide un polinomio entre un niimero.

2.5 Operaciones combinadas
de polinomios con division
entre un numero

Calcula una expresion combinada de
polinomios con divisién entre un niimero.

2.6 Multiplicacion de un
monomio y un monomio

Multiplica monomios.

2.7 Divisiéon de monomio
entre monomio

Divide monomios.

2.8 Multiplicacion y division
combinadas con monomios

Calcula una expresion de monomios con
multiplicacion y division combinadas.

2.9 Valor numérico de
polinomios

Encuentra el valor numérico de un
polinomio al sustituir las variables con
nameros.

2.10 Multiplicacion de un
monomio y un binomio

Multiplica un monomio por un binomio.

2.11 Multiplicacion de un
binomio y un binomio (1)

Multiplica binomios.

2.12 Multiplicacion de un
binomio y un binomio (2)

Multiplica binomios.

3. Productos
notables

3.1 Producto de la forma
(x+a)x+b)

Desarrolla un producto de la forma
(x+a)x+b).

3.2 Cuadrado de un binomio

(M

Desarrolla un producto de la forma
(x+a).

3.3 Cuadrado de un binomio

@)

Desarrolla un producto de la forma
(x—a).
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3.4 Producto de la forma

Desarrolla un producto de la forma

(x+a)x—a) (x+a)x—a).
3.5 Producto de la forma Desarrolla un producto de la forma
(ax +b)(ax+c) (ax+b)ax+c).

2. Resuelve
problemas
utilizando
modelos
matematicos
enla
representacion
Yy
multiplicacion
de resultados.

2.4 Utiliza
ecuaciones e
inecuaciones
de primer
grado en la
representa -
ciény
solucion de
problemas.

4. Sistemas de
ecuaciones

4.1 Repaso de ecuaciones de
primer grado

Resuelve una ecuacion de primer grado.

4.2 Significado del sistema
de ecuaciones de primer
grado con dos incognitas

Escribe una ecuacion de primer grado con
dos incognitas.

4.3 Resolucion de sistemas
de ecuaciones de primer
grado con dos incognitas

Determina el valor de las incognitas que
satisfacen un sistema de ecuaciones de
primer grado con dos incognitas.

4.4 Solucion de sistemas de
ecuaciones con dos
incognitas mediante el
método de reduccion (1)

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas mediante el método de
reduccion cuando los coeficientes de una
incognita sean iguales.

4.5 Solucion de sistemas de
ecuaciones con dos
incognitas mediante el
método de reduccion (2)

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas mediante el método de
reduccion cuando los coeficientes de una
incognita sean opuestos.

4.6 Solucion de sistemas de
ecuaciones con dos
incognitas mediante el
método de reduccion (3)

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas mediante el método de
reduccioén cuando los coeficientes de las
incognitas sean diferentes y se necesite
multiplicar una de las ecuaciones para
hacer los coeficientes iguales.

4.7 Solucion de sistemas de
ecuaciones con dos
incognitas mediante el
método de reduccion (4)

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas mediante el método de
reduccion.

4.8 Solucion de sistemas
de ecuaciones con dos
incognitas mediante el
método de sustitucion (1)

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas mediante el método de
sustitucion cuando una de las ecuaciones
dadas tiene una incognita con coeficiente
1.

4.9 Solucion de sistemas de
ecuaciones con dos
incognitas mediante el
método de sustitucion (2)

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas mediante el método de
sustitucion.

4.10 Solucion de sistemas
de ecuaciones con dos
incognitas

Resuelve un sistema de ecuaciones con
dos incognitas.

4.11 Solucion de sistemas de
ecuaciones con tres
incognitas

Resuelve un sistema de ecuaciones con
tres incognitas.

5. Inecuaciones

5.1 Representacion de la
relacion de desigualdad de
expresiones numéricas o
algebraicas

Representa una situacion de la vida real
mediante una expresion con un simbolo
de desigualdad.

5.2 Intervalos en la recta
numeérica

Representa intervalos en una recta
numérica.

5.3 Propiedades de las
desigualdades (suma y resta)

Compara dos cantidades usando las
propiedades de suma y resta de las
desigualdades.
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5.4 Propiedades de las
desigualdades
(multiplicacion y division)

Compara dos cantidades usando las
propiedades de multiplicacion y division
de desigualdades.

5.5 Resolucion de
inecuaciones

Resuelve inecuaciones de primer grado.

3. Resuelva
problemas al
aplicar las
propiedades de
los conjuntos
numéricos.

3.3 Aplica
sucesiones
aritméticas y
geométricas
en la solucion
de problemas.

6. Sucesiones

6.1 Sucesiones

Encuentra términos de una sucesion.

6.2 Sucesiones aritméticas

M

Encuentra la regla de una sucesion
aritmética.

6.3 Sucesiones aritméticas

@

Encuentra el término general de una
sucesion aritmética.
Encuentra el n-ésimo término de una
sucesion aritmética.

6.4 Sucesiones geométricas

)

Encuentra la regla de una sucesion
geométrica.

6.5 Sucesiones geométricas

@

Encuentra el término general de una
sucesion geométrica.
Encuentra el n-ésimo término de una
sucesion geométrica.
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Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 1 Repaso del valor numérico de una expresion algebraica

-
N o) E Aprendizaje esperado:
®© o Encuentra el valor numérico de una expresion algebraica.
O O
cD L N
D<K Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 1 Repaso del valor numérico de una expresion 4. Sx+1=5%X4+1=20+1=21
algebraica b, 8x—3=8X(-2)-3=-16-3=-19
. Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas. C. O+ l=-9X241=-18+1=-17
@ A 15x—4=15x2—4=30-4=26
a. 10x+2, cuando x =6 — _ — —
€. dy+7=4X(—5)+7=-20+7=—-13
b. 3y—4, cuando y=—3 f. 6y—10=6X1-10=6—-10=—
c. 8a+15, cuando a =5 8. —6z+3=—6X(-3)+3=18+3=21
h. —Tz—2=—TX(—4)—2=28—2=26
A 10x+2=10X6+2 Se sustituye la variable x por 6.
=60+2
=62
b. 3y—-4=3%x(-3)—4 Se sustituye la variable y por —3.
=—9-4
=—13
c. 8a+15=8xX5+15 Se sustituye la variable a por 5.
=40+15
=55
) Al sustituir una variable por un nimero entero en una expresion algebraica, se obtiene el valor
numérico de la expresion. Durante la sustitucion es recomendable colocar el nimero negativo
entre paréntesis para evitar errores de calculo.
@ Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas.
b 83, cumndo v =—2
c. —9x+1, cuando x =2 d. 15x—4, cuando x =2
e. 4y+7, cuando y=—35 f. 6y—10, cuando y =1
g. —6z+3, cuando z=—3 h. —7z—2, cuando z=—14
- ° Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa
1-1-1 Repaso del valor numérico de una expresion algebraica
Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones c. 8a+15=8x%x5+15 Se sustituye a por 5.
algebraicas. = 40+15
a. 10x+2, cuando x = 6 =55
b. 3y—4, cuando y=—3
¢. 8a+15, cuando a =5 (E) Encuentre el valor numérico de la expresion algebraica.
(®a 10x+2=10x6+2 Se sustituye x por 6. a. 5x+1, cuando x =4
=60+2 Sx+1=5xX4+1
=062 =20+1
b. 3y—4=3x(-3)—4 Se sustituye y por —3. =21
=—9-4
=—13
Es recomendable colocar el nimero
\_ negativo entre paréntesis.
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Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 2

Aprendizaje esperado:
Multiplica expresiones algebraicas.
Divide expresiones algebraicas.

Repaso de multiplicacion y division de expresiones algebraicas

Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 2 Repaso de multiplicacién y divisién de
expresiones algebraicas

. Calcule las siguientes expresiones.
a. —3(4x—2)
b. (—16+24x)+8

A —3(4x—2)=(=3) Xdx+(=3)X(=2)
=—12x+6

Se multiplica —3 por cada término de la

@ Para multiplicar un niimero por cada término del polinomio, se aplica la propiedad distributiva:

a(x+y)=axx+axy
=ax+ay

Para dividir un polinomio entre un nimero, se aplica una de las siguientes formas:

+
Formal.(x+y)+a=(x+y)><% Forma 2. (x+y)+a=xay
x4 X,
=ata =ata

. Calcule las siguientes expresiones.
a. —2(6x+1) b. (5+35a)+5

c. —6(—4x+2) d. (—12—6a)+(—3)
e. (5x—4)x7 f. (8—40a)+4
g —2(=9%—10) h. (—40+16a) ~ (—8)

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico ° e

expresion.
b. Forma I.

(- 16+240) = 8 = (— 16+ 24x) X &
__16 + 24x Se multiplica cada término de la expresion
_ 28+ a 8 por %(reciproco de 8).

Forma 2.

(- 16+24x) + 8 = —1624x
=— 186 + 2§x Se divide cada término de la expresion entre 8.
=—2+3x

Solucionario de los ejercicios:

a. —2(6x+1)=(—2)X6x+(-2)X 1 =—124—2
b (5+35a)+5=3733 34330147,

c. —6(—4x+2)=(—6)X(—4x)+(—6)X2

=24x—12
1 ey —12—=6a _ =12 | —6a
d (—12—6a)+(—3)= = D —
=4+2a
e. (Sx—4)XT=5xXT+(—4)x7=35x—28
. 4_8—40a _8  —40a _ , _
f. (8—40a)+4= 1 =gqgt—y =2-10a
g —2(=9%—10) =—2X(=9x) + (= 2) X (= 10)
=18x+20
_ ~(—gy=—40+16a _ —40 , 16a
h.  (—40+16a)~(—8)= - =—g *t—g
=5—-2a

/Fecha: dd-mm-aa
1-1-2 Repaso de multiplicacién y divisidn de expresiones algebraicas
® Calcule.
a. —3(4x—2)
b. (—16+24x)+8

© Para multiplicar un nimero por cada término del polinomio:

alx+y)=aXx+aXy
=ax+ay

Para dividir un polinomio entre un nimero:

(®a —3(4x—2)=(=3)x4x+(=3)X(=2) Forma 1. Forma 2.
- +
=-12v+6 @E)Fa=GE Xy @y ra=iT
b. Forma 1. oy y
— _ X
(—16+24x)+8=(—16+24x)><1§ =uta =dta
o 1
:_% ¥ 2;# Se muliplica por g | (@) Calcule.
(reciproco de 8). a. —2(bx+1)=(—2) X bx+(—2) X1
=—2+3
Forma 2. == 12x-2
. —16+ 24x
(=16+24x) +8=—"75—"—
o b. (5+350)+5=273%
_ X ivi _
=—g +%" Se divide entre 8 =%+3%
=—2+3
\_ =1+7a Y,
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Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 3 Coeficiente, variable, exponente y grado de una expresion algebraica
Aprendizaje esperado:
Identifica el coeficiente de una variable en una expresion algebraica.
Identifica la variable de una expresion algebraica.
Identifica el grado de una expresion algebraica.

Solucionario de los ejercicios:

—
©
®
2
=
-

\

©
|
o
@
>
<

Seccion 1 Expresiones algebraicas

Clase 3 Coeficiente, variable, exponente y grado de una

. s . Expresion
expresion algebraica

. Coeficiente Variable Grado
algebraica

2x 2 x

S

—Xyz -1 X, ) 2

Con base en las siguientes expresiones algebraicas: 3x°, — 8xy”.

a. Identifique las partes de cada expresion algebraica.
b. Encuentre el grado de cada expresion algebraica.

6xy* 6 X,y

o

W |W|w

d. —4a’b —4 a, b

. a Exponente Cocficiente Exponente
7 oo
5 Qa2
3x —8xy
e
Coeﬁciente<—, |—>Variable Variable < > Variable

En la expresion algebraica 3x’: el 3 Enlaexpresion —8xy’: el —8 representa el
representa el coeficiente, x la variable coeficiente, x y y representan las variables,
y 2 el exponente de la variable. y 2 el exponente de la variable y.

b. Sume los exponentes de las variables de una expresion algebraica para encontrar el grado de la
expresion.
—x=—1
El grado de la expresion 3x” es 2. x *

El grado de la expresion —8xy” es 3, porque 1 +2 = 3.

El grado de una expresion algebraica se encuentra sumando todos los exponentes de las

@ Las partes que conforman un término son: coeficiente, variables y exponentes.
variables.

. Complete la siguiente tabla.
Expresion algebraica Cocficiente Variable Grado

| a. 2x°
b. —xyz

c. 6xy’

d. —4a’b

2o e Segundo basico / GUATEMATICACiclo Basico

/

Fecha: dd - mm - aa

1-1-3 Coeficiente, variable, exponente y grado de una expresion algebraica
(P) Con base en las expresiones algebraicas: 3x, — 8xy”. El grado de una expresion algebraica se encuentra
a. |dentifique las partes de cada expresion. sumando todos los exponentes de las variables.

b. Encuentre el grado de cada expresion.
@ Complete la tabla.

@ a. Exponente Coeficiente Exponente

Expresion Coeficiente | Variable | Grado

A — = ”2“ algebraica
—8x

3X : %): a. 2% 2 x 3

e
Coeficiente J Variable Variable \% Variable

b. Sume los exponentes de las variables para encontrar el grado de la
expresion.

El grado de 3x”es 2.
\_ El grado de —8xy’ es 3, porque 1+2 = 3. Y,
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Seccion 1 Expresiones algebraicas J_> g
Clase 4 Concepto de polinomio (binomio y trinomio) ‘8 Y

Aprendizaje esperado: _U: Q
Encuentra el nimero de términos en una expresion algebraica. 0 Q-
Escribe el nombre de una expresion algebraica segin el nimero de términos. —
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 4 Concepto de polinomio (binomio y trinomio
P P ( y ) . Nombre de la
Expresion No. de .
. . expresion
@ Clasifique las siguientes expresiones algebraicas, segiin el nimero de sus términos. algebralca terminos algebraica
a. 9x+5y A cada parte de una expresion a. x+t2y dos binomio
b. 18a'+7a'b+b’ algebraica que se conecta por 2 :
¢ 3z los si b. 7x uno monomio
. os signos de suma, se le llama
d. 126—11 término. i i
o Aryi— 20y +drly’ &) c. at+b+5 tres trinomio
£ oayz d. 3x*+ 1 dos binomio
e. 6abc uno monomio
. L. La expresion 126 — 11, se > - -
. a. 9x+ Sy tiene dos términos: 9x, 5y. expresa también 12b + (— 11). f. 2x°—6y—z tres trinomio
b. 18a'+7a’b+ b’ tiene tres términos: 18a*, 7a’b, b*. Torttese o (s dl — - > - -
¢. 37 tiene un término: 3z*. 12b— 11 son 12by—11 g. [30y*z"—5y'z+ 4y tres trinomio
d. 12b—11 tiene dos términos: 12b,— 11. . - -
e. 3w’y'—2x'y'+4x'y’ tiene tres términos: 3x”y*, — 2x°y’, dxty’. h. 8a+7b dos binomio
f. xyztiene un término: xyz.
¢y festan formadas por un término.
a'y d estan formadas por dos términos.
by e estan formadas por tres términos.
@ Una expresion algebraica se clasifica seglin el nimero de sus términos.
Clasificacion Caracteristica
Monomio Una expresion algebraica formada por un solo término.
Polinomio Una expresion algebraica formada por dos o mas términos.
‘ Binomio | Una expresion algebraica formada por dos términos.
‘ Trinomio | Una expresion algebraica formada por tres términos.
. Complete la siguiente tabla.
@ Expresion algebraica No. de términos Nombre de la expresion algebraica
Ej. 9x+5 dos binomio
a. x+2y
b. x*
c. at+b+5
d. 3+ 1
e. 6abc
f. 2 —6y—z
g 30y'z" — Sy’z + 4y
h. 8a+7b
Sequndo basico / GUATEMATICAIGiclo Basico ° e
Fecha: dd - mm - aa © Clasificacion Caracteristica T
1-1-4 Concepto de polinomio (binomio y trinomio) Monomo Una expresion algebraica formada por
(P) Clasifique las expresiones algebraicas, segin el un solo término. :
namero de sus t&rminos. Polinomio Una exp,res[on glgebralca formada por
dos 0 méas términos.
Binomio Una expresion algebraica formada por
@ a. 9x+5y Dos términos dos términos.
b. 18a*+7a*b + b* Tres términos .. | Una expresion algebraica formada por
. A 126—=11=12b+ (= 11) Trinomio -

c. 3z Un término e N tres términos.

d. 126—11 Dos términos N

e. 3x%y'— 2x°y* + 4x*y? Tres términos Términos @ Complete la tabla.

f. xyz Un término -

Expresion No. de
: o Nombre
algebraica términos

cyf ———>untermino Ej. 9% +5 dos binomio

ayd ———dos términos —

bye ———>tres términos a. x+2y dos binomio

b. 7x2 uno monomio
\_ C. a+b+5 tres trinomio )
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Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 5 Reduccién de términos semejantes en un polinomio

Aprendizaje esperado:
Reduce términos semejantes de una expresion algebraica.

Solucionario de los ejercicios:
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Seccion 1 Expresiones algebraicas
Clase 5 Reduccién de términos semejantes en un polinomio a 3a—Tb—2a+5b=3a—2a—"Th+5b

=B-2)a+(—=7+5b=a+(—=2)b=a—2b
b. —4x—2y—5x+Ty=—4x—5x—2y+ 7Ty

@ Reduzca los términos semejantes de las siguientes expresiones algebraicas. =(—4-5)x+(=2+ 7)y =—09x+5y
a. 10x—8a—7x+12a ) c. 2at3b—a+5bh=2a—a+3b+5b
b. —10x*—20x — 16x + 18x° =(2-1)a+@B+5)b=a+8b
En un polinomio los términos semejantes _ _ — _
poseen las mismas variables y los mismos d. Sy x4 6y —8x=x—8x—Sy+0y
exponentes. ¢ =(1—-8x+(—=5+6)y=—Tx+y
Ejemplo: 4ax +a* —2ax e. 8a+9b+2b—5a=8a—5a+9% +2b
| : i =@8—5a+O+2)b=3a+11b
semejantes
f.  b+7Tab—4ab—b="Tab—4ab+b—b
=(7—4)ab = 3ab
. A 10x—8a—Tx+12a=12a—8a+10x —7x Se agrupan los términos semejantes. g. —x2+ 9)’ +ai— 8y =—x+x+ gy — 8y
=(12-8)a+(10—-7)x Se reducen los términos semejantes. — (9 _ S)y =y

=4a+3x
h.  8x*—x+3x—4x’ = 8x" —4x’ —x+3x
=8 —4)x’+(—=1+3)x = 4x*+2x
i  4x—Ty—5y—8x=4x—8x—Ty— Sy
b, —10x*—20x— 16x+ 18x> = 18x>— 10x> — 20x — 16x  Se agrupan los términos semejantes. =4-8)x+(—7— S)y =—dx+(— 12)y =—4x— 12y

=(18 = 10)x*+(=20— 16)x Se reducen los términos semejantes.

j. —Tab+3b—5ab—Tb=—"Tab— 5ab+3b—Tb

=8x’+(-36
:;:(m s =(=7—5)ab+(B—T)b=—12ab+ (—4)b
=—12ab—4b
k. Sa’+a—1la+8a*=5a+8a+a—1la
Para reducir términos semejantes en un polinomio: =05+8)a’+(1—11)a=13a*+(—10)a = 13a*—10a
Paso 1. Se agrupan los términos semejantes. L. —ab+a+9ab—9a=—ab+9ab+a—9a
Paso 2. Se reducen los términos semejantes. =(=1+9ab+(1—-9)a=8ab+ (—8)a = 8ab—8a
. Reduzca los términos semejantes de las siguientes expresiones algebraicas.
b —dx—2y—Sx+7y ¢ 2a+3b—a+5h
d. —5y+x+6y—8x e. 8a+9b+2b—>5a f. b+7ab—4ab—b
g —x+9y+x’—8y h. 8x*—x+3x—4x’ i 4x—Ty—5y—8x
j. —7ab+3b—5ab—"Tb k. Sa’+a—1la+8da* 1. —ab+a+9ab—9a
= @ Sequndo bésico / GUATEMATICAICiclo Basico
(‘Fecha: dd - mm —aa b.  —10x’—20x— 16x + 18x )
) ., , . . . . — 2 _ 2 _ _ ’ .
1-1-5 Reduccion de términos semejantes en un polinomio =18x"—10x"—20x—16x  Seagrupan los terminos
semejantes.
Reduzca los términos semejantes de las siguientes expresiones A
algebraicas ) 9 P = (18 -10)x" + (=20 — 16)x Se reducen los términos
g ‘ semejantes.
=8x"+(—36)x
a. 10x—8a—7x+12a ,
= 8x"— 36x

b. —10x*—20x — 16x + 18x”

4ax + a* —2ax  En un polinomio los términos semejantes
—— —_—

Terminos poseen las mismas variables y los mismos Para reducir términos semejantes en un polinomio, se agrupan y

semejantes ~  exponentes. luego se reducen los términos semejantes.
@ a. 10x—8a—7x+12a @ Reduzca los términos semejantes.
=12a—8a+ 10x—7x Se agrupan los términos a 3a—7b—2a+5b=3a—2a—7h+5b
semejantes. '
: =@B=2a+(=7+5b
=(12—-8)a+ (10 —7)x Se reducen los términos —a+(=2)b
semejantes. —a
=4a+ 3x =a—2b
. J
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios

Clase1 Suma de polinomios

Aprendizaje esperado:
Suma polinomios.
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Clase 1 Suma de polinomios

@ Calcule las siguientes expresiones.
a. (9x+8y)+(6x—y)

b. (—10x—2y)+(—=8x—7y)
a. (9x+8y)+(6x—y)
=9x+8y+6x—y

=0x+6x+8y—y

Se reescriben los

conservando el mismo
signo para cada término.

Se agrupan los términos
semejantes.
=15x+7y Se reducen los términos
semejantes.

b (—10x—2y)+(—8x—7y)

==10x—2y—8x—7y Se reescriben los
polinomios sin
paréntesis, conservando
el mismo signo para
cada término.
=—10x—8x—2y—7Ty Se agrupan los términos
semejantes.

Se reducen los términos
semejantes.

=—18x—9y

@ Para sumar polinomios:

de los términos.
Paso 2. Se agrupan los términos semejantes.
Paso 3. Se reducen los términos semejantes.

. Calcule las siguientes expresiones.
a. (2a—8)+Ba+11) b.

d. (9x+3y)+(4y—x) e.

(4b+4)+(6—b)

g (8x—10y)+(=15y+12x) h.

polinomios sin paréntesis,

(7y — 6x) +(—5y + 2x)

(14a+16b)+(7a—6b) i

Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios

Sumar verticalmente
(9x + 8y) +(6x —y):

Se colocan
los términos
semejantes en
columna.

9x + 8y
(+) 6x— y
T 15x+ 7y =— Sereducen
los términos
semejantes.

Sumar verticalmente
(—=10x —2y) +(=8x = Ty):

Se colocan
los términos
semejantes en
columna.

—10x =2y
+) —8x—7y
—18x— 9y <— Se reducen
los términos
semejantes.

Paso 1. Se reescriben los polinomios sin paréntesis, conservando el mismo signo para cada uno

c. (—x—3)+(—8—17)

f. (=9ab— 11a)+(~9a—3ab)

(22a—9x)+(12a — 15x)

Segundo basico / GUATENATICA|Ciclo Basico 0 =

Solucionario de los ejercicios:

a. (2a—8)+@Ba+11)=2a—8+3a+11
=2a+3a—8+11=5a+3

b. (4b+4)+(6—b)=4b+4+6—b
=4b—b+4+6=3b+10

c. (x—3)+(8&—7)=—x—3-8x—7
=—x—8&—3—-7=—9x—10

d. (9x+3y)+(dy—x)=9%+3y+4y—x
=9x—x+3y+4y=8x+7y

e. (Ty—6x)+(=5y+2x)=7Ty—6x—5y+2x
=—6x+2x+Ty—5y=—4x+2y

f. (=9ab—1la)+ (—9a—3ab) =—9ab — 11la —9a — 3ab
=—9ab—3ab—11la—9a =—12ab — 20a

g (8x—10y)+ (= 15y +12x) = 8x— 10y — 15y + 12x
=8x+ 12x— 10y — 15y = 20x — 25y

h. (l4a+16b)+ (7a—6b) = 14a+ 16b+ Ta — 6b
=1l4a+7a+ 16b—6b=2la+ 10b

i. (22a —9x) + (12a— 15x) = 22a — 9x + 12a — 15x
=22a+12a—9x — 15x = 34a — 24x

/

Fecha: dd - mm - aa
1-2-1 Suma de polinomios

Calcule.
a. (9x+8y)+(bx—y)
b. (—10x—2y) + (—8x—7y)

®a

(9x +8y) + (bx —y)
=9x+8y+bx—y

=% +6x+8y—y
=15x+7y

Se reescribe sin paréntesis, conservando
el mismo signo para cada término.

Se agrupan los términos semejantes.
Se reducen los términos semejantes.

Calcule.
Sumar verticalmente. a. (2a—8)+@Ba+11)

Se co'locan los términos =20—8+3a+11 24— 8

semejantes en columna.
9x + 8y =2a+3a—8+11 (+)3a+11
(+)bx — y =5a+3 Sa+ 3

15x + 7y<———Se reducen los términos semejantes.
\_ ? : Y,

b. (—10x—2y)+(=8x—7y)
=—10x—2y—8x—7y
=—10x—8x—2y—7y
=—18x—9y

Para sumar polinomios, se reescribe sin paréntesis
conservando el mismo signo, se agrupan y se reducen los
términos.
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios

Clase 2

Aprendizaje esperado:

Resta polinomios.

Resta de polinomios

(14x + 7y) — (4x—2y)

(14x+7y) = (4x—2y)
=14x+ Ty —4x+2y

6

=14x—4x+Ty+2y

=10x+9y

=—3a+5b+6a+8b

=6a—3a+5b+8b

=3a+13b

b. (=3a+5b)—(—6a—8b)

b.  (=3a+5b)—(—6a—8b)

Calcule las siguientes expresiones.

Se reescriben los
polinomios sin
paréntesis, cambiando
el signo de cada
término del segundo
polinomio.

Se agrupan los términos
semejantes.

Se reducen los términos
semejantes.

Se reescriben los
polinomios sin
paréntesis, cambiando
el signo de cada
término del segundo
polinomio.

Se agrupan los
términos semejantes.

Se reducen los

(

(

Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 2 Resta de polinomios

Restar verticalmente
(14x + 7y) = (4x = 2y):

Se colocan los
términos semejantes
en columna.

14x+ 7y

+) —4x + 2y <—Se cambia el signo

10x + 9y < de los términos del
segundo polinomio.

Se reducen los

términos semejantes.

Se cambia la operacion a una suma.

Restar verticalmente
(—3a+5b)—(—6a—8b):

Se colocan los
términos semejantes
en columna.

—3a+ 5b

+)+6a+ 8h <Se cambia el signo

3a+13b < de los términos del
segundo polinomio.

Se reducen los

términos semejantes.

términos semejantes.

Para restar polinomios:

Paso 1. Se reescriben los polinomios sin paréntesis, cambiando el signo de cada término del
segundo polinomio.

Paso 2. Se agrupan los términos semejantes.

Paso 3. Se reducen los términos semejantes.

@ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Se cambia la operacion a una suma.

Solucionario de los ejercicios:

a. (4a—2)—(6a+3)=4a—2—6a—3
=4a—6a—2—3=—2a—5

b. Bb+9)—(Tb—5)=8b+9—-Tb+5
=8 —T7b+9+5=b+14

c. (—10—3x)—(—4x—8)=—10—3x+4x+8
=—10+8—3x+4x=—2+x

d. (Bx+2y)—(=5y+x)=3x+2y+5y—x
=3x—x+2y+5y=2x+7y

e. (dxtdy)—(—dx—y) =dx+dy+dxty
=4x+4x+4y+y=8x+5y

f. (—3ab —8a) — (= 5a — 6ab) =— 3ab — 8a + 5a + 6ab
=—3ab+ 6ab—8a+ 5a = 3ab—3a

g (10x—5y)—(15y+12x) = 10x — Sy — 15y — 12x
=10x— 12x— S5y — 15y =—2x — 20y

h.  (18a+30x) — (14a—20x) = 18a + 30x — 14a + 20x
= 18a— 14a + 30x + 20x = 4a + 50x

i (=12x—16y) — (= 10x+ 14y) =— 12x — 16y + 10x — 14y
=—12x+ 10x — 16y — 14y 2x — 30y

/

Fecha: dd — mm - aa
1-2-2 Resta de polinomios

Calcule.
a. (14x+7y)— (4x—2y)
b. (—3a+5b)— (—ba—8b)

®a

(14x +7y) — (4x — 2y)

=14x+7y—4x+2y Se reescribe sin paréntesis, cambiando
el signo de cada término del segundo
polinomio.

Se agrupan los términos semejantes.
Se reducen los términos semejantes.

=14x—4x+7y+2y
=10x+ 9y

Restar verticalmente.

Ly S bia el signo de cada término del
B e cambia el signo de cada término de!
(A t2y < segundo polinomio.

/t 10x + 9y
\_ Se cambia la operacion a una suma.

b. (—3a+5b)—(—ba—8b)
=—3a+5b+ba+8b
=6ba—3a+5b+8b
=3a+13b

Para restar polinomios, se reescriben sin paréntesis,
cambiando el signo de cada término del segundo polinomio,
se agrupan y se reducen los términos.

@ Calcule.

a. (4a—2)—(ba+3)

=4a—2—-6a—3 4a—2
=4a—ba—2-3 (+)—6a—3
=—2a—5 —2a—5

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico




. Calcule las siguientes expresiones.

a. (4a—2)—(6a+3) b. (8b+9)—(7b—5)

d. (Bx+2y)—(=5y+x) e (dx+4dy)—(—4x—y)

g (10x—5y)—(15y+12x) h. (18a+30x)—(14a — 20x)

Segundo bésico / BUATEMATICAICiclo Bésico @

c. (-10—3x)—(—4x—38)

f. (=3ab—8a)—(—5a— 6ab)

i.

(—12x = 16y) = (= 10x + 14y)

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 3 Multiplicacion de un niumero y un polinomio

Aprendizaje esperado:
Multiplica un nimero por un polinomio.

Solucionario de los ejercicios:

\

-—
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® 5
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Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 3 Multiplicacion de un nimero y un polinomio a. 4(2x+7y) = 4X2x+4 X Ty = 8x+28y

. Anay Luis pintaron una pared de su casa con dos colores diferentes, tal como lo muestra la figura
que esta abajo. Encuentre el area total pintada.

—5(x+6y) =—5Xx+(—5) X6y =—>5x—30y
c. 6(dx—y)=6X4x+6X(—y)=24x— 6y
d. —8(=5a—3b) =—8X(=5a)+(=8) X (= 3b)
=40a + 24b

e. 10(=9a+2b)=10X(—9a)+ 10X 2b=—90a+ 20b
f. —3@8a+7b)=—3X8a+(—=3)XTb=—24a—21b
---4m----7
. El drea total pintada se puede encontrar de la siguiente manera: 8 7(10x — Sy) =TX10x+7 X (- Sy) =70x— 35}’
——— h.  —2(7x—=20y) ==2 X Tx+ (= 2) X (= 20y)

=—14x+ 40y
i 9(2x+5y) =9X2x+9X5y=18x+45y

(Area de la pared A) = 4 x x (Areadela pared B) = 4 x |
=4x =4
(Area total) = (4rea de la pared A) + (area de la pared B)
=4x+4
Respuesta: el area total pintada es 4x +4 m’.
La pared tiene 4 m de ancho por x + 1 m de altura.

Por tanto, el area total pintada también se puede encontrar:

4X(x+1)=4x+4

Respuesta: el drea total pintada es 4x +4 m’.

S 4m----

) Para multiplicar un nimero por un polinomio, se calcula el niimero por cada término del
polinomio, utilizando la propiedad distributiva.

a(x+y)=ax+ay

. Calcule las siguientes expresiones.
@ b =SGrt6y) )
d. —8(=5a—3b) e. 10(—9a+2b) f. =3(8a+7b)
g 7(10x—5y) h. —2(7x—20y) i. 9(2x+5y)

= @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

[Fecha: dd-mm-aa )
1-2-3 Multiplicacion de un nimero y un polinomio
® Encuentre el &rea total. El area también se puede encontrar:
® Area total
A xm Ancho  4m AX@+1)=dota
,” x+1m +
o Alura - x+1m R: El area total es 4x +4m”.
1m.
] _ Para multiplicar un nimero por un polinomio, se utiliza la propiedad
Tdme distributiva.
\\‘ alx+y)=ax+ay
A xm . Calcule.
B Tm a. 4(2x+7y)=4X2x+4X7y=8x+28y
T dm- Tee-dm--
(Areade A) =4 X x (Areade B) =4 %1
= 4x =4

(Area total) = (area de A) + (area de B)

\_ =4x+4 Y,

Sequndo basico / GUATEMATICAclo Basico oo @




Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios 2‘%
Clase 4 Divisiéon de un polinomio entre un nimero ‘8 Y
o (o B
Aprendizaje esperado: -
b Slee? , o Q.
Divide un polinomio entre un nimero. N
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 4 Division de un polinomio entre un nimero l4x—6y  1ax 6y
a. (14x—6y)+2:T: ST =Tx=3y
. Calcule la siguiente expresion.
) o 8x + 64 64
@ (12090 =3 b (Bxt6dy) s (-4 =2 =B 20
=—2x—16y
. Forma I. 20 20,
@ orma ¢ (15x—20y)+5="20T20 15 20
(12¢-9a) + 3 = (12¢—9a) X & =3x—4y
_12x _9a Se multiplica cada término del polinomio por = o — M — & M
R 3 (reciproco de 3). 3 d. (18a +306) = (= 6) -6 6 -6
=4x—3a =—3a—5b
e (lda—35p)+7=144-350 _lda_33
Forma 2. =2a—5b
120y 3 = 122590 £ (6a+2an) s (-8 = 1007240 100, 290
= % - 9Ta Se divide cada término del polinomio entre 3. =—2a—3b
=4v-3a o (15a730x)+3:15ag30x:%7%
=5a—10x
) Para dividir un polinomio entre un niimero:
20x + 32 2y
@ Forma 1. Se multiplica cada término del polinomio por el reciproco del divisor: h. (20x+32y) = (—4)= M 2_031( 3 e
(x+y)+a:(x+y)><%:%+%,dondea#O =—5¢—38y
Forma 2. Se divide cada término del polinomio entre el divisor: . _ . o_18a—81b _18a 81b
(x+y)+a=xT+y=£+§, donde a # 0 1. (18a—81p) =9 = 9 -9 9
=2a—9
@ Calcule las siguientes expresiones.
b. (8x+64y) =+ (—4) ¢ (15x—20y)=5
d. (18a+30b) =+ (—6) e. (14a—35h)+7 f. (16a+24b) +(—8)
g (15a—30x)+3 h. (20x+32y)+(—4) i. (18a—81b)+9
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
Fecha: dd - mm -aa @ Para dividir un polinomio entre un nimero: )
1-2-4 Division de un polinomio entre un nimero
Forma 1.
Calcule. :
(12x —9a) + 3 (xty)ta=@+y) X = —+—dondea;é0
(S Forma 1. Forma 2. x+y y
(12r=9a)+ 3= (12r—9a) X & (xty)Fa="y= =7+ dondea#0
_12x _9a Se multiplica cada término
3 3 por % (reciproco de 3).
=4x—3a @ Calcule usando la forma 2.
Forma 2. . 14x—6
12— 9% a (l4x—6y)+2=—52
(12x—9a)+3=f
_14x 6y
= % - 93—“ Se divide cada término entre 3. 2 2
=7x—3y
=4x—3a

@ e Sequndo bésico / BUATEMATICAICiclo Basica



Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 5 Operaciones combinadas de polinomios con divisién entre un nimero

-
N o) E Aprendizaje esperado:
®© o Calcula una expresion combinada de polinomios con division entre un nimero.
S0
cD L —
:~E Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 5 Operaciones combinadas de polinomios con Sx+dy  3x-y _Sxtdy  3Gx—y)
divisién entre un nimero a 6 2 76 6
. Calcule la siguiente expresion. Sx+4y+3 Bx— y) S5x+ 4y +9x— 3y
@ Sx+9y  3y—«x = 6 = 6
2 4
_Sx+t9x+4y—3y ldx+ty
. Forma 1. 6 6
@ Sx+9y 3y—x _2(x+9y) 3y—x Se buscan fracciones equivalentes con igual 20—3b 3a—b _2a-3b 2Ba—b)
2 4 4 4 denominador. b. g ) = g - g
= w Se expresa como una sola fraccion. _2a—3b—2Ba—b) _2a—3b—6a+2b
_10x+18y—3y+x . - 8 - 8
I Se multiplica. _2a-6a—3b+2h _ —da—b
= M Se agrupan los términos semejantes. 8 8
6x — 10 x+6 5(6x—10 2(x+6
= MZ& Se reducen los términos semejantes. C. ) Y + 3 Y ( 10 ) + ( 10 Y)
_ 5(6x—10y)+2(x+6y) _ 30x—50y+2x+ 12y
- 10 - 10
I;OTSZ. R ~ 30x+2x—50y+ 12y  32x—38y  2(16x—19y)
x+9 dy—x _ 1 1 S % la multiplicacion d ( = = =
- _ 1 - 7(5){ + 9_)’) _ Z(B} _ X) yzzxg;lel:iu(;?:(l’lo a multiplicacion de un numero 10 10 Z X 5
= % + 97}) - 37 + % Se multiplica. = w
527x+%+927}’73% Se agrupan los términos semejantes. d Sa—6b _ 2a+4b _ 3(5a — 6b) B 2(2a + 4b)
_2X5x+x 4 2 X9y—3y Se buscan fracciones equivalentes con igual : 2 3 - 6 6
4 4 denominador. _3(5a—6b)—2(2a+4b) _ 15a—18b—4a—8b
10x+x | 18y—3y = 5 = 5
4
15 _15a—4a—18b—8b _ 11la—26b
= % + Ty Se reducen los términos semejantes. - 6 - 6
a+2b , b—2a _ 3(a+2b) , 4(b—2a)
e O T A )
) Para calcular una expresion combinada de polinomios con divisién entre un niimero:
@ : _3(a+2b)+4(b—2a) _ 3a+6b+4b—8a
Forma 1: i Forma 2: - 12 - 12
Paso 1. Se buscan fracciones equivalentes | Paso 1. Se expresa como la multiplicacién de _3a—8a+6b+4b _ —5a+10b
con igual denominador. un niimero y un polinomio. 12 12
Paso 2. Se expresa como una sola fraccion. | Paso 2. Se multiplica.
Paso 3. Se multiplica. i Paso 3. Se agrupan los términos semejantes. f 4x + 5y _ Sx — 6y — 4(4x + Sy) _ 3(5x— 6y)
Paso 4. Se agrupan los términos semejantes. | Paso 4. Se buscan fracciones equivalentes con : 3 4 2 12
Paso 5. Se reducen los términos semejantes. igual denominador. 4 (4)( + Sy) -3 (Sx - 6y) 16x + 20_}1 —15x+1 Sy
i Paso 5. Se reducen los términos semejantes. = 12 = 12
_16x—15x+20y+ 18y  x+38y
L . - 12 - 12
. Calcule las siguientes expresiones.
@ a. Sx+4y 3x—y b. 2a—3b _3a—b c. 6x—10y  x+6y
et 8 1 R
d. 5a—6b _2a+4b e. at2b  b=2a f. 4xtSy Sx—o6y
2 3 4 3 3 4
= @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basica
/Fecha: dd-mm-aa )
1-2-5 Operaciones combinadas de polinomios con division entre un nimero (C) Para calcular una expresion combinada de
pollnomlos con division entre un numero, se
CSachL:I%. 3 buscan fracciones equivalentes con igual
% - yTx denominador y se expresa como una sola

fraccion.

®

@ Calcule usando la forma 1.

Forma 1.
Sx+9  3y—x _20x+9) 3y—x Se byscan fraccipnes equivalentes b, 24 g 3b_ 3“4_ b_2a g b 2(3%_ b)
> 7 7 4 con igual denominador. 2a—3b—2(3 )
—3b— a—b
2(5x+9y) — By — =
_2(5x yil By=0) o expresa como una fraccion. 8
_2a—3b—ba+2b
_ w Se multiplica. - 8
ortate —2a=6a—3b+2b
- % Se agrupan los términos semejantes. 8
MMx+15 ==
- % Se reducen los términos semejantes. 8

. J
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 6 Multiplicacién de un monomio y un monomio

Aprendizaje esperado:
Multiplica monomios.

>
«Q
(1)
O
“
<

Solucionario de los ejercicios:

Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios

Clase 6 Multiplicacion de un monomio y otro monomio a. 6aX2b=6XaX2xXb=6X2XaXb=12ab

b. 4dabX(—3a)=4XaXbX(—=3)Xa
=4X(=3)XaXaxb=—12a’b

c. —7ax5b=(—T)Xax5%xb

‘ =(=7)x5XaXb=—35ab

d. —9xX(—10y)=(—9) XxX(—10) Xy
=(=9) X (—10) Xx Xy =90xy

@ Encuentre el area del rectangulo que tiene 6x cm de base y 5y cm de altura.

S5y cm

o bremeoo e —8yX6x=(—8)XyX6Xx=(—8)X6XxXy
. Para encontrar el area del rectangulo, divida el rectangulo en x cm de base y y cm de altura. == 48xy
@ e f. llaX(—4x) =11 XaX(—4)Xx=11X(—4)XaXx
, — yem =—44ax
| g (10y)’=10yx10y=10XyX 10Xy =10X10XyXy
Syem =100y
\ h. =y X(4x)*=(=1)XyXyXyX4xX4x

s grome-o- T S(EDXyXyXyX4xXaX4Xx
=(—DX4X4XxXxXyXyXy=—16x"y"

i.  (2a)’X6b=2aX2aX2axX6Xb

Luego, multiplique 6x X 5y. El resultado es el area del rectangulo original.

6xX 5y =6XxX5Xy =2XaX2XaX2XaxX6Xhb
=6X5XxXy =2X2X2X6XaXaxaXb=48a’b
= 30xy

Respuesta: 30xy cm’

) Para multiplicar un monomio por un monomio, se multiplican todos los coeficientes y las
variables de ambos monomios.

Ejemplo:

a. 4ax(—x) b.  (3b)° c. 2a'x8b
=4xXax(=1)xx =3bXx3b =2XaXaxXax8xb
=4X (=D XaxXx =3XbX3Xb =2X8XaxXaXaXb
=—4ax =3X3XbXb =16a’b

=9
. Calcule las siguientes expresiones.
d. —9x X (—10y) e. —8yXo6x f. 1lax (= 4x)
g (10y)? h. —y X (4x) i. (2a)'x6b

Sequnda basica / GUATEMATICA|Cicla Basica @ =

/Fecha: dd —mm - aa Para multiplicar un monomio por un monomio, se multiplicanlos )
1-2-6 Multiplicacién de un monomio y un monomio coeficientes y las variables de ambos monomios.
Ejemplo:
Encuentre el &rea del rectangulo que tiene 6x cm de base a. Aax(—x) b, (3b)°
y 5y cm de altura.
=4XagX(=1)Xx =3bX%X3b
@ xcm =4X(—1)XaxXx =3XbX3Xb
Ly cm =—Adax =3X3XbXb
5 cril =
Y en c. 2a*%x8b
\ =2XaXaXaX8Xb
el box om ----- =2X8XaXaXaXb
=16a’b
X5y=6XxX5X%X
brX Sy =6xxX5xy Calcule.
=OXSXuaXy a. 6ax2b
= 30xy =6XaX2Xb
R: 30xy cm? =6X2Xaxb
\_ =12ab W,

@ _ Sequndo basico / BUATEMATICAICiclo Basico



Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 7 Division de monomio entre monomio

-—
o] E Aprendizaje esperado:
(" MeM  Divide monomios.
o
c O o o
- Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 7 Division de monomio entre monomio
12a+6a=12a - 12X4 _,
a. a—~6a 6a 6 Xﬂl
. Calcule las siguientes expresiones. L _14ab _ 14X4Xb _
@ b lab+(-2a) =42 =—"F = ==Tb
a. 20xy = (—5y)
b. 24a’b =+ 4ab
_ oy _—15ab __15XaxXk __
[ 15ab+~3b= 3D - IXE Sa
. —18x _ 18xX
d. —18x+ () =" =272 =2
@ a. 20xy~(—=5y) = 2_05?, Se expresa como fraccion. 9x 99X A
20X x X . 724a3x7724><a><a><;(77
= S;yy e. 24a’x+(—8) = —'r = SX A =—3a
__Qﬁlexlf Se simplifica. £ 300 = 6 _—303()’] __3O><)C’><z¢><y><y__52
——4x : YO = ey T 6XAX ) =T
— 49 49X AXxX 5
g 4% (=Tx)= 7479;( = 7{( }(x X - X’
b. 24a’b+ 4ab = ZZZ;b Se expresa como fraccion. s .o —50xyz  S0XXAXyXzXgz
 JaxaxaXaxb h.  —50xyz’ ~5x= Sy =— Sx X
- 4XaXb — 2
=—10yz
_ XA XaXaxp P
=T AXAXE Se simplifica. ' . 64xzy 64 % )( X 5 X 5{
= 6a? i. 64xyf(—8xy)=78xy STTRXAXS =—8x
@ Para dividir un monomio entre un monomio, se expresa como una fraccion y se simplifica.
. Calcule las siguientes expresiones.
b. 1dab =+ (-2a) c. —15ab=3b
d. —18x+(—9%) e. 24a’x+(—8x) f. —30xy’ + 6xy
g —49x" = (—Tx) h. —50xyz* = 5x i 64x’y + (= 8xy)
= @ Segundo bésico /'BLMHWUML\"\r Basico
(Fecha: dd-mm-aa )
1-2-7 Divisién de monomio entre monomio
Calcule. Para dividir un monomio entre un monomio, se
a. 20xy + (= 5y) expresa como una fraccion y se simplifica.
b. 24a*b + 4ab
@ Calcule.
20x o
@ a. 20xy ~ (= 5y) =— 5; Se expresa como fraccion. a. 12a+ba= %
45 e X AT i i 2 X A1
__ A xax Se simplifica. _dzxd
B, % ¥, eyt
=—4x =2
3
b. 24a’b = 4ab = ZZLbe Se expresa como fraccion.
U X g XaXaXp —
_ XA XaxXax P g, simplifica.
& XA XF,
= ba’

-
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios J_> g
Clase 8 Multiplicacién y division combinadas con monomios Q Z.

g Q.
Aprendizaje esperado: a 8_
Calcula una expresion de monomios con multiplicacion y division combinadas. N
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 8 Multlpllc_:acwn y division combinadas con o 34X 6ab < 9ab = 3d" X 6ab X 91b _ 3a-9><b6ab
monomios a a
_3X6XdXaXaXk N
c Calcule las siguientes expresiones. OXAXY =2xXaxa=2a
‘ a. 3a’X4b+ (= 2ab) b, l6xy’z+(—4y) X2z = 16xy2z><<$>>< 2z
b. —15x"y" = 5xy" X (— 8y) Y
_l6xy’zX 2z 16 X2XxXfXyXzXzg
- 4y - 4xy
.a 3a’ X 4b + (— 2ab) —_ —_ 2
@ =30 X 4b X (7217b> Se expresa la division como multiplicacion 8XxXyXzXz 8xyz
7 al ilizando reciproco.
=34 X4 e ¢ 5a’hX(=8b)= (= 10b°) = 5a°b X (= 8b) X ( - 110b2 )
al
__3x4Xaxaxb _5a’hxX(=8b) _ 5X(=8)XaxXaxhX}
2xaxh —10b (—10)XBx
-3 X;i‘;iiﬁx” Se simplifica. =4xaxa=4a’
:7(6“2)(“) d. —12x°y‘+(—x)><4xy:—12x“y‘><(_Lx>><4xy
=—6a
_ —12x'y' X 4dxy
—12) X4 XA XxXxXxXxXyXyXyX
b, — 155y + Sxy’ X (— 8y) _(=12) XX x XXX XXXYXyXyXy
— 43 1 Se expresa la division como multiplicacion
==y X?yzx(igy) utilizando reciproco. =48 XxXxXxXxXyXyXyXy=48x'y'
_ TIsx'y X (= 8y) . aceis
= Sxy? Se expresa como fraccion. e —6a’h X 3b> = (_ 6abz) =—6a’b X 3b* X ( 1 . )
: ' —6ab
(—15) X (—8) Xx XxXxXxXyXyXyXy
= SXaRy Ry  —eabx3p (O X3XAXaxaX X PXb
()X (=) XA XXX XXX P Xy Xy =T —6ab* O XAXEXE
= 5 XA XS %S Se simplifica. —3xaxaxb=3db
=(=3)X (=8 XxXxXxXyXy R
=24x'y’ £ (= 2xy)’ X (=2y) +(—4y)
= (— 2xy) X (= 2xy) X (= 2y) X (#)
@ Para calcular una expresion combinada de monomios con multiplicaciones y divisiones: _ (7 2xy) X (7 zx}’) X (7 2_)’)
S la di ltipl lizand —a
Paso 1. Se expresa la division como una multiplicacion utilizando reciproco. _ _ _
Paso 2. Se expresa la operacion como una fraccion. = (E2)X(=2) X (=2) XxXaX 5{ a )j Xy
Paso 3. Se determina el signo de la fraccion mediante la regla de los signos. (=4)x 5{ X 3{
Paso 4. Se expresa a la forma mas simple. =2XxXxXy=2xy
. Calcule las siguientes expresiones.
b 16wz (-4 X2 o Sa'bX(—8b)+(—100")
d. —12x'y' = (=x)X4dxy  e. —6a’bx3b’ =+ (—6ab’) £ (= 2xy)* X (= 2y) = (— 4y)
Segundo basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
( . b 4.3 . 2 _ 4.3 1 \
Fecha: dd - mm - aa - —15x*y® + Bxy® X (= 8y) =— 15x"y’ X 5y’ X (—8y)
1-2-8 Multiplicacion y division combinadas con monomios
P y _ —15x"y* X (= 8y)

Calcule. , 5xy’

a. 3a2X441z+(—22ab) _ (EIB) X (=8) XA XxXx Xx XX Xy Xy

b. —15x"y’ + Sxy* X (— 8y) B XX X P X ¥,

=(—3)>((—8)>(x>(x>(x>(y><y
@ a. 3d’X4b =+ (—2ab) = 24x*y?
, 1 o © Para calcular una expresion combinada de monomios con multiplicaciones
= 3a’ X 4b ¥ (— 2ab ) Se expresa la division y divisiones, se expresa como una multiplicacion utilizando reciproco y
342 X 4b como multiplicacion luego se opera como una fraccion.
== o utilizando reciproco. @ Calcule.
_ 3XH XA XaxX B Sesimplifica. a. 3a’ X bab + 9ab = 3a’ X bab X 9279
21 X [{1 X HW 2
= _ 3a’ X bab
=-(3x2xa) Sab
=—ba _BXEX A XaxaX P
7, % d, X B,
=2XaXa
. = 2d’ J

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 9 Valor numérico de polinomios

Aprendizaje esperado:

Encuentra el valor numérico de un polinomio al sustituir las variables con nimeros.

—
©
®
2
=
-

\

©
|
o
@
>
<

Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 9 Valor numérico de polinomios

@ Encuentre el valor numérico del polinomio 7x —8y,six =3,y =2.

.. Para encontrar el valor numérico del polinomio, se sustituyen las variables x por 3y y por 2.

Tx—8y=TX3—-8X2
=21-16
=5

@ El valor numérico de un polinomio se obtiene al sustituir las variables de la expresion por
nameros.

Ejemplo:

a. 5a°+6a—10,sia=4 b. 2c+3c’=5,sic=—6

5a°+6a—10=5x4"+6x4-10 20437 =5=2X(=6)+3%X(=6)°—5
=5%X16+6x4-10 =2X(=6)+3%x36-5
=80+24—-10 =—12+108—5

=94 =91

. Encuentre el valor numérico de los siguientes polinomios.
b. 6a—2b,sia=2,b=5

|a. 8x+4y, si x=4,y=2

c. 4x’+5x—6,si x=2 d. 2y+3y'—=7,si y=3

e. 3a—4b—12,sia=6,b=-3 f. x+8y—10,si x=—6,y=—1
g 3a—5b+8,sia=—5b=2 h. 5a*+6a—17,sia=—2

i. =7Ja—6a*+11,sia=—3

N @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
(=]

Solucionario de los ejercicios:

8x+4y=8X4+4X2=32+8=40
. 6a—2h=6X2-2X5=12-10=2
C. 44X +5x—6=4X2°+5X2-6=4X4+10—-6

=16+10-6=20

d. 2y+3y'—7=2X3+3x3—-T=6+3%X9-7
=6+27-7=26

e. 3a—4b—12=3X6-4X(-3)—12=18+12—12
=18

£ x+8y—10=—6+8X(—1)—10=—6-8—10
=—24

g 3a—Sh+8=3X(—5)-5x2+8=—15-10+8
=17

h. 5@+6a—T=5%X(—2)>+6X(—2)—7
=5%x4-12-7=20-12-7=1

i —7a—6a*+11=—7x(=3)—6X(=3)*+11
=21-6X9+11=21—-54+11=-22

/

Fecha: dd — mm - aa
1-2-9 Valor numérico de polinomios

® Encuentre el valor numérico del polinomio 7x — 8y, si x =3,y = 2.
(S) Se sustituyen x por 3y y por 2.

Jx—8y=7X3—-8X2
=21-16
=5

© El valor numérico de un polinomio se obtiene al sustituir las variables de
la expresion por nimeros.

Ejemplo:
a. 5a’+6a—10,sia=4
5a°+6ba—10=5x4"+6X4-10
=5x16+6%x4-10
=80+24—-10

\_ =94

b. 2¢+3c?—5,sic=—56
2c+3c°=5=2X(—6)+3X(=6)°—5
=2X(—6)+3%x36—-5
=—12+108-5
=91

@ Encuentre el valor numérico.

a. 8x+dy,six=4,y=2
8x+4y=8X4+4X%X2
=32+8
=40

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 10 Multiplicaciéon de un monomio y un binomio

Aprendizaje esperado:
Multiplica un monomio por un binomio.

>
«Q
(1)
O
q
<

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Operaciones basicas con polinomios

Clase 10 Multiplicacion de un monomio y un binomio

a. x(x+6)=xXx+xX6

— 2
. Calcule las siguientes expresiones. =x +o6x
@ b, —x(x+7=(x)Xx+(—x)X7
a. x(x+4) >
b. —x(x+3) =—x?—Tx
c. bb—=5)=bXb+bXxX(—5)
) . , =b*—-5b
. a. Considere el area del rectangulo cuya base es x y altura es x + 4.
d. —al@a=8)=(-a)Xa+(=a)xX(=8)
x(x+4)=xXx+xX4 Se multiplica el monomio por cada =—a*+8a

término del binomio. e. x(x+5)=xXx+xX5 =x’+ 5x

=x+4x
f. YO =6)=yXy+yX(=6)=y'—6y
g —y(=3)=(=yXy+t(=yX(=3)=—y'+3y

NS
b. —x(x+3)=(—x)Xx+(—x) X3 Semultiplica el monomio por cada término del binomio. h. *X(}C + 9) = (7 X) Xx+ (7 x) X9 =—x"=9x
=-x' =3« i 2a(a+9)=2axa+2ax9=2a+18a
\  Para multiplicar un monomio por un binomio, se calcula el monomio por cada término del ] 3a(a—2)=3aXa+3ax(=2)=3a"-6a
binomio, aplicando la propiedad distributiva.

alb+c)=ab+ac k. —=5y(2y+3) = (=5y) X2y +(=5y) X3 == 10y’ — 15y

I 4x(x—5)=dxXx+4x X (=5)=4x"—20x

. Calcule las siguientes expresiones.

b —x(x+7) c. b(b-5) d. —ala—8)

m. —6x(x+3)=(—6x)Xx+(—6x)xX3=—6x"—18x

e dlets) t e g O3 b lero) n. 3b(7b+9)=3bXTh+3bX9=21b'+27h
i. 2a(a+9) j. 3ala—2) k. —5y(2y+3) . 4x(x—5) 0. —7y(6y +8)=(— 7y) X 6y + (— Ty) X8 =— 42_)12 — 56y
m —6x(x+3) n. 3b(76+9) 0. —Ty(6y+8) p. Sa(8a+4) p. 8a(8a+4)=8aX8a+8ax4=064a’+32a

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico e

[Fecha: dd-mm-aa )
1-2-10 Multiplicacién de un monomio y un binomio
® Calcule.
b. —x(x+3)=(—x)Xx+(—x)x3
a. x(x+4) __ .
b. —x(x+3) =—ux"—3x
@ a. @ Para multiplicar un monomio por un binomio, se aplica la
4x 4 propiedad distributiva.
o +e)=ab+
L xta a(b+c)=ab+ac
2 x @®) Calcule.
a. x(x+6)=xXx+xX6b
g =x*+bx
x(x+4)=xXx+xx4 Se multiplica el monomio por
=2+ 4y cada término del binomio.

. J
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 11

Aprendizaje esperado:
Multiplica binomios.

Multiplicacion de un binomio y un binomio (1)

Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 11 Multiplicacion de un binomio y un binomio (1)

6

Calcule la siguiente expresion.
(x+2)(y+5)

Forma 1.

Sustituya (y+5) por W, y calcule como una multiplicacion de binomio y monomio.

(x+2)y+5=a+2)xW
=xXW+H2XW
=x(y+5)+2(y+5)
=xy+5x+2y+10

Se sustituye W por (y+5).

Forma 2.

Considere el area del rectangulo cuya base es x +2 yalturaes y+5.

Por lo que el area (A) = (x+2)(y+5).

Se puede obtener el drea total sumando cada una de las dreas que forman el rectangulo.

(x+2)(y+5)=(A)+(A)+(A) +(A)

(A)=xXy=xy y As
(A)=xX5=5x

(A)=2xy=2y 5
(A)=2%x5=10 v A A
Por tanto, (x+2)(y+5) =xy+5x+ 2y + 10. PNy

Para multiplicar un binomio por un binomio, se calcula cada término del primer binomio por
cada término del segundo binomio. 7

¢ ac be
o @ (€] @
(@+b)(c+td)=aXc+aXd+bXc+bXd
=ac +ad+bc+bd
d ad bd
g

Ejemplo:

(Bx+6)(y+2)=3xXy+3xX2+6Xy+6x2
=3xy+6x+6y+12

. Calcule las siguientes expresiones.
a (x+3)(y+6) b. (x+4)(y+2) c.

e. (2x+1)(y+4)

(a+8)(b+10)  d. (a+7)b+3)

f. Bx+4)(y+6) g (Sa+3)(b+1)  h (6a+2)(b+5)

e Segunda basico / GUATEMATICAICiclo Bsico

Solucionario de los ejercicios:

a. (x+3)(y+6)=xXy+txXx6+3Xy+3X6
=xy+o6x+3y+18

b, (x+4)(y+2)=axXy+xX2+4xXy+4x2
=xy+2x+4y+8

c. (@a+8)Bb+10)=axb+ax10+8xXb+8X%x10
=ab+ 10a+8b+80

d (@+7b+3)=axb+ax3+TXb+7%X3
=ab+3a+7b+21

e. (2x+D(y+4)=2xXy+2xX4+1Xy+1x4
=2xy+8x+y+4

f. Gx+4)(y+6)=3xXy+3xX6+4Xy+4X6
=3xy+ 18x+4y+24

g (Bat+3)(b+1)=5aXb+5ax1+3Xb+3X1
=5ab+5a+3b+3

h. (6a+2)(b+5)=6aXb+6axX5+2Xb+2X5
=6ab+30a+2b+10

/

Fecha: dd - mm - aa

1-2-11 Multiplicacién de un binomio y un binomio (1)

Calcule.

(x+2)(y+5)

Forma 1.

Sustituya (y +5) por W.

x+2(y+5=x+2)xW
=xXW+2XW
=x(y+5) +2(y+5) Sesustituye Wpor (y+5).
=xy+5x+2y+10

quma 2.
' A A
y‘ 1 ’ Base: x+2
Altura: y+5
g A Al )
AL Area(A) = (x +2)(y+5)
S P \2,

\ @+ +5)=(A)+(A)+(A) + (A)

(A) =xXy=uxy

(A)) =xX5=5x
(A)=2Xy=2y
(A)=2%x5=10

x+2@y+5 =xy+5c+2y+10

Para multiplicar un binomio por un binomio, se calcula cada
término del primer binomio por cada término del segundo

binomio.
Q)

(atb)(ctd) =aXct+taXd+bXc+bXd
C® =gc+ad+bc+bd

Ejemplo:

Bx+6)(y+2)=3xXy+3xX2+6Xy+6X2
=3xy+bx+by+12

Calcule.
a (x+3)(y+b6)=xXy+xxX6+3Xy+3x6

J

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccioén 2 Operaciones basicas con polinomios
Clase 12 Multiplicacién de un binomio y un binomio (2)

Aprendizaje esperado:
Multiplica binomios.

>
«Q
(1)
(o2
“
<V

Solucionario de los ejercicios:

Seccion 2 Operaciones basicas con polinomios

Clase 12 Multiplicacién de un binomio y un binomio (2) a (x=3)(y+4)
Zamy, . Calcule la siguiente expresion. =xXyt+axd+(— 3)x y+ (=3)x4
C (= 1)(y +4) =ay+dx—3y—12
b. (—6a—5)(8b—4)
. Forma 1. =(—=6a)X8bh+(—6a)X(—4)+(=5)X8b
@ Sustituya (y+4) por W, y calcule como una multiplicacion de binomio y monomio. +(—=5)%X(—4)
2x=Dy+4)=@2x—DHxXW =—48ab + 24a—40b+ 20
= XW—1XW
) c. (2x = 3y)(6a—1)
=2 +4)—1X(y+4 Se sus w +4).
T ety = 20X 60+ 20X (= 1)+ (= 33) X 6a-+ (= 3p) X (— 1)
) = 12ax —2x — 18ay + 3y
Forma 2. d  (Ty+4)(2z-5)
Escriba el primer binomio 2x — 1 como una suma de la siguiente manera 2x +(—1). =Ty X2z+TyX(=5)+4X2z+4X(—5)
Multiplique los binomios, como lo aprendido en la clase anterior. = 14yz— 35y + 82— 20
@x=Dp+4) =28+ DIX (G +a) Laresta de a— b pued e (Tl dCabt)
X~ y =l2x T (= arestade a — b puede — (— — — — —
W escribirse como: i (Etg;;g AP+ (2 Sapx 2 (2 3) X (= 4b)
=2 Xy+ 2 X4+ (=D Xy+(=1)x4 hmerty % = - _
IR 20ab— 10a+12b—6
=2xy+8x—y—4 f. (8+2x)(3a—4y)
=8 X 3a+8X(—4y)+ 2x X 3a+2x X (— 4y)
Para multiplicar un binomio por un binomio, se calcula cada término del primer binomio por cada = 24a — 32y + 6ax — 8xy

término del segundo binomio.

0)

(2+9a)(—6b—2)

(@() =2X(=6b)+2X%X(—=2)+9ax(—6b)+9aXx(—2)
+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd - 4 _
a \{(/ ac +ad+be 12b — 4 — 54ab — 18a
h. (—4a—3x)(8y—15)
Ejemplo: == 4a)><8y+(— da) X (=5)+ (= 3x) X 8y
+(=3x) X(=5)

=—32ay + 20a — 24xy + 15x
(= 5a—4b)(2c —3) = (= 5a) X 2¢ + (= 5a) X (— 3) + (— 4b) X 2¢ + (— 4b) X (— 3)

=—10ac + 15a — 8bc + 12b

_ Caleule las siguientes expresiones.
@ b. (—6a—5)8b—4)
c. (2x=3y)(6a—1) d. (Ty+4)(2z-5)
. (=5a-3)(-4b+2) £ (8+2x)(3a—4y)
g (2+9a)(—6b—2) h. (—4a—3x)8y—5)

Sequnda basico / BUATEMATICACiclo Besico @ o
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Fecha: dd - mm - aa
1-2-12 Multiplicacion de un binomio y un binomio (2)

Calcule. @ (a+b)(c+d)=aXct+axXd+bXc+bXd
@2x=1(y+4) =ac+ad+ bc+ bd
Forma 1. Ejemplo:

Sustituya (y +4) por W.

Cx—Ny+4)=2x—1HXW (=5a—4b)(2c—3)

= (=5a) X 2c + (= 5a) X (= 3) + (= 4b) X 2c + (= 4b) X (= 3)

=2XW—=1XW
X 4y =1 X (y+4) =—10ac +15a — 8bc + 12b
=2xy+8x—y—4

Forma 2. @Calcule.

Escriba 2x — 1 como 2x+(—'|). a. (x—3)(y+4)=x><y+x><4+(—3)><y+(—3)><4
2x—D+4) =[2x+(—D]x(y+4) =xy+dx—3y—12
=2 Xy+2xX4+(=1)Xy+(=1)%X4
=2y +8x+(—y)+(—=4)

=2xy+8x—y—4
N J
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Seccion 3 Productos notables
Clase1 Producto de la forma (x+a)(x+b)

-
N o) E Aprendizaje esperado:
®© o Desarrolla un producto de la forma (x + a)(x + b).
=)
c O o o
5T Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Productos notables
Clase 1 Producto de la forma (x+a)(x+b) 2. (t+)x+2)=x+@+2Dx+ax2=x+6x+8
Zamy Desarrolle la siguiente expresion. b. (x+3)(x—=5)=x"+3-=5x+3x(=5)
(x+2)(x+3) =x—2x—15
c. (—Hy+D=y+(—4+Dy+(—4)x1
. =y —3y—4
(x+2)(x+3)=xXx+xXx3+2xXx+2x3 Semultiplica utilizando la propiedad distributiva. N
N vbsbants d O-6(—8)=y+(-6-8)y+(—6)X(—8)
=+ (+Dx+6 =y —14y+48
=x'+5x+6 e. (x+8)(x+9)=x"+(8+9)x+8X%X9
=x"+17x+72
@ Un producto de la forma (x +a)(x+b) se desarrolla: £ (y + 6) (y — 2) — yl + (6 — 2)}’ +6X% (, 2)
Suu“;/uhdc Suzn;asde = yZ + 4)’ — 12
(c+a)x+b) =x+(a+b)x+ab (x+2)(x+3)=x+(2+3)x+2%3 g O-NDO+D=y"+=T+D)y+(=7)x1
Progx;,cll;s de =xX+5x+6 Pm«zluya}o de = yl — 6y —_ 7
h. (x=5x=6)=x"+(=5—6)x+(=5)X(—6)
Ejemplo: =x"—11x+30
a (x+6)(x+4)=x"+(6+4)x+6x4
=x"+10x+24
b (x=2)(x+5)=x’+(=2+5)x+(=2) %5 (x=2)(x+5)=[x+(=2)]x+5)
=x"+3x—10
. (x=N=3)=x"+(=T=3)x+(=T7)X(=3) _ _ _
2 105421 @=D=3) =[x+ =Dl +(=3)]
. Desarrolle las siguientes expresiones.
@ a. (x+4)(x+2) b. (x+3)(x—5)
c (y=4)(y+1) d. (y=6)(y—38)
e. (x+8)(x+9) f. (y+6)(y—2)
g (y=7)y+1) h. (x=5)(x—6)
@ Segunda bésica / GUATEMATICAICiclo Basico
[Fecha: dd-mm-aa
1-3-1 Producto de la forma (x + a) (x + b)
® Desarrolle. Ejemplo:
x+2)(x+3) a (xt6)(x+4) =x"+(6+4)x+6x4
=x’+10x+24
b. x—2)(x+5) =x*+(—2+5x+(—2)x5
Q) @+ (x+3) =xXx+xX3+2Xx+2x3 43— 10
=x X —
=x"+3x+2x+6
— 2
=x’+5x+6 =x"—10x + 21
Desarrolle.
Sumadeayb @
— 2
(c+a)(x+b) =x+ (a+b)x+ab a (x+ A +2) =k +4)(x+2)
Producto de a y b =+ (b+2)x+4%X2
=x’+6x+8

Segundo bsico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @



Seccion 3 Productos notables
Clase 2 Cuadrado de un binomio (1)

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto de la forma (x + a)*.

Seccion 3 Productos notables
Clase 2 Cuadrado de un binomio (1)

@ (x+3)':(3f+3)(x+3) (x+a)(x+b)=x"+(a+b)x+ab
=X+ (3+3)x+3x3 %]

@ Un producto de la forma (x +a)* se desarrolla:
Dos veces a Dos veces 3
e P B D e ;
(v )i Satidaxta (@+3)=x+2X3xx+3
Cuadrad Sente
‘Gea =x+6x+9 Cuadrado

. Desarrolle las siguientes expresiones.
b G+

a.
b.
. Desarrolle la siguiente expresion.
(x+3)° c.
d.
C.
f.

=x’+6x+9

Al resultado del desarrollo del cuadrado de la suma de un binomio se le llama trinomio
cuadrado perfecto.

Ejemplo:

(x+8)=x"+2X8xXx+8§’
=x’+ 16x+ 64

c. (x+5)? d. (x+6)°

e. (x+7) f. (y+9)’

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ -

Solucionario de los ejercicios:

(x+2)=x"+2X2Xx+2°=x"+4x+4

(y+4) =y +2x4Xy+4°=y"+8y+16
(x+5)°=x"+2X5Xx+5=x"+10x+25
(x+6)’=x"+2X6Xx+6"=x"+12x+36
(x+7)=x"+2XTXx+7 =x"+14x+49
(y+9)=y"+2X9Xy+9>=y"+18y+ 81

/

Fecha: dd - mm - aa
1-3-2 Cuadrado de un binomio (1)

® Desarrolle.

(x+3)*

@ x+3)7=@x+3)(x+3)

=x’+@3+3)x+3x%x3
=x*+6bx+9

Dos veces a
2 — 2 50 2
(x+ta)=x +2ax+gﬂ
Cuadrado de a

Al resultado del desarrollo del cuadrado de la suma de un binomio se le llama trinomio
cuadrado perfecto.

Ejemplo:
(x+8)°’=x"+2x8Xx+8
=x"+16x+ 64
@ Desarrolle.

a (x+2)=x*+2%X2Xx+2?
=x"+4x+4

/
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Seccion 3 Productos notables
Clase 3 Cuadrado de un binomio (2)

-—
o] E Aprendizaje esperado:
('MW  Desarrolla un producto de la forma (x —a)’.
o
cO - L
< Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 3 Productos notables
Clase 3 Cuadrado de un binomio (2) A, (=3 =x—2X3Xx+F=x—6x+9
. Desarrolle la siguiente expresion. b. (y - 4)2 = yz —2X4Xy+ 4= y2 —8y+16
@ sy e (x—6)=x—2X6Xx+6 =x"—12v+36
d G-1)=y -2XIXy+1’=y"—=2y+1
e. (x=7)P=x"—2XTXx+7 =x>—14x+49
) (T ==5)-5) (x+a)(x+b)=x"+(a+b)x+ab 2 2 2 2
=SSt (=5)X(=5) % fo (=87 =y —2X8Xy+8 =y —16y+64
=x"—10x+25
@ Un producto de la forma (x — a)* se desarrolla:
an_:fcesu Dos veces 5
=@y =x'"2ax+a (=5 =xL2x5xx+5
Cuadrado Cuadrado
b des
Al resultado del desarrollo del cuadrado de la diferencia de un binomio se le llama trinomio
cuadrado perfecto.
Ejemplo:
(x=9)=x"—2X9xXx+9*
=x"—18x+81
. Desarrolle las siguientes expresiones.
(E) -
c. (x—6) d (-1)7
e (x—=7)7 f. (y—8)7°
; e Seq,ndnhz’s\:n/UUMHJWEMU[\[ Basico
(Fecha: dd-mm-aa
1-3-3 Cuadrado de un binomio (2)
® Desarrolle. Ejemplo:
(x—a)?
(x—9?=x"—2X9%xXx+9’
2
=x"—18x %X 81
(® x=57=x—5x—5)
=x*+(=5-5x+ (=5 %X (=5)
=x"—10x+ 25 @ Desarrolle.
a (x—3)=x"—2X3Xx+3?
3
Dos veces a =x"—6x+9
(x—a)? =x2—2ax+gj
Cuadrado de a
Al resultado del desarrollo del cuadrado de la diferencia de un binomio se le llama
trinomio cuadrado perfecto.

Segundo bsico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @



Seccion 3 Productos notables
Clase4 Producto delaforma (x+a)(x—a)

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto de la forma (x +a)(x —a).
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@ x+3)x—3)=x*+B—-3)x+3X%X(—3)
=x"+0x—9
=x"—-9

Cuadrado de a
e
© atax—a)=x—a

Al resultado del desarrollo del producto de la suma por la diferencia de
binomios se le llama diferencia de cuadrados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Productos notables
Clase 4 Producto de la forma (x+a)(x—a) 2. +Dx-2)=x-2=x—4
b. G+ —4)=y-4=y"-16
o o syguient cxpresion. ¢. (-6 +6)=x—6=2x—36
d GG-DO+DH=y-1"=y -1
e. HNE—TN=x"—-T"=x"—49
@ (x+3)(x*3)ixji(o3:39)x+3><(*3) (x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ab f. (x—S)(x+8)=x2—82=xz—64
Ly &j g -G+ =x-9=r—8l
h. (y+10)(y—10) =y’ —10>=y’— 100
@ Un producto de la forma (x +a)(x —a) se desarrolla:
Cuadrado Cuadrado
dea de3
(x+a)(x—a)=x2—¢’z; (x+3)(x—3):xl—§;
=x*—9
Al resultado del desarrollo del producto de la suma y la diferencia de binomios se le llama
diferencia de cuadrados.
Ejemplo:
(x=5)(x+5)=x>—5°
=x'—25
. Desarrolle las siguientes expresiones.
@ a (x+2)(x—2) b (y+4)(y—4)
c. (x—6)(x+6) d (y=D+1)
e. (x+7)(x—7) f. (x—8)(x+8)
g (x—9)(x+9) h (y+10)(y—10)
Sequndo bésico / GUATEMATICACiclo Bésico @ -
/Fecha: dd-mm-aa )
1-3-4 Producto de la forma (x + a) (x —a)
Desarrolle. Ejemplo:
(x+a)x—a)

a. (x—5(x+5) =x"—5
=x"—25

@ Desarrolle.

a(x+t2x—2)=x"—2°
=x"—4

/

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico



\

-—
T ©
® 5
T o
cD
<L

Seccion 3 Productos notables
Clase 5 Producto de la forma (ax+ b)(ax +¢)

Aprendizaje esperado:
Desarrolla un producto de la forma (ax + b)(ax + ¢).

Seccién 3 Productos notables
Clase 5 Producto de la forma (ax+b)(ax+c)

6

Desarrolle la siguiente expresion.

(2x+2)(2x+3) (x+a)(x+b)=xz+(a+b)x+ab%

Desarrolle utilizando sustitucion.

(2x+2)(2x+3)
=(W+2)(W+3) Se sustituye 2x por /¥ en la expresion inicial.
=W*+(2+3)W+2x3 Se aplica la forma: (x +a)(x +b) = x*+ (a + b)x + ab.
=W'+5W+6
=(2x)°+5X2x+6 Se sustituye W por 2x.
=4x*+10x+6

@ Un producto de la forma (ax + b)(ax + ¢) se desarrolla:

(ax+b)(ax+c) = (ax)* + (b +c) (ax) + be
=a*x*+(ab+ac)x+bc

Ejemplo:

a. (By+1)3y+4)=3y)’+(1+4)x3y+1x4
=3"y'+5x3y+4
=9y’ + 15y +4

b, 2y —4)2y+6)=(2y)*+(=4+6) X2y +(—4) X6

=27y +2X2y+(—24)
=4y’ +4y—24

. Desarrolle las siguientes expresiones.

@ a. (2x+4)(2x+2) b.

c. (5y—4)(5y+1) d.

(4a+3)(4a—>5)
(3b=7)(3p—3)
e. (2a+2)2a-3) f.

(3x+1)(3x+6)

g (4x—5)(4x+3) h. (6y—5)(6y—8)

o @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésica

Solucionario de los ejercicios:

a. (x+4)2x+2)= (2207 + (4 +2)X2x+4Xx2
=220+ 6X2x+8=4x"+12x+8

b. (4a+3)(da—5)=(4a)’+(3—5) %X 4a+3 X (—=5)
=40+ (—2)X4a—15=16a*—8a— 15

c. (By—4)Gy+1)=0Gy)*+(—4+1)X5y+(—4)x1
=5y +(=3)X5y—4=25y"—15y—4

d. (Bb—7)Bb—=3)=(3b)+(=T7—3)%x3b+(—=7)x(=3)
=30+ (—10) X 3b+21 = 96> — 30b + 21

e. (2a+2)(2a—3)=2a)’+2—-3)x2a+2X(=3)
=2+ (—1)X2a—6=4a’—2a—6

f. Bx+1DBx+6)=0CBx)’+(1+6)X3x+1X6
=3 +7X3x+6=9x"+21x+6

g (Ax—5x+3)=4x)"+(=5+3) X dx+(=5)x3
=4’x"+(—2) X 4x—15=16x"—8x— 15

h.  (6y—5)(6y—8) = (6y)’+(—5—8) X 6y+(—5)X(—8)
=62y + (— 13) X 6y + 40 = 36y* — 78y + 40

/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: )
1-3-5 Producto de la forma (ax + b)(ax + ¢) a Gy+D@y+4)
(p) Desarrolle. =@+ (1+4)x3y+1x4
(2x+2)(2x+3) =3y’ +5x3y+4
=97+ 15y+4
® @+2@+3) b (2y—4)(2y+6)
=(W+2)(W+3) Se sustituye 2x por W. =2+ (—4+6)X2y+(—4) X6
=W+ Q2+3)W+2x3 Seaplica (x+a)(x+b)=x+(a+b)x+ab. =227+ 2% 2y + (= 24)
=W+5W+6 =4y’ +4y— 24
=(2x)"+5x2x+6 Se sustituye W por 2x.
=4+ 10x+ 6 @ Desarrolle.
a. (2x+4H)(2x+2)
=20+ (@A +2)X2x+4 %2
@ (ax +b)(ax +¢) = (ax)*+ (b + ¢)(ax) + bc =2+ 6 X 2x+ 8
=a’x’+ (ab+ ac)x + bc =4+ 12x +8
g J
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase1 Repaso de ecuaciones de primer grado

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de primer grado.
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Seccién 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 1 Repaso de ecuaciones de primer grado

Resuelva las siguientes ecuaciones.
. +3=5

a. x+3
b. x=2=6
c. 4x=12
X _
d 5=5
. Forma 1. Forma 2.
'
a. x+3=5 ! x&3=5 Se traslada el 3 del miembro izquierdo al
x+3-3=5-3 ' x=5E3 miembro derecho realizando la operacion
=2 i =2 inversa.
'
b. x—2=6 | =6 Se traslada el 2 del miembro izquierdo al
Xx—242=6+2 \ X=6 miembro derecho realizando la operacién
=8 ! =8 inversa.
'
c. 4x =12 i 4x =12 Se traslada el 4 del miembro izquierdo al
4x _ 12 VU axx=12 miembro derecho dividiendo el miembro
4 4 ! &= 12 derecho entre 4.
_12 -
T E x=126D
x=3 : x=3
d. X=35 i % =5 Se traslada el 2 del miembro izquierdo al
2 . - miembro derecho multiplicando el miembro
% X2=5X2 L aED=s derecho por 2.
5%2 i ¥=5&D
x=
=10 B x=10

@ Cuando « se traslada de un miembro al otro miembro de la ecuacion:
x&Fa=b —— x=bCa
xEd=b ——> x= b
b

@x=b — > x=@

La suma cambia a resta.
La resta cambia a suma.

La multiplicacion cambia a division.

WETh e
@ b ——= x=@b La divisién cambia a multiplicacion.
«Ea=b) (x=b&a)

. Resuelva las siguientes ecuaciones.
a. xt+4=7

Solucionario de los ejercicios:

a. x+4=7 b. x—5=3
x=7—-4 x=3+5
x=3 x=38

c. 5x =125 d. X_y

SXx=25 3

xX5=25 x+3=4
x=25=+5 x=4X3
x=5 x=12

e. xt6=5 f. x—7=7
x=5-6 x=7+7
X == x=14

g. 4x=—124 h. X __;

4xx=—24 5

xX4=-24 x+5=-3
x=—24+4 x==3X5
x=—6 x=—15

e. x+6=5 f x—=7=17
g 4x=-24 h % ==3
Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _
/Fecha: dd - mm - aa . 4x=12 (E) Resuelva. )
1-4-1 Repaso de ecuaciones de primer grado 4xx=12 a x+4=7
() Resuelva. x&9=12  Setraslada 4 del miembro x=7-4
a x+3=5 x = 12& &) izquierdo al miembro derecho x=3
b. x—2=6 x=3 dividiendo el miembro derecho b. x=5=3
c. dx=12 q X _5 entre 4. x=3+5
d 5=5 C 2 , x=8
x&E2=5 Se traslada 2 del miembro
izquierdo al miembro derecho c. =25
=562 it .
@ a x&3=5 x multiplicando el miembro S5Xx=25
' ) Se traslada 3 del miembro x=10 derecho por 2. X 5=25
x= izquierdo al miembro derecho. x=25+5
£ © Eo=b——>2=bD o
b. xED=6 , XCd=b——> x=bEd) *
_ Se traslada 2 del miembro - _b ¢ X=y
x= 6@ izquierdo al miembro derecho. @x = =X @ 3
x=8 (X = b) (x=bFa) x+3=4
é:b%x:@b x=4x3
N 6Ea=b =D )
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones

Clase 2 Significado del sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas

Aprendizaje esperado:
Escribe una ecuacion de primer grado con dos incognitas.

Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 2 Significado del sistema de ecuaciones de primer
grado con dos incognitas

. Juan vende mandarinas y manzanas. Ayer vendio 7 frutas y obtuvo 9 quetzales en total. El precio
era 1 quetzal por cada mandarina y 2 quetzales por cada manzana. Considere x como el nimero de
mandarinas y y como el nimero de manzanas.

a. Escriba una ecuacion que represente la condicion “vendio 7 frutas”.

b. Escriba una ecuacion que represente la condicion “obtuvo 9 quetzales”.

@ a. La ecuacion que representa la condicion “vendio6 7 frutas” es x +y = 7.
b. La ecuacion que representa la condicion “obtuvo 9 quetzales” es x+ 2y = 9.

Las ecuaciones como x+y =7 y x+ 2y =9 son ecuaciones con dos variables.

@ A un conjunto de dos 0 mas ecuaciones, tal como se muestra abajo, se le llama sistema de
ecuaciones.
x+y=17
x+2y=9

. | Maria compro 8 postres y pagd 20 quetzales en total. Los 8 postres consistieron en galletitas y
pastelitos. Cada galletita le costo 2 quetzales y 1 pastelito costo 3 quetzales. Considere x como el
numero de galletitas y y como el niimero de pastelitos.

a. Escriba una ecuacion que represente la condicion “compré 8 unidades de postre en total”.

b. Escriba una ecuacion que represente la condicion “pagd 20 quetzales en total”.

- @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

a. x+ty=38 b.  2x+3y=20

/

Fecha: dd - mm - aa
1-4-2 Significado del sistema de ecuaciones de primer grado con
dos incdgnitas

Juan vende mandarinas y manzanas. Ayer vendié 7 frutas y obtuvo
9 quetzales. El precio fue 1 quetzal por cada mandarina y 2
quetzales por cada manzana.

x representa el nimero de mandarinas.

y representa el nimero de manzanas.

a. Escriba una ecuacion que represente “vendié 7 frutas”.
b. Escriba una ecuacién que represente “obtuvo 9 quetzales”.

@a.x+y=7

b. x+2y=9

x+y=7yx+2y=29 sonecuaciones con dos variables.

-

A un conjunto de dos 0 mas ecuaciones, se le llama
sistema de ecuaciones.
xty=7

xt2y=9

Maria compré 8 postres y pagd 20 quetzales. Los 8 postres
consistieron en galletitas y pastelitos. Cada galletita le costo
2 quetzales y 1 pastelito costé 3 quetzales.

x representa el nimero de galletitas.
y representa el niumero de pastelitos.

~

a. Escriba una ecuacion que represente la condicion “compro

8 unidades de postre en total”.
Rix+y=38

b. Escriba una ecuacién que represente la condicion “pag6
20 quetzales en total”.

R: 2x+3y=20

J

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico e




Seccion 4 Sistemas de ecuaciones

Clase 3

Aprendizaje esperado:
Determina el valor de las incognitas que satisfacen un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

6

Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 3 Resolucion de sistemas de ecuaciones de

o

primer grado con dos incognitas

Recuerde el planteamiento de la clase anterior: Juan vende mandarinas y manzanas. Ayer vendio
7 frutas y obtuvo 9 quetzales en total. El precio era 1 quetzal por cada mandarina y 2 quetzales por
cada manzana.

Considerando a x como el nimero de mandarinas y a y como el nimero de manzanas, las siguientes
ecuaciones representan las condiciones:

“vendio6 7 frutas” —x+y="7

“obtuvo 9 quetzales” — x+2y =9

A fin de encontrar los valores de x y y que satisfacen las dos condiciones al mismo tiempo, se
x+y=7 @

lantea el si
P x+2y=9Q

sistema de ecuaciones: {

a. Complete la siguiente tabla.
Ejemplo:si x=0y y=7, entonces x+y=7y x+2y=14

X 0 1 2 3 4 D) 6 7
Y 7 6 5 4 3 2 1 0
xty 7 7 7 7 7
x+2y 14

b. ¢Cudles son los valores de x y y que satisfacen las condiciones del sistema de ecuaciones?

@ a [y 0 1 2 3 4 [ /5\] s 7
y 7 6 5 4 3 2] 1 0
xty | 7 7 7 7 7 |7 ] 7 7
x+2y 14 13 12 11 10 W 8 7
b. Latablamuestraque x =5y y = 2 satisfacen al mismo tiempo las condiciones de las ecuaciones
y
{ x+y=5+2=7 ©
x+2y=5+4=9 Q

Por tanto, la soluciones x = 5y y = 2. Es decir, el nimero de mandarinas que Juan vendio ayer
es 5y el nimero de manzanas es 2.

Resolver un sistema de ecuaciones significa encontrar el conjunto de valores que satisfacen las
ecuaciones del sistema al mismo tiempo. A este conjunto de valores se le llama solucién del
sistema de ecuaciones.

Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Bsico e .

2.

Resolucion de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas

Solucionario de los ejercicios:

a. x Of1]|2|3[4|5]6]|7
y 817|654 (3]|2]1
x+y 8188|888 |8|8]38
2x+3y [24(23|22(21(20|19|18 |17 |16
b. 4 galletitas y 4 pastelitos
c
(Explicacion)
a. xty=6+2=8
2x+3y=2X6+3X2=18
x =6y y=2no satisfacen el sistema de
ecuaciones.
Entonces, no es la solucion.
b. x+ty=6+4=10
2x+3y=2X6+3X4=24
x =6y y=4no satisfacen el sistema de
ecuaciones.
Entonces, no es la solucion.
c.

{ x+y=4+4=38
2x+3y=2X4+3%X4=20

x =4y y= 4 satisfacen el sistema de ecuaciones.
Entonces, es la solucidn.

/

-

Fecha: dd - mm - aa
1-4-3 Resolucion de sistemas de ecuaciones de primer grado con
dos incdgnitas

(p) Para encontrar los valores de x y y que

@& x Jol1[2T3]a[/\6]7
y 716151432 1]o0

x+yl 7 7171717 \7]]7]7

x+2y[ 14l 3] 12[n]1o[\9/] 8]7

satisfacen las ecuaciones al mismo tiempo,
se plantea el sistema de ecuaciones:

xty=7 O
x+2y=9 @
a. Complete la tabla. @
Ejemplo:
Six=0y y=7,entonces x+y=7y x+2y=14.
b. ;Cudles son los valores de x y y que satisfacen las condiciones
del sistema de ecuaciones?

b. La tabla muestraque x =5y y = 2 satisfacen al mismo
tiempo las condiciones de las ecuaciones (1) y ).

{ x+ty=5+2=7 @

~

x+2y=5+4=9
Por tanto, la soluciénes x =5y y=2.
Resolver un sistema de ecuaciones significa encontrar el conjunto
de valores que satisfacen las ecuaciones al mismo tiempo. A este
conjunto de valores se le llama solucion del sistema de ecuaciones.

1. Con base en el sistema de ecuaciones {

x+ty=28
2x+3y =20

considerando x como el nimero de galletitas y y como el
numero de pastelitos:
a. Complete la tabla.

x 0 1 2 [ 3 [/a\[ 5 ][5
y 8 7 6 | 5[4l 3 ]2
x+y | 8 8 8 | 8]l8]] 8]s
2x+3y| 24 | 23 [ 22 [ 21 [\20/] 19 | 18

b. Encuentre la cantidad de galletitas y pastelitos determinando
el valor de x y y que satisface las dos ecuaciones en la tabla.
x=4,y=4

R: 4 galletitas y 4 pastelitos /
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1. Recuerde el ejercicio de la clase anterior: Marfa compro 8 postres y pago 20 quetzales en total.
Los 8 postres consistieron en galletitas y pastelitos. Si 1 galletita costo 2 quetzales y 1 pastelito
costo 3 quetzales, jcudntas galletitas y pastelitos compro?

Considere x como el niimero de galletitas y y como el niimero de pastelitos que Maria compro.
Entonces, una ecuacion que representa la condicion “compro 8 piezas de postres en total” es
x+y =8, y otra ecuacion que representa la condicion “pagd 20 quetzales en total” es

2x + 3y =20.
a. Complete la sigui tabla.
& 0 1 2 3 4 5 6 7 8
y 8 7 6 5 4 3 2 1 0
x+y 8 8 8 8
20+3y| 24

b. Encuentre la cantidad de galletitas y pastelitos, determinando el valor de x y y que satisface
las dos ecuaciones en la tabla.

2. ;Cual es la solucién del sistema de ecuaciones?

x+y=28
2x+3y =20
a x=6yy=2 b. x=6yy=4 c. x=4yy=4

. @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico —




i

| pepiun

Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 4 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de
reduccién (1)
Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion cuando los coeficientes de
una incognita sean iguales.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 4 Sistemas de ecuaciones

Clase 4 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos a. +y=10 @
incégnitas mediante el método de reduccion (1) O xty=4 Q)
. Verdnica compro 3 lapiceros y 1 cuaderno y pago 6 quetzales 3 2x =6
en total. Su hermana compr6 1 lapicero y 1 cuaderno y pagod + 000 6
4 quetzales en total. “& 3 T 000 X =7
(Cual es el precio de cada lapicero y de cada cuaderno? x=3
Considerando x como precio del lapicero y y como Se sustituye X por 3 en la ecuacion @
precio del cuaderno, las siguientes ecuaciones 3 00
representan las condiciones: i +i 00 3ty=4
{3}( +y=6 y=4-3
xty=4 @ =1
. Para resolver un sistema de ecuaciones en el que los coeficientes de una de las incognitas tienen
igual signo e igual valor absoluto, se restan las ecuaciones dadas. Rix=3,y=1
3x+y=6 Paso 1.
(=) xty=4 Reste el miembro izquierdo de ) del izquierdo c%e @ y el miembro derecho b. x+3y =20 @
2 Py de @) del derecho de (1) como en la resta de polinomios. (—)x+ y =12
A=B
- c=p A 2y= 88
A-C=B-D 5 - y=75
Los resultados de la resta de valores equivalentes son iguales. ' S y=4
=2 Paso 2. . .,
= 2 Resuelva la ecuacion obtenida. Se sustituye y por 4 en la ecuacion @
x= 12 x+4=12
x=12-4
xt+ty=4 Paso 3. =38
l+y=4 Sustituya el valor obtenido en el paso 2, x = 1, en la ecuacion @, xty=4
Luego, despeje y. e R:x =28, y=4
y=4-1 AN/
=3 . B .
No olvide encontrar el valor de y. 3 4 c. Ay — Zy =4 @
o o . . A 3x-2y=5 @
La solucion del sistema es x = 1 y y = 3, donde x es el precio de un lapicero y y es el precio de un ~ o= = -
cuaderno. X =—1
Por tanto, el precio de un lapicero es 1 quetzal y el de un cuaderno es 3 quetzales.

Se sustituye x por — 1 en la ecuacion @

Para verificar si x =1y y =3 son la solucion del sistema de ecuaciones {Sx * 6, se sustituyen
x+ty=4 4x(—1)—2y=14
los valores de x y y encontrados en las ecuaciones. Entonces, se sustituyen x por 1 y y por 3 en las —4—2y=4
ecuaciones (D y Y
En la ecuacion (D, (miembro izquierdo) = 3 X 1+ 3 = 6, (miembro derecho) = 6 —2y=4+4
En la ecuacién (2), (miembro izquierdo) = 1+ 3 = 4, (miembro derecho) = 4 —2y=38
En las ecuaciones (1) y (), los resultados de ambos miembros son iguales. ]
Es decir, x =1 y y =3 son la solucion del sistema de ecuaciones. y= =
) Para resolver un sistema de ecuaciones cuando los coeficientes de una de las incognitas tengan =—4
igual signo e igual valor absoluto, se pueden restar las ecuaciones dadas y obtener una ecuacion
con una incognita. A este método se le llama método de reduccién. Rix=—1,y=—4

. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion.
{3x+y:10 b {x+3y=20 {4x—2y:4
a. X c.
x+ty=4 x+y=12 3x—2y=5

Sequndo basico / GUNTEMATICAIGiclo Basico @ -

/Fecha: dd— mm—asa Paso 2. Resuelva la ecuacion obtenida. (miembro derecho) = 6 )
1-4-4 Solucion de sistemas de ecuaciones 2x =2 En la ecuacion @
con dos incognitas mediante el método de = 2 (miembro izquierdo)=1+3 =4
reduccion (1) 2 (miembro derecho) = 4

x=1

Paso 3. Susttuya x por 1 en @)y despeie . Enlas ecuaciones (1) y (2), los resultados

de ambos miembros son iguales.

Veronica |||+|:|: Q6
Hermana |+|:|= Q4

A . . x+ty=4 Es decir, x = 1y y = 3 son la solucién del
;Cual es el precio de cada lapicero y de 14 A sistema de ecuaciones
cada cuaderno? y= '
x: precio del lapicero, y: precio del cuaderno y=4-1 @ Para resolver un sistema de ecuaciones
Ity =b @ c de Verdni =3 se pueden restar las ecuaciones dadas y
{ xTy= <Compra de Veronica =3 obtener una ecuacion con una incognita.
x+y=4 (2 <Compradesuhermana| * = 1.>" , A este método se le llama método de
R: El precio de cada lapicero es 1 quetzal y el de reduccion.
@ Paso 1. Reste cada miembro de (2) cada cuaderno es 3 quetzales.
de @ . ) Resuelva aplicando el método de
: Para verificar, se sustituye x por 1y y por 3 en las reduccion
Ity =6 ecuaciones D y @. '
y ) x+y=10 @)
() x+y=4 En la ecuacion (D), a. =4 @
oy =2 (miembro izquierdo)=3x1+3 =6 Ty =
\_ - Ver solucionario. )
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 5 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de
reduccion (2)

-
N o) E Aprendizaje esperado:
("B  Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion cuando los coeficientes de
_-9 g, una incégnita sean opuestos.
= = . . S
< Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 5 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos a w-2y=5 @
incégnitas mediante el método de reduccion (2) ) x+2=7 @
. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones. 4x =12
En +2yy—2y,el “+2”y “-2” _ 12
@ {3X+ 2y=22© son coficientes opuestos. X="q4
-2y=6 @ %} x=3
Se sustituye x por 3 en la ecuacion @
34+2y=7
. Sume las ecuaciones dadas. A=B 2y =7-3
B 2y =4
@  Cc=Db 4
A+C=B+D 00 y=7
Los resultados de la suma de valores 5 3 =2
equivalentes son iguales. -
3x+2y=22 Paso 1. Rix=3,y=2
(+)4x—2y=6 iume el miembro izquierdo de @ y el izquierdo de @, y el miembro b. X+ 3}’ =10 @
Tx —28 erecho de (D) y el derecho de ). _
(H—x+2y=5
Sy=15
Tx =128 Paso 2. _ 15
=28 Resuelva la ecuacion obtenida. y="5
=2 _
x=4 y=3
Se sustituye y por 3 en la ecuacion @
3x+2y=22 Paso 3. _
3X442y=22 Sustituya el valor obtenido en el paso 2, x = 4, en la ecuacion @, x+ z i g : 18
1242y=22 3x+ 2y = 22. Luego, despeje y. x=10-9
2y=22-12 ) . . =1
_ El uso de la ecuacién (1) es més conveniente porque el signo
Zi : E del miembro izquierdo 2y es positivo. Es mas facil de calcular. Rix=1,y=3
-2
=5
c. —2x+3y=— @
La solucion del sistemaes x =4y y=5. (+) 2x+ 8y=24 @
11y =22
! _22
' Para resolver un sistema de ecuaciones cuando los coeficientes de una de las incognitas sean Y 11
opuestos, se puede reducir a una ecuacion con una incognita sumando las ecuaciones dadas. y= 2
Se sustituye y por 2 en la ecuacion @
. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion. 2x+8X2 =24
@ 3x—2y = _ _ __ 2x+ 16 =24
x—2y=5 x+3y=10 2x+3y=-2
* {x+2v=7 b {—ﬁzy:s i { 2x+8y =24 2x=24-16
” 2x =18
x = L]
e @ Sequndo bésico / GUATEMATICAICiclo Basico _ Z
Rix=4,y=2
(Fecha: dd - mm - a Paso 3. Sustituya x por 4 en (D) y despeje y. 3x—-2y=5 D A
L . . a.
1-4-5 Solucion de sistemas de ecuaciones 342y = 22 x+2y=7 @
con dos incognitas mediante el método de Xy By =5
reduccion (2) 3X4+2y=22 O+ Xy =
_ +) x+2y=7
® Resueha. 12+2y=22 ()47y12
2y=22-12 x o=
{3x+2y—22 Q) 2y =10 Ay =12
4a=2y= 6 Q 10 x=12
. y="5 4
(S) Paso 1. Sume cada miembrode (1) y ). 2 3
=5 X =
Los coeficientes .
3x+2y=22 deunadelas La solucion del sistemaes x =4y y=>5. Se sustituye x por 3 en @
Y P x+2y=7
_ incognitas son . .
(H)dx—2y= 6 Para resolver un sistema de ecuaciones, 3+2y=7
———  opuestos. . -, Yy =
Tx =28 se puede reducir a una ecuacion con una dy=7 -3
Paso 2. Resuelva la ecuacion obtenida incognita sumando las ecuaciones dadas. Y=
' ' 2y=4
7x =28 Resuelva aplicando el método de 4
(=28 reduccion. y=7
7
=2 Rix=3,y=2
- x=4 J
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 6 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incoégnitas mediante el método de
reduccioén (3)
Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion cuando los coeficientes de las
incognitas sean diferentes y se necesite multiplicar una de las ecuaciones para hacer los coeficientes iguales.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas de ecuaciones

Clase 6 Solucién de sistemas de ecuaciones con dos
P e N 2 .z a x+y=3 @
incégnitas mediante el método de reduccion (3) 2ty =7 @
@ Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones. Q)xx 5 Y=
x+y=14 @ Los valores absolutos de los _
{4x +2y=22 @ coeficientes de una incognita 41 (x+ y) X2=3X2
no son opuestos. 2x+2y=16 @
e~ 2+3y=7
Paso 1. x Y _ @
@ Identifique la incognita que conviene reducir. Para este caso, es lay en (=) 2x+ 2y =6 @
@©. y=1

Como y en la ecuacion (1) tiene coeficiente 1,

Se sustituye y por 1 en la ecuacion @
el calculo posterior es mas facil.

- x+1=3
Gx+y)X2=14%X2 Paso 2. x=3-1
6x+2y=28 3 Multiplique la ecuacion (1) para que una incognita tenga el mismo =2
coeficiente que en la ecuacion (2). En este caso, multiplique ambos Rx=2vy=1
miembros de la ecuacion (1) por 2. : Y
Las propiedades de igualdad: si los dos miembros b. x+3y=—4 @
de una ecuacién se multiplican por una misma _
. : + =
cantidad, la igualdad permanece. dxt2y=4 @
D1
6x+2y=128 Paso 3. (x+3y)xX4=—4x4
(5)ax+2y=22 Reste la ecuacion ) de la ecuacion (). Luego, resuelva la ecuacion 4x+12y=-16 @
o —6 obtenida.
x= g Cuide el signo cuando se 4x 12}’ 16 @
v=3 restan los polinomios. (=) 4x+ 2y =4 @
' &j 10y =-20
3x+y=14 Paso 4. y:—_zo
9+y=14 Sustituya el valor obtenido en el paso 3, x = 3, en la ecuacion (1), 120
y=14-9 3x+y = 14. Luego, despeje y. y=
=5 Se sutituye y por — 2 en la ecuacion @
La solucion del sistemaes x =3 y y = 5. x+3x(=2)=—4
. . X . o x—6=—
\ Para resolver un sistema de ecuaciones cuando los coeficientes de las incognitas tienen valores x=—4+6
absolutos diferentes, se multiplican ambos miembros de la ecuacion para que el valor absoluto _
de los coeficientes de la incognita sea el mismo. Luego, se restan o suman las ecuaciones dadas
para eliminar la incognita. Rix=2, y=- 2

@ Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion.

x+y=3 b x+3y=—4 Sx+6y=28 El valor de las incognitas puede
a. N C. - 0 1
{2x tay=7 { { xt3y=7 ser un niimero negativo.

dx+2y=4

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =

Ver ejercicios restantes en la pagina G70.

/Fecha: dd-=mm-aa Paso 3. Reste @) de 3) y resuelva la @ Resuelxa aplicando el método de )
1-4-6 Solucion de sistemas de ecuaciones ecuacion obtenida. reduccion.
con dos incognitas mediante el método de bx +2y =28 { x+y=3 @
reduccion (3) (=)dx + 2y = 22 2x+3y=7
® Resuelva. 2% = 6 Dx2
3X+y:14 @ x:é (x+y)>(2:3><2
Axt+2y=22 32 2t2y=6 Q
X = 2x+3y=7
@ Paso 1. Identifique la incognita que _ ‘ -) Zi 4 2§ =6 %
conviene reducir. Es lay en (1. Paso 4. Sustituya x por 3 en (D y despeje y. — o1
o . 3x+y=14 .
Paso 2. Multiplique ambos miembros de 94y=14 Se sustituye y por 1 en (D.
() por 2 para que una incégnita tenga el Y= x+1=3
mismo coeficiente que en (2). y=14-9 x=3-1
Ox2 La solucion del sistemaes x =3y y=5. Rx=2y=1
Bx+y)X2=14%X2 ’
bx+2y=28
. J
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 7  Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de
reduccion (4)
Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de reduccion.

Solucionario de los ejercicios:
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Seccién 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 7 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos a
incégnitas mediante el método de reduccion (4) {

u+day=4 @O
x+5y=10
Ox3:  6x+12y=12

Se sustituye y por 3 en la ecuacion @

La solucion del sistemaes x =2y y=15. La solucion del sistemaes x =2y y=5.

. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones. @ X 2:(=) 6x+ 10y =20
{2x+3y:19® 2y=—8
3x+4y=26 Q@ -8
Y=
y==4
. Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas, se elige la incognita a eliminar igualando
los valores de los coeficientes. Se sustituye ypor—4en la ecuacion @
'
Forma 1. Eliminando x. : Forma 2. Eliminando y. 2x+4 X (* 4) =4
Ox3 x+9y=57 Q@ T Ox4: s&x+12y=76 (O 2x—16=14
@x2: 6x+8y=52 @ | @x3 ux+1y=78 ® 2x=4+16
'
@ - @: : @ - @: 2x =20
6x +9y =57 iCuidado con ! Ox+ 12y =78 iCuidado con x= %
(—)6x+ 8y =52 el signo! 1 (—)8x+ 12y =76 el signo!
R e \ 2 =10
y=5 ! X =2
| Rix=10,y=—
Sustituya y =5 en (D), 1 Sustituya x =2 en (O}
'
2x+3x5=19 1 2X243y=19 b. Jl3x74y:3 ©)
'
2x+15=19 4+3y=19 — 3y =
’ 2x=19-15 : 3)119—4 PN @
» ! R Ox2 ex—8y=6
e : Ym0 @x3:(-) 6x—9y=3
=7 ' Y= T =3
=2 ' =5 y
'
'
'
' 3x—4%X3=3
3x—12=3
@ Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas a través del método de reduccion: 3x=3+12
Paso 1. Se identifica la incognita que sera eliminada. 3x =15
Paso 2. Se multiplica una o ambas ecuaciones de tal manera que el valor absoluto de los 1
coceficientes de una de las incognitas sea el mismo. x= 15
Paso 3. Se elimina una incognita sumando o restando las ecuaciones transformadas en el paso 2. 3
Paso 4. Se resuelve la ecuacion reducida. =5
Paso 5. Se sustituye el valor obtenido en el paso 4 en una de las ecuaciones del sistema. Rix=5vy=3
Paso 6. Se resuelve la ecuacion. o Y

@ Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion.

{2x+4y:4 {3x—4y:3 {3x—2y:5
3x+ 5y =10 2x—3y=1 6x+3y=24

. @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

Ver ejercicios restantes en la pagina G70.

/

Fecha: dd - mm - aa Sustituya y por 5 en (D). Sustituya x por 2 en (1). Se sustituye y por —4 en (D).
1-4-7 Solucion de sistemas de 2X2+3y=19
ecuaciones con dos incognitas 2+3x5=19 4+3y=19 xt+4x(-4)=4
mediante el método de reduccion (4) 2x+15=19 3y=19-4 2x— 125 =4
2x=19-15 xZar1s
® Resuelva. - 3y=15 2x = 22%
2+3y=1 D 2= _15 =2
y 4 y=3
{3x+4y=26 ® T2 =5 =10
=2 R x=2y=5 Rix=10,y=—4
Rix=2,y=5

@ Forma 1. Eliminando x. @ Resuelva.

Dx3: bx+9y=57 @ | Forma 2.Eliminandoy. a {2x+4y=4 @
@Ox2: bxt+8y=52 @ | Ox4 &x+12y=76 © 3 +5=10 @
O-® @x3: 9%x+12y=78 (©®) ®x3  bxt12y=12

bx+9y =57 @ x 2:(-) bx+10y =20
(bx+8y=52 | ©-C:  ox+12y=78 R Np—
y=5 (—)8x+12y =76 -8
. =2 Y=

N X =2 y=—14 y
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 8 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incoégnitas mediante el método de
sustitucion (1)
Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de sustitucion cuando una de las ecuaciones
dadas tiene una incognita con coeficiente 1.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccidn 4 Sistemas de ecuaciones

Clase 8 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos a {3x+y =11 @

incégnitas mediante el método de sustitucion (1) y=%+1 Q@
. La suma del doble de la edad de Helena y la edad de David es 44. David es dos afios Se sustituye y por 2x + 1 en la ecuacion @
mayor que Helena. 3+ x+1) =11
(Cuantos afios tienen Helena y David? 3xt2x+1=11
3 e Sx+1=11
Considerando x como la edad de Helena y y como la edad de David, S5x=11—-1
las siguientes ecuaciones representan las condiciones: 5x =10
{Zx +y=44 ® _ 10
y=x+2 @ X = 5
x=2
Se sustituye x por 2 en la ecuacion @
. Para resolver un sistema de ecuaciones por el método de sustitucion.
y=2x2+1
2xty=44 Paso 1. =5
Identifique la incognita que se pueda eliminar facilmente. En este caso, -
eslay. Rix=2,y=5
2x+(x+2)=44 Paso 2. b. x=y—2 @
342 =44 Sustituya y con x + 2 en la ecuaciéon (1) para que elimine y en (). 2x— 5y =8 @
3y=44—2  Paso3. Se sustituye x por y — 2 en la ecuacion @
= 122 Resuelva la ecuacion obtenida. 2(y—2)—5y=8
= 2y—4—5y=38
x=14 —3y=8+4
—3y=12
y=x+2 Paso 4. 3y
= 1442 Sustituya el valor obtenido en el paso 3, x = 14, en la ecuacion @, y= L
y = x+ 2 para encontrar el valor de y. -3
=16 y=-

Se sustituye y por —4 en la ecuacion @

x=—4-2
) Para resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incongitas, se puede convertir el sistema de Rx=—6 y=—4
ecuaciones a una ecuacion con una incognita, sustituyendo el valor de una incognita en la otra ’
ecuacion. A este método se le llama método de sustitucion.

Respuesta: Helena tiene 14 afos y David tiene 16 afios.

@ Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de sustitucion.

3x+y=11 x=y—2 y=—x+8
y=2x+1 2x—5y=8 3x—2y=4

Segundo bésica / GUATEMATICA|Ciclo Bésico @ e

Ver ejercicios restantes en la pagina G70.

/- . ) Para resolver un sistema de dos ecuaciones con'\
Fecha: dd —mm - aa . Paso 2. Sustituya y por x + 2 en 0, dos incognitas, se puede sustituir el valor de una
1-4-8 Solucién de sistemas de ecuaciones | para que elimine y. incognita en la otra ecuacion. A este método se
con dos incognitas mediante el método de 2x+(x+2)=44 le llama método de sustitucié.n
sustitucion (1) Wt2=44 (E) Resuelva aplicando el método de sustitucion.
(p) La suma del doble de la edad de Helena | Paso 3. Resuelva la ecuacion obtenida. |~ [3x+y =11

y la edad de David es 44. David es dos | 3x +2 = 44 : y=2x+1
afios mayor que Helena. 3y =44—2 o .
¢Cuantos afios tienen Helena y David? 3= a2 gzri‘zg";'ia; )y 2361 ?ustltuye ypor 2x+1.
x —> edad de Helena =
y ——=> edad de David x=43_2 5x+1=11
5x=11-1
i ; x=14

Las siguientes ecuaciones representan 5¢ =10
las condiciones: Paso 4. Sustituya x por 14 en 2) 10

2x+y=44 @ para encontrar el valor de y. X="g

y=x+2 ® y=x+2 x=2

=14+2 Se sustituye x por 2 en ).
Paso 1. Identifique la incognita a =16 y=2X2+1
eliminar. =5
Eslay. R: Helena tiene 14 afios y David 16. R x=2y=5
: , )
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 9  Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de
sustitucion (2)
Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas mediante el método de sustitucion.

Solucionario de los ejercicios:

—
©
®
2
=
-

\

©
| .
o]
()]
>
>

Seccién 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 9 Solucién de sistemas de ecuaciones con dos a [-x+ty=2 @
incégnitas mediante el método de sustitucion (2) ’ { wty=10 Q)

Se despeja y en la ecuacion @

@ Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones aplicando el método de sustitucion.

{ -x+y=5 @©
a+3y=5 Q@ —x+y=2
y=2+x @
@ Identifique la incognita que se despeje facilmente. En este caso, es la y. Se sustituye ypor 2+xen la ecuacion @
T 5 3x+(2+x)=10
na incognita se despeja facilmente cuando su _
coeficiente es 1 0 —1. 3x+2+x=10
4x+2=10
4x=10—2
“xty=5 Paso 1. 4x—88
y=x+5Q) Despeje la incognita y en la ecuacion (D. X = Y
x=2
2x+3y=5 Paso 2. . 5 | . @
24345 =5 Sustituya (3) en la ecuacion (). Se sustituye x por 2 en la ecuacion (3).
2x+3x+15=5 y=2+2
=4
Sx+15=5 Paso 3. _ _
5x=5—15 Resuelva la ecuacion obtenida. Rix=2,y=4

Sx=—10
) —10 b. {x+y=9 @

s y=3x=5 Q@
x=—2
Se despeja y en la ecuacion @
y=x+5 Paso 4. —
——2+5 Sustituya el valor obtenido en el paso 3, x =— 2, en la ecuacion @ y— 3x=5

-3 para encontrar el valor de y. y=5+3x @

i + i0 .
La solucin del sistema s ¥ =— 21y y = 3. Se sustituye y por 5 + 3x en la ecuacion @

x+(5+3x)=9
) Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incgnitas mediante el método de sustitucion: xF 5+ 3 i 9
4x+5=9
Paso 1. Se despeja “x” o “y”” en una de las ecuaciones. dx=9-5
Paso 2. Se sustituye la solucién del paso 1 en la otra ecuacion. dx=4
Paso 3. Se despeja una incognita resolviendo la nueva ecuacion creada en el paso 2. x= 4
Paso 4. Se despeja la otra incognita. 4
x=1
@ Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de sustitucion. Se sustituye x por 1 en la ecuacion @
—x+ty=2 x+y=9 y=2x+5 y=5+3X1
a. b. c.
{3x+y:l() {y—sxzs {y:—Ax—lfS =8
Rix=1,y=8
= @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
Ver ejercicios restantes en la pagina G70.
(Fecha: dd — mm - aa Paso 3. Resuelva | 51 obtend )
1-4-9 Solucion de sistemas de ecuaciones as;; " 1?!6; ala ecuacion obteniaa. Se despeja y en (D.
con dos incognitas mediante el método de
sustitucion (2) 5x=5—-15 —x+y=2
Resuelva aplicando el método de 5x=-=10 y=2+x @
sustitucion. P [0 Se sustituye y por 2 + xen Q).
-5
—x+y=5 @ (Es facil despejar una x=—2 A+Q2+x)=10
incogni . 3x+2+x=10
2x+3y=5 () | incognita cuando su Paso 4. Sustituya x por —2en (3. _
coeficiente es —1 0 1. y=x+5 4x+2=10
dx=10—-2
. =-2+5 4x =8
(S) Paso 1. Despeje y en (D). 3 3
= x=—=
—x+y=5 g
x=
=5+x Rix==2y= .
' o X y=3 Se sustituye x por 2en 3.
=x+5 . )
Y Resuelva aplicando el método de =242
Paso 2. Sustituya 3) en @) o Y
: Y : sustitucion. —4
2x+3y=5
2x+3(x+5) =5 a {—x+y=2 @ Rix=2,y=4
| Z+I+15=5 I+y=10 @ y

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico = @
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 10 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incognitas

Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incognitas.

>
«Q
(1)
(o2
“
<V

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas de ecuaciones

Clase 10 Solucién de sistemas de ecuaciones con dos o [aty=30 @
incégnitas {x =5v+4 @

. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones aplicando el método de reduccion o el método de . ., .,
sustitucion. ¢ P Se sustituye la ecuacion Q) en la ecuacion (D).
{x*2y=9® 2(5y+4)+y=30

w+tiy=4Q 10y+8+y =30
1y+8=30

. Forma 1. Forma 2. 11y=30—8
Utilizacion del método de reduccion. Utilizacion del método de sustitucion. 1ly=22
Multiplique ambos miembros de la ecuacion Despeje x de la ecuacion (D). 20

2. = L&
@ por | —2y=09 YT
2a—4y=18 Q) : x=9+2 @ y=2
Reste la ecuacion @) de @). Despeje y. Sustituya @) en la ecuacion @. Se sustituye y por 2 en la ecuacion @
Despeje y.
2x+3y=4 x=5%X2+4
(=)2x—4y=18 t3y=4 =10+4
Ty=—14 2(9+2y)+3y=4 =14
— i 18+4y+3y=4
_-l4 ! YTy Rix=14,y=2
iCuidado con Y= ' 18+ 7y =4 >y
el signo! y=—2 Ty=4—18
% Ty=—14
_-l4
Y=oT
Sustituya y por —2 en la ecuacion (). Luego, y==2
despeje x.
ay=9 Sustituya y por —2 en la ecuacion (@) para
xmay= encontrar el valor de x.
x—2x(=2)=9
x+4=9 x=9+2y
x=9-4 =9+2X%(-2)
=5 =9-4

=5

. . La solucion del sists s x=5 =-2.
La solucion del sistemaes x =5y y=—2. asolucion detsistema es vy

Al resolver un sistema de ecuaciones los valores de las incognitas obtenidas mediante el método
de reduccion y el método de sustitucion son los mismos. El método de sustitucion es mas
conveniente cuando en una de las ecuaciones ya se ha despejado una de las incognitas, o bien,
cuando una de las incgnitas tiene coeficiente 1.

0]

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método que considere mas adecuado.

@

2x 0 2x—y=5 =4x—
& { y v+ 4 b {2y =i—1 {§x+48y =1—1 18
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ E
Ver ejercicios restantes en la pagina G70.
/Fecha: dd - mm - aa Sustituya y por —2 en (7). Sustituya (@) en (2). (E) Resuelva. )
1-4-10 Solucion de sistemas de 2x+3y=14 a. {ZXJF)’ =30
. S oy — =5y+4
ecuaciones con dos incognitas , x( éy) Z 2042y +3y=4 X =2y @
Resuelva. x—2X(=2)= =
o — _ 18+dy+3y=4 Ver solucionario.
{x =9 © x+4=9 18+7y=4
2ct3y=4 Q x=9-4 7y=4-18
Forma 1: Método de reduccion => 7Ty=—14
Multiplique (1) por 2. Rix=5y=—2 14
2x—4y=18 (3 Y=7
Reste @) de D). Forma‘2: Método de sustitucion y=—2
Despeje x en (D). _
2x+3y=4 x—2y=9 Sustltuyaypor—Zen@.
=9+
(=)2x—4y=18 x=9+2 @ X=9% 2y
=9+2X%X(=2)
7y=—14
~14 =94
Y=z =5
y==2
Ri x=5y=-2
. J
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Seccion 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 11 Solucion de sistemas de ecuaciones con tres incégnitas

-
o] E Aprendizaje esperado:
© 0 Resuelve un sistema de ecuaciones con tres 1ncégn1tas.
=
== . . S
5T Solucionario de los ejercicios:
Seccioén 4 Sistemas de ecuaciones
Clase 11 Solucién de sistemas de ecuaciones con tres a. [2x—3y+z=16 o
incognitas —x+Ty—z==22
. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones. 3x—y—2z=—4 @
@ —x+y—3z=10 @ 2x *3_}1 +z=16
2+3y+z=5 @ (+)—x +Ty —z=—22
—2y—2z=3
s @ x +4y =—06 @
—x+y—3z2=10 Paso 1. _ _ — X
@ (+) x—2y—-2z=3 Elimine la incognita x de las ecuaciones (1) y 3), sumando 2x+ 14y 2z _ 44 @ 2
S —e las dos ecuaciones. () 3x—y —2z=—4 @
' —5x+15y =—40 ®
@x2: 2x—dy—4z=6 Paso 2. 5x+ 20y =—30 X
Elimine la incognita x de las ecuaciones ) y 3). Primero + _ Sx + lSy =40 @ 5
2x+3y+z =5 multiplique 3) por 2. Luego, reste el resultado (3) de Q). ) Ll Y= @
(=) 2x—dy—4z=6 35)’ =—70
Ty+5:=—1©® iCuidado con _ =170
el signo! Y=735
.
—y—5z=13 Paso 3. H _ 14
(H)Ty+57=—1 Elimine la incognita z de las ecuaciones @) y (6), sumando Se sustituye y por 2 en la ecuacion @
ﬁ las dos ecuaciones. x+4x (, 2) =—6
y=12 x—8=-6
6 x=—6+8
y=2@ =2
—y—5z=13 Paso 4. Se sustituye x por 2 'y y por —2 en la ecuacion @
-2-5:=13 Sustituya @, y =2, en @. 2X2-3X(=2)+z=16
=57=13+2 44+6+z=16
_52:1155 10+z=16
=75 z=16—10
=—3@® =6
Rix=2,y=—2,2=6
x—2y—2z=3 Paso 5.
X—2X2-2X(=3)=3 Sustituya @), y =2,y ®,z=-3,en .
x—4+6=3
x+2=3
x=3-2
=10©
De D,® y (©), la solucion del sistema es x =1,y =2 yz=—3.
é @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/

Fecha: dd - mm-aa

Paso 2. Elimine x de @y 3.

Paso 4. Sustituya y por 2 en @

Para resolver un sistema
de ecuaciones con tres

©

1-4-11 Solucién de sistemas de Multiplique@porz. —y—5z=13 incoanit lecci
ecuaciones con tres incognitas o 5,213 Incognitas, se seleccionan
Resuelva R x2: : dos ecuaciones y se
® : 2x—dy—dz=6 @ —5z=13+2 elimina una de las
—5z=15 incognitas.
—x+y—-3=10 @ Reste &) de 2). s
x+3y+z=5 @ 243+ z=5 @ T -5 (E) Resuelva.
Tz 3 O D2-dy—4z=6 @ -3 2—3y+z=16 @
7y+52=—1 (&) | Paso 5. Sustituya y por 2y Y
(S) Paso 1. Elimine x de Dy Q). zpor—3 en(. a\—x+7y—z=-22 @
Paso 3. Elimine zde @y (). x—2y—2z=3 x—y—-2z=—4 @
—xt y—32=10 X=2X2-2X(-3)=3
(+) x—2y—2z=3 —y—5=13 x—A4+6=23 Ver solucionario.
—y=5=13 @ |D7yF52="1 x+2=3
by =12 t=3-2
12
Y="% =1
y=2 Rix=1y=2,z=-3
- i J
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Para resolver un sistema de ecuaciones con tres incognitas:

Paso 1. Se seleccionan dos ecuaciones y se elimina una de las incognitas.

Paso 2. Se seleccionan dos ecuaciones, combinando la ecuacion no seleccionada anteriormente
con una de las ecuaciones utilizadas en el paso 1. Se elimina la misma incognita en
ambos incisos.

Paso 3. Se resuelve el sistema de ecuaciones con dos incognitas.

Paso 4. Se sustituyen las dos incognitas por sus valores en una de las ecuaciones y se despeja la
altima incognita.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion.

2x—3y+z=16 4x+2y+z=15 x+4y—z=6
a 1—x+Ty—z=-22 b. x+y—2z=11 c {2x+5y—T7z=—9
3x—y—2z=—4 4y +7z=—17 3x—2y+z=2

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico °

b.

dx+2y+z=15 ©)
x+y—2z=11 @
dy+7z=—17
ax+2y+z=15 @
(=) dx+4y—8z=44 () x4
—2y+92=-29 @

dy+ Tz =—17
(+) —4y+18z=—58 (@Dx2

25z=="15
= =175
25

z=-3

Se sustituye z por —3 en la ecuacion ).

4y+7x(=3)=-17

4y-21=—17
4y=—17+21
4y =4
4
R
=1

Se sustituye z por —3y y por 1 en la ecuacion @
x+1-2%x(=3)=11

x+1+6=11
x+7=11
x=11-17
=4

Rix=4,y=1,z=-3

x+dy—z=6 ®
2x+5y—=T7z==9 @
3x—2y+z=2 ®
x+4y—z=6 @

+ 3x—29+z=2
a+2y =8 @

Tx+ 28y — Tz =42 8x7
(=) 2x+5y —Tz=—
sx+23y =51

20x+92y=204 (x4
(=) 20x+10y= 40 (@x5

82y = 164
_ 164
Y782
y=2
Se sustituye y por 2 en la ecuacion @
4x+2x2=8
4x+4=38
4x=8—-4
4x =4
_4
XT3
=1

Se sustituye x por 1 y y por 2 en la ecuacion @
3X1—2X2+z=2

3—4+z=2

—1+z=2
z=2+1

=3

Rix=1,y=2,z=3
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Seccion 5 Inecuaciones
Clase 1 Representacion de la relacion de desigualdad de expresiones numéricas o algebraicas

Aprendizaje esperado:
Representa una situacion de la vida real mediante una expresion con un simbolo de desigualdad.

Solucionario de los ejercicios:

\

-—
T ©
® 5
T o
cD
<L

Secciéon 5 Inecuaciones

Clase 1 Representacion de la relacion de desigualdad de
expresiones numéricas o algebraicas

@ a. Ana ahorra 5 quetzales semanales durante “x” semanas. Reune cierta cantidad de dinero pero no

a.  Sx <45 b.  5x>40
c.  40x+25y=>200 d.  75x <300

le alcanza para comprar una cartera de 75 quetzales. Represente con un simbolo de desigualdad
la relacion que hay entre la cantidad de dinero ahorrado con el precio de la cartera.

b. Un centro de diversiones permite abordar un juego mecénico a las personas que tengan 130 cm
o mas de estatura. La estatura de Juanita es “y” centimetros. Represente con un simbolo de
desigualdad la condicion de estatura que debe tener Juanita para poder abordar el juego
mecanico mencionado.

. a. Cantidad de dinero por semana: 5 quetzales
Cantidad de semanas: X
Total de dinero reunido: 5x quetzales

Total de dinero < precio de la cartera
Sx <75

Respuesta: 5x < 75

b. Estatura de Juanita: yem
Estatura que permite el abordaje: 130 cm o mas

Estatura de Juanita = estatura que permite el abordaje
y=130

Respuesta: y = 130

' Los simbolos “<” 0 “>" se utilizan para representar una relacion de cantidades distintas. El
simbolo “<” se lee “menor que”. El simbolo “>" se lee “mayor que”.
Los simbolos “ <" 0 “=" también se utilizan para representar una relacion de cantidades. E1
simbolo “ =" se lee “menor o igual que”. El simbolo “=" se lee “mayor o igual que”.
A las relaciones de dos expresiones matematicas que representan cantidades distintas se les
llama desigualdades.
Desigualdad Lectura
a. x<8
b. x=<10
c.x>4
d.

x=17

x “es menor que” 8.

x “es menor o igual que” 10.
x “es mayor que” 4.

X

“es mayor o igual que” 7.

@ Represente las siguientes situaciones con un simbolo de desigualdad.

a. Cinco estudiantes tienen “x” canicas cada uno. Cuando reunen todas sus canicas, la cantidad
reunida es menor que 45.

b. Francisco introduce en la maleta “x” objetos que pesan 5 libras cada uno, cuyo peso final es
mayor que 40 libras.

c. En un mercado se vende un canasto de manzanas a 40 quetzales y un canasto de papas a
25 quetzales. Si se compran “x” canastos de manzanas y “y” canastos de papas, el costo total
de la compra es mayor o igual que 200 quetzales.

d. Una familia viaja en automovil de Petén a Guatemala a 75 kilometros por hora. Cuando han
pasado “x™ horas, recorren una distancia menor o igual que 300 kilometros.

@ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

a »

Fecha: dd - mm - aa @ Alas relaciones de dos expresiones matematicas que representan
1-5-1 Representacion de la relacion de desigualdad de expresiones cantidades distintas se les llama desigualdades.

numéricas o algebraicas < menor que <: menor o igual que

® Represente con un simbolo de desigualdad. > mayor que =: mayor o igual que

a. Ana ahorra 5 quetzales semanales durante “x” semanas, pero
no le alcanza para comprar una cartera de 75 quetzales.

b. La condicién para abordar un juego es tener 130 cm 0 méas de
estatura. La estatura de Juanita es “y” centimetros. ;Cual es la
condicién de estatura de Juanita para abordar el juego?

@ Represente con un simbolo de desigualdad.

a. Cinco estudiantes que tienen “x™ canicas cada uno rednen
todas sus canicas y la cantidad reunida es menor que 45.
R: 5x <45

a. Cantidad de dinero por semana: 5 quetzales b. “x” objetos pesan 5 libras cada uno y su peso final es mayor
Cantidad de semanas: X que 40 libras.
Total de dinero reunido: 5x quetzales R: 5x > 40
Total de dinero < precio de la cartera

c. Si compran “x” canastos de manzanas a 40 quetzales y “y”
R: 5x < 75 P q Yy

canastos de papa a 25 quetzales, el costo total de la compra es

o mayor o igual que 200 quetzales.
b. Estatura de Juanita: ycm R: 40x + 25y > 200

Estatura permitida: 130 cm 0 mas o o
, , ) d. Cuando viajan en automovil a 75 km por hora y pasan “x”
Estatura de Juanita = estatura que permite el abordaje horas, recorren una distancia menor o igual que 300 km.

\ R: y=>130 R: 75x < 300 J

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico . @
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Seccion 5 Inecuaciones
Clase 2 Intervalos en la recta numérica

>
«Q
(1)
O
“
<

Aprendizaje esperado:
Representa intervalos en una recta numérica.

Solucionario de los ejercicios:

Secciéon 5 Inecuaciones
.

Clase 2 Intervalos en la recta numérica a4 PP
-4 -3 -2 -1

o4
—4
w4
W
.

libras, y el bebé mas grande pesaba 8.2 libras. Trace en la recta numérica el segmento que b. } }

@ a. En un hospital se midi6 el peso de los bebés recién nacidos. El bebé mas pequefio pesaba 5.5
1 1
T T

represente el peso de los bebés nacidos en el hospital. -4 -3 =2 -1

[« 3
—4
o4
we
P

En el IRTRA Petapa todos los nifios que tienen una estatura mayor que 1 m y menor o igual que C. } } } }
1.4 m pagan 50 quetzales de ingreso al parque de diversiones. Trace en la recta numérica el -4 -3 -2 -l
segmento que represente la estatura de los nifos que pagan 50 quetzales de ingreso al parque de \ \ \
diversiones. . ! ! i
-4 -3 -2 -1

s
——

o+
o4
[ONE. 3
St

-+

o+
—-
ot
2
S

Peso del bebé mas pequefio:  5.51b

. a.
@, Peso del bebé mas grande: 821b ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
L I s s L S s e S B B

Valores desde 5.5 hasta 8.2 [5.5.82] ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

S

b. Estatura mayor a: Im
Estatura menor o igual a: 1.4m

0o e

Valor mayor que 1 y menor o 0 1 )

igual que 1.4: (1,1.4]

El intervalo cerrado significa “incluir” los

extremos y se expresacon|[ o ]. 00 P
. : PP R 9 =
El intervalo abierto significa “no incluir” los -

extremos y se expresa con ( 0 ).

@ a<x<b a<x<bh
Un intervalo que es mayor o igual que a y Un intervalo que es mayor que ¢ y menor o
menor o igual que b. igual que b.

[a,] (a,b]
7777777 a b a b
a<x<b a<x<b
Un intervalo que es mayor o igual que a y Un intervalo que es mayor que @ y menor que
menor que b. b.

[a,b) (a,b)

G

a b a b

Cuando un intervalo es cerrado se expresa con ®@.
Cuando un intervalo es abierto se expresa con O.

. | Represente cada uno de los siguientes intervalos en la recta numérica.
a. (-2,3] b. [0,3] c. (1,3) d. [1,3]

Segundo basico / GUATEMATICACiclo Basico @

/Fecha:dd—mm—aa @ a<x<bh [a,p] —+— )
1-5-2 Intervalos en la recta numérica a<x<bh (@bl

a. En un hospital se midi¢ el peso de los bebés. EI bebé mas pequefio a<x<b [a,b) —+——

pesaba 5.5 libras, y el mas grande pesaba 8.2 libras. Trace en la recta a<x<bh (@ b)

numérica el segmento que represente el peso de los bebés. ’ a b

-~ ) @ Represente los intervalos en una recta numérica.
b. En IRTRA Petapa todos los nifios que tienen una estatura mayor que a. (—2.3]

1 my menor o igual que 1.4 m pagan 50 quetzales de ingreso al parque. ;
Trace en la recta numérica el segmento que represente la estatura de los
nifios que pagan 50 quetzales. b. [0,3]

(S) a. Valores desde 5.5 hasta 8.2 (55, 8.2] ISR
c. (1,3)

PN

4 3 2 40 1 2 3

o
N
o4
w-e
~

d. [1,3]

|
~

|
w

{
N

|
LN
o+
—
o4
w-e
N4

| [ o]:“incluir’
2 (0) :“noincluir’ )

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico




Seccion 5 Inecuaciones
Clase 3 Propiedades de las desigualdades (suma y resta)

Aprendizaje esperado:
Compara dos cantidades usando las propiedades de suma y resta de las desigualdades.

Solucionario de los ejercicios:

—
©
®
2
=
-

\

©
|
o
@
>
<

Seccion 5 Inecuaciones
Clase 3 Propiedades de las desigualdades (suma y resta)

1. a a+2>Jpb+2 b. a—4>lb—4

a+5Kb+5 b. a-3[]b-3

. a. Juantiene 18 afios de edad y Pedro tiene 10 afios. Después de 9 afios, ;sera que Juan sigue siendo 2. a.
mayor que Pedro?

b. Alicia tiene 7 aios y Sonia tiene 12 afos, jhace 5 afios era Alicia menor que Sonia?

. a. Juan tiene 18 afios y Pedro tiene 10 afos: 18 > 10
VAN

Después de 9 aflos: 18+9 10+9
=27 =19
18+9>10+9

Por tanto, después de 9 afos Juan seguira siendo el mayor.

b. Alicia tiene 7 afos y Sonia tiene 12 afos: 7<1

Hace 5 afios: 7-5 12-5
=2 =7
7-5<12-5

Por tanto, hace 5 afios Alicia era menor que Sonia.

Si se suma o se resta una misma cantidad de ambos miembros de una desigualdad, la relacion de
la desigualdad se mantiene como se muestra en la siguiente grafica:

“e at+c<b+c
. .
a<b /%‘ a a+c b b+c
a b L a-c<b-c
—c a-c a b—c b

Sia < b,entoncesa+c <b+cya—c<b—c.

. | 1. Sia> b, escriba “<”0“>" en el espacio indicado, segun sea el caso.
a. a+2Jp+2 b, a—4Jp-4

2. Si a < b, escriba “<”0 “>" en el espacio indicado, segun sea el caso.

a. a+5_Jb+s b a—-3_1b-3

- m Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd - mm - aa
1-5-3 Propiedades de las desigualdades (suma y resta)

a. Juan tiene 18 afios de edad y Pedro tiene 10 afios. Después
de 9 afios, ¢sera que Juan sigue siendo mayor que Pedro?

b. Alicia tiene 7 afios y Sonia tiene 12 afios. Hace 5 afios era
Alicia menor que Sonia?

@ a. Después de 9 arios:

18>10 R: Después de 9 afios
e ™\ Juan seguira siendo el
8+9 10+

1 9

P g e a a+2[>Jb+2 b.a—4[> b4
18+9>10+9
Hace 5 afios: 7<12 R: Hace 5 afios
Alicia era menor que
7=5 12=5  Sonia.
= :7
\_ 7—-5<12-5

@ Si a<b,entonces a+c<b+cya—c<b-—c.

atc<b+c
+C J N
a<b /-‘ a atc b b+tc
a b \_, a—c<b-—c
N S
—c a—c a b—c b

@ 1.Si a > b, escriba “<” 0 “>”.
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Seccion 5 Inecuaciones
Clase 4 Propiedades de las desigualdades (multiplicacion y divisién)

Aprendizaje esperado:
Compara dos cantidades usando las propiedades de multiplicacion y division de desigualdades.

>
«Q
(1)
O
“
<

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 5 Inecuaciones

Clase 4 Pro_p!ele'ades de las desigualdades (multiplicacion L oa 3a3J3b b, —4a<]-4b
y division)
. (Se mantiene la direccion del signo de desigualdad entre los dos miembros de una inecuacion si se 2. a %% b. — Z - %
@ multiplican por un mismo valor?
a. Se multiplican ambos miembros de la inecuacion 3 <5 por 2.

b. Se multiplican ambos miembros de la inecuacion 3 < 5 por —2.
c. Se dividen ambos miembros de la inecuacion 12 > 9 entre 3.
d. Se dividen ambos miembros de la inecuacion 12 > 9 entre —3.

& KB < 5& Se multiplican ambos miembros por 2.
3X2  5X2
=1

Por tanto, 3 X2 < 5X2.
La direccion del signo de desiguadad se mantiene igual.

b. /3 < 5\ Se multiplican ambos miembros por —2.
3X(=2)  5x(=2)
==6 ==10

Por tanto, 3 X (—2) > 5X(—2).
La direccion del signo de la desigualdad se invierte.

c. KIZ > (i\ Se divide ambos miembros entre 3.
12 9
3 3
=4 =3
12 9
Por tanto, 3~ > 3.

La direccion del signo de desiguadad se mantiene igual.

d. Klz > % Se divide ambos miembros entre —3.
12 S
-3 -3
=—4 ==3
12 9

Por tanto, -3 < -3

La direccion del signo de la desigualdad se invierte.

' Si ambos miembros de una desigualdad son multiplicados o divididos por un mismo nimero
positivo, la relacion de la desigualdad se mantiene igual. Entonces, la direccion del signo de
desigualdad se mantiene. Si @ < b y ¢ > 0, entonces ac < bc y % < %

Si ambos miembros de una desigualdad son multiplicados o divididos por un mismo niimero
negativo, la relacion de la desigualdad se invierte. Entonces, la direccion del signo de desigualdad

se invierte. Si @ < b y ¢ < 0, entonces ac > bc y % > Go

@ 1. Si a > b, escriba “<”0 “>" en el espacio indicado, segun sea el caso.

a. 3al13b b. —4al1-4b
2. Si a < b, escriba “ <0 “>" en el espacio indicado, segin sea el caso.
a b a b
a s 1% b —y[-7

Segunda basico / BUATEMATICA[Ciclo Basico @ N

(- .

Fecha: dd —mm-aa ¢ /12 - 9\ Por tanto, % > % )
1-5-4 Propiedades de las desigualdades (multiplicacion y division) s . .

) . o . . 12 9 La direccion del signo de desigualdad
® ¢ Se mantiene la direccion del signo de la desigualdad? 3 3 .

se mantiene.

a. Se multiplican ambos miembros de 3 < 5 por 2. d 12 9

b. Se multiplican ambos miembros de 3 < 5 por —2. ‘ /12 > 9\ Por tanto, -3 < -3

c. Se d!v!den ambos m!embros de 12 > 9 entre 3. 12 9 La direccion del signo de desigualdad

d. Se dividen ambos miembros de 12 > 9 entre —3. -3 =3 seinvierte.

=4 =—3
® @ 3<5 @Sia<byc>0,entoncesac<bcy%<%
N Portanto, 3x2 <5x 2. . a b
3x2 5x2 Ladireccion del signo de desigualdad Sia<byc<O, entonces ac > bey - >
=6 =10 Se mantiene. @ 1.Si a > b, escriba “<” 0 “>".
a. 3a[ > ]3b b. —4al < ]—4b
b. 3<5 ) .
Z O\ Por tanto, 3 X (—2) > 5x (= 2). 2.8i a < b, escriba “<” 0 “>".
3X(=2) 5X(=2) Ladireccién del signo de desigualdad u
=— =— se invierte. —4>]
k ) 10 4 /
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Seccion 5 Inecuaciones
Clase 5 Resolucion de inecuaciones

-
N o) E Aprendizaje esperado:
®© o Resuelve inecuaciones de primer grado.
O O
cD L N
<< Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Inecuaciones
Clase 5 Resolucion de inecuaciones 2. <14 b. Ax+1<-3
. Resuelva las siguientes inecuaciones y represente la solucion en la recta numérica. 2x < 14 dxtl-1=-3-1
@ a 3x+4>10 2 2 dx<—4
x <7 4x < —4
b. —2x—-3<9 4 — 4
x<—1
A 3x+4>10 < < —
@ 3x+4—-4>10—4 Se aplica la propiedad de la desigualdad, restando 4 de ambos -10 123 45%67 “7-6-5-4-3-2-10 1
miembros.
3x>6
. . . . —3x+8>2 d. —5x—7=8
33x > g f;::;t:sslitirroep;dad de la desigualdad, dividiendo ambos ¢ “3x+ 986 —8>2-8 —Sx— ,)7( +7>847
x>2 ' -3x>-6 —5x>15
—3x _ =6 —5x 15
I T S S R S I =SS
- ; x<2 x<-3
b. —2x—3<9 +—+ —t—t
“2x—3+3=<9+3 Se aplica la propiedad de la desigualdad, sumando 3 en ambos —4-3-2-1 011234 8-7-6-5-43-2-10
miembros.
—2x<12 e. 4x—6 <10 f. 3x—3=9
—2x . 12 Se aplica la propiedad de la desigualdad, dividiendo ambos 4x—6+6<10+6 3x—3+3>9+3
272 miembros entre —2. 4x < 16 x> 12
x=—6
4x 16 3x o 12
e —— s 373
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 x <4 x=4
jl?uidado con la division entre Zﬁme[:os negativos! & y m 1012 3 4' s 6 79
Sia<byc<O0, entonces = > . §
g. 6x+3<-3 h. —4x—=7<5
) Auna desigualdad de dos expresiones algebraicas que incluyen una incognita, se le llama 6x+3-3=-3-3 —dx—T+T<5+7
inecuacién. 6x=—6 —4x <12
o6x - =6 —4x o 12
La solucion de una inecuacion es el conjunto de valores que satisfacen la inecuacion. 6 — 6 —4 —4
x<—1 x>-3
Para resolver una inecuacion se aplican las propiedades de las desigualdades.
n S mm i S S T S o
. Resuelva las siguientes inecuaciones y represente la solucion en una recta numérica.
@ b, dx+t1<-3
c. =3x+8>2 d —5x—7=8
e. 4x—6<10 f. 3x—=3=9
g 6x+3=<-3 h. —4x—-7<5
; @ Segundo basico / GUATEMATICA| iclo Basico
/Fecha: dd-=mm -aa A una desigualdad de dos expresiones aIgebraiczQ
1-5-5 Resolucién de inecuaciones que incluyen una incognita, se le llama inecuacion.
Resuelva las inecuaciones y represente la solucion en la recta numérica. . . iy
a 3rtd>10 y bp o3 <9 @ Resuelva las inecuaciones y represente la solucion
. OX . —o= o
en una recta numérica.
@ Aplique la propiedad de la desigualdad. a. 2x < 14
a. 3x+4>10 2 14
3x+4—4>10—4 Seresta4 de ambos miembros. 2 72
x <
3x > 6 1 1 1 1 1 1 1 1
3 b T T T T T T T T o—
% >3 Se dividen ambos miembros entre 3. -0 1 2 3 4 5 67
—t—t———F—+—— b, 4 _
. x+1<-3
xX>2 101 2 3 45 6 7
dx+1—-1<-3-1
b. —2x—3=<9 oy <—4
Se suma 3 enambos (Sj X <—
—ox—3+3<943 Sia<byc<0, entonces
miembros. a.b dx - —4
—2x<12 ¢~ ¢ 4 =4
—2x o 12 Sedividen ambos x<—1
=2 = =2 miembros entre 2. ;o — 1
> 6 I ¢ I ! : : : T T T T T T v T T
X = -7 —_4 -5 —_4 3 9 _—
\_ 7 % 5 43 21 0 1 /6543 =201 )
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Seccion 6 Sucesiones
Clase1 Sucesiones

Aprendizaje esperado:
Encuentra términos de una sucesion.

>
«Q
(1)
O
“
<

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 6 Sucesiones

Clase 1 Sucesiones I a 3,11,19,27 b, 5,10,20,40
@ 1331 lcglelr;dar; muestra que los domingos corresponden a los dias Septiembre 2. a. 30,26,22,18,14 b. 240,120, 60, 30,15
> 10 1Ty 25 p|L|M|Mm|1|V]s

1 2
3 4 5 6 7 8 9
0112131141516
17118 [ 19 (20 | 21 [ 22 | 23
24 [ 2526 |27 |28 |29 30

(En qué secuencia estan organizados los nimeros?

3 10 17 24
~ T~ T~ 7

+7 +7 +7

@ La secuencia de nimeros empieza por 3 y se agregan 7 unidades cada vez.

) Auna lista de ntimeros colocados en un cierto orden se le llama sucesién. A cada uno de los
numeros que lo conforman se les llama términos.

Se expresa una lista de términos, empleando una letra y subindices para especificar su orden.
@, B, @3,y Gy

Los subindices sefialan el lugar que ocupa cada término de la sucesion. Es decir, el primer
término es ai, el segundo término es @, y asi sucesivamente. Al n-¢simo término se le llama
término general de la sucesién y se expresa como a.

La secuencia, di, @, @, -+, d,, -+ SE €Xpresa como {dx}.

Ejemplo:
Primer Segundo Tercer Cuarto

término término término término

2 7 12 17
~N_ A~ A~ 7

+5 +5 +5

Son los primeros cuatro términos de una sucesion que empieza por 2 y cada término se obtiene
sumando 5 al anterior.

@ 1. Encuentre los primeros cuatro términos de cada sucesion.

| a. 3 es el primer término de la sucesion y cada término se obtiene sumando 8 al anterior.
b. 5 es el primer término y cada término se obtiene multiplicando por 2 al anterior.

2. Encuentre los primeros cinco términos de las siguientes sucesiones.

a. 30 es el primer término de la sucesion y cada término se obtiene restando 4 del anterior.
b. 240 es el primer término de la sucesion y cada término se obtiene dividiendo entre 2 al
anterior.

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

/Fecha: dd —mm-aa Al n-ésimo término se le llama término general de la sucesion y\
1-6-1 Sucesiones Se expresa como an. La secuencia se expresa como {an}.
® 3,10,17y 24 Ejemplo:

, En qué secuencia estan organizados los nimeros? .
¢Eng g Primer Segundo  Tercer Cuarto

) término término término término
@ Empieza por 3.
2 7 12 17
\_/W

UO 17 24 +5 +5 +5
\J\J

Nl +7 +7 @ 1. Encuentre los primeros cuatro términos de la sucesion.
d a. 3 es el primer término y cada término se obtiene sumando 8
Se agregan 7 unidades cada vez. X
al anterior.
© A una lista de nimeros colocados en un cierto orden se le llama 3 1 19 27
sucesion. A cada uno de los nimeros que lo conforman se les
llama términos. +8 +8 +8
Se expresa una lista de términos, empleando una letra y
subindice para especificar su orden. R:3,11,19,27

\ ar, 2, A3y Cn,

J
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Seccién 6 Sucesiones
Clase 2 Sucesiones aritméticas (1)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la regla de una sucesion aritmética.

Seccion 6 Sucesiones
Clase 2 Sucesiones aritméticas (1)

(P

@ Es una sucesion cuyo primer término es 1 y los otros términos se obtienen sumando 2 al anterior.
1 3 5 7 9 11

Encuentre la regla que sigue la siguiente sucesion.

1,35 7 9 11, -

+2 +2 +2 +2 +2

A una sucesion cuyo término se obtiene sumando un niimero constante al término anterior se le
llama sucesién aritmética. A la constante se le llama diferencia y se denota d.

6

Ejemplo:

a. 3 8 13 18 23 28
N~

~_ 7

+5 +5 +5 +5 +5

Es una sucesion aritmética cuyo primer término es 3 y su diferencia es 5.
b. 10 8 6 4 2 0
N~
-2
Es una sucesion aritmética cuyo primer término es 10 y su diferencia es —2.

Encuentre la regla que siguen las siguientes sucesiones aritméticas.

6

2. Encuentre los primeros cinco términos de las siguientes sucesiones aritméticas.

[a. 5,9, 13,17, 21, 25, ..
b. 21, 18, 15, 12, 9, 6, ..
¢ =2,0,2 4 68, ..

a. El primer término es 1 y la diferencia es 5.

b. El primer término es 10 y la diferencia es —2.

o @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

1. a 5§ 9 13 17 21 25

T T4 w4 ¥4 14

Es una sucesion aritmética cuyo primer término es
5y su diferencia es 4.
12 9 6

b, 21 18 15
e i =4

Es una sucesion aritmética cuyo primer término es
21 y su diferencia es —3.

c. 2 0 2 4 6 8
~ T~ T~ T~ T ~__F
+2 +2 +2 +2 +2
Es una sucesion aritmética cuyo primer término es
—2 y su diferencia es 2.
2. a.  1,6,11,16,21
b. 10,8,6,4,2

/

Fecha: dd - mm -aa
1-6-2 Sucesiones aritméticas (1) a

® Encuentre la regla que sigue la sucesion.
1, 3, 5 7,9 1,

El primer término es 1.

®

1 3 5 7 Q 11
\+2 +2 +2 +2 +2/

y
Se suma 2 al término anterior.

A una sucesion cuyo término se obtiene sumando un numero
constante al anterior se le llama sucesion aritmética. A la
constante se le llama diferencia y se denota d.

Ejemplo:

.3 8 13 18 23 28
N AN AN AN AN A

+5 +5 +5 +5 +5

Es una sucesion aritmética cuyo primer término es 3y su
diferencia es 5.

10 8 o} 4 2 0
N AN AN AN AN AT
-2 -2 -2 -2 -2

Es una sucesion aritmética cuyo primer término es 10y su
diferencia es —2.

1. Encuentre la regla de la sucesion aritmética.

a B 9 13 17 2] 2
Wuud
+4 +4 +4 +4 +4
Es una sucesién aritmética cuyo primer término es 5y su
diferencia es 4.

J

-
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Seccion 6 Sucesiones J_> g
Clase 3 Sucesiones aritméticas (2) ‘8 Y

Aprendizaje esperado: _U: Q
Encuentra el término general de una sucesion aritmética. n Q-
Encuentra el n-ésimo término de una sucesion aritmética. —

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 6 Sucesiones
Clase 3 Sucesiones aritméticas (2) Término general 20° término

a. a,=3+tn—-1)X6 an=6X%X20—-3

.. Encuentre el término general de la sucesion aritmética {a.}, cuyo primer término es a; y su =3+6n—6 =120-3
diferencia es d. = 6n— —
=6n—73 =117
a,=10+(n—1)Xx2 Ay =2X%X20+8
O =10+2n-2 =40+8
@ aw=a+d=a+ld AR R = s > —n+8 =48
a@=a+d=a+d+d=a+2d fd td td-+d +d
a@=as+d=a+2d+d=a+B3d (=1 ¢ @=-2+(n-1x3 @ =3X20=5
: =—2+3n-3 =60-5
Asi que el n-ésimo término serd ap = a1 + (n—1)d. =3n—5 =55
d  a=8+m—-1)X(—4) an=—4%X20+12
) Un término general de una sucesion aritmética, cuyo primer término es a y su diferencia es d, =8—4dn+4 =—-80+12
es a,=a+(n—1)d. =—4n+12 =—68
Ejemplo:
En la sucesion aritmética cuyo primer término es 2 y su diferencia es 4:
a. El término general
an=2+(n—1)x4
=2+4n—4
=4n—2
b. El décimo término
ap=4x10-2
=40-2
=38
@ Encuentre el término general y el vigésimo término de las siguientes sucesiones aritméticas.
| a. El primer término es 3 y la diferencia es 6. |
b. El primer término es 10 y la diferencia es 2.
c. El primer término es —2 y la diferencia es 3.
d. El primer término es 8 y la diferencia es —4.
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _.
(. Ejemplo: N\

Fecha: dd - mm -aa

1-6-3 Sucesiones aritméticas (2) En la sucesién aritmética cuyo primer término es 2 y su diferencia es 4:

Encuentre el término general de la sucesion aritmética
{a.}, cuyo primer término es a, y su diferencia es d.

a. Término general
a,=2+n—1)x4

@ =2+4n—4
an
=4dn-2
w=a+d=a+1d - n' .
b. Décimo término
w=w+d=a+d+d=a+2d G =4%x10—2
w=a+d=a+2d+d=a+3d =40-72
Asi que el n-ésimo término sera a, = a: + (n—1)d. =38
@ @ & . A Un @ Encuentre el término general y el vigésimo término de la sucesion
+d 4+d +d-+d +d arltmet[ca. o . .
\ v J a. El primer término es 3 y la diferencia es 6.
(n=1) Término general Vigésimo término
a,=3+(n—1)Xx6 an=6%x20-3
Un término general de una sucesion aritmética, cuyo primer =3+én—6 =120-3
término es a: y su diferenciaes d,es a, = a+ (n—1)d. =6n—3 =117
. J
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Seccion 6 Sucesiones
Clase 4 Sucesiones geométricas (1)

-
o] E Aprendizaje esperado:
© o Encuentra la regla de una sucesion geométrica.
T o
cO o o
o< Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Sucesiones
Clase 4 Sucesiones geométricas (1) L a -3 -9 —27 —81 —243
X3 X3 X3 X3
Za=, . Encuentre la regla que sigue la siguiente sucesion. Es una sucesion geométrica cuyo primer término
' 12, 48, 16, 32, es —3 y surazon es 3.
1 1 1 1
b. 1 ES S 5 <7
. Es una sucesion cuyo primer término es 1 y los otros términos se obtienen multiplicando el anterior \_43¥49J &
por 2. 1L T T
1 2 4 8 16 32 3 3 3 3 .
S~ Es una sucesion geométrica cuyo primer término
X2 X2 X2 X2 X2 . 1
es 1 ysurazones 3 -
) A una sucesion cuyo término se obtiene multiplicando el anterior por una constante se le llama 2. a. 2,8,32,128,512
ion g étrica. A la se le llama razoén y se denota r. b 80.40.20.10.5
Ejemplo:
a 2 6 18 54 162
N
X3 X3 X3 X3
Es una sucesion geométrica cuyo primer término es 2 y su razon es 3.
5 5 5
b. 10 5 3 2 3
~ A~~~ 7
<Ll okl kL
Es una sucesion geométrica cuyo primer término es 10 y su razon es ]7
. 1. Encuentre la regla de las siguientes sucesiones geométricas.
@ [a =3, -9, —27, -81, —243, ..
11 1 1
b L3 9 27 D
2. Encuentre los primeros cinco términos de las siguientes sucesiones geométricas.
a. El primer término es 2 y la razon es 4.
b. El primer término es 80 y la razon es %
- @ Sequndo bésico / GUATEMATICAICiclo Basico
/Fecha: dd — mm - aa Ejemplo: A
1-6-4 Sucesiones geométricas (1) a. 2 ) 18 54 162
® Encuentre la regla que sigue la sucesion. %3 %3 %3 %3
1, 2, 4,8, 16, 32, .y - T .
Es una sucesién geométrica cuyo primer término es 2y su razén es 3.
@ El primer término es 1. 5 5 5
10 5 2 4 8
N AN AN AN A
1 2 4 wé 32 .. L L L vl
N AN AN A N 7T 2 2 2 2
X 2 X2 X2 X2 X2 y . o . _— . 1
v Es una sucesion geométrica cuyo primer término es 10y su razon es 7
Se muliplica el término anterior por 2. @ 1. Encuentre la regla de la sucesién geométrica.
a.—3 -9 27 —81 =243 ..
A una sucesion cuyo término se obtiene multiplicando el
anterior por una constante se le llama sucesion geométrica. X3 X3 %3 %3
A la constante se le llama razén y se denota r.
Es una sucesion geométrica cuyo primer término es —3 y su razon es 3./

-
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Seccion 6 Sucesiones
Clase 5 Sucesiones geométricas (2)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el término general de una sucesion geométrica.
Encuentra el n-ésimo término de una sucesion geométrica.

>
«Q
(1)
O
“
<

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Sucesiones

Clase 5 Sucesiones geométricas (2) Término general 4° término
P Encuentre el término general de la sucesion geométrica {a,}, cuyo primer término es a y su razon a. a,=1x4"" a;=4*"
esr. — 43
= 4! =4
=64
a = n=t = 4-1
) ®7 _® a @ @ .. G- b @&=5%2 a=5%2
ap=aXr=ar PN A =5x2°
a@w=axr=arxr=ar? Xro Xr XroeXr Xr =5X8§
w@=axr=arxr=am (n—1) =40
Asi que el n-ésimo término serd ag = a2 c. a,=—5%x3"" a;,=—5x3%!
=-5x3
; =-5x27
@ Un término general de una sucesion geométrica, cuyo primer término es a; y su razon es r, es =—135
— n=1
an=ar"".
d. a=3x(=2)"" a=3%x(=2)*"
Ejemplo: =3x(-2)
En la sucesion geométrica cuyo primer término es 2 y su razon es 3: =3X(—=8)
=—24

a. El término general
a,=2x3""

b. El quinto término
as=2x3""
=2x3*
=2x8l1
=162

. Encuentre el término general y el cuarto término de las siguientes sucesiones geométricas.

| a. El primer término es 1 y la razon es 4.

b. El primer término es 5 y la razon es 2.
c. El primer término es —5 y la razon es 3.

d. El primer término es 3 y la razon es —2.

iCuidado!
a:=3x%x(-2)°
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1-6-5 Sucesiones geométricas (2) En la sucesion geométrica cuyo primer término es 2 y su razon es 3:

Encuentre el término general de la sucesion geométrica a. Término general
. , . , — n=1
{a.}, cuyo primer término es a; y su razén es r. a,=2X3
b. Quinto término
® @ 4= 2% 3
a@=a1><r=a1 :2X34
w=aXr=arxr=aP — 2 %81
w=a:Xr=ar’Xr=a® — 162

Asi | n-ésimo término sera a, = _— - L "
SI que el n-esimo termino sera dp = a Encuentre el término general y el cuarto término de la sucesion geométrica.

@ o &y e Gnzi Gn a. El primer término es 1y la razon es 4.
Xr Xr Xr-= Xr  Xr . .
\ v J Término general Cuarto término
(n—1) a,=1x4"" @ =1x4"
- . " =1x4
Un término general de una sucesion geométrica, cuyo — %64
primer término es a: y surazénes r,es a, = ar'”". -
=64

. J
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 4, clase 6

c. S5x+6y=38 @
x+3y=7 @
@XS:
(x+3y)xX5=7%X5
5x+15y =35Q)

sx+15y=35 @
(=) 5x+ 6y =8
9y =27
=27
Y79
y=3
Se sustituye y por 3 en la ecuacion @
x+3x3=7
x+9=17
x=7-9
==2
Rix=—-2,y=3

Seccion 4, clase 7
c. {Sx*Zy: 5 @
6x+3y=24 Q
Ox2: 6x—4y=10
(-) 6x+3y=24 @

—Ty=—14
y=—7_174
y=2

Se sustituye y por 2 en la ecuacion @
3x—2X2=5
3x—4=5

3x=5+4

3x=9
-9
*=3
=3
Rix=3,y=2

Seccion 4, clase 8
c. {y=—x+8 @

x-2y=4 @

Se sustituye y por —x + 8 en la ecuacion @

3x—2(—x+8)=4
3x+2x—16=4
Sx—16=4
Sx=4+16
5x =20
=20
5
x=4
Se sustituye x por 4 en la ecuacion @

y=—4+8
=4
Rix=4,y=4
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Seccion 4, clase 9

c. y=2x+5 @
y=—4x—13 @

2x+5=—4x—13
2x+4x+5=—13

6x+5=—13
6x=—13-75

6x =—18

y=—18

6

x=-3

Se sustituye x por —3 en la ecuacioén @
y=2X%X(=3)+5

=—6+5

=-1
Rix=—-3,y=—-1

Seccion 4, clase 10

b. [2x-y=5 @
2y=x—1 @
Se despeja y en la ecuacion @
2x—y=15
—y=5-2x
_5—2x
S
y=—5+2x

y=2x—5 @
Se sustituye y por 2x — 5 en la ecuacioén @
2(2x—5)=x—1
4x—10=x—1
4x—x—10=—
3x—10=—
3x=—1+10
3x=9
-9
r=3
x=3
Se sustituye x por 3 en la ecuacion @
y=2X3-5
=6-5
=1
Rix=3,y=1

c. {y:4x—11 @

x+8y=—18 Q@
Se sustituye y por 4x — 11 en la ecuacion @

3x+8(4x—11)=—18
3x+32x—88=—18
35x—88=—18
35x=—18+88
35x =170
_ 10
*=35
x=2
Se sustituye x por 2 en la ecuacion @
y=4x2-11
8§—11
-3
Rix=2,y=-3
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Solucionario:
Ejercitacion A L. 2 @O0
1. Dadas las expresiones algebraicas de (1) a @), 2. Reduzca los términos semejantes de las siguientes b @ @
resuelva, expresiones. ) ’
D 2+3 @ s @-dx @ 3y+sy a. 2a+5b+4a—3b 2. a. 2a+5b+4a—3b=2a+4a+5b—3b
a. Identifique los monomios. b, —=3x—2y+5x—7Ty =Q2+4a+(5-3)b
b. Identifique las expresiones algebraicas de c. 4a*—3a—6a*+2a =6a+2b
primer grado. 4 -5 -3 6+ dx b, —3x—2y+5x—Ty=—3x+5x—2y—Ty
3. Calcule las siguientes expresiones. =(=3+5x+(—2— 7))’
a. (3a+b)+(a—6b) b. (2x—4y)+(5x + 6y) c. (4a+2b)—(Ba—»b) =2x+(— 9)y
d. (5x—6y)—(2x+4y) e. (—2x—3y)+(6x—4y) f. (—a+4b)—(—3a+7b) =2x—9y
4. Calcule las siguientes expresiones. 5 5 5 5
a 40x+7y) b 5(Gy—2y) ¢. —3(6a+b) 4 —6(x-3y) ¢. 4da—3a—6a+2a= ?f:ﬁ?az N (3f ;—EHZ)
e. (Bx+dy) =2 f. (24a—30b) =3 g (15x+10y) = (=5) h. (14a—49) = (=7) _ 2 “ “
5. Calcule las siguientes expresiones, reduciendo los términos semejantes. - 2aq +(=Da
3x+2y  x—4dy b 2a—4b _5a+3b ¢ 3x—3y  2x—4y =—2a"—a
T T2 -3 6 R R > > s 2
6. Calcule las siguientes expresiones. d. —5x" = 3x—6x" +4x =—5x"— 6.Xz_ 3x + 4x
a. 3aXxX5b b. —2xXx c. —TaX(—3ab) :(75726))6 +(73+4)x
d. 20x+5x e. 15ab+(-3a) £ =21y + (— Tay) =—llx"+x
g 2abX 64+ 4a’h h. 18xyz = 9yz X (= 5yz) i —xy X (= l4ay?) = 7x* 3. a. QBa+b)+(a—6b)=3a+b+a—6b
7. Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones. =3a+a+b—6b
a. Sx+dysix=4,y=2 b. 2x—ysix=3,y=—6 =4a—5b
8. Desarrolle las siguientes expresiones. b, (2x— 4y) +(5x+ 6_)7) =)y — 4y F 5k + 6y
a. x(x+4) b. ala—3) c. Sx(x—2) d. —3ala+6) =2x+5x— 4y + 6y
e (x+2)(y+3) f. (a=3)(b+4) g (x=5)(y—-2) h. (2x+1)(4y—3) =Tx+2y
i (Ba—2)(b-5) i (x+3)(x+5) k. (a+4)a-2) L (b=3)b—6)
. X c. (4a+2b)—@Ba—b)=4a+2b—3a+b
m. (x+3) n (x—2) o (x+1)x—1) p. (2a+3)2a+1) _
9. Resuelva las siguientes ecuaciones. : da—3a+t2b+b
a x+5=6 b x—2=4 ¢ 4x=20 4 d=3 =a+3b
10. Identifique el sistema de ecuaciones que tienen como respuesta x = 2,y = 4. d. (5x— 6}’) —(2x+4y) =5x— 6y —2x — 4y
{y=2x b {x+y=6 {x+2y=8 =5x—2x—6y—4dy
x—y=2 T olx+2y=10 S lamy=-1 =3x— 10y
11. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccion. e (= 2x— 3)’) ¥ (6x — 4)’) = ox— 3y +6x— 4y
{2x+y:10 b {Zx—yzs et 6x—3y—4
x+y=6 2ty =14 xTox— oy T Ay
12. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el método de sustitucion. =dx—"Ty
{y:2x+3 b, {x:3y—1 f. (—a+4b)—(—=3a+7b)=—a+4b+3a—"Tb
Clrty=18 x+2y=19 ] =—a+3a+4b—"Tb
13.Si a > b, escriba “<”0 “>" en el espacio indicado, segun sea el caso. =2a—13b
a. at+3  b+3 b. a=2 b—-2 c. 2a 2b d. % %
14. Encuentre la regla que siguen las siguientes sucesiones aritméticas. S 4. a. 4(2x + 7y) =4X2x+4XTy=8x+28y
a. 2,5,8,11,14,.. b. 14,12,10,8,6,.. b. 5(3x—2y)=5><3x+5><(—2y)=15x—10y
15. Encuentre la regla que siguen las siguientes sucesiones geométricas.
a 3.6,12,24,48, . b. 240.120,60.30.15.... c. —3(6a+th)=(=3)x6a+(=3)xb=—18a=3b
d. —6(2x—3y) =(—6)X2x+(—6) X (—3y)
o e Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico =—12x+ 18)1
8x+4
e (Bxtdy)=2=—3
_8x_ 4y
=272
=4x+2y
£ (24a-30p)+ 3 =2445300
_24a _30b
3 3
=8a—10b
15x+ 10
g (I5x+10y) (= 5) =5
—15¢ 10y
==5t=5
=—3x—2y
h. (l4a—49p) < (—7) = 14a=49b
_14a , =49
= =7t =7
=—2a+7b
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b.

3x+ 2y N x—4y 3x+2y N 2(x—4y)
4 2 4 4
C3x+2y+2(x—4y)
- 4

_ 3x+2y+2x—8y
=

_ 3x+2x+2y—8y
- 4

_ S5x—6y

T4

2a—4b _5a+3b _2Q2a—4b) _54+3b
3 6 6

6
_ 2(2a—4b)— (5a+ 3b)
- 6
_4a—8b—5a—3b
- 6
_4a—5a—8b—3b
- 6
_—a—11b
- 6

3x— 3y + 2x—4y _ 3(3x—3y) + 2(2x — 4y)
2 3 - 6 6

~30Bx—3y)+2(2x—4y)
- 6

~ 9x—9y+4x—8y

- 6

_Oxtdx—9y—8y

6
_ 13x—17y
- 6
3aX5h=3XaX5Xb
=3X5XaXb
= 15ab

—2xXx=—2XxXx
=—2x

—T7aX (=3ab) =—TXaX(—=3)XaXb
=—T7X(=3)XaXaXb

=2la’h
e 20x
20x +5x = Sy
_20x X
=Sk
=4
15ab + (= 3a) = 134
_15XdXxb
= 3%q
=—5b
—21x%y
— 2y = (— =
21x%y + (= Txy) Ty
21X AXxX )
—TXXX)
=3x
2 A2 — 2 1
2ab X 6a’ + 4a’b = 2ab X 6a X4a2b
— 2abX6da’
4a’b
_2X6XAdXAXaX B
- AXAXAXE
=3Xa
=3a

18xyz = 9yz X (= 5yz) = 18xyz><9Lyz><(* 5yz)
_ 18xyz X 5yz
T 9z
_ I8XS5XxXFXyX[Xz

- 9yz
=—10XxXyXz
=—10xyz

—xy X (= 14xy®) = Tx* =—xy X (= 14xy’) X #
_ —axy X (= 14xy?)
B 7x

_ (DX 1) XAXAXyXyXy

TXAXX
=2XyXyXy
=2y
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. b

Sx+4y=5X4+4X2=20+8=28

b, 2x—y=2X3—(—=6)=6+6=12
a. x(xt+t4)=xXx+xXx4
=x"+4x
b. al@a—3)=aXa—aX3
=da'—3a
c. Sx(x—2)=5xXx—5xX2
=5x"— 10x
d  —3ala+6)=—3aXa+(—3a) X6
=—3a’-18a
e. (x+2)(y+3)=xxXy+xx3+2Xy+2x3
=xy+3x+2y+6
f. (@a=3)(b+4)
=aXb+aX4+(—=3)Xb+(—=3)x4
=ab+4a—-3b—12
g (x=350(-2)
=xXy+axxX(=2)+(=5)Xy+ (=5 X(=2)
=xy—2x—5y+10
h. 2x+1)(4y—3)
=2xX4y+2xX(—=3)+1X4y+1X(=3)
=8xy—6x+4y—3
i (Ba—2)(b—5)
=3aXb+3aX (=5 +(=2)Xb+(—=2)X(=5)
=3ab—15a—2b+ 10
o 3+ =x"+B+5)x+3X%X5
=x"+8x+15
k. (@+4d)a—-2)=da’+@4—-2)a+4x(=2)
=a’+2a—8
L. (b=3)b-6)=b+(=3-6)b+(=3)X(—6)
=b"—9b+18
m (x+3)7=x"+2X3xx+3’
=x"+6x+9
n. (x—2)Y=x"—2X2Xx+2*
=x’—4x+4
0. (x+DHx—-D=x"-1I"=x—1
p. (a+3)2a+1)=Q2a)y+@B+1)X2a+3X1
=2’a’+4x2a+3
=4a’+8a+3
a. x+5=6
x=6—5
x=1
b. x—2=4
x=4+2
x=6
c. 4x=20
x=20
4
x=5
X _
d >=8
x=8X2
x=16
(Explicacion)

Se sustituye x por 2 y y por 4 en cada sistema de ecuaciones.

a.

{y=4,2x=2><2=4
x—y=2—4=-2

x =2y y=4no satisfacen el sistema de ecuaciones.
Entonces, no es la solucion.

{x +y=2+4=6

x+2y=2+2x4=10

x =2y y= 4 satisfacen el sistema de ecuaciones.
Entonces, es la solucién.




c. {x+2y:2+2><4:10

11. a.

13. a.

14. a.

x—y=2—4=-2
x =2y y = 4no satisfacen el sistema de ecuaciones.
Entonces, no es la solucion.

2+y=10 @
Ox+y=6 @
X =4
Se sustituye x por 4 en la ecuacion @
4+y=6
y=6—4
=2
Rix=4,y=2

2x—y=6 @
(H)2x+y=14 Q)
4x =20

_ 20
X =7

x =5
Se sustituye x por 5 en la ecuacion @
2X5+y=14
10+y=14
y=14-10
=4
Rix=5,y=4
y=2x+3 @
x+y=18 @
Se sustituye y por 2x + 3 en la ecuacion @
x+(2x+3)=18

x+2x+3=18
3x+3=18
3x=18-3
x=15
x=5
Se sustituye x por 5 en la ecuacion @
y=2X5+3
=13
Rix=5y=13
x=3-1 @©
{x+2y:19 ®

Se sustituye x por 3y — 1en la ecuacion @
By—1)+2y=19

3y—1+2y=19

Sy=19+1

5y =20

20

Y=5

y=4
Se sustituye y por 4 en la ecuacion @
x=3XxX4-1
=11
Rix=11,y=4
a+3>b+3 b. a-2>p-2
2a>]2b d. %%
2 5 8 11 14
~—=F ~

b U= A
Es una sucesion aritmética cuyo primer término es 2 y su diferencia
es 3.
14 12 10 8 6
R
Es una sucesion aritmética cuyo primer término es 14 y su diferencia

es—2.

XYy
@ =

3 12 24 48
J ~—F —F—F
X2 X2 X2 X2

Es una sucesion geométrica cuyo primer término es 3 y su
razon es 2.
240 120 60 30 15

xboxd o xd <L
2 2 2 2
Es una sucesion geométrica cuyo primer término es 240 y su razon

1
CS2.
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Ejercitacion B

L
® 5
g 8,’
~E Solucionario:
Ejercitacion B 1. a — 2% —4x+ 6x + x°
1. Calcule las siguientes expresiones.
=—2x+x'—dx+
a. —2x'—dx+6x+a’ b. 3x’+2x+1—(3x+5x?) X T X . x + 6x
c. 4a=3b+(=6a+b) 4 5x—2y—(2x—4dy) =24 D+ (-4+6)x
e 2(x+3y)+(x—2y) £ (5a—3b)—4(a—2b) =—x"+2x
2 2
o 3(2x+y)+5(3x—dy) h. 6(2x—3y)—2(5x—7y) b. 37+ 2x+1—(Bx + 5x7)
2. Calcule las siguientes expresiones. =3x"+2x+1—3x— 5
a. 0.6x+y—(—12x+y) b 2(0.5x—y) +(=2x+3y) =3x"—5x"+2x—3x+1
c. 5xg2y+xtl7y d. 2ag4b76u;3b :(3,5)x2+(2,3)x+1
3. Calcule el resultado de las siguientes expresiones. =-2¢—x+1
a. —5xX(—3y) b, (—x)*X3x c. da—3b+(—6a+b)
c. (2a)* X (= 5b) d. 6x°+(=3x) =4a—-3b—6a+b
e (30 (=9 o (=20x%y) + (= 20° =4a—6a—3b+bh
.4 h. 16x’y* + (= 4x)* X 3x
g. Sxy.sx =(4—6)a+(—3+1)b
4. Si x =3,y =—4, encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones. ——24-2b
a. Sxy’+6y b, (2x+y)—(4x+2y) d 5x—2y—(2x —4y)
o - 2 Xy
5. Si x =4,y =-2, encuentre el valor numérico de x' xy+(y) . = 5x— 2y —2x+ 4y
6. Si a+2b=35,c =3, encuentre el valor numérico de a+2(b+c). = 5x—2x— 2y + 4y
7. Si 3n es el nimero del medio, encuentre la suma de tres nimeros naturales consecutivos. — ( 5— 2) x+ (_ 2+ 4) y
8. Desarrolle las siguientes expresiones. =3x+ 2y
a. —1(b-1) b. +2 —2y)
Ea )()( ) Ex )y(><x )y e 2(x+3y)+(x—2y)
c. 3x—4)3x+4 d (B+x)3—x
N =2x+6y+x—2y
e (a+1)(a-1) £ (a+b)
. 5 5 =2x+x+6y—2y
g (4—y) h. (2a—3b) =(2+1)x+(6—2)y
el = -
. 3 J 7 =3x+4y
9. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones. f (5a — 3b) — 4(a — 2b)
+y+z=
a Fx+b:8 b,{ x+2y=10 C_[%x+%y:1 n _;:;+§:1 =5q—3b—4a+8b
4y =— + = —
Sxmdy=-3 03x+02y=13 x+3y=9 2x-3y-z=—3 =5a—4a—3b+8b
10. Resuelva cada una de las desigualdades y represéntelas en la recta numérica. = (5 - 4)a + (7 3+8 )b
a. 3x <2l b. 2x+1=-5 c. Sx—2=-17 d —3x—-5>-11 =a+5b
11. Encuentre el término general y el décimo término de las siguientes sucesiones. g. 3(2)( + y) + 5(3.7( — 4y)
a. El primer término de una sucesion aritmética es 3 y su diferencia es 2.
b. El primer término de una sucesion aritmética es 9 y su diferencia es —3. =6x+3y+15x—20y
12. Encuentre el término general y el cuarto término de las siguientes sucesiones. =6x+ 15x+3y—20y
a. El primer término de una sucesion geométrica es 2 y su razon es 4. — + +(3—
b. El primer término de una sucesion geométrica es —5 y su razon es 3. (6 15 )x (3 20))’
=21x—17y
Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ = h. 6(2x — 3y) —2(5x— 7y)
=12x— 18y —10x + 14y

=12x—10x— 18y + 14y
=(12-10)x+(—18+14)y
=2x—4y

2. a 0.6x+y—(—12x+y)
=06x+y+12x—y
=06x+12x+y—y

=(0.6+1.2)x
=1.8x

b. 2(0.5x —y)+ (= 2x+3y)
=x—2y—2x+3y

=x—2x—2y+3y
=(1-2)x+(=2+3)y
=—x+y

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico sess @



5x— 2y LTy 4(5x—2y) . 3(x+7y)
3 4 12 12
_4(5x—2y)+3(x+7y)
- 12

_ 20x—8y+3x+2ly

- 12

~ 20x+3x—8y+2ly

- 12

_ 23x+ 13y

- 12
d 2a—4b _ 6a—3b _ 2(2a—4b) _ 5(6a—3b)
: 5 2 10 10

_ 2(2a—4b)—5(6a—3b)
10

_4a—8b—30a+15b
10
_4a—30a—8b+15b
10
_—26a+7b
10

a. —5xX(=3y)=(=5XxX(=3)Xy
=(=5)X(=3)XxXy
= 15xy
b. (—x)’X3x=(—x)X(—x)X3Xx
=(=1)XxX(—=1)XxX3Xx
=(—1DX(—1)X3XxXxXx
=3x
c.  (2a)* X (—5b) =2a %X 2a X (—5b)
=2XaX2XaX (=5 Xb
=2X2X(=5)XaXaXb
=—20a’h
d. 6xz+(—3x)=%
=—2x
e. (3x)’+(—9x)=%
__3xX3xX3x
9x
__3XXxX3XxX3Xx
9 Xx
_ 3X3X3XXXxXx
= XA
=—3x’
£ (—200y) (-2 = ;_Zgi)y
_ —20XxXxXy
T (20X (=20
. —20XxXxXy
T (=2 XX (=2)xXx
_ T20XAXAXy
T EDX(E)XAXN

=10y
h.  16x°y’+(—4x)> X 3x = 16x°y*+16x* X 3x

1
16x°
_ 16 XxXxXxXyXyX3Xx
- 16 X x X x
CLEXIXAXAXxXxXyXy

= 16x’y* X X 3x

16 X AX A
=3XxXxXyXy

=3x’y*

.
.
.

5 2

a.  Sxy’+6y= g
_5X3X(=4)?
T 6Xx(—4)

_5x3x16
—24

__240
24
=-10
(Solucion alternativa)

- Sxy?
5xy* + 6y = oy

_ SXaxgixy

=2

Se sustituye x por 3y y por —4.
Sxy _ 5%X3%x(=4)

6 6
__60
6
=-10
b. (2x+y)—(4x+2y)=[2%X3+(—4)]—[4X3+2X(—4)]
=6—-4—-12+8
==2

(Solucion alternativa)
(2x+y)—(dx+2y) = 2x+y—4x—2y
=—2x—y
Se sustituye x por 3 'y y por —4.
—2x—y=—2X3—(—4)
=—6+4
=—2

x 4
RN TS
=16+8+(—2)*
=16+8+16
=40
a+2(b+c)=a+2b+2c
=(a+2b)+2c
=5+2X3
=5+6
=11
GBn—1)+3n+Brn+1)=9n

(Numero (Nimero de (Numero
menor) enmedio)  mayor)

a. (a=DMb-1
=aXb+tax(—D+DXb+(—1)x(—1)

=ab—a—b+1
b, (x+2y)(x—2y) =x"—(2y)’
=x'—4y
c. (Bx—4)Bx+4)=(3x)’—4*
=9~ 16
d @B+x)@-x)=3—-x
=9-x

o ordob)-s—(H o=

f (a+b)y’=a"+2Xaxb+b*

=da +2ab+ b’
g (A—y)=4-2X4Xy+y
=16—8y+y’

h.  (2a—3b)’=(2a)’ —2 X 2aX3b+(3b)*
=4a’—12ab + 9’

L (x+%)2=x2+2><%><x+<%)2

— 242,41
—x+3x+9

P d e ld)

_ 2.1
=X x+4
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9. a. {2x+3y:8 ©)

x—4y=-5
6x+9y=24 (Dx3
(m)6x—8y=—10 @x2
17y =34
_34

Y 17
y =2

Se sustituye y por 2 en la ecuacion @

2x+3%x2=8
2x+6=28

{x+2y=10 ©)
03x+02y=18 @
3x+2y=18 Q) x10
(=) x+2y=10 @
2x =8
=7
x=4

Se sustituye x por 4 en la ecuacion (D).

4+2y=10
2y=10—4

Se sustituye x por — 3 en la ecuacion @

-3+3y=9
3y=9+3
3y=12

12
y=3

=4
Rix=-3,y=4

x+tytz=17 @
—x+2y+tz=4 @
2x—3y—z=-3 @
x+ y+ z=7®
(=) —x+2y+ z=4@
T m-y =3Q@
x+ y+ z=17 @
+H)2x-3y- z==30)
3x— 2y =4 ®
4x—2y=6 @x2
Ox-2y=4 O

X =2

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Se sustituye x por 2 en la ecuacién @
2X2—y=3
4—-y=3
—y=3—4
—y=

Se sustituye x por 2 y y por 1 en la ecuacion @
2+1+z=17
34+z=17
z=7-3
=4
Rix=2,y=1,z=4
3x <21

3x 21
3 <3

x <17
< I | | | | | |

o~
-1 0 1 2 3 4 5 6
2xt+1=5
2x+1—-1=2-5-1
2x=—6

2x . =6
2 =72

-

°
[ T | | | ]
-3

Sx—2<-17
Sx—2+2<-17+2

Sx<—15
SS_xS*IS

5
x<—-3

—3x—5>-11
—3x—=5+5>—-11+5
-3x>-6
=
x <2
< | | | A | | |
i | | | T | [ |
-2 -1 0 1 2 3 4
a,=3+n—-1)X2 ay=2X10+1
=3+2n—2 =20+1
=2n+1 =21
a,=9+(n—1)x(-3) aw=—3x10+12
=9+(=3n)+3 =-30+12
==3n+12 =—18
a,=2x%x4"" a,=2X%X4""
=2x4
=2X64
=128
a,=—5%x3" a;,=—5%3""
=—5x3
=—5x%27
=—135
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Plan de estudio - Unidad 2 Funcién -

Indicador

Aprendizaje esperado

N:
.
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Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de

de logro .

clase, el estudiante:)

2. Resuelve 2.2 Grafica 1. Funcién lineal | 1.1 Significado de funcion | Identifica una funcién lineal a partir de la
problemas relaciones lineal (1) ecuacion.
utilizando y funciones Construye una tabla de valores de una
modelos lineales en el funcion lineal.
matematicos plano. Escribe una ecuacion de la funcion lineal
en la de la formay=ax+b.
representacion 1.2 Significado de funciéon | Construye una tabla de valores de una
yooo lineal (2) funcion lineal.
multiplicacion Escribe una ecuacion de la funcién lineal

de resultados.

de la forma y = ax + b.

1.3 Significado de razon de
cambio (1)

Calcula larazén de cambio de una funcion
lineal a partir de una tabla.

1.4 Significado de razon de
cambio (2)

Calcula larazon de cambio de una funcion
lineal a partir de una tabla.

2. Grafica de la
funcion

2.1 Caracteristicas de una
funciony = ax+b

Grafica una funcion lineal a partir de
valores en la tabla.

2.2 Intercepto en una funcion
y=ax+b

Grafica una funcion lineal basandose en
la grafica de otra funcion que tiene la
misma pendiente y diferente intercepto
con el eje y.

Determina el intercepto con el eje y de
una gréfica.

2.3 Razén de cambio
(a>0)

Identifica las graficas de funciones
lineales que tienen diferentes pendientes
y el mismo intercepto con el eje y.

2.4 Razén de cambio
(a<0)

Determina la razoén de cambio de una
funcion lineal a partir de su grafica.

2.5 Pendiente de la grafica
de funcion lineal

Determina la pendiente de la grafica de
una funcioén lineal.

2.6 Pendiente e intercepto
con el eje y de la grafica de
funcion lineal

Determina la pendiente y el intercepto
con el eje y de la grafica de una funcion
y=ax+b.

2.7 Relacion entre tabla,
ecuacion y grafica de
funcion lineal

Identifica la relacion entre tabla, ecuacion
y grafica de una funcion lineal.

2.8 Grafica de funcion
lineal dada la pendiente y el
intercepto

Grafica una funcion lineal a partir de la
pendiente y el intercepto con el eje y.

2.9 Relacion de la grafica
con la ecuacion de funcion
dada la pendiente y el
intercepto (1)

Relaciona la grafica de una funcion con
su ecuacion cuando el intercepto es el
mismo.

2.10 Relacion de la grafica
con la ecuacion de funcion
dada la pendiente y el
intercepto (2)

Relaciona la grafica de una funcioén con
su ecuacion cuando la pendiente es la
misma.

2.11 Ecuacion de una funcion
delaformay=ax+b
mediante la lectura de la
grafica(a > 0)

Escribe la ecuacion de una funcion lineal
de la formay=ax+b,dondea > 0, a
partir de su grafica.

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico




2.12 Ecuacion de una
funcion de la forma

y = ax + b mediante la
lectura de la grafica(a < 0)

Escribe la ecuacion de una funcion lineal
de la formay = ax+ b,dondea < 0,a
partir de su grafica.

2.13 Ecuacion de una funcion
delaformay=ax+b
mediante la lectura de la
pendiente y coordenadas de
un punto en la grafica

Escribe la ecuacion de una funcion lineal
a partir de la pendiente y las coordenadas
de un punto.

2.14 Ecuacion de una funcion
delaformay=ax+b
mediante las coordenadas de
dos puntos de la grafica,
dondea > 0

Escribe la ecuacion de una funcion lineal
a partir de las coordenadas de dos puntos,
dondea > 0.

2.15 Ecuacion de una funcion
de la formay=ax+b
mediante las coordenadas de
dos puntos de la gréafica,
dondea < 0

Escribe la ecuacion de una funcion lineal
a partir de las coordenadas de dos puntos,
dondea < 0.

2.16 Aplicacion de funcion
lineal en las ciencias

Resuelve problemas expresados por una
funcidn lineal.

2.17 Trazo de la grafica
de una ecuacion de primer
grado con dos variables

Grafica una ecuacion de primer grado con
dos variables.

2.18 Grafica de un sistema
de ecuaciones de primer
grado con dos variables

Resuelve un sistema de ecuaciones de
primer grado usando gréfica.

s .
LI
H
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Seccion 1 Funcioén lineal
Clase 1 Significado de funcion lineal (1)

Aprendizaje esperado:

Identifica una funcion lineal a partir de la ecuacion.

Construye una tabla de valores de una funcion lineal.

Escribe una ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Funcion lineal

Clase 1 Significado de funcion lineal (1) 1. a,cyd: Cuando se expresa como y = ax+b, y esuna
funcion lineal de x.

. Maria tiene una pila en su casa que contiene 3 litros de agua. Al abrir el chorro, deja fluir a ritmo
constante 2 litros de agua por minuto. La tabla muestra la variacion de los litros de agua en la pila 2. a ; i
a medida que transcurre el tiempo. ’ Tlempo (mln) 0 1 21314]15]|6
Si el tiempo es x minutos y la cantidad de agua en la pila es y litros:
Altura del
. 114(7|10]13[16(19
a. Complete los espacios en blanco de la tabla. agua (cm)
Tiempo (min) 0 1 2 3 4 5
- b. 19 cm
Cantidad de agua (L) 3 5 7

b. (Qué cantidad de agua contendra la pila después de x minutos? ¢. l+3xcm

c. Exprese y en términos de x. d y= 3x+1

N:
.
g3
-—:
C >
o § TH

@ a. En cada minuto el agua aumenta 2 L. més que el minuto anterior. Completando la tabla se tiene:

Tiempo (min) 0 1 2 3 4 5
Cantidaddeagua (L) | 3 [34+2=5[5+2=7|7+2=9[9+2=11|11+2=13

b. Se puede observar que la cantidad de agua en la pila es igual a la cantidad que tenia al inicio
(3 L) mas 2 L por cada minuto transcurrido. Como x son los minutos transcurridos, después de
x minutos la cantidad de agua sera 3 + 2x, es lo mismo que 2x + 3.

c. yes la cantidad de agua en determinado momento. Entonces, la situacion al inicio (minuto 0)
cuando la pila tenia 3 L de agua, se puede expresar de la siguiente forma:
y=2x0+3=3
Después de cada minuto transcurrido tendra:
y=2x1+3=5
y=2x2+3=7

Entonces, la cantidad y de agua en la pila después de x minutos sera:
y=2x+3

) Cuando una relacién entre las variables x y y se expresa como y = ax + b, se dice que y es una
funcién lineal de x. Una funcién lineal y = ax + b esta formada por la suma de ax, que es
proporcional a x, y una constante b. Si b toma el valor de cero, la funcion lineal coincide con la
proporcionalidad directa y se expresa como y = ax.

1

. 1. Indique cuales de las siguientes ecuaciones corresponden a una funcion lineal.
a y=2x+1 b. Y=o c. y=x+3 d y=x

2. Una pecera contiene agua hasta 1 cm de altura y comienza a llenarse a un ritmo constante de
3 cm por minuto. La tabla muestra la variacion de la altura en relacion al tiempo que transcurre.
Si el tiempo es x minutos y la altura de agua es y cm:

a.  Complete los espacios en blanco de la tabla.

Tiempo (min) 0 1 2 3 4 5 6
Altura del agua (cm) 1 4 7

b.  (Cual es la altura del agua después de 6 minutos?
c. Determine la altura del agua después de x minutos.
d.  Exprese y en términos de x.

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico e _

/Fecha: dd-mm-aa Cuando se expresa una relacion entre x y y como y = ax + b, )
2-1-1 Significado de funcion lineal (1) se dice que y es una funcion lineal de x. Cuando b = 0, y = ax.

Maria tiene una pila con 3 litros de agua y deja fluir agua a ritmo y = ax Hbl<——Numero constante

constante de 2 litros por minuto. Si el tiempo es x minutos y la

cantidad de agua en la pila es y litros: proporcional a x

a. Complete la tabla. @ 2. Una pecera contiene agua hasta 1 ¢cm de alturay se llena a
b. ;Qué cantidad de agua contendra la pila después de x minutos? ritmo constante de 3 cm por minuto. Si el tiempo es x minutos
c. Exprese y en términos de x. y la altura de agua es y cm:
@ a. = - a. Complete |a tabla.
Tiempo (min) 0| 1 2 3 4 5 |-
Cantidad deagua(L)] 3 | 5 | 7 | 9 | 11 ] 13 Tiempo (min) 0|1]2[3]4]|5]6¢

3+2  5+2  7+2  9+2 11+2 Cantidaddeagua(cm)| 1 | 4 | 7 | 10| 13| 16 | 19

=1 =13
1+3 4+43 743 10+3 13+3 16+3

-5 -7 -9
b. 3+2x E2x+3 c.yesacantidad de agua. =4 =7 =10 =13 =6 =19

b. ¢Cuél es la altura del agua después de 6 minutos?

Ominuto y=2X0+3=3 R 19 om
Cantidad  Cantidad Tminuto y=2Xx1+3=5 c. Determine la altura después de x minutos.
delinicio despuésde  2minutos y=2X2+3=7 R: 1+ 3xcm
x minutos xminutos y=2xXx+3=2x+3 d. Exprese y en términos de x.
- y J

esee
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Seccion 1 Funcioén lineal
Clase 2 Significado de funcion lineal (2)

Aprendizaje esperado:
Construye una tabla de valores de una funcion lineal.
Escribe una ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Funcién lineal
Clase 2 Significado de funcion lineal (2) a.

=

Z pepiun

Altura (km) o123

Se enciende una candela de 100 milimetros (mm) de largo y por cada minuto
transcurrido se queman uniformemente 5 mm. Si el tiempo es x minutos y la
longitud de la candela es y mm: i ‘

A b. 2°C

100 mm -
N ] ¢ 20-6x°C

d. y=—6x+20

Temperatura del aire (°C) (20|14 | 8 | 2 (-4

o)

.

c
=]
Sl
o
=

a. Complete los espacios en blanco de la tabla.
Tiempo (min) 0 1 2 3 4
Longitud de la candela (mm) 100 95 90

b. ;Qué longitud tendra la candela después de 4 minutos?
c. (Qué longitud tendra la candela después de x minutos?
d. Exprese y en términos de x.

@ a. Como se queman 5 mm por minuto, al completar la tabla se obtiene:

Tiempo (min) 0 1 2 3 4

Longitud de la candela (mm) | 100 [100—-5=95]95-5=90{90—-5=85(85-5=80| -

b. Después de 4 minutos, la candela tendra 80 mm de longitud.

c. Con base en el inciso anterior, después de x minutos se queman 5x mm. Entonces, la longitud de
la candela después de x minutos serdn 100 mm que tenia al inicio menos 5x mm.
Es decir, 100 — 5x, y es igual a —5x + 100.

d. La candela tenia 100 mm de longitud al inicio (minuto 0). Entonces, la longitud y cuando x es 0
se puede expresar:
y=—=5x0+100 =100
Después de cada minuto transcurrido tendra:
y==5x1+100=95

y=—5x2+4+100=90

Por tanto, la longitud y de la candela después de x minutos sera:
y=="5x+100

En una expresion y = ax + b, para @ < 0, a medida que x aumenta, y disminuye. Este es un
caso de funcion lineal.

Verénica viajo en un globo aerostatico. Cuando estaba en el suclo, la temperatura del
aire era de 20°C. Al ascender, la temperatura disminuy6 6°C por cada kilometro. Si la

mN0)

altura es x km y la temperatura del aire es y °C:
&)

a. Complete los espacios en blanco de la tabla.
Altura (km) 0 1 2 3 4
Temperatura del aire (°C) 20 14

b. (Qué temperatura tendria el aire dentro del globo después de 3 km?
c. (Qué temperatura tendria el aire dentro del globo después de x km?

d. Exprese y en términos de x.
o @ Segunda bésica / GUAT

/Fecha:dd—mm—aa 2minutos y=—5X2+100= 90 )
2-1-2 Significado de funcion lineal (2) xminutos y=—5Xx+ 100 =—5x+ 100
Se enciende una candela de 100 mm de largo y por cada minuto se R: y=—5x+100
ggeymn?rr:].S mm. Si el tiempo es x minutos y la longitud de la candela En una expresion y = ax +b, para a < 0, a medida que
a. Complete la tabla. x aumenta, y disminuye.
b. ¢Qué longitud tendra la candela después de 4 minutos? (E) La temperatura del aire era de 20°C. Al ascender, la
¢. ¢Qué longitud tendra la candela después de x minutos? temperatura disminuyé 6°C por cada kilometro. Si la altura
d. Exprese y en términos de x. es x kmy la temperaturaes y °C:
@ a. Tiempo (min) 0 1 2 3 4 |- a. Complete la tabla.
Longitud de la candela (mm)[100| 95 | 90 | 85 | 80 [ Altura (km) o1 ]2 |3]4
e Temperatura (°C) | 20 | 14 | 8 | 2 | -4
b. La candela tendra 80 mm de longitud. w2t
C. 4/1,00 —Sx b. ¢Qué temperatura tendré después de 3 km?
Longitud del inicio Longitud quemada por x minutos R:2°C
) c. ;Qué temperatura tendra después de x km?
dy es la longitud de la candela R: 20 — 6x°C
Ominuto  y=—5x0+100=100 d. Exprese y en términos de x.
\_ Tminuto y=—5X1+100=95 Riy=—6x+20 J
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Seccion 1 Funcion lineal
Clase 3 Significado de razéon de cambio (1)

Aprendizaje esperado:
Calcula la razén de cambio de una funcion lineal a partir de una tabla.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Funcion lineal

Clase 3 Significado de razén de cambio (1) a. y=2x+5
Zam, . Luisa tiene un salon de belleza donde paga una cuota fija de 10 quetzales de luz a diario, mas 3 b. Six=1y=T7.
quetzales por cada hora trabajada. La tabla muestra el pago total con relacion al tiempo trabajado. Six =3, y= 11.
Si el tiempo es x horas y el pago es y quetzales:

(Variacibnen x) =3—1=2
Tiempo (h) 0 1 2 3 4 (Variaciénen y) = 11—-7=14
(Variaciéneny) 4

(Variaciénenx) 2 2

Pago (Q) 10 13 16 19 22 (Razon de cambio) =

a. Exprese y como una funcion lineal de x de la forma y = ax + b.
b. Determine como cambian los valores de y a medida que los valores de x cambian.

Entonces, el total a pagar después de x horas trabajadas es y = 10 + 3x. Ordenando de otra
forma: y = 3x + 10

N:
.
g3
-—:
C >
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@ a. Luisa tiene que pagar 10 quetzales de cuota fija mas 3 quetzales por cada hora trabajada.

b. Para determinar como cambian los valores, se toman dos valores de x y sus respectivos valores
de y de la tabla.

+2
+1/+1 +I1N+1
NN NN

x| o |1 ]2]3]4
y@|10]|13]16| 19|22

Cuando x aumenta | unidad, y aumenta 3 unidades.

+6
Six=1y=13
Six=3,y=19.
(Variacién en x) = 3 — 1
=2
(Variacion en y) = 19 — 13
=6

(Variaciénen y) _ 6

(Variacién en x) ~ 2
=3

@ Alarazon de la cantidad de variacion en y a la cantidad de variacion en x, se le llama razén de
cambio.

variacion en y

Razén de cambio =
variacion en x

.| Una pila tiene 5 litros de agua. Al abrir la llave, fluyen 2 litros de agua por minuto. La tabla muestra
la cantidad de litros de agua en la pila después de ciertos minutos transcurridos. Si el tiempo es x
minutos y la cantidad de agua en la pila es y litros, resuelva.

Tiempo (min) 0 1 2 3 4 5
Cantidad de agua (L) 5 7 9 11 13 15

a. Exprese y como funcion lineal de x.
b. Calcule la razon de cambio de y respecto a x.

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _

/Fecha: dd-mm-aa @
2-1-3 Significado de razén de cambio (1)

Luisa paga una cuota fija de 10 quetzales de luz a diario mas 3

quetzales por hora trabajada. Si el tiempo es x horas y el pago

variacion en y

Razoén de cambio = Variacion en x

@ Una pila tiene 5 litros de agua y fluyen 2 litros de agua por
minuto. Si el tiempo es x minutos y la cantidad de agua es y

es y quetzales: +2 quetzales:
Tiempo (h) 0 AN ] 2 /3\ 4 +2
N
Pago () 10 [\3/ ] 16 [\ | 22 Tiempo(min) | 0 [ /1N] 2 [/3\] 4 | 5
D —
+6 Agua (L) 5 [\7/J] 9 [\\/] 13 ] 15
a. Exprese yde laforma y = ax + b. =
b. Determine cdmo cambian los valores de y a medida que los +4
valores de x cambian. a. Exprese y como funcion lineal de x.
a. y=3x+10 y=2x+5
b. Se toman dos valores de x y . b. Calcule la razén de cambio de y a x.
Six=1,y=13ysix=3,y=19. Six=1y=7ysix=3,y=11.
(Variaciénenx) = 3 — 1 (variacibneny) ¢4 o N
e e— Variacionenx) =3 —1 (variacioneny) 4
— variacion en 2 ( e v =2
(Variacion en ) ; 129 -13 | ! =3 =2 (variacionenx) 2
—4 Cuando x aumenta 1 unidad, (Variacioneny) =11 -7 =2
- y aumenta 3 unidades. =4 Razon de cambio: 2

N
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Seccion 1 Funcion lineal
Clase 4 Significado de razéon de cambio (2)

Aprendizaje esperado:
Calcula la razén de cambio de una funcion lineal a partir de una tabla.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Funcion lineal

Clase 4 Significado de razén de cambio (2) I a y=—4x+18 -
. La siguiente tabla muestra una funcion lineal. b. S% x=1ly=14.
@ - Six=3,y=6.
X 0 ! 2 3 (Variaciénen x) =3—1=2

y 15 13 11 9

(Variacioneny) =6 — 14 =—8
. Exprese y como funcion lineal de x de la forma y = ax + b y encuentre la constante a. , . —8
b. Calcule la razon de cambio de y a x. (Razon de Camblo) = - =—4
c. Compare el valor de @ obtenido en el inciso a con la razén de cambio obtenida en el inciso b. ¢.  Razén de cambio: — 4

(Qué concluye?

@ a. Al observar los datos en la tabla, cada vez que x aumenta 1 unidad, y disminuye 2. Entonces, al

.

Z pepiun

®

c
S
Sl
o
=

Constante a: —4

) . " Por tanto, la constante a es igual a la razon de
expresar y en funcion de x se tiene: y = 15 — 2x, lo cual equivale a y =— 2x + 15.

cambio.
Por tanto, a == 2. 2. a. Razoénde cambio: 2
b. Se toman dos valores y se determina la variacion en las dos variables. b. Razoén de cambio: 1
x| 0 M 2 O 1
S s 3/ m \o) ¢. Razoén de cambio:
Six=1,y=13 d.  Razon de cambio: 3

Six=3,y=09. Razon de cambio = ~oriac1on eny
variacion en x
(Variacionenx) =3—1=2

(Variacioneny) =9 —13=—4

(Razon de cambio) = 774 =—

c. Elvalor de la constante es —2. La razon de cambio es —2. Por tanto, se puede concluir que el
valor de la constante @ es igual a la razon de cambio.

@ En una funcion lineal y = ax + b, la razon de cambio es constante y es equivalente al valor de
a. Es decir:

variacionen y _

Razon de cambio = ———— =
variacion en x

.| 1. La siguiente tabla muestra una funcion lineal.
x 0 1 2 3

y 18 14 10 6

a. Exprese y como funcion lineal de x.

b. Calcule la razon de cambio de y a x.

c. Compare la razon de cambio con el valor de la constante a encontrado en la funcion lineal
y = ax+ b que se obtuvo en el inciso a.

2. Identifique la razon de cambio de las siguientes funciones.

a. y=2x-3 b. y=x+4 c. y:%x#—l d. y=3x-5

_' @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa @ En una funcion lineal y = ax + b: )
2-1-4 Significado de razén de cambio (2) ’ . variaciéneny
La siguiente tabla muestra una funcién lineal. Razén de cambio = - 2oy =
a. Exprese y de laforma y = ax + b y encuentre la constante a.
b. Calcule la razén de cambio de y a x. @ 1. La siguiente tabla muestra una funcién lineal.

c. Compare la constante a y la razon de cambio. ;Qué concluye? X 0 m 2 m
(§a y=—2x+15  Constante a: —2 y 18 | \ua/ | 10 |[\/

x 0 | /1] 2 a. Exprese y como funcion lineal de x.  R: y =—4x+ 18

3
y 15 w 1 @ b. Calcule la razon de cambio de y a x.
Six=1,y=1ysix=3,y=6.
(Variacionenx)=3—-1=2
(Variacibneny)= 6 —14=—38

b.Six=1,y=13ysix=3,y=9.
(Variacibnenx)=3—1=2
(Variacibneny) =9 —-13=-4

(Razén de cambio) = _74 =—

Razén de cambio
_ variacionen y
~ variacion en x

(Razén de cambio) = _78 =—4
c. Compare la razén de cambio con a.
Constante a (— 4) = razén de cambio (— 4)

c. Constante a (— 2) = razén de cambio (— 2)

J
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 1 Caracteristicas de una funciéon y=ax+»b

Aprendizaje esperado:
Grafica una funcion lineal a partir de valores en la tabla.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Griafica de la funcién
Clase 1 Caracteristicas de una funcion y=ax+b o 0 1 ) 3 1 5
. Un grupo de estudiantes realiza un experimento en el que se calent6 el agua 2°C por cada minuto y 2 5 8 11 14 17
transcurrido. Inicialmente el agua tenia una temperatura de 5°C. La tabla muestra los datos del
experimento. Si el tiempo es x minutos y la temperatura es y °C: a. y b. (0.5,3.5),
N a. Complete los espacios en blanco de la tabla. 12 i (1.5,6.5),
- £ Tiempo (min) o [ 1 [ 2 3[4 s (2.5.9.5),
m :9 Temperatura (°C) 5 7 9 14 o414y (3.5’ 12.5)’
o b. Exprese y como una funcion lineal de x de la forma y = ax + b. 13
U c. Grafique los pares ordenados (x, y) mostrados en la tabla en el plano cartesiano. (4.5,15.5)
= : d. Encuentre otros valores para y, tomando como ejemplo x = 0.5,x = 1.5, x = 2.5y x = 3.5. 12
: - Grafique los pares ordenados de los valores estimados. 11 MES )
: |.|- @ a. Completando la tabla, s obtiene: 10
9
S+l +1 41 Para graficar los pares ordenados 8 2.8
P Ve Ve Ve en el plano cartesiano: el valor de ’
Tiempo x ol1l2131|4 X se sitia sobre la recta horizontal 7
o eje x, y se cuentan las unidades by 6
Temperaturay] 5 | 7 | 9 | 11|13 de y desplazandose a partir de ahi
WW :ﬁga arriba si es positivo o hacia \ 51 e(15)
1j0 si es negativo. D a8 4
b. Al analizar la variacion en y y la variacion en x, se observa que cada vez que x aumenta 1, y 3
aumenta 2. Entonces, la razon de cambio es 2, es decir, el valor de a es 2. Cuando x es 0, y es 5. 29(0,2)
Entonces, el valor de b es 5. Por tanto, y = 2x + 5. 1
c. Graficando los pares d. Calculando otros pares Los puntos van quedando cada O 1 2 3 4 5 6x
ordenados de la tabla del ordenados y graficandolos: ~ vez mas juntos hasta formar
inciso a (0, 5), (1, 7), (0.5, 6), (1.5, 8), (2.5, 10), una linea recta:
(2,9), (3, 11), (4, 13). (3.5, 12). c.
’ 17
16
15
14
13
12
11
23 56 E 3456 10
@ La grafica de una funcién y = ax + b es una linea recta. ?
8
@ Complete los espacios en blanco de la tabla y realice lo que se le indica. 7
6
X 0 1 2 3 4 5 5
y| 2 5 8 4
a. Grafique los pares ordenados (x, y) en el plano cartesiano. 3
b. Encuentre otros valores para y asignandole otros valores a la variable x.
c. Elabore la grafica de la funcion. 2
1
Sequndo bisico / BUATEMATICAGica Basico e E 0 1 23 4 5 6x
/Fecha' dd—mm - aa c: (0,5),(1,7),(2,9),(3,11),(4,13) @ Complete la tabla y realice a, b y c. N\
2-2-1 Caracteristicas de una funcion d: (0.5,6),(1.5,8),(2.5,10),(3.5,12) 1 0 +1 +1 +1  +1
AN x|o[1]2]|3]4]5
(P) Se calento el agua 2°C por cada minuto. 131 > Ts T8 111 2l 17
Inicialmente el agua tenia 5°C. Si el tiempo 124 —
es x minutos y la temperatura es y °C: 111 +3 +3 +3 +3 +3
a. Complete la tabla. 101 a.yc.
b. Exprese de la forma y = ax + b. 91 ot b. (0.5,3.5),
c. Grafique los pares ordenados en el 81 1% (15.6.5)
plano cartesiano. 74 15 -2,0.9),
61 " (2.5,9.5)
d. Encuentre otros valores para y, cuando 13 I
x=05x=15x=25yx=35 51 12 (3.5,12.5),
I 44 n
y grafique. X 10 (4.5,15.5)
®a +1 +1 +1 +1 ?
NN N TN 24 ?
Tiempo (min) O[1]12|3]4 W- 6
5
Temperatura(°C)| 5 | 7 | 9 | 11|13 0 4
A N ) N | . . 3
+2 +2 +2 +2 @Lagraflcadeunafunmon y=ax+b f
b. y=2x+5 es una linea recta. _
\ 072345 6x )

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @



Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 2 Intercepto en una funcién y=ax+5b

Aprendizaje esperado:

Grafica una funcion lineal basandose en la grafica de otra funcion que tiene la misma pendiente y diferente intercepto
con el eje y.

Determina el intercepto con el eje y de una grafica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 2 Intercepto en una funcién y=ax+b 1. y mc
6
_ Resuelva. c -}
a. Grafique y = x y y = x + 2 en el mismo plano cartesiano. 5 : —
b. Identifique el punto donde cada grafica interseca al eje y. y=3x4 1-—4—9 o Q
c. ¢Qué diferencia existe entre cada grafica? R —n]
. . 3 o Q
. a. Algunos valores de xy y de las funciones lineales y m/ N Q.
se muestran en las siguientes tablas: 6 2 -
5
ey=r : I )
3
x -2 -1 0 1 2 > e B S G a— —
2 S5 -4-3-2- 1 23 435 x
¥ -2 -1 0 1 2 { 6
my=x+2 340 123345 6x T
/ l AL Ny=Bx—1
x | -2 | -1 0 1 2 2
y 0 1 2 3 4 N —
b. Larecta {: y = x interseca al eje y en y = 0. Las coordenadas del punto son (0, 0). -5
La recta m: y = x + 2 interseca al eje y en y = 2. Las coordenadas del punto son (0, 2). —6
c. La diferencia entre las dos funciones es el punto donde sus rectas intersecan al eje y, tal como

se observa en el inciso a.

. a. Intercepto coneleje yde y=3x+1:1
La grafica de una funcion y = ax + b es una recta que es paralela a la recta de y = ax, desplazada .
b it b Ol G Intercepto conel gje yde y=3x—1:—1
La constante b es el valor de y cuando x = 0, y se le llama intercepto con el ¢je y de la recta. . . .
En el caso de la recta y = ax donde b = 0, el intercepto corresponde al origen del sistema de b.  Ladiferencia entre las funciones es el punto donde
coordenadas. sus rectas intersecan al eje y. Es decir, la grafica
. | 1. A partir de la grafica y = 3x, grafique las 2. Determine el intercepto con el eje y de las y=3x+1 ¥nterseca al e-]:e yeny=lyla gréﬁca
@ siguientes funciones en el mismo plano siguientes graficas. y =3x— lintersecaalejeyeny=—1.
cartesiano, y realice lo que se indica a ab cd
continuacion. Sy 2. Intercepto con el eje y de la graficaa: 3
y=3+l o y=3-l ‘ 4 Intercepto con el eje y de la grafica b: 2
a. Determine el intercepto con el eje y. Intercepto con el eje y de la grafica c: — 2
b. (Qué diferencia existe entre las . ,
funciones? Intercepto con el eje y de la graficad : — 3
Y y=3x
SAB3 AN N34 Sx
2
5
123435 6x
@ @ Segundo basico / BUATENATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa @ 1. A partir de la gréfica y = 3x, grafique:\
2-2-2 Intercepto en una funcién y = ax + b y=3x+1lyy=3x—1
) . <—y=3x
a. Grafique y =x y y =x+ 2 en el mismo plano cartesiano. Ak Y
b. Identifique el punto donde cada grafica interseca al eje y. 5 31
.o . . L =X —
c. ;Qué diferencia existe entre cada grafica? 4 <
3
. = y
®a by=x 6 m :
x|=2[=1]0o]1]2 ; g
Intercepto con ‘3‘ La aréfica d ) 5232001 234 5 b«
— — . aqgrafica de y = ax
y 12|10 1112 eeey, g y y= 3 1—>
es paralelaa y = ax.
my=x+2
/J/fz P 12345 6x -5
x|=2|=1]o]1]2 B %
y|of1121|3]|4 -3 . . .
a. Determine el intercepto con el eje y.
. . Enlagréficay = 3x + 1:1
b. Coordenadas donde la recta ¢ interseca al eje yen y = 0:(0,0). En| g (i Y 31— 1
Coordenadas donde la recta  interseca al eje y en y = 2:(0,2). niagraficay = ox = I: .
. La diferencia es el punto donde sus rectas intersecan al eje y. b. ;Qué diferencia existe entre las funciones?
La diferencia es el intercepto con el eje y.
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Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 3 Razoén de cambio (a > 0)

Aprendizaje esperado:
Identifica las graficas de funciones lineales que tienen diferentes pendientes y el mismo intercepto con el eje y.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 3 Razoén de cambio (a > 0)

9
p q
Zam, . Con base en las siguientes graficas: b.y=38x—1 —s
{ P a. Determine la razén de cambio. 7
b. (Qué diferencias existen en ambas graficas? 6 ay=2x—1
N Grifica 0 Graficam 5
o) c y=2x+1 y:;x“ 4
®-2 . ’
-G 5 Yy 5 y 2
U 4. 4 1
2 ‘ ‘ 1
C s 5 5 987 653200/ 17535435/678 9x
> LL ‘

c.y=1§x—l

%2;1710 12334 5x
-2

(Explicacion)
En la grafica p, cuando x aumenta | unidad, y aumenta 3.

Entonces, la razon de cambio es % =3.
Por tanto, la grafica p corresponde a la ecuacion de la

funcion del inciso b: y = 3x — 1.

s Aas20 112335«

2 En la grafica ¢, cuando x aumenta 1 unidad, y aumenta 2.
j Entonces, la razon de cambio es % =2.
s Por tanto, la grafica ¢ corresponde a la ecuacion de la

funcion del inciso a: y = 2x — 1.

Cuando x aumenta 1 unidad, y aumenta 2. Cuando x aumenta 2 unidades, y aumenta 1. , .
En la grafica r, cuando x aumenta 3 unidades, y aumenta 1.
Entonces, la razoén de cambio de y = 2x + 1 3 76 i _1 . . 1
5 5 y x Entionces, la razén de cambio de y = PR +1 Entonces, la razén de cambio es §
es T = 2.
1 es 7. . .
2 Por tanto, la grafica r corresponde a la ecuacion de la

., L 1
funcion del inciso c: y = X~ 1.
b. La gréfica de la funcion lineal con razon de cambio 2 esta mas inclinada que la grafica de la

funcion lineal con razén de cambio 2

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

/

Fecha: dd = mm - aa Al valor a de la gréfica y = ax + b, sele IIamg pgndigpte.\
2-2-3 Razon de cambio (a > 0) Cada vez que a aumenta, también aumenta la inclinacion
de larecta y viceversa.

Identifique la funcion lineal que corresponde a cada una
de las graficas.

Con base en las graficas:
a. Determine la razdn de cambio.
b. ;Qué diferencias existen en ambas graficas?

@  Grafica t:y=2x+1 Gréfica m:y = 5+ 1 I
b.y=3x—1 s
y y Y ‘ \
51 51 ) ay=2x—1
4 2 44 5
| f ’ i f 7
: 2 ] 12 587 654320/ 1F3 45 8\7 8 9
mw s 1
2-J0 1 2 3 4 5% 2-10 12 34 5%« c.y=zx—1
a. Razén de cambio es % =2 Razén de cambio es 1?
b. La grafica ¢ con razén de cambio 2 estd mas inclinada que la grafica

, 1
\_ m con razon de cambio 7
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) La inclinacion de la grafica de una funcion lineal y = ax + b depende del valor de la razon de
cambio. Cada vez que g aumenta, también aumenta la inclinacion de la recta y viceversa. Al
valor a se le llama pendiente de la grafica de la funcién lineal.

=

Z pepiun

@ Identifique la funcion lineal que corresponde a cada una de las graficas.

c
=]
Sl
o
=

a. y=2x—1 7 .
9

b. y=3x-1 8 P/ 4
7

[ y:%x—l 6

15345678 0x
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Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase4 Razoén de cambio (a < 0)

Aprendizaje esperado:
Determina la razéon de cambio de una funcion lineal a partir de su grafica.

Solucionario de los ejercicios:

Seccién 2 Grafica de la funcién

Clase 4 Razén de cambio (a <0) Gréfica (: a. Cuando x aumenta 1 unidad, y disminuye 4

. Con base en la gréfica de cada funcion lineal: unidades.
a. ;Qué 5u_cede con'el valor de.} cuando el valor de x aumenta 1 unidad? b. (Razon de camblo) _—4_ 4
b. Determine la razén de cambio. 1
Grafica ( Graficam y
I 1
N y==2x+1 )’:—§x+2 5
c y y
e 4 :
(44 NS 3 \;
- — 1
c o 1 1 2
" — : 1
c = R E TN FERE: EEEETNEEREY: 4
= LL -2 -2 SaB32a\ 23 4«
3 3 1
4 4 Y
. a. Analizando qué sucede con los valores de y cuando x aumenta I unidad. -3
Grafica ( Grafica m 4]
y=—2x+1 y:,lx+2
2 —5]

1.5 unidades.

4] 4
3 3 . . L
Gréfica m:a.  Cuando x aumenta 1 unidad, y disminuye
1 .

B 210 . . —1 1
il L b. (Razdn de cambio) = TS :*% :*%
2
-3 y
4 5
. . . o 4
Cuando x aumenta 1 unidad, y disminuye 2. Cuando x aumenta 2 unidades, y disminuye 1.
. . -2 Cuando y disminuye . . —1
b. (Razon de cambio) = == se utilizévn nﬁmeroys (Razén de cambio) = = D 1
__ negativos. _ 1 1.5
=7 1 .
\  Cuando la variable x aumenta su valor, la variable y disminuye su valor. Entonces, la razon de |
cambio es negativa. Para una funcién y = ax + b: 5432-19 1 3 4x
Si @ > 0, al aumentar 1 unidad en x, se aumentan |a| unidades en y. -
Si a < 0, al aumentar 1 unidad en x, se disminuyen |a| unidades en y. 2
\ lQbsc;vc la grz;ﬁca de cada funcion 0 y m RE 34
ineal y resuelva.
4]
a. ;Qué sucede con el valor de y 2 2 —54
cuando el valor de x aumenta 1 1

N
L unidad? EEEEEANEEREIEEEE NN ERE
b. Determine la razon de cambio -2 —2
de la funcion. -3 3
4 —4-

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

/Fecha: dd-mm-aa Sia > 0,al aumentar 1 unidad en x, se aumentan | a| unidades\
2-2-4 Raz6n de cambio (a < 0) eny.
Con base en las gréficas: Sia < 0,al aumentar 1 unidad en x, se disminuyen | a | unidades
a. ;Qué sucede con el valor de y cuando el valor de x aumenta 1 eny.
unidad? @ a. ¢Qué sucede con el valor de y cuando el valor de x aumenta 1
b. Determine la razon de cambio. unidad?
@ Grafica (: y =— 2x + 1 Gréfica m: y :_%x +2 b. Determine la razén de cambio.
y y 0\ 1Y m ¥
4 4 4
3 N 5 AK L
1 ~'2 N 15
1 ‘2 1 M 1
321012 3 4« 3210 T2 3 &~ 3219 2 3 4x 320 3 4 x
-2 2 -2 -2 2]
3 -3 -3 _34
a. Cuando x aumenta 1 a. Cuando x aumenta 2 a. Cuando x aumenta 1 a. Cuando x aumenta 1
unidad, y disminuye 2. unidades, y disminuye 1. unidad, y disminuye 4. unidad, y disminuye 1.5.
b.=2__, b =1 __1 b.=4__, b.=15__15__3
1 2 2 1 1 10 2
- J
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 5 Pendiente de la grafica de funcidn lineal

Aprendizaje esperado:
Determina la pendiente de la grafica de una funcion lineal.

Seccion 2 Grafica de la funcién
Clase 5 Pendiente de la grafica de funcion lineal
Con base en la grafica de la funcion lineal y = 3x — 2:

@ Yy a.

P s Determine la pendiente de la grafica de la
funcion.
6
i b. Determine la variacion de los valores de x y y
s usando las coordenadas de los puntos A y B.
2 c. Determine la razén de cambio de la funcion.
1 A
545500/] 334 54 d. (ompar’e el valor d.e la pendncn?e] dela recta
—h y la razén de cambio de la funcién. ;Qué
R concluye?

. Como la funcion lineal es y = 3x — 2, la pendiente es 3.

. Para calcular la variacion entre los valores de las coordenadas de A y B, se restan los valores de
xy y de los dos puntos.
(Variacion en y) = (valor de y en el punto B) — (valorde y enel puntoA)=7—-1=6
(Variacion en x) = (valor de x en el punto B) — (valor de x enel punto A)=3—1=2

c. Para calcular la razon de cambio:
(Variaciénen y) _ 6

(Variacion en x) = 2 = 3. Es decir, la razon de cambio es 3.

d. La pendiente es 3, y la razon de cambio es 3. Por tanto, el valor de la pendiente y la razon de
cambio son iguales.

En una funcion lineal y = ax + b, la razén de cambio coincide con la pendiente.
variacionen y _

variacionen x

La constante @ en una funcion lineal y = ax + b corresponde a la pendiente de la grafica.

6

Pendiente = razén de cambio =

. |1. Para la grafica de la funcion 2. Con base en la siguiente grafica:
lineal y = x — 2, determine a. Determine cuantas unidades se desplaza y hacia arriba,
la pendiente. cuando x se desplaza una unidad hacia la derecha.
3 b. Calcule la razon de cambio considerando las
4 coordenadas de los puntos indicados.
3 c. Calcule la pendiente de la grafica de la funcion lineal.
2
1 8l
0 7
EEEEB%ZERE: 6
: :
n }2/
—5-4-3-2- ‘0 12345%
2
3

@ Segundo bésico / GUATEMATICAIGiclo Bésico

Solucionario de los ejercicios:

1. Como la funcion lineal es y = x— 2, la pendiente es 1.
La pendiente también se representa por la razon de
cambio. Entonces, con dos puntos de

(2,0) y (3,1), la pendiente es % = % =1.
2. a. ysedesplaza tres unidades hacia arriba.
gl
7
6
5
4
31/ 13
2
/ 1

(variacionen y)
(variacién en x)

b. (Razén de cambio) = g — %

c. (Pendiente) = % = % =3

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-5 Pendiente de la gréafica de funcion lineal

@ Con base en la gréficade y = 3x — 2:

1y B a. Determine la pendiente.

6 b. Determine la variacion de los valores
5 dexyydeAyB.

;‘ c. Determine la razén de cambio.

2 d. Compare el valor de la pendiente y la
1 fA razon de cambio.

-3-2-10ﬂ2345x
-1 3
-2
1

@ a. La pendiente es 3.
b.A(1,1)B(3,7)
(Variacion en y) = (valor de y en B) — (valor de yen A) =
(Variacion en x) = (valor de x en B) — (valor de x en A) =

¢. Razon de cambio: M: 6 _ 3
(variacionenx) 2

w N

N

d. La pendiente es 3 y la razon de cambio es 3. )
El valor de la pendiente y la razdn de cambio son iguales.

@ En y=ax+b:

) . . variacion en y
Pendiente = razén de cambio =

variacionenx ¢

@ 1. Para la gréficade y = x — 2, determine la pendiente.
y

=N W B

4737271_10_ 1,2 3 4x

Como la funcion lineal es y = x — 2, la pendiente es 1.

J
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 6 Pendiente e intercepto con el eje y de la grafica de funcidn lineal

Aprendizaje esperado:
Determina la pendiente y el intercepto con el eje y de la grafica de una funcion y = ax + b.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcién

Clase 6 Pendiente e intercepto con el eje y de la grafica de

et Pendiente  Intercepto con el eje y
funcion lineal P !

a. 2 1

@ Para cada una de las funciones: b. -1 3

N : y=2x-2 y=—x+1 c. 1 4

O d -1 0

m ‘o a. Determine la pendiente de su gréfica.

U 'G b. Determine el intercepto con el eje y de su gréfica. €. 1 -1
- — . -

o f 1 5

: I @ a. Elvalor de a de la funcion lineal corresponde a la pendiente de su grafica. g. 0

En la funcion y = 2x — 2, la pendiente de su grafica es 2. h. 4 —6

En la funcion y =—x + 1, la pendiente de su gréfica es —1.
b. Elvalor de b de la funcion lineal corresponde al intercepto con el eje y de su grafica.

En la funcion y = 2x — 2, el intercepto con el eje y de su grafica es —2.
En la funcion y =—x + 1, el intercepto con el eje y de su grafica es 1.

) Dada una funcion y = ax + b, al valor de a se le llama pendiente y al valor de b se le llama
intercepto con el eje y de su grafica.
y=@x+®

Pendiente Intercepto con el eje y

@ Determine la pendiente y el intercepto con el eje y de la grafica de las siguientes funciones.

b y=oaed
c. y=x+4 d y=—x
e. y=x—1 f. y=x-5
g y=2x h. y=4x-6

Segundo bsica / GUATEMATICAICiclo Bsica @

/

Fecha: dd - mm-aa

. . ) . o @ En la grafica de funcion lineal:
2-2-6 Pendiente e intercepto con el eje y de la grafica de funcion lineal

® Para las funciones: y=@x+
y=2x—2 y=—x+1

. . . Pendiente i

a. Determine la pendiente de su gréfica. Intercepto con el eje

b. Determine el intercepto con el eje y de su gréfica.
@ Determine la pendiente y el intercepto con el eje y de

_ la grafica.
@ a.En y=2x—2, IapendlgnteeSZ. a y=2x+1
En y=—x+1, lapendiente es —1. Pendiente: 2

, . Intercepto con el eje y: 1
b. En y = 2x — 2, elintercepto con el eje y es —2. P ey

En y=—x+1, elintercepto con el eje y de su grafica es 1.

N
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 7 Relacion entre tabla, ecuacioén y grafica de funcién lineal

Aprendizaje esperado:
Identifica la relacion entre tabla, ecuacion y grafica de una funcion lineal.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 7 Relacion entre tabla, ecuacion y grafica de funcién
li I ’ ya Funcion | Valorde| Cuandox [Pendiente| Intercepto M c
inea ycuando| aumenta, conel ejey c -}
. Se muestra abajo la tabla, la ecuacion y la grafica de la funcion lineal y = 3x + 2. Analice donde — . : —n
. . : ; B - x=0 | ¢elvalorde
aparece la razon de cambio, la pendiente y el intercepto con el eje y en la tabla, la ecuacion y la o Q_
grifica. y aumenta o SIo m
- o
Tabla Ecuacion Gréfica dlsmmuye‘ g‘ Q
8] =2x—1 -1 Aumenta 2 -1
7 Y N
: y=—3x+4| 4 | Disminuye | -3 4
4.
x |=2|-1|0|1]2 B 3 y=—2x—4| —4 Disminuye -2 —4
y|-a[-1]2]s5]8 y=avea ;
IBERE
\ Tabla Ecuacion Grafica
6 7
7
6
WVMM de y cuandox = ( 5
FIVAHIVHIVHL / s/
x 2 m] 1] s :
PR \2) s s y=0Bx+@- - - - Intercepto - > kN
IR E
R v
Aumento en y cuando x aumenta | ————>Raz6n de cambio 20 >Pcnciicntc
@ Se encuentran las siguientes relaciones entre tabla, ecuacion y grafica de una funcion lineal.
En la tabla En la ecuacion En la grifica
Aumento en y cuando .
x aumenta 1 unidad ¢ Reinie
Valor de y cuando x = 0 b Intercepto con el eje y
. Complete la siguiente tabla.
@ Funcion Valor de y Cuando x aumem.a, [,§l valor Pendiente Intercepto
cuando x = 0 de y aumenta o disminuye? con el eje y
l y=2x-1
y=-3x+4
_2 —4
_ @ Segunda bésica / GUATEMATICAICiclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa © )
2-2-7 Relacion entre tabla, ecuacion y grafica de funcion lineal Enla tabla En la ecuacion En la grafica
Para y = 3x + 2, analice donde aparece la razén de cambio, Aumento en y cuando 4 Pendiente
la pendiente y el intercepto con el eje y. x aumenta 1 unidad
. » Valor de y cuando .
® Tabla Ecuacion Gréfica =0 b Intercepto con el eje y
Y
64 @ Complete la tabla.
—> Valordey 51
cuando x =0 44 Valor | C
uando x
NN 31/ B de aumenta. s Intercepto
x|=2|-1][0]| 1 ]2 y=Bx+0Q S5 Funcién cuan{jo t’ ¢Y | Pendiente | con el
YI=4-1]12]]5 | 8 Intercepto /| 1 _ aumenta o ejey
A3 A3IAR 1 x=0 dlsmlnuye?
o 10 10 3« y=2x—1 -1 Aumenta 2 -1
— -
2]
Aumento en y cuando Razén .
e . ———> Pendiente
\__xaumenta 1 de cambio )

@ . Segundo basica / GUATEMATICACiclo Basico



Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 8 Grafica de funcion lineal dada la pendiente y el intercepto

Aprendizaje esperado:
Grafica una funcion lineal a partir de la pendiente y el intercepto con el eje y.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 8 Grafica de funcion lineal dada la pendiente y el a.
intercepto
Grafique y = 2x— 1.
N iSe puede graficar con
-c S dos puntos! &]
\ \ Y
3:2 [T
o O R NI ERE: ) )
- — ) T ALk Bkt hk ik RETE El intercepto con el eje y es —1.
c 5
c - 3 b.
S L o
ry‘f
#-32 ‘-;1710 2 34x 777777 La pendiente a = 2, es decir, cuando x aumenta
Tol ] 1 unidad, y aumenta 2.
-3
4
c.
3 Yy
2 4320 13 3N\d4
1 Se traza una recta que pase por el intercepto ol -
7777777777777 ” y por el punto encontrado anteriormente. 2
452 0/133 dx .
7 4
3
d. NE
Para graficar una funcion lineal y = ax + b dado el valor de a y b, se determina el intercepto 3
con el eje y, luego otro punto por donde pasa la grifica a partir de la pendiente. Para finalizar,
se traza una recta que pase por ambos puntos. 1
4734*50 23 4x
Grafique. 2
@ -3
b. y=2x+1 —4
c. y=—x+3
d y=—2x+1
Segunda basica / GUATEMATICAiclo Basico @
/Fecha: dd-mm-aa Para graficar y = ax + b dado el valorde ay b: )
2-2-8 Grafica de funcion lineal dada la pendiente y el intercepto Paso 1. Se determina el intercepto con el eje .
Paso 2. Se determina otro punto a partir de la pendiente.
® Grafique y = Paso 3. Se traza una recta que pase por ambos puntos.

Se puede graficar
con dos puntos.

@ Grafique.

Pendiente Intercepto con el eje y a y=3x—2

Intercepto Pendiente a =2

conelejey

N

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico e @




Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 9 Relacién de la grafica con la ecuacion de funcion dada la pendiente y el intercepto (1)

Aprendizaje esperado:

Relaciona la grafica de una funcioén con su ecuacion cuando el intercepto es el mismo.

Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 9 Relacion de la grafica con la ecuacion de funcién
dada la pendiente y el intercepto (1)

Zamy, . Observe las graficas { y m de la funcién lineal. y 0
(Cual de { 'y m corresponde a cada una de las siguientes 7
ecuaciones de las funciones? m 6
Analice el valor de @ y b de cada funcion lineal y = ax + b. 5
4

y=2x+3

_1
Y=ol EEE AT NEERT
2

@ Ambas ecuaciones de las funciones tienen b = 3, entonces sus graficas intersecan al eje y en y = 3.

Al analizar el valor de a de cada funcion:

En la grafica (, cuando x aumenta 1 unidad, y En la gréfica m, cuando x aumenta 2 unidades,
aumenta 2 unidades. Es decir, a = 2. Entonces, y disminuye 1 unidad. Es decir, a L

(corresponde a y = 2x + 3. 1 2
Entonces, m corresponde a y =5+ 3.

A LBEERY H3 20 723 4x
- -

) Para relacionar la gréfica con la ecuacion de una funcion, se puede tomar en cuenta la pendiente
y el intercepto de la grafica. Cuando el intercepto con el eje y (valor de b) es el mismo en ambas
funciones, se puede analizar la pendiente (valor de @) para identificar cada una.

@ Observe las graficas de las funciones lineales. ;Cual de ellas PN\ N M7 /S
corresponde a cada una de las siguientes ecuaciones de las s
funciones? 4

3
a. y=2x+1

1
b. y=3x+1

EREREE
c. y=—3x+1

d y=—2x+1

» @ Sequndo bésica / GUATEMATICAICclo Bésica

Solucionario de los ejercicios:

(Explicacién)
En la grafica p, cuando x aumenta 1 unidad, y disminuye 2
unidades. Es decir, « =— 2. Entonces, p corresponde a la

ecuacion de la funcion del inciso d: y =— 2x + 1.

En la grafica ¢, cuando x aumenta 1 unidad, y disminuye 3
unidades. Es decir, « =— 3. Entonces, ¢ corresponde a la
ecuacion de la funcion del inciso ¢: y =— 3x + 1.

En la grafica r, cuando x aumenta 1 unidad, y aumenta 3
unidades. Es decir, ¢ = 3. Entonces, » corresponde a la
ecuacion de la funcion del inciso b: y = 3x + 1.

En la gréfica s, cuando x aumenta 1 unidad, y aumenta 2
unidades. Es decir, ¢ = 2. Entonces, s corresponde a la
ecuacion de la funcion del inciso a: y = 2x + 1.

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-9 Relacién de la grafica con la ecuacion de funcién dada la pendiente y
el intercepto (1)

@ ¢Cual de las gréficas ¢ y m corresponde A /e
a cada ecuacion de las funciones? Analice 6
elvalordeaybdey = ax+b. n 5
“/12
y=2x+3 T2
y= —%x +3 !
-4 -3 - 71_10 12 3 4x
-2

@ Valor de b: Ambas ecuaciones de las funciones tienen b = 3.
El intercepto con el eje y en sus graficas es 3.
Valor de a:
En la grafica 0, a = 2. Entonces, ( correspondea y = 2x + 3.

En la grafica m, a 2—%. Entonces, m corresponde a y :—%x +3.

~

¢Cual de las graficas corresponde a cada ecuacion de las
funciones?

J
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Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 10 Relaciéon de la grafica con la ecuacion de funcion dada la pendiente y el intercepto

(2)

Aprendizaje esperado:

Relaciona la grafica de una funcién con su ecuaciéon cuando la pendiente es la misma.

Seccion 2 Gréfica de la funcion
Clase 10 Relacion de la grafica con la ecuacion de funcion
dada la pendiente y el intercepto (2)

Zamy . Observe las graficas { y m de la funcion lineal. ¢ Cual de ( 0 m
d P )y m corresponde a cada una de las siguientes ecuaciones -
de las funciones?

Analice el valor de a y b de cada funcion lineal
y=ax+bh.

/2 34 5%
y=2x+1

y=2x-3

@ Ambas ecuaciones de las funciones tienen a = 2, entonces la pendiente en sus gréficas es 2.

Al analizar el valor de b de cada funcion:

(interseca al eje y en 1, ya que b = 1. Es decir, m interseca al eje y en —3, ya que b =— 3. Es
pasa por el punto (0, 1). Entonces, { corresponde  decir, pasa por el punto (0, —3). Entonces, m
ay=2x+1 corresponde a y = 2x — 3.

SYN REIRY

4. 1

3 432010 /23 dx

2 T

1 2

=3

4B 10 123 4x
-2

Para relacionar la grafica con la ecuacion de una funcion, se puede tomar en cuenta la pendiente
y el intercepto de la grafica. Cuando la pendiente (valor de a) es la misma en ambas funciones,
se puede analizar el intercepto con el eje y (valor de b) para identificar cada una.

0]

Observe las siguientes gréaficas de la funcion lineal. ;Cual de ellas corresponde a cada una de las
siguientes ecuaciones de las funciones?
a y=2x—1 4 Y,
AN L) p

b. y=2x+3

1
c.y=—2x-2

5 437~ 1234 5x

4 y=-2u-1

3

4

ATICACiclo Bésico @

Segundo basico / GUA

Solucionario de los ejercicios:

(Explicacion)

La grafica p interseca al eje y en —2,yaque b =— 2. Es
decir, pasa por el punto (0, — 2). Entonces, p corresponde a
la ecuacion de la funcion del inciso ¢: y =—2x — 2.

La grafica ¢ interseca al eje y en *%, yaque b = *%. Es
decir, pasa por el punto (O, - %) Entonces, g corresponde a

la ecuacion de la funcion del inciso d: y =— 2x — %

La grafica r interseca al eje y en 3, ya que b = 3. Es decir,
pasa por el punto (0, 3). Entonces, » corresponde a la
ecuacion de la funcion del inciso b: y = 2x + 3.

La gréfica s interseca al eje yen — 1, yaque b =— 1. Es
decir, pasa por el punto (0, — 1). Entonces, s corresponde a
la ecuacion de la funcion del inciso a: y = 2x — 1.

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-10 Relacion de la grafica con la ecuacion de funcion dada la pendiente y el
intercepto (2)

® ¢;Cual de las graficas ¢ y m corresponde Y

", . . 5 m
a cada ecuacion de las funciones? Analice 4
elvalordeaybdey=ax+b. 3
2
y=2x+1 ]
y=2x—3

sus graficas es 2.
Valor de b: ¢ interseca al eje yen 1 (b = 1). Entonces, ( corresponde a

ay=2x—3

/2 3 4 5«x

Valor de a: Ambas ecuaciones de las funciones tienen a = 2. La pendiente en

y=2x+1. minterseca al eje y en =3 (b =— 3). Entonces, m corresponde

~

¢;Cual de las graficas corresponde a cada ecuacion
de las ecuaciones?

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico sess @




Seccion 2 Grafica de la funcion
Clase 11
(a>0)

Aprendizaje esperado:

Ecuacion de una funcion de la forma y = ax + b mediante la lectura de la grafica

Escribe la ecuacion de una funcion lineal de la forma y = ax + b, donde a > 0, a partir de su grafica.

Seccién 2 Grafica de la funcion

mediante la lectura de la grafica (a > 0)

. Con base en las siguientes graficas:
Griéfica (
y

Grafica m
ki
5 5
4 4
3 3
2

|
47372410 123 dx

i - 1
- 2
3

a. Identifique el intercepto con el eje y (valor de b).
b. Identifique la pendiente (valor de @).
c. Escriba la ecuacion de las funciones lineales de la forma y = ax + b.

1234 5x

Clase 11 Ecuacion de una funcioén de la forma y=ax+b

Solucionario de los ejercicios:

a. y

— N W kA L
W

4320 133 4%

Intercepto coneleje y: b =1

Pendiente: a = % =5

2-2-11 Ecuacion de una funcién de la forma y = ax + b mediante la
lectura de la grafica (a > 0)

Con base en las graficas:

a. ldentifique el intercepto con el eje y (valor de b).

b. ldentifique la pendiente (valor de a).

c. Escriba la ecuacion de la funcion de la forma y = ax + b.

57 ¢
4 m
3

1
1 2

3| T T
_L234x
|1

\_

\ Grafica ( Grafica m Riy=5x+1
5 Y 5 ’
4 4 b 51y
3 3
! / ENi 4
H A 1
350/ 1 2 3 4+ 43500 1234 5% 2
1 ],, —1
| - 2 1
L3 3
54321912 3 4%
a. Intercepto: b =—1 a. Intercepto: b =2 | 3
b. Pendiente: a = % b. Pendiente: a = %
=3 c. Sustituyendo los valores de by a en la 13
c. Sustituyendo los valores de by a en la ecuacion de la funcion, se obtiene:
ecuacion de la funcion, se obtiene: y= Lo
- 2° 7 ch=—
y=3x—1 Intercepto conel eje y: b =—1
\  Para escribir la ecuacion de una funcion lineal de la forma y = ax + b a partir de la gréfica, es Pendiente: a = 3
necesario identificar el intercepto con el eje y (valor de b) y la pendiente (valor de a) de la grafica. : 2
.3
. Escriba la ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b para las siguientes graficas. Riy= 736 -1
a. b. y
5
4
3
2
!
123 4x
_ @ Segundo basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Fecha: dd - mm - aa () Grafica ¢: Gréfica m:

a. Intercepto con el a. Intercepto con el

eey: b=—1 eey: b=2
b. Pendiente: a = % =3 b. Pendiente: a = 17
¢ y=3x—1 c.y=%x+2
@ Escriba la ecuacion de la funcion de la forma y = ax + b para
la grafica.
a. 5 y
5 Intercepto con el eje y: b =1
. 5
4 . ==
NIE Pendiente: a ] 5
2 R: y=5x+1
1
1
29 123 4x
D
J
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 12 Ecuacién de una funcion de la forma y = ax + b mediante la lectura de la grafica
@<0)

Aprendizaje esperado:
Escribe la ecuacion de una funcion lineal de la forma y = ax + b, donde a < 0, a partir de su grafica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Gréfica de la funcion

Clase 12 Ecuacion de una funcién de la forma y=ax+b a. y
mediante la lectura de la grafica (a <0) 4
3
@ Con base en las graficas ( y m: 0 s y )
a. Identifique el intercepto con el eje y (valor de b). 4 1
N : b. Identifique la pendiente (valor de a).
. Escriba I; ion de la funcion lineal de la f 2
U ~° C. ysir:lanrab.ecuaclon € la Tuncion lineal de la Torma %\ 4 73 72 AI_R l 1 2 3 4 X
g'a 543200 IN 3 43w 2\ |2
- -2 34
=3
= ? 4!
= L s
Intercepto con el eje y: b =—1
@ Grafica ( Grafica m Pendiente: a = 7T2 ==2
of? Riy=—2x—1

| 4
b3 20 1323 4% \;
2 —1
=3 2 3 1
M - IX

a. Intercepto: b =2 a. Intercepto: b =1 4 -3 -2 -1 10 12345 6x
b. Pendiente: a =—3 b. Pendiente: @ =—1 ]
2 4 5]
C. y:—;x+2 C. y:—}lx+1 3
) Para escribir la ecuacion de una funcion lineal de la forma y = ax + b a partir de la grafica, es —
necesario identificar el intercepto con el eje y (valor de b) y la pendiente (valor de a) de la
i Intercepto con el eje y: b =2
onter g = —L=—1
@ Escriba la ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b para las siguientes graficas. Pendiente: a = 3 7 3
a. 47 b. PAR R:y:*%X‘FZ
: \;
2
1 1
EEEEN BEERY SH3 20 133435 8=
2 2
-3 =3
—4 —4
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico 0 _
Fecha: dd — mm - aa (S) Grafica : Grafica m: )
2-2-12 Ecuacion de una funcién de la forma y = ax + b mediante la Int ) |
lectura de la gréfica (a < 0) a. Ir?tercepto con el a. n ercepto con e
eey: b=2 eey: b=1
. _ _ . -1 _ 1
Con base en las graficas: , b. Pendiente: a = —23 =—% b. Pendiente: a = - =—
a. |dentifique el intercepto con el eje y (valor de b). 1
b. Identifique la pendiente (valor de a). c.y :—%x +2 C.y=—7x +1

c. Escriba la ecuacion de la funcion de la forma y = ax + b. . B .
Escriba la ecuacion de la funcién de la forma y = ax + b parala

grafica.
0 5_3’
4 a. y I (PR —_
4 ntercepto coneleje y: b =—1
N2 3 Pendiente:a=_T2:—2
m 3 2
4 |1 ! Riy=—2x—1
320 1\ 3 45w VR R ERE:
2l 2{\ |2
_34 =31
4
. J

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico . @



Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 13 Ecuacion de una funcién de la forma y = ax + b mediante la lectura de la
pendiente y coordenadas de un punto en la grafica

Aprendizaje esperado:
Escribe la ecuacion de una funcién lineal a partir de la pendiente y las coordenadas de un punto.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcién
Clase 13 Ecuacion de una funcién de la forma y=ax+b a. Valordea:3 mncC
mediante la lectura de la pendiente y coordenadas Valor de b: c 5
de un punto en la grafica Se sustituye a y el punto (4,3)en y = ax + b. N
. a. Encuentre la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica tiene pendiente 3 y pasa por el punto 3 i 3X4+b o Q—
@ @,5). 3=12+b —'m
b. Grafique la funcion lineal del inciso a. 3—-12=»b O‘ Q
-9=b -
. a. Los datos que se conocen son: la pendiente de la grafica de la funcion a = 3, y las coordenadas b=— N
(2, 5) de un punto que pertenece a la grafica, es decir, x =2y y = 5. Riy=3x-9
Se sustituyen estos valores en la ecuacion de la forma general de una funcion lineal: y = ax + b, 2
para encontrar el valor de b. b. Valor de a: 3
y=ax+b Valor de b:
5=3x2+b Se sustituye a y el punto (3,4) en y = ax + b.
5=6+b -2
5_6=b 4=3X3+b
1=b 4=2+b
h=_1 4-2=b
2=b
La ecuacion de la funcion lineal cuya grafica tiene pendiente 3 y pasa por el punto (2, 5) es b=2
y=3x—-1
R:y= %x +2
b. Para graficar la funcion, se utiliza el punto dado (2, 5) y el intercepto con el eje y b =— 1.
Yy
T K
4
3
2
1
3210123 4«
.-
3
[ 4
)\ Para determinar la ecuacion de una funcion lineal, dada la pendiente (valor de @) de su grafica y
las coordenadas (x, ) de un punto por donde pasa la grafica:
Paso 1. Se sustituye la pendiente y las coordenadas del punto dado en la ecuacion de la forma
y = ax + b, para encontrar el valor de b.
Paso 2. Se escribe la ecuacion de la funcién de la forma y = ax + b con los valores de a y b
encontrados.
@ a. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica tiene pendiente 3 y pasa por el punto
(4,3).
b. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya gréfica tiene pendiente % y pasa por el punto
(3,4). :
ﬁ @ Sequndo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basice
(“Fecha: dd - mm - aa ‘ b. Se utilizan dos puntos (2, 5)y (0, —1). @ a. Determine la ecuacion de la funcion lineal \
2-2-13 Ecuacioén de una funcion de la forma / cuya grafica tiene pendiente 3 y pasa por
y = ax + b mediante la lectura de la pendiente =21 el punto (4, 3).
y coordenadas de un punto en la grafica
® a. Encuentre la ecuacion de funcién lineal, Valor de a: 3
cuya gréfica tiene pendiente 3 y pasa Valor de b:
por (2,5). Coordenadas (4,3):x=4yy=3
b. Grafique. s
e sustituye a por 3, x por 4 or 3en
a. Valor de a: 3 _ yeap poryyp
y=ax+b.
Valor de b:
Coordenadas (2,5):x=2yy=5 3=3x4+p
Se sustituye a por 3, x por 2y y por 5 en X
— 3=12+b
y=ax+b.
3—-12=»b
5=3%x2+b
-9=b
5=6+b
b=—9
5-6=b
-1=bp R y=3x—9
Riy=3x—1
b=—1 Y

- J
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Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 14 Ecuacién de una funcion de la forma y = ax + b mediante las coordenadas de dos

puntos de la grafica, donde a > 0

Aprendizaje esperado:

Escribe la ecuacion de una funcion lineal a partir de las coordenadas de dos puntos, donde a > 0.

Seccion 2 Grafica de la funcién

Clase 14 Ecuacion de una funcion de la forma y=ax+b a.
mediante las coordenadas de dos puntos de la
grafica, donde ¢ >0

. Dadas las coordenadas de dos puntos: A (2, 1) y B (4, 5), encuentre la ecuacion de la funcion lineal
cuya grafica pasa por los dos puntos.

. Paso 1. Determine la pendiente.
Si la grafica pasa por los puntos A (2, 1)y B (4, 5),

entonces la pendiente se calcula:

5—1 e
a=3—>5 Pendiente — Yariacion en y b.
4 variacion en x
=2
=2
Paso 2. Determine el intercepto con el eje y.
Sustituya la pendiente (valor de @) y un punto A (2, 1) por donde pasa la recta y = ax + b.
y=ax+b
1=2x2+b
1=4+b
1-4=»b
-3=b
b=-3
C.

Paso 3. Sustituya los valores de a y b en la forma general de la funcion lineal y = ax + b. Se obtiene
la siguiente ecuacion:

y=2x-3

) Para encontrar la ecuacion de una funcion lineal cuando se conocen las coordenadas de dos
puntos A (xi, y1) y B(xa, y2) de su grafica:

_ =y

Paso 1. Se determina la pendiente (valor de a) utilizando a T

Paso 2. Se determina el intercepto con el eje y (valor de b), sustituyendo el valor de a
encontrado en el paso 1 y las coordenadas de uno de los puntos dados en y = ax + b.

Paso 3. Se escribe la ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b, sustituyendo los

valores de a y b encontrados.

. Determine la ecuacion de la funcién lineal de la forma y = ax + b, cuya grafica pasa por los puntos:
a. A(1,2)yB(3,6)
b. AQ.4)yB(5.7)

c. A2, 7)yB(-=1,1)

Sequndo basico / GUATEMATICAICicl Basica @ -

Solucionario de los ejercicios:

A(1,2)y B(3,6)
g=6=2_4_,H

3—1 2
Se sustituye a y A(1,2)en y = ax + b.

2=2X1+b

S}
|
SO

~

<
|
1

A(2,4)yB(5,7)

_7—-4 _3 _
a=5—y=3=1
Se sustituye a y A(2,4)eny = ax+b.
1X2+b
+b

'S
|
I S S
{1 | O T
4+ DRSS

2

A(2,7)yB(=1,1)

_1-7 _ -6 _
a=_7=3==372
Se sustituye a y A(2,7)en y = ax + b.

T7=2X2+b

T7=4+b
T—4=b

3=b

b=3
Riy=2x+3

/Fecha: dd-mm-aa
2-2-14 Ecuacion de una funcién de la forma y = ax + b mediante las coordenadas de dos
puntos de la grafica, donde a > 0

® Encuentre la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica pasa porA(2,1) yB(4,5).

@ Paso 1. Determine la pendiente.
5-1_4 _

a=g=—p=772

. variacion en y
Pendiente = variacion en x

Paso 2. Determine el intercepto con el eje y.
y=ax+b

Paso 3. Sustituyaayben y=ax+ b.\
y=2x—3

Determine la ecuacién de la funcién de la
forma y = ax + b cuya grafica pasa por:

a.A(1,2)yB(3,6)

-2 _4_
a=3=1 =772

Se sustituye el valor de a y el punto A
(1,2)eny=ax+b.

1=2X2+b Sesustituye el valorde ay
1=4+p elpunto A(2, T)en y=ax+b.

1-4=p
-3=b
\_ b=—3

2=2X1+b

2=2+b
2-2=b

0=b

b=0

R: y=2x
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Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 15 Ecuacién de una funcion de la forma y = ax + b mediante las coordenadas de dos

puntos de la grafica, donde a <0

Aprendizaje esperado:

Escribe la ecuacion de una funcion lineal a partir de las coordenadas de dos puntos, donde a < 0.

Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 15 Ecuacién de una funcion de la forma y=ax+b
mediante las coordenadas de dos puntos de la
grafica, donde a <0

Ze= . Dadas las coordenadas de dos puntos: A (2, 6) y B (7, 1), encuentre la ecuacion de la funcion lineal
P cuya grafica pasa por los dos puntos.

. Paso 1. Determine la pendiente (valor de a). B
Sustituya los valores (x, y) de los puntos A (2, 6) y B(7, 1) en a = iii:

Paso 2. Determine el intercepto con el eje y (valor de b).
Sustituya la pendiente y un punto A (2, 6) por donde pasa la grafica de la funcion lineal
y = ax+ b, se tiene:

y=ax+b
6=—1x2+b
6=—2+b
6+2=0h
8=b
b=8
Paso 3. Sustituya los valores de a y b en la forma general de la funcion lineal y = ax + b:

y=—x+8

Para encontrar la ecuacion de una funcion lineal cuando se conocen las coordenadas de dos
puntos A (xi, y) y B(xs, y2) de su grafica:

6

Y —n

Paso 1. Se determina la pendiente utilizando a = Hox
2— X

Paso 2. Se determina el intercepto con el eje y, sustituyendo el valor de a encontrando en el paso 1
y las coordenadas de uno de los puntos dados en y = ax + b.

Paso 3. Se escribe la ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b, sustituyendo los valores
de ay b encontrados.

@ Determine la ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b, cuya grafica pasa por los puntos:

a. A(l,—1)yB(-2,5)

b. A(1,2)yB(2. 1)
c. A(1,8)yB(3,2)

d A(=2,1)yB(1,-5)

_ @ Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

a. A(l,—1)yB(—2,5)

a="=72-1 -3 ~ -3
Sesustituye a y A(1,—1)en y = ax + b.
—1==2X1+b
~1=-2+b
—1+2=b
1=b
b=1
Riy=—2x+1

b, A(1,2)yB(2,1)
1-2 _ —1 _

a=y—1=71 =1
Se sustituye a y A(1,2)en y = ax + b.

—-1X1+b
1+b

[\S)
+
S L= NN

WSS |

7~
<
|

+3

=

c. A(1,8)yB(3.2)
2-8 _ =6 _

a=3=1=75 =73

Se sustituye a y A(1,8)en y = ax + b.
8=—3X1+b

8=—3+b

8+3=0»b

I1=5

b=11

Riy=—3x+11

d. A(-2,1)yB(,-5)

=5-1 _=6__,

¢=1=(=2) " 3
Se sustituye a y A(—2,1)en y = ax + b.
1==2X(=2)+b

1=4+b
1—-4=b
-3=b
b=-3
Riy=—2x—3

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-15 Ecuacion de una funcién de la forma y = ax + b mediante las
coordenadas de dos puntos de la grafica, donde a < 0

® Encuentre la ecuacion de funcion lineal cuya gréafica pasa por
A2, 6)yB(7,1).

@ Paso 1. Determine la pendiente.

021_6:;5:_1
7=2 5

Paso 2. Determine el intercepto con el eje y.

y=ax+b
6=—1X2+b SesustituyeelvalordeayA(2,6)en y = ax + b,
6=—2+b
6+2=b
8=5b
b=38

~

Paso 3. Sustituya los valoresde ay b en y = ax + b.
y=—x+38

Determine la ecuacion de la funcién de la forma y = ax + b
cuya grafica pasa por:
a.A(1,-1yB(-2,5)

_5-(=1D_5+1_56

a="_57 T3 T332

Se sustituye el valorde a y el punto A (1, —1) en
y=ax+b.

—1=-2x1+b
—1=-2+b
—1+2=b
1=b
b=1

Riy=—2x+1
)
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 16 Aplicacion de funcién lineal en las ciencias

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas expresados por una funcion lineal.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Gréfica de la funcion

Clase 16 Aplicacion de funcion lineal en las ciencias a Six=0,y=32ysix=100,y=212.
Zam, . En la factura del consumo de energia eléctrica mensual de la casa de don Roberto aparecen los Pendiente: a = % = % = %
P siguientes datos: cuota fija 18 quetzales y 2 quetzales por kilovatio hora (kWh).
b. Intercepto con el eje y:
a. Escriba la ecuacion de la funcion lineal del total y a pagar, cuando consume x kilovatios hora. — — : :
N b. (Cuanto debe pagar don Roberto si consume 140 kilovatios hora en un mes? Como Y 32 cuando x = 0, el intercepto con el fey
: c. Grafique la funcion lineal que relaciona el total a pagar con el consumo de kilovatios hora. es 32.
'C ~o Entonces, b = 32.
©.= . . _ T
'c (&) . a. Con base en la forma general de la ecuacion de una funcion lineal: y = ax + b, se tiene: . y=3x
- — : El total a pagar esta representado por y.
: Los kilovatios hora consumidos estén representados por x. Como la grifica refleja la
: La cuota fija (cargo fijo) estd en quetzales, es decir, b = 18. relacion entre el pago y
: LL El costo por kilovatio hora esta en quetzales, es decir, @ = 2. el consumo de energia, se
Entonces, la ecuacion de la funcion lineal es: y = 2x + 18. necesita graficar solo la

parte de nimeros positivos.
b. Sustituyendo 140 kilovatios hora en x, el total a pagar y es:

0
y=2x+18 Z
=2x 140+ 18 Q) iy &
sl -

=280+18
= 298 L ‘(140' 298)
Respuesta: don Roberto debe pagar 298 quetzales. 2507 :
c. Para graficar la funcion lineal y = 2x + 18, se puede 200
utilizar el intercepto con el eje y, es decir, 18 y el punto
que representa el total a pagar cuando se consume cierta 1504
cantidad de kilovatios hora (140, 298).
100
sod
154(0, 18)
[0 A A A T A T
(kWh)

Para resolver problemas que requieren el uso de conocimientos sobre una funcion lineal:

0)

Paso 1. Se identifican las dos variables x y y, asi como la pendiente (valor de @) y el intercepto
con el eje y (valor de b).

Paso 2. Se escribe la ecuacion de la funcién lineal.

Paso 3. Se sustituye el valor de x dado para encontrar el valor de ¥ que se esta buscando.

@ Resuelva el siguiente problema. Utilizando dos puntos,

La relacion entre grados centigrados (°C) y grados Fahrenheit (°F) es | | ge puede determinar

la siguiente: 0°C es equivalente a 32°F y 100°C a 212°F. la pendiente a.
a. Si x°C equivalen a y°F, y es una funcion lineal de x, determine la n ).
pendiente (valor de a). . <
b. Determine el intercepto con el eje y (valor de b). & §
c. Determine la ecuacion de la funcion lineal de la forma y = ax + b. e
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
/Fecha: dd-mm-aa c. Se utilizan dos puntos (140, 298) @ La relacion entre °Cy °F es: A
2-2-16 Aplicacion de funcién lineal en las ciencias y (0, 18). 0°C esequivalentea 32°F y 100°C a
. . 212°F.
En la factura aparecen los datos: cuota fija ~ T ) . o
18 quetzales y 2 quetzales por kilovatio b=18 a. Si x°Cequivalena y°F, y es una funcion lineal
hora (KWh). de x, determine la pendiente (valor de a).
a. Escriba la ecuacion del total y a pagar @ Si x=0,y=32ysi x=100,y = 212.
cuan,do consume x kWh. Pendiente: ¢ = % _ % :%
b. ¢Cuénto debe pagar si se consume 0] / (140,298)
140 kWh? b. Determine el intercepto con el eje y (valor de b).
¢. Grafique la funcion. “ Como y = 32 cuando x = 0, el intercepto con
a. Totalapagar:y ~ kWh consumidos: x 2004 eleje y es 32.
Cuota fija: b =18 5] Entonces, b = 32.
Costo por kWh: a =2 ¢. Determine la ecuacion de la funcion de la forma
Riy=2x+18 " y=ax+b.
b. Sustituyendo 140 kWh en x: 50] _9
y=2x+18 . | y=gx+32
=2%X140+ 18 0 ol x (kWh)
=280+18 R: Debe pagar
\_ =208 298 quetzales. J
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 17 Trazo de la grafica de una ecuacion de primer grado con dos variables

Aprendizaje esperado:
Grafica una ecuacion de primer grado con dos variables.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Grafica de la funcion

Clase 17 Trazo de la grafica de una ecuacién de primer grado ¢ a x+y—2=0 mc
con dos variables x+y=0+2 c 5
x+y=2 o
. Con base en la ecuacion lineal —2x+y = 1: y=2-x o Q_
- i L . y=—x+2 )
a. Llevelaecuacion lineal —2x +y = l alaforma y = ax + b e identifique el intercepto con el eje y. . . Ow
El intercepto con el eje y es 2. (o}
b. Determine otro punto de la grafica utilizando la ecuacion y trace la grafica. :
b. Six=1, N
) y=—1X1+2
. a. Parallevar la ecuacion lineal —2x+y = 1 ala forma y = ax + b, se despeja y: ——1+2
—2x+y=1 —
y=1+2x R:(1,1)
y=2x+1 c. 5
5
¥y 4
Respuesta: el intercepto con el eje y es 1. 5 3
4
b. Determine otro punto de la gréfica, sustituyendo 3 (1,3) !
cualquier valor de x en la ecuacion y = 2x + 1. 2 54BR l‘" T3 435«
Six=1, 140, 1) L
L 3
y=2x1+1 1234 5%x —4
=2+1 Ls
=3
La gréfica pasa por el punto (1, 3). m:a. “2x Y- 3=0
—2x+y=0+3
Trace la grafica que pasa por los puntos (0, 1) y (1, 3). —2xty=3
y=3+2x
\ . . . y=2x+3
' Para graficar una ecuacion de primer grado con dos variables: . .
El intercepto con el eje y es 3.
Paso 1. Se convierte la ecuacion a la forma y = ax + b. b Six=1
Paso 2. Se identifica el intercepto con el eje y (valor de b). 1x =1
Paso 3. Se sustituye cualquier valor de x en la ecuacion y = ax + b para encontrar las y=2X1+3
coordenadas de otro punto de la grafica. =243
Paso 4. Se traza la linea recta que pasa por los dos puntos determinados. =5
R:(1,5)

.| Para cada una de las siguientes ecuaciones, resuelva. C. s
4
lx+y—2=0 :

m—2x+y—3=0
a. Convierta la ecuacién a la forma y = ax + b e identifique el intercepto con el eje y.

b. Determine otro punto de la grafica. 5AB AN T 233 54

c. Grafique. [
-3
Ly
s

o @ Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Basico
/Fecha: dd-=mm-aa Para las ecuaciones: N\
0:x+y—2=0 m:—2x+y—3=0

2-2-17 Trazo de la grafica de una ecuacion de primer grado con dos a. Convierta la ecuacion a la forma y = ax + b e identifique

variables el intercepto con el eje y.
Conbaseen —2x+y = 1: lix+y—-2=0 m:=2x+y=3=0
a.Lleve —2x+y=1alaforma y = ax+ b e identifique el x+ty=2 —2x+y=3
intercepto con el gje y. y=—x+2 y=2x+3
b. Determine otro punto de la gréfica y trace la gréfica. Intercepto con el eje y es 2. Intercepto con el eje y es 3.
@ a. Se despeja y: Se utilizan dos puntos (0, 1) y (1, 3). b. Determine otro punto de la grafica.
—2x+y=1 ) lry=—x+2 m:y=2x+3
y=1+2x Z Six=1y=—1Xx1+2 S x=1,y=2%x1+3
- =1 =5
=2x+1 3 . .
R El inteyrcepto con el gje yes 1. , /(1.3) La grafica pasa por el La grafica pasa por el
140.1) punto (1, 1). punto (1, 5).
b.Six=1 y=2x1+1 R N U EEEREE: c. . o
=2+1 2] 1
:3 -34 57473727‘0 T3 4 S5a
4/ E :
R: La gréfica pasa por el punto (1, 3) 51 B
- : J
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Seccion 2 Grafica de la funciéon
Clase 18 Grafica de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos variables

Aprendizaje esperado:
Resuelve un sistema de ecuaciones de primer grado usando grafica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccidén 2 Grafica de la funcion
Clase 18 Grafica de un sistema de ecuaciones de primer x+y=1 @

grado con dos variables {ZX_ =12 Q

@ Con base en el sistema de ecuaciones {—x +y=1 @ xty=1

x+y=3" y=1-x

N a. Convierta las dos ecuaciones a la forma y = ax + b. y=—x+1
: b. Grafique las dos ecuaciones en un mismo plano cartesiano. Pendi —1
U ~o c. Determine las coordenadas del punto de interseccion de las dos rectas. endiente: .
m 3 d. Interprete el sentido del punto de interseccion. Intercepto con el ejey: 1
T O @ 2x-3y=12
" — :
: - 3y =12—2x
: @ a. Al convertir las ecuaciones a la forma y = ax + b, se tiene: —3y=—2x+12
o § TH y=x+1 @© —9
_—2x , 12
{y:—x%@ y=—5+-3
b. Para graficar cada ecuacion, identifique la pendiente y el intercepto con el eje y. y= ;x —4
3
@)f:x-%—l @y:—x+3 3 2
Pendiente: 1 Pendiente: —1 Pendiente: 3
Intercepto con el eje y: 1 Intercepto con el eje y: 3 Intercepto con el eje y: —4
Trace la grafica de ambas rectas en el mismo plano cartesiano: \\2\ Y
RE ®
©) ©)
N 2170 N2 3 4 tx @
2
; 24 3,-2)
3]
B3N T2 N5 6 7x
2
3. —51
c. Segiin la grafica, el punto donde intersecan ambas gréficas tiene las coordenadas (1, 2). R: La solucion del sistema es x = 3, y=- 2.

d. Como el punto (1, 2) se encuentra sobre las graficas de las dos ecuaciones, se puede decir que las
coordenadas del punto satisfacen las dos ecuaciones. Por tanto, las coordenadas del punto son la
solucion del sistema de las dos ecuaciones, es decir, la solucion del sistemaes x = 1,y = 2.

Cuando se grafica un sistema de ecuaciones de primer grado con dos variables en un solo plano,
las coordenadas del punto en el que se intersecan las dos graficas corresponden a la solucion del
sistema.

@ Trace las graficas de las ecuaciones en un mismo plano, y resuelva el sistema de ecuaciones.

x+y=1
2x—=3y=12

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _

/Fecha: dd-mm-aa @ Trace las graficas de Ilas ecuaciones e.m un mlsma
plano, y resuelva el sistema de ecuaciones.
{x+y=1 D —> y=-x+1

x—=3y=12 Q) —> —3y=—2x+12

2-2-18 Grafica de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos variables

® —x+y=1 a.Convierta las dos ecuaciones a la forma
Con base en :

x+y=3 y=ax+b.
b. Grafique. y= ;x iy
¢. Determine las coordenadas del punto de 3
interseccion. @ y=—x+1 @) y:%x_4
d. Interprete el sentido del punto de interseccion. Pendiente: — 1
Intercepto con el eje  Pendiente: 2
@ y=x+1 @ - p ) | 3 g .
y=—x+3 @ b ntercepto con el eje y: —

b. Para graficar, se identifica la pendiente y el
intercepto con el eje y.
@ Pendiente: 1, Intercepto con el eje y: 1

@ Pendiente: — 1, Intercepto con el eje y: 3
c. Las coordenadas del punto de interseccion son (1, 2).
d. Las coordenadas del punto de interseccidn satisfacen
las dos ecuaciones. Por tanto, el punto de interseccion
\__es la solucion del sistema de las dos ecuaciones. R: La solucion del sistemaes x =3,y =— 2. J
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Ejercitacion A

L Solucionario:
Ejercitacion A

1. Indique cuales de las siguientes ecuaciones de las funciones corresponden a una funcion lineal. L. ;’lb y,d:1Cuar]1do se expresa como y = ax + b, y es una g C
a. y=3x+1 b. y=2x c. y:% d y=x+5 ncion lineal. c =

2. a y=2x+5 o

2. Observe los datos de la siguiente tabla y resuelva. b Six=1,y=7 9. Q.
ud -2 -l 0 ! 2 Six=2,y=09. o‘m

2 ! 3 > ! 2 (Variaciénen x) =2 —1=1 = (o}

a. Exprese y como funcion lineal de x. (Variacién en y=9-7=2 N

(variacioneny) 2 )
(variacionen x) ~ 1 —
3. Para la funcion lineal y = 2x — 1, resuelva. R: La razoén de cambio es 2

3. a. Pendiente: 2

Intercepto con el eje y: —1

b. Encuentre la razén de cambio de y a x. , .
Y (Razén de cambio) =

a. Determine la pendiente.
b. Determine el intercepto con el eje y.

o

4. a. Pendiente: 3

4. Observe la grafica (y resuelva. .
Intercepto con el eje y: —1

a. Delerm%ne la Pendiente, ) c. y=3x—1
b. Determine el intercepto con el eje y.
c. Escriba la ecuacion de la funcion de la forma y = ax + b. d. y
d. Grafique la funcion y =—x+4. 6 ¢
y y=—xt4 5
st/ 4
3
2
1 3
5 0 5 0 x

-5

5. Resuelva.

a. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica tiene pendiente 3 y cuyo intercepto con el

ejeyes—l.
b. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica tiene pendiente —2 y que pasa por el 5. a y=3x—1
1).
punto (0. 1) b. Valordea:—2

c.  Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya razon de cambio es 4y y =—1 cuando x = 0.

Valor de b:
Como la grafica pasa por el punto (0, 1), el
intercepto con el eje y es 1. Entonces, b = 1.
Riy=—2x+1
c. Valordea:4
@ Sequnda basico / GUATEMATICAICiclo Bsico Valor de b:
Como y =— 1 cuando x = 0, el intercepto con el eje
yes—1. Entonces, b =— 1.

Riy=4x—1
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Ejercitacion B

Solucionario:

Ejercitacion B L. v | Jo bly=3x+1

1. Identifique la ecuacion de las funciones que corresponde a cada una
de las graficas.

<——ay=x—2

-c : =5 5 | x
© .o

'G <—cy=—2x+3
€5
: : 2. Resuelva.

a. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica pasa por el punto (0, —1) y es paralela a la (Expllca,cwn)

grifica de la funcion y = 2x. Enla graﬁca 0,
b. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuyo intercepto con el eje y es 2 y que pasa por el punto (1, 6). Pendiente: a = 3

c. Determine la ecuacion de la funcion lineal cuya grafica pasa por los puntos (1, —1) y (3, 1). Intercepto con el eje ¥ b=1

Entonces, { corresponde a la ecuacion de la funcién del
incisob: y =3x+ 1.

3. Observe las graficas y resuelva.

a. Escriba la ecuacion de la funcion en la forma y = ax +b
para cada grafica.

b. Encuentre las coordenadas del punto de interseccion de las
dos rectas ('y m resolviendo el sistema de ecuaciones.

En la grafica m,

Pendiente: a =—

Intercepto conelejey: b =3

Entonces, m corresponde a la ecuacion de la funcion del
inciso ¢: y =—2x+ 3.

En la gréfica n,
4. Alberto calento el agua y observo el cambio de temperatura. Pendiente: a = 1
Cuando la temperatura estd y “C después de x minutos, la relacion entre x y y esta expresada en la siguiente Intercepto con el eje y: b=—2
tabla. Entonces, n corresponde a la ecuacion de la funcion del
x 0 1 2 3 4 5 incisoa: y = x— 2.
y 15 21 24 29 34 40

2. a. Como la grafica es paralela a la grafica de y = 2x, la
pendiente de ambas graficas son iguales. Entonces,
el valor de a es 2.

50 Valor de b:

" Como la grafica pasa por el punto (0, — 1), el

b. Trace una linea recta que pase por los intercepto con el eje y es —1. Entonces, b =— 1.
puntos (0, 15) y (5, 40). 30 R: y= 2x—1

(0O

a. Ubique los pares ordenados de la tabla en
el plano que esta a la derecha.

20 b. Valordeb: 2
10 Valor de a:
x (min) Se sustituye b y el punto (1,6) en y = ax + b.
6=axX1+2
6=a+2
6—-2=a
4=a
a=4
Riy=4x+2

c. (L-—Dy@3,1
_1-E=D 2
a=73-1 —72°1
Se sustituye @ y el punto (1,— 1)eny = ax + b.
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—1=1X1+b
-1=1+b
-1-1=b
-2=b
b=-2
Riy=x—-2

3. a. Gréfica (:
Pendiente: a = % =2
Intercepto con el eje y: b =3

Riy=2x+3
Grafica m:
Pendiente: a = 7% ==2

Intercepto con el eje y: b =0
Riy=—2x

Segundo bsico / GUATEMATICA|Ciclo Basico _ @



b. {y=2x+3
y=—2x
2x+3=—2x
2x+3+2x=0
4x+3=0
dx=0-3
4x =—

-_3
X="1y

Se sustituye x =— % en la ecuacion y =— 2x.

=

Z pepiun

z

c
=]
Sl
o
=

50

40 (5. 40)

(4,34

30
(3.29

(2,24

20 {21

0,15

x (min)

b y(0)

50

40 5, 40)

30 (4,34

(3,29

20 2,24)

.21
0,15

x (min)
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Inicio de 1a, Verde,
lluvia, , | humedad cautlverlo
agua, ACI pecado

Etnomatematica



Plan de estudio - Unidad 3 Ethomatematica -

Aprendizaje esperado

Competencia Indicador Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)

5. Traduce 5.2 1. Tiempo y 1.1 Ciclos: Cholq'ij (260 Determina caracteristicas de los
informacion Relaciona la | espacio en el dias) y Ab' (365 dias) Calendarios Mayas Cholq'ij y Ab'.
que obtiene de | cosmovisién | pensamiento 1.2 Secuencia del 52 'y 73 Explica la correlacion y el significado de
su entqrno a Maya en el Maya la rueda calendarica del 52 y 73.
lenguaje 16gico | contexto del - -
simbélico. tiempo y la 1.3 Meses dfal Calendarlo Relamona.l el nombrelde un mes dfal

persona. Maya y su significado Calendario Maya Ab' con su significado.

2. El universo y
sus cuadrantes

2.1 Cuadrantes y puntos
cardinales

Relaciona el color del cuadrante y los
puntos cardinales.

2.2 Movimientos de la
Luna: Perigeo y Apogeo

Describe la trayectoria de la luna en
relacion al movimiento de la tierra en el
punto del Perigeo y Apogeo.

5.3 Relaciona
patrones del
contexto

con el
pensamiento
ancestral.

3. Patrones y su
significacion en
el pensamiento

Maya

3.1 13 y 20 como patrones
en el pensamiento Maya

Relaciona las 13 energias con los 20 dias
del Calendario Maya Cholq'ij.

3.2 Patrones en la cerdmica
Maya

Encuentra las figuras geométricas que
forman patrones en la ceramica Maya.

3.3 13 y los ciclos de vida

Relaciona el 13 con los ciclos de vida del
ser humano.

5.1

Determina las
caracteristicas
de los
sistemas de
numeracion
posicional.

4. Sistemas
numéricos

4.1 Matematica Maya y sus
caracteristicas: espiritual y
holistico

Ejemplifica el pensamiento holistico y
espriritual de la Matematica Maya.

4.2 Sistema de numeracion

Representa diferentes cantidades en el

base 20 y base 3 sistema de base 20 y base 3.
4.3 Multiplicacion utilizando | Multiplica dos numeros del sistema
el dbaco de base 20 vigesimal usando el Abaco Maya.

4.4 Division utilizando
el abaco de base 20

Divide dos numeros del sistema vigesimal
usando el Abaco Maya.

4.5 €Dy surepresentacion
en el Calendario Maya

Describe los diferentes significados del
cero (€3) y su relacion con el tiempo
desde el pensamiento Maya.

5.3 Relaciona
patrones del
contexto

con el
pensamiento
ancestral.

5. Sistemas de
medicion

5.1 Medidas de longitud

Utiliza unidades de referencia para medir
longitudes socialmente compartidas por
la comunidad Maya.
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 1 Ciclos: Cholq'ij (260 dias) y Ab' (365 dias)

Aprendizaje esperado:
Determina caracteristicas de los Calendarios Mayas Cholq'ij y Ab'.

. ) . ) Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 1 Ciclos: Cholq'ij (260 dias) y Ab'(365 dias) a. Calendario Maya Ab'

. a. Describa los ciclos del tiempo Maya mas conocidos. -3 'dlaS
b. Identifique las diferencias entre los ciclos descritos en el inciso a. c.  Ejemplo:
Un ciclo del Calendario Maya Cholq'ij se cierra cuando

) y ) ) pasan 20 veces las 13 energias, mientras un ciclo del
@ a. C?lendang'nga Cholq'ij: también se le llan:na Calen(.iano Sagrad9 y consvl.a dev 260 dias. C.a(lia Calendario Maya Ab' se cierra cuando han pasado los 18
afio Cholq'ij tiene 13 meses y cada mes 20 dias. El primer dia segiin los K'iche' es waqxaqib’ , ,
B'atz (8 B'atz') y el ultimo es wuqub' Tz'i'(7 TZ'i'). La combinacion de las trece energias con los meses de 20 dias y un mes de 5 dias.
veinte dias forman los 260 dias. Los dias del Calendario Maya Cholq'ij se repiten cada 20 dias
(B'atz, E,...,TZ1") secuencialmente con cada una de las 13 energias.

Calendario Maya Ab': también se le llama Calendario Agricola y consta de 365 dias. Cada afio
Ab' tiene 18 meses de 20 dias y un mes de 5 dias llamado Wayeb' (18 X 20 + 5 = 365). El
primer mes de este calendario es Pop y el ultimo es Wayeb'. Este calendario utiliza las energias
del 1 al 13 pero su ciclo es de meses y dias.

b. Diferencias entre el Calendario Maya Cholq'ij y Calendario Maya Ab':
Un ciclo del Calendario Maya Cholq'ij se cierra cuando pasan 20 veces las 13 energias, mientras
un ciclo del Calendario Maya Ab' se cierra cuando han pasado los 18 meses de 20 dias y un mes
de 5 dias.
EI Cholq'ij es mas para usos espirituales y rituales, mientras que el Ab' es mas para observaciones

astronomicas, como los periodos de solsticio, equinoccio y actividades agricolas.

El Calendario Maya Cholq'ij es para uso espiritual mientras que el Calendario Maya Ab' es para
observaciones astrondmicas y practicas agricolas.

©
=
b
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b. ;Cuantos dias tiene el mes mas corto del Calendario Maya Ab”?|
c. Explique una diferencia entre el ciclo Cholq'ij y el ciclo Ab'.

@ [[a. ;Cdmo se llama el Calendario Maya que tiene 365 dias?
[
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/

Fecha: dd — mm - aa
3-1-1 Ciclos: Cholq'ij (260 dias) y Ab' (365 dias)

a. Describa los ciclos del tiempo Maya més conocidos. @ El Calendario Maya Cholq'ij es para uso espiritual mientras el
b. Identifique la diferencia entre los ciclos del inciso a. Calendario Maya Ab' es para observaciones astronomicas y

Acti icolas.
@ a. Calendario Maya Cholg'ij: también llamado Calendario practicas agricolas

Sagrado. Consta de 13 meses y cada mes de 20 dias que @ a. ¢;Como se llama el Calendario Maya que tiene 365 dias?

hacen 260 dias. Los nombres de los dias se repiten cada R: Calendario Maya Ab'
20 dias de manera secuencial con cada una de las trece b. ¢Cuantos dias tiene el mes mas corto del Calendario Maya
energias. Ab?

R: 5 dias

Calendario Maya Ab': también llamado Calendario Agricola.
Consta de 18 meses de 20 dias y un mes de 5 dias llamado
Wayeb' que hacen un total de 365 dias.

b. El Calendario Maya Cholq'ij es mas para usos espirituales y
rituales, mientras que el Calendario Maya Ab' es mas para
observaciones astronémicas, como los periodos solsticio,
equinoccio y actividades agricolas.

. J

Sequndo basico / BUATEMATIEAICiclo Basico N @




Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 2 Secuenciadel 52y 73

Aprendizaje esperado:
Explica la correlacion y el significado de la rueda calendarica del 52 y 73.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 2 Secuenciadel 52y 73 a. 52 ciclos Ab'

b. 73 ciclos Cholq'ij
@ (Qué es la secuencia 52 'y 737 ciclos o1y

. El Calendario Maya Cholq'ij y el Ab' guardan
@ una relacion armoniosa.

Para lograr la armonia y conseguir fechas
exactas, los Mayas descubrieron la secuencia
numérica de ambos calendarios, es decir, la
secuencia 52 y 73. Significa que las fechas
de ambos calendarios coinciden cada
52 ciclos Ab' o cada 73 ciclos Cholq'ij.
Para comprobar lo anterior, se multiplica
52 ciclos Ab' por 365 dias o 73 ciclos Cholq'ij
por 260 dias.

52X 365 = 18,980 Im ¢
73 X260 = 18,980 [
Lo que significa que pasados 18,980 dias, — = :
ambos calendarios volveran a coincidir en las | La rueda calendz?.nca representada por las ruedas O —~
mismas posiciones. Ay B del Cholq'ij y la rueda C del Ab. 3 (o}
o9
@ A la relacion de ambos calendarios para dar una fecha se le llama rueda calendarica. FD" Q-
Ejemplo: 3 w
El dia 7 de marzo de 1977 correspondio en el Cholq'ij al 9 Kej y en el Ab' al 10 K'ayab', esa fecha QO
fue 9 Kej 10 K'ayab'. Para que se repita esa fecha deberan pasar 52 ciclos Ab', lo que significa que se l:‘_
repetird en el afio 2029. Observe el cuadro relacionando a las fechas de los Calendarios Gregoriano, 0
Cholq'ij y Ab'. Q
Fecha Gregoriana  Fecha Cholq'ij Fecha Ab'
7/mar/1977 9 |Kej 10 | K'ayab'
8/mar/1977 10 | Q'anil 11 | K'ayab'
9/mar/1977 11 | Toj 12 | K'ayab'
10/mar/1977 12 | Tz 13 | K'ayab'
11/mar/1977 13 | B'atz' 14 | K'ayab'
12/mar/1977 1 |E/B'e 15 | K'ayab'
13/mar/1977 2 |Aj 16 | K'ayab'
14/mar/1977 3 |Ix 17 | K'ayab'
15/mar/1977 4 | TZ'ikin 18 | K'ayab'
16/mar/1977 5 | Ajmaq 19 | K'ayab'
17/mar/1977 6 |Noj 0 | Kumk'u
18/mar/1977 7 | Tijax 1 | Kumk'u
19/mar/1977 8 | Kawoq 2 | Kumk'u

\ |a. (Cuantos ciclos Ab' deben pasar para que coincidan en fecha con el Cholq'ij?
b. (Cuantos ciclos Cholq'ij deben pasar para que coincidan en fecha con el Ab'?

@ Sequnda basico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico

/Fecha: dd —mm -aa A
3-1-2 Secuencia del 52y 73
® ¢Qué es la secuencia 52y 737 @ Ala relacién de ambos calendarios para dar una fecha se le llama

rueda calendarica.
La secuencia 52 y 73 es la relacion armoniosa entre el
Calendario Maya Cholq'ij y el Calendario Maya Ab'. Significa que
las fechas de ambos calendarios coinciden cada 52 ciclos Ab' o
cada 73 ciclos Cholq'i, asi:

a. ¢Cuantos ciclos Ab' deben pasar para que coincidan en fecha
con el Cholq'ij?
R: 52 ciclos Ab'

52X 365 = 18,980
73 %260 = 18,980

Es decir, pasados 18,980 dias, ambos calendarios volveran a
coincidir en las mismas posiciones.

. J
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 3 Meses del Calendario Maya y su significado

Aprendizaje esperado:
Relaciona el nombre de un mes del Calendario Maya Ab' con su significado.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 3 Meses del Calendario Maya y su significado 1.

@ ¢ Qué significado tienen los meses del Calendario Maya Ab'? Ch'en Wayeb' Pop Sotz' Mak  Yaxk'in  Sak

. El Calendario Maya Ab' tiene 19 meses, 18 meses de 20 dias cada uno y un mes de 5 dias. Cada mes
tiene un nombre, un significado y su respectivo glifo. A continuacion se presentan los nombres de los

meses con fonologia yucateca y sus respectivos significados. Petate/ Murciélago Acido/ Penitencia/ Blanco/ Monte Pecado/
Nombre Pop Woo Sip Sotz' Trck Xul Vaxk'in estera Iluvia gracia lluvia  verde red
Estera Rana, Rojo, Murciélago Fin, Instrumento Inicio 2. Ejempl():
amarillo, | sapo, |conjuncion palma, musical agricola,
Significado | petate negro calavera monte
verde,
nuevo dia )
. (=)| = P
C
."(_-)' % K S &Qﬁ
(O Nombre Mol Ch'en Yax Sak Kej K'ank'in Xul
m E Inicio de | Lluvia, Verde, Blanco, Rojo, Red, Amarillo,
0 Significado lluvia, nycgro, humedad lluvia venado | cautiverio, mon}c
U ) agua, acido pecado amarillo
© © Jade
JIL
D E = [ o
- O Glifo @ @
cc ¥ |00 ¢ 25
: I.u Nombre | Muw'an Pax K'ayab' Kumk'u' Wayeb'
Halcon, | Tambor, | Tortuga, Granero, | Reflexion,
Significado | buho | musica | guacamaya | oscuridad | graciay
penitencia

G |
) | OB

) Cada mes del Calendario Maya Ab' tiene un significado relacionado con el nombre de un animal,
fendmeno natural u objeto de la naturaleza. Los nombres mas utilizados de los meses estan en
idioma Yucateco.

Glifo

Bl
G

@ 1. Relacione el nombre del mes con su significado actual a través de una linea.

Ch'en Wayeb' Pop Sotz' Mak Yaxk'in Sak
Petate/ - “ 3 .. Penitencia/ Blanco/ Monte
estera Murciélago  Acido/lluvia aracia lluvia vorde Pecado/red

2. Dibuje dos glifos de su preferencia.
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Fecha: dd - mm - aa
3-1-3 Meses del Calendario Maya y su significado

¢Qué significado tienen los meses del El significado de un mes del Calendario Maya Ab' esta relacionado con el nombre de
Calendario Maya Ab'? un animal, fenémeno natural u objeto de la naturaleza.

Cada mes del Calendario Maya Ab' tiene un

nombre, un significado y su respectivo glifo. @ 1. Relacione el nombre del mes con su significado.

Ch'en Wayeb' Sotz' Mak Yaxk'in

e Sk

Petate/  Murciélago  Acido/  Penitencia/  Blanco/  Monte Pecado/
estera lluvia gracia lluvia verde red

. J
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Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 1 Cuadrantes y puntos cardinales

Aprendizaje esperado:
Relaciona el color del cuadrante y los puntos cardinales.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 2 El universo y sus cuadrantes

Clase 1 Cuadrantes y puntos cardinales Este
rojo

@ ¢ Como se relacionan los cuadrantes con los puntos cardinales?

Norte Sur
blanco amarillo

. La grafica ilustra la concepcion holistica del
@ pensamiento Maya, el area del circulo significa A
contexto social, cultural y espiritual. El 4rea del
cuadrado representa el lugar donde vivimos y
es el que nos comunica con la boveda celeste y

con el Xib'alb'a.

Oeste
negro

En la figura que estd a la derecha, los 4 triangulos
cuyos colores son rojo, negro, blanco y amarillo,
representan los sectores que conforman

el universo. Cada sector esté relacionado

con los cuatro puntos cardinales. W
El Este representa el fuego y se relaciona con el color rojo. Sus nawales son: Toj, Kan, Imox, No'j
YA

El Norte representa el aire y se relaciona con el color blanco. Sus nawales son: 1q', Tijax, I'x, Keme
y Tz'i'.

¢ pepiun

El Sur representa el agua y se relaciona con el color amarillo. Sus nawales son: E, Ajpu, Q'anil,
Ajmaq y K'at.

El Oeste representa la tierra y se relaciona con el color negro. Sus nawales son: B'atz', Tz'ikin,
Kawog, Aq'ab'al y Kej.
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El pequeiio circulo al centro indica la vida como elemento integrador de los 4 sectores. Se relaciona
con el color verde.

) El centro de los cuatro triangulos representa la vida y lo espiritual. Cada cuadrante se relaciona
con un color y es acompafiado por cinco nawales. Los cuatro cuadrantes y los 20 nawales
conforman la totalidad del pensamiento, en otras palabras es lo holistico en el pensamiento
Maya.

@ Observe la figura e indique el color de los cuadrantes y el punto cardinal que corresponde.

@ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico
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Fecha: dd - mm-aa
3-2-1 Cuadrantes y puntos cardinales

~

) ) ) ) El centro de los cuatro triangulos representa la vida y lo espiritual.
® ¢Cbmo se relacionan los cuadrantes con los puntos cardinales? Cada cuadrante se relaciona con un color y es acompafiado por

5 nawales.

@ Los cuatro triangulos
cuyos colores son
rojo, negro, blanco y
amarillo representan
los sectores que
conforman el universo.  Norte
Los sectores estén
relacionados con los
cuatro puntos cardinales.
Este — fuego — rojo
Norte — aire —= blanco
Sur —= agua —> amarillo
Oeste—> tierra —> negro

Observe la figura e indique el color de los cuadrantes y el punto
cardinal que corresponde.

Este
rojo

=Sur

Norte Sur
blanco amarillo

Oeste

El circulo pequefio es el centro indica la vida como elemento negro
\_ integrador de los cuatro sectores. )
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Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 2

Aprendizaje esperado:
Describe la trayectoria de la Luna en relacion al movimiento de

Movimientos de la Luna: Perigeo y Apogeo

la Tierra en el punto del Perigeo y Apogeo.

Seccién 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 2 Movimientos de la Luna: Perigeo y Apogeo

Describa el movimiento de la Luna con relacién al punto de Perigeo y Apogeo.

6

Los Mayas utilizaron la observacion para

producir el conocimiento matematico y 356,000 km 406,700 km N
astronomico para crear el calendario lunar. “ e '|
e 7 .
. . o Tierra .;'f
La Luna tiene una estructura calendarica de %" > Luna S
260 dias, en la magnitud de tiempo coincide & . V§
8 >

con el Calendario Maya Cholq'ij de 260 dias.

Tal como se muestra en la figura, la Luna se mueve en forma eliptica alrededor de la Tierra. El punto
mas cercano a la Tierra se llama Perigeo y el punto mas lejano se llama Apogeo. Cada uno de estos
puntos pasa aproximadamente cada 13 o 14 dias y se relaciona con la luna llena, luna nueva, cuarto
creciente y cuarto menguante, segun la posicion de la persona en el hemisferio terrestre.

La distancia del centro de la Tierra al centro de la Luna en el Perigeo es aproximadamente 356,500
kilometros y la distancia del centro de la Tierra al centro de la Luna en el punto del Apogeo es de
406,700 kildbmetros.

Actualmente, las comunidades Mayas de Guatemala toman en cuenta las fases de la Luna para la
siembra, cosecha, corte de arbol, entre otras actividades especificas del hogar o de la agricultura.

Los Mayas lograron determinar las relaciones del movimiento de la Tierra con la Luna a través
del Calendario Maya Cholq'ij. Actualmente, las comunidades observan las fases de la Luna para
desarrollar sus practicas agricolas, domésticas o rituales.

6
6

c. (A cuantos kildmetros de la Tierra se encuentra la Luna cuando pasa por el Perigeo?
d. (Qué forma tiene la trayectoria de la Luna alrededor de la Tierra?
e. (A cuantos kilometros de la Tierra se encuentra la Luna cuando pasa por el Apogeo?
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Solucionario de los ejercicios:

a. Es el punto mas cercano a la Tierra de la trayectoria de
la Luna.

b. Esel punto mas lejano a la Tierra de la trayectoria de
la Luna.

c. Ladistancia es aproximadamente 356,500 kilometros.

d. Tiene forma eliptica.

e. Ladistancia es de 406,700 kilometros.

/

Fecha: dd - mm - aa
3-2-2 Movimientos de la Luna: Perigeo y Apogeo

Describa el movimiento de la Luna con relacién al punto de
Perigeo y Apogeo.

@ La Luna se mueve en forma eliptica alrededor de la Tierra. El
punto mas cercano a la Tierra se llama Perigeo y el punto mas
lejano se llama Apogeo.

La distancia del centro de la Tierra al centro de la Luna en el
Perigeo es aproximadamente 356,500 kilémetros y la distancia
del centro de la Tierra al centro de la Luna en el Apogeo es de
406,700 kilémetros.

-

~

Los Mayas lograron determinar las relaciones del movimiento de
la Tierra con la Luna a través del Calendario Maya Cholq'ij.

a. ¢Qué es el Perigeo?
R: Es el punto mas cercano a la Tierra de la trayectoria de
la Luna.

b. ;Qué es el Apogeo?
R: Es el punto mas lejano a la Tierra de la trayectoria de
la Luna.
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase1 13y 20 como patrones en el pensamiento Maya

Aprendizaje esperado:
Relaciona las 13 energias con los 20 dias del Calendario Maya Cholqij.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 1 13y 20 como patrones en el pensamiento Maya a. ABCDETFGH I JKLM
_ Complete la secuencia de los dias de un ciclo del A B C D EF GH I I KLM Blatz' - @ o= = ===
@ Calendario Maya Cholq'ij. Baz |« |~ E o el = =|—|=|——|=2|- 200
£ Aj RS DR P P ) D D see
Al
Ix I'x R T B ) TS I YT oo PP —
T7ikin Tz'ikin |—|==| — | ==| == T B T N e =
Ajmag - . =
Noj Ajmaq voo | = [eeee | == e
Tijax No'j = = =
s T S
Imox Kawoq = =
la Ajpu
Aqabal Tmox
Kat
Kan [q'
pronE mc
Kej [
Qanil K'at - :
Toj Kan o —
— Keme 3 Q
. Larelacion de las 13 energias con los 20 dias A B CDE F GH I I K LM Kej [«}] m
forman una secuencia dentro del Calendario Bawz | - - - Q'anil (=g Q
Maya Cholqij. E - (1]
Al Toj 3 w
Segtn el cuadro de la derecha, la primera I Tz'i o
columna de la izquierda representa los 20 dias Z’:: '_|:
y las columnas, desde A hasta M, representan o b 3 Aq'ab'al 1
las trecenas de energia. La columna A inicia Tijax . (2
con el dia 1 B'atz' hasta el dia 13 Aqab'al para  [Kawoq ¢ 8 Aj )
la primera trecena; el siguiente dia es 1 K'at Ajpu
hasta 7 Tz'i' para la primera veintena, continta | Imox
la columna B, con el dia 8 B'atz' hasta el Iq'
dia 13 Ajmaq para la segunda trecena, Aqabial
y asi sucesivamente hasta completar los Kt
260 dias del Calendario Maya Cholqij. z“me
Kej
Qanil
Toj
TZi S == e = === =
) Los nameros 13 y 20 son patrones del Calendario Maya Cholq'ij. El 13 representa los niveles
energéticos y el 20 los dias con sus respectivos nawales. La combinacion secuencial de estos
nimeros permiti6 construir el Calendario Maya Cholq'ij de 260 dias.
. Elabore un Calendario Maya Cholq'ij en su cuaderno, como se presenté anteriormente, y realice.
@ a. Seiiale los siguientes dias: 3 Aj, 13 Ajmag, 12 Tijax, 13 Tzi'y 8 Batz.
l b Indique qué dia sigue después de 2 Iq‘.]
l c. Indique qué dia estd antes de 9 I'x. l
@ Sequndo basico / GUATEMATICA|Cicl Basico
Fecha: dd —mm - aa )
3-3-1 13 y 20 como patrones en el pensamiento Maya
Complete la secuencia de los dias de un ciclo del Calendario Maya © Los nimeros 13y 20 son patrones del Calendario Maya
Cholq'ij. Cholq'ij. La combinacion secuencial de estos numeros
La relacion de las 13 energias con los 20 dias forman una secuencia en permitio construir el Calendario Maya Cholq'ij de 260 dias.
el Calendario Maya Cholq'ij. .
e b Eren Lo (E) Elabore un Calendario Maya Cholq'ij en su cuaderno y
E‘atz' e[ o] =] [=]— JIR ) rea"ce.
Aj
!II');ikin b. Indique qué dia sigue después de 2 Iq'.
Ajmag R:3 Aq'ab'al
Noj
Tijax ) o , .
Kawog c. Indique qué dia esta antes de 9 I'x.
Ajpu . H
Imox R: 8 AJ
Ig'
Ag'ab'al
K'at
Kan
Keme
Kej
Q'anil
Toj
\_ T2 )
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 2 Patrones en la ceramica Maya

Aprendizaje esperado:
Encuentra las figuras geométricas que forman patrones en la ceramica Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 2 Patrones en la ceramica Maya 1. a. Circulos, lineas

b. Cuadros, lineas, rectangulos

. (Qué figuras geométricas observa en las siguientes imagenes?
Imagen 1 Imagen 2

2. Ejemplo:

3y

para la alimentacion, asi como vasijas sagradas que sirvieron para las ofrendas en las ceremonias.
La creacion artistica en la ceramica Maya fue de mucha elegancia, en ella se conjugaron diferentes
elementos geométricos.

En las dos imagenes se pueden observar elementos geométricos tales como: punto, linea, cuadrado,
circulo, rectangulo, entre otros.

Los elementos geométricos estan distribuidos secuencialmente formando patrones geométricos que
permiten crear armonia y elegancia en los objetos.

Segun el p iento Maya, los el )s geométricos tienen significado.

En la imagen 1 se observa secuencia de cuadrados gris, blanco, gris, blanco, asi mismo circulos.
En la imagen 2 se observan cuadrados secuenciales que ilustran las cuatro direcciones del cosmos en
el plano horizontal, que forman la cruz Maya. Se observa la secuencia de circulos que representan el
todo, el centro, el inicio y el fin. En el circulo convergen las energias de los cuatro puntos.

@ La ceramica Maya fue muy valorada en la época precolombina, fabricaron objetos de uso cotidiano

Los disefios utilizados en la ceramica Maya presentan elementos geométricos.
La secuencia y la simetria en el uso de los elementos geométricos proporcionan la vistosidad y
elegancia de los objetos.

©
=
b
\©
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En la ceramica Maya se observan elementos geométricos y patrones que representan el cosmos,
la naturaleza, los valores sociales y culturales. Para lograr los disefios, los artesanos utilizaron
elevados conocimientos matematicos sobre patrones, simetria y proporcionalidad.

0]

@ 1. ;ndique las figuras geométricas que se observanben las imagenes.

2. Elabore un dibujo utilizando figuras con algun patrén geométrico.

Sequnda basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Fecha: dd - mm - aa
3-3-2 Patrones en la cerdmica Maya

En la cerdmica Maya se observan elementos geométricos y

(P) ¢Que figuras geométricas observa en las imagenes? patrones que representan el cosmos, la naturaleza, los valores
Imagen 1 Imagen 2 sociales y culturales.
@ 1. Indique las figuras geométricas que se observan en las
imagenes.
a.

En las dos imagenes se pueden observar elementos geométricos
tales como: punto, linea, cuadrado, circulo, rectangulo, entre
otros.

Los elementos geométricos estan distribuidos secuencialmente
formando patrones geométricos que permiten crear armonia y Circulos, lineas Cuadros, lineas, rectangulos
elegancia.

- J
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 3 13y los ciclos de vida

Aprendizaje esperado:
Relaciona el 13 con los ciclos de vida del ser humano.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya

Clase 3 13y los ciclos de vida A.Nifiez  B. Ancianidad C.Juventud D. Madurez
¢ Qué relacion tiene el 13 con los ciclos de la vida?
a.13a25Ab' b.26a52Ab' c.0al3Ab d.52 Ab'

en adelante

. El 13 no solo se relaciona con el Calendario Maya Cholq'ij y Calendario Maya Ab', sino en la vida
misma se realizan cambios importantes cada 13 afios Ab', algunos ejemplos a continuacion.

Los 4 momentos de la vida
Ciclos de 13 Ab', 13 afios solares

Etapa débil que requiere de proteccion,
0a7Ab fortalecimiento fisico y psiquico.
Necesitan apoyo de papa y mamd.

Etapa fuerte. Se empiezan a desarrollar
habilidades fisicas y mentales. Poco a poco
se desarrollan socialmente, acompaiiados y
orientados por papa y mama.

1 Ak'wal
Nifiez
7al3Ab'

Etapa de desarrollo fisico y practica de

K'ajolal-Q'opojil 13226 Ab' habilidades y toma de responsabilidades.
Juventud Etapa del desarrollo de la abstraccion,

fisico y comprension del contexto.

Dos ciclos de trece. Tiempo para el ejercicio de
26a 52 Ab' actividades y transmision de valores a los hijos,
toma de responsabilidades en la sociedad.

Ixoq-Achi
Madurez

¢ pepiun

Etapa de la experiencia y la consulta. Las
Qati't-Q'amam 52 Ab'en personas que han superado las cuatro etapas
La ancianidad adelante anteriores y han acumulado experiencias se
vuelven fuentes vivientes de consulta.

m
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La relacion del 13 con los ciclos de la vida es multiple, entre ellas se pueden mencionar:
Las 13 energias en el nacimiento.

Los 13 ciclos de 20 dias de un afio Cholq'ij.

Los 4 momentos de 13 Ab' de la vida del ser humano.

\  El 13 es una cantidad importante en el pensamiento Maya. Se utiliza para indicar el nivel de
energia y al combinar con el significado de los nawales determina la personalidad de la persona.
Este nimero tiene influencia en toda la vida, marca la nifiez, juventud, madurez y ancianidad.

.| Relacione a través de una linea los momentos de la vida con la duracion de los ciclos Ab'.
A. Nifez B. Ancianidad C. Juventud D. Madurez

a. De 13226 Ab' b. De26a52Ab' c. De0al3Ab' d. De 52 Ab' en adelante

Le]) Sequndo basico / BUATEMATICAICiclo Basica
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3-3-3 13y los ciclos de vida
El 13 es una cantidad importante en el pensamiento Maya. Indica

(P) ¢Qué relacion tiene el 13 con los ciclos de la vida’ el nivel de energia y al combinar con el significado de los nawales

' o . , . determina la personalidad.
@ El 13 tiene relacién con la vida ya que se realizan cambios

importantes cada 13 afios Ab'. @ Relacione a través de una linea los momentos de la vida.
1. Ak'wal (nifiez): 0a7 yde 7 a 13 Ab'. A.Nifez ~ B.Ancianidad C. Juventud D. Madurez
2. K'ajolal-Q'opojil (juventud): 13 a 26 Ab'
3. Ixog-Achi (madurez): 26 a 52 Ab'
4. Qati't-Q'amam (ancianidad): 52 Ab' en adelante a.13a25Ab" b.26a52Ab' c.0a13Ab' d. 52 Ab' en adelante

. J
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase1 Matematica Maya y sus caracteristicas: espiritual y holistico

Aprendizaje esperado:
Ejemplifica el pensamiento holistico y espiritual de la Matematica Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos

Clase 1 Matematica Maya y sus caracteristicas: espiritual y a. Laelaboracion del tejido requiere prever las
holistico dimensiones, tipo y cantidad de hilo, colores, disefos,
entre otros.
@ (Qué significa lo espiritual y holistico en la Matematica Maya? b. Laenergia o espiritu de una persona esta representada
por el nawal, que protege e identifica a la persona desde

su nacimiento.
. El pensamiento espiritual estd presente en
@ cualquier actividad humana y social, vinculado
con los valores, el respeto, la armonia, el
equilibrio y la complementariedad. Por ejemplo:

La practica de remojar los hilos de las tejedoras
en una mezcla de agua con maiz, posterior al
conteo y ajustes que realizan en la urdidora.

Esta practica evidencia que la tejedora es quien
alimenta el tejido para darle vida y crecimiento.

La energia o espiritu de una persona esta representada por el nawal, que protege e identifica a la
persona desde su nacimiento.

El Calendario Maya Cholqj tiene como patrones los nimeros 13 y 20 que correlacionados entre si
forman los 260 dias del afio.

El circulo en una ceremonia Maya conlleva la representacion de los cuatro cuadrantes, asi como la
representacion del Norte, Sur, Este y Oeste. Durante el desarrollo de la ceremonia hay conteo de
energias de 1 a 13, que comienza segtn el nawal del dia.

La Matematica Maya es holistica, porque es una red de conocimientos y saberes que dificilmente
podrian estar desvinculados de la comprension de los fendmenos naturales y sociales. Ejemplos del
pensamiento holistico:

©
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Cuando el agricultor siembra el maiz debe considerar varios factores, como el clima, la humedad del
suelo, cantidad de semilla, distancia entre plantas, entre otros. Esto tiene que ver con conocimientos
de Aritmética, Geometria y Astronomia.

En la elaboracion de tejido se necesita considerar las dimensiones corporales de quien utilizara el
tejido, tipo y cantidad de hilo, colores, disefios, dias necesarios para la confeccion, entre otros.

Los ejemplos mencionados anteriormente hacen que cada persona adquiera alta experiencia para
obtener buenos resultados en sus productos con formacion holistica.

' La Matematica Maya trasciende de la abstraccion, es un proceso avanzado del pensamiento que
comprende: justificacion, estimacion, cuantificacion, visualizacion y razonamiento acerca de
aspectos materiales y espirituales.

\ | a. Escriba un ejemplo del pensamiento holistico en la Matematica Maya. |
b. Escriba un ejemplo que ilustre que la Matematica Maya es espiritual.
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3-4-1 Matemética Maya y sus caracteristicas: espiritual y holistico

~

® ¢Qué significa lo espiritual y holistico? La Matematica Maya es un proceso avanzado del pensamiento
que comprende: justificacion, cuantificacion, visualizacion y
@ Espiritual: esta presente en cualquier actividad humana y razonamiento acerca de aspectos materiales y espirituales.

social, vinculado con los valores, respeto, armonia, equilibrio y
complementariedad. Por ejemplo: la practica de remojar los hilos | (E) @ Escriba un ejemplo del pensamiento holistico en la Matematica
de un tejido, evidencia que la tejedora es quien alimenta el tejido Maya.

para darle vida.
R: La elaboracién del tejido requiere prever las dimensiones,
Holistica: es una red de conocimientos y saberes que dificimente tipo y cantidad de hilo, colores, disefios, entre otros.
podrian estar desvinculados con los fenémenos naturales y
sociales. Por ejemplo: para la siembra del maiz se debe
considerar el clima, humedad del suelo, cantidad de semilla,
distancia entre plantas, entre otros.

. J
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 2 Sistema de numeracién base 20 y base 3

Aprendizaje esperado:
Representa diferentes cantidades en el sistema de base 20 y base 3.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 4 Sistemas numéricos

Clase 2 Sistema de numeracién base 20 y base 3 1. a. Base20: = Base 3: 120;
@ Represente el 12 en los sistemas de numeracion de base 20 y 3. b. Base 20: 2= Base 3: 2015
c. Base20: .... Base 3:220s
. Elsistema de numeracion vigesimal es de base 20 y utiliza tres simbolos como base: .
@ —y e ; y combinados dan 20 significaciones. d. Base20: ~- Base 3: 1000s
Orden de posicion Relacion con la base Valor del simbolo segiin posicion
Tercera posicion 20% =400 2,000 = 2. a 18
400= o b. 27
Segunda posicion 20'=20 100 = c. 71
20= d. 2018
Primera posicion 20°=1 5=
1= @

El sistema de numeracion de base 3 utiliza tres simbolos: 0, 1 y 2.

Orden de posicion | 5° posicion | 4° posicion | 3° posicion | 2° posicion | 1° posicion |'|'| C
Relacion con la base 3'=81 3'=27 3*=9 3'=3 3'=1 5 :
base | base | base | base | base | base | base | base | base | base o — 0
Valor del simbolo 3 10 3 10 3 10 3 10 3 10 Q
segun posicion 1 81 1 27 1 9 1 3 1 1 3
2 162 2 54 2 18 2 6 2 2 Q m
En ambos sistemas de numeracion, el cero es un simbolo que se coloca en cualquier posicion cuando =N Q_
queda vacia. D
En la tabla de base 20, el 12 se ubica en los valores del intervalo de la primera posicion porque un w
punto en la segunda posicion es 20. 3
En la segunda tabla, la primera posicion solo llega a 2, la segunda posicion tiene un intervalo de 3 a m~
8 y la tercera posicion de 9 a 26, intervalo al que pertenece el nimero 12. -
=
En el sistema de base 20, una barrayun | En el sistema de base 3, el 1 y el 2 toman o
punto toman valores diferentes segiin la | valores diferentes segtin la posicion que Q
posicion que ocupan. Observando la tabla, i ocupan. Observando la tabla, 1 en la
una barra en la primera posicion es 5y un ! tercera posicion es 9 y 1 en la segunda
punto es 1. Por tanto, el 12 en base 20 es: ! posicion es 3, en la primera posicion se
X ) | deja 0. Por tanto, el 12 en base 3 es:
i
— ! 12 =110,

) Un sistema de numeracion es un conjunto de reglas que permiten la representacion de cualquier
cantidad y de cualquier base igual o mayor que 2.
El sistema de numeracion vigesimal es de base 20 y utiliza tres simbolos como base para representar
cualquier nimero.
El sistema de numeracion ternario es de base 3 y utiliza tres simbolos: 0, 1 y 2; para representar
cualquier nimero.

Ejemplo:

(Cudl es el nimero decimal que representa 212057

El 21205 tiene cuatro posiciones, el 2 en la cuarta posicion es 54, el 1 en la tercera posicion es 9y 2
en la segunda posicion es 6. Entonces, el nimero decimal es: 54 +9 +6 = 69.

2120; = 69
. | 1. Represente las siguientes cantidades en el sistema de numeracion de base 20y 3.
a. 15 b. 19 c. 24 d. 27

2. Represente las siguientes cantidades en sistema de numeracion decimal.

MG |

a. 200, b. 10005 c. == d.

- @ Sequndo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd—mm-aa )
3-4-2 Sistema de numeracion base 20 y base 3
® Represente el 12 en los sistemas de numeracion de base 20y 3. © El sistema de numeracion vigesimal es de base 20y utiliza
tres simbolos como base para representar un nimero.
@ El sistema de numeracién vigesimal es de base 20 y utiliza tres El sistema de numeracion ternario es de base 3y utiliza tres
Simbolos: e, ==y €. simbolos: 0, 1y 2; para representar un nimero.
El sistema de numeracion de base 3 utiliza tres simbolos: O, 1 , )
v2. @ 1. Represente el nimero en sistema de base 20 y 3.
a. 15
Segun el valor posicional del sistema vigesimal, una barra en R:Base 20: == Base 3: 120
primera posicion tiene un valor de 5y un punto es 1. Por tanto,
12 en base 20 es: == b.19
En el sistema de base 3, 1 en la tercera posicion es 9y 1 en R:Base 20: = Base 3: 2015
la segunda posicion es 3, en la primera posicion se deja O. Por
tanto, 12 en base 3 es: 1103 c. 24 .
R: Base 20: .... Base 3: 2203
d. 27 .
R:Base 20: - Base 3: 1000
. J
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 3  Multiplicacion utilizando el abaco de base 20

Aprendizaje esperado:
Multiplica dos nimeros del sistema vigesimal usando el Abaco Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos

Clase 3 Multiplicacién utilizando el abaco de base 20 a. Paso 2.
eoe e eoe
\ . . - (1) oo ()
Utilizando el Abaco Maya, encuentre el resultado de — X ... ——-
——
, -— =
. El Abaco Maya contiene principios basicos para el calculo de la multiplicacion. Se hizo de 13 L)
niveles, suficiente para operar factores de la tercera posicion. En el lado izquierdo del dbaco hay 3 :::
barras y en el lado derecho 4 puntos, unidos hacen 19, cantidad maxima permitida en cada posicion. ——
Para representar las cantidades se deslizan las barras y los puntos hacia el centro segun el valor ——-
posicional. -
Paso 1. Multiplicando arriba y Paso 2. Multiplicador por 1° posicion. :-..-
multiplicador resaltado.
D oo D oo
X0 0 o0
eece [0 (D)
eeee ecee LLJ
) o0 ) X}
eeee eeee
S
(O eoce
e eeee ——- eooe
m E ecoe oee =
(] Paso 3. Multiplicador por 2° posicion. Pasos para la multiplicacion: eeee Ri — x . = =
T =
m © - (= o oo 1. Represente el multiplicando en la parte superior
E - y coloque el multiplicador dos niveles abajo. b.
-c ——— e o .
o~ o —— 2. Mul.tlp}lque el ml.l.ltl].JllCadUr por la primera
- (= posicion del multiplicando y coloque el
: ‘E co= subproducto en la primera posicion de la parte
: m —-— inferior.
———
cee 3. Multiplique el multiplicador por la segunda
o= posicion del multiplicando y anote el subproducto
—— en la segunda posicion de la parte inferior.
———
—— 4. Cada vez que se forma 20 en el subproducto se
coloca punto en la posicion inmediata superior.
Respuesta: - X ...

Para multiplicar en el sistema de numeracion vigesimal con el uso del Abaco Maya:

Paso 1. Se anota el multiplicando en la parte superior y se coloca el multiplicador dos niveles
abajo, el producto se coloca en la parte inferior siguiendo las reglas de la representacion

numérica.
Paso 2. Se multiplica el multiplicador por cada posicion del multiplicando y los subproductos
se coloca de abajo hacia arriba segun posicion. e eooe
Paso 3. Cada 20 unidades en una misma escala se convierte en 1 punto en la posicion inmediata = Lill]
N -— e o000
superior. e | oo ° —_
LI L BT L) R: . X — =

Realice las siguientes multiplicaciones utilizando el sistema vigesimal.

b . X Cooveee X =
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Ver ejercicios restantes en la pagina G122
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Fecha: dd — mm - aa Paso 3. Multiplique el multiplicador . )
3-4-3 Multiplicacién utilizando el baco de base 20 por la segunda posicion del
) . multiplicando y anote en
® Utilizando el Abaco Maya, encuentre _-_ x 7.7 subproducto en la segunda
posicion de la parte inferior.

@ Paso 1. Represente el multiplicando s
en la parte superior y . =
multiplicador dos niveles R X o= =
abajo.
@ Realice utilizando el sistema vigesimal.
8 — X .

Paso 2. Multiplique el multiplicador — Paso 1 Paso 2
por la primera posicion del == = = T=
multiplicando y coloque === = =
subproducto en la primera === = ===
posicion inferior. == = ==

N
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 4 Division utilizando el abaco de base 20

Aprendizaje esperado:
Divide dos numeros del sistema vigesimal usando el Abaco Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 4 Sistemas numéricos
Clase 4 Division utilizando el abaco de base 20 a. Paso l. Paso 2.
——- -——
< . . —— ——- ecee
Utilizando el Abaco Maya, encuentre el resultado de == + _._ —— —-—— LLLil)
——— ——— eece
[y [Er—
e
_ Para dividir nimeros en el sistema de numeracion vigesimal con el uso del Abaco Maya, se escribe :::
el dividendo hasta arriba y el divisor a dos niveles abajo. ——
Paso 1. Dividendo arriba y Paso 2. Primera reparticion. :::
divisor resaltado. -
- - | oo -——a ——
- -—- | e LA
—— Paso 3. Paso 4.
- L ——- eooe ——-
- -
—— ecoe ———
- - - 000 - - -
X T N D) ——e m (
e ——- ——- ~
= ° oo === === =) :
——e cese e —— Q =
-—a—a- -——-— Q
_ _ === === 3
Paso 3. Segun Paso 4. Cociente y residuo. T -—— m
———Ts ——= Q
——— - —— 0 T T =N Q_
- - - o0 CD
-— —— w
=== === R 3
—-— = -— =To D oeeee T e o-
—— ——— =N
—— —— b. Paso 1. Paso 2. p—
—— ——— (o]
——— ——- - - [ 000 - o=
- - - -—a-a [t - - m
——— e - ——-
——= D) ——— ———
—-—_— - ecee - (= e s
e ——
. . ——- ——
Respuesta: == + - = __ residuo .. - -
e ——-
—— ——
: —— ——
\ Para dividir en el sistema de numeracion vigesimal con el uso del Abaco Maya: e e
—— ecoe ——e 0
Paso 1. Se anota el dividendo en la parte superior y se coloca el divisor dos niveles debajo, el
cociente se anota en la parte inferior obedeciendo las reglas del sistema vigesimal.
Paso 2. Se reparte la posicion mayor entre el divisor y el cociente se anota en la parte inferior
segun posicion del dividendo.
Paso 3. El residuo se junta con la posicion inmediata inferior y se reparte, el cociente se anota
en la posicion inmediata inferior.
Paso 4. Se analiza si la respuesta es correcta tomando en cuenta el ultimo residuo.
@ Realice las siguientes divisiones utilizando el sistema vigesimal.
o @ Sequndo basion / GUATEMATICAIGclo Besico R: Z .o T
Ver ejercicios restantes en la pagina G122

/Fecha: dd —mm— aa Se analiza_a si la respuesta es correcta tomando en cuenta el N\
3-4-4 Division utilizando el &baco de base 20 U|tlm9 reSIIdluo. . o
. @ Realice utilizando el sistema vigesimal.
® Utilizando el Abaco Maya, encuentre el resultado de == + _._
L ) 3. seee T eeee
@ Paso 1. Se anota el dividendo en la parte superior Paso 1
y el divisor 2 niveles abajo. —
Paso 2. Se reparte la posicion mayor entre el EEE
divisor y el cociente se anota en la parte ——=
inferior segun posicion del dividendo. ===
La posicion superior no se puede dividir Paso 4.
(+++ = +++), entonces se toman las 2 === seee
posiciones. ——=
Paso 3. El residuo se junta con la posicion == === Sees
inmediata inferior y se reparte, el cociente = === 2000
se anota en la posicién inmediata inferior. ===
R: == + - = _ residuo .. =T—ees === _T& R: T oesee=
\ - Ol e00 /
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 5 e y surepresentacion en el Calendario Maya

Aprendizaje esperado:
Describe los diferentes significados del cero (e») y su relacion con el tiempo desde el pensamiento Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 5 €y su representacion en el Calendario Maya a. Eselsol, el sefior, el creador y formador. Es el todo y su

1 N ' ' 1 Mava? representacion es el cero.
. (Qué relacion hay entre ¢! el tiempo en el pensamiento Maya? ' ' ' . 1
@ @ Y @y P P Y b. Cero B'aktun', cero K'atun, cero Winal y cero Q'jj

principio, fin, todo, meditacion, entre otros.

@ El € fue uno de los grandes inventos matematicos de los Mayas, tiene varios significados como:

El €D esta relacionado con los diferentes calendarios que utilizaron los Mayas: Aqu o A-]aw

Con el Calendario Maya Cholq'ij, el dia Ajpu’ o Ajaw representa el ultimo dia del ciclo de 20 dias.
El Ajpu’ 0 Ajaw es el sol, el sefior, el creador y formador. Es el todo y su representacion es el cero.

Con el Calendario Maya Ab', el conteo de los dias de cada mes se representa utilizando los nimeros
del cero a diecinueve. Esta es otra manifestacion del cero con el tiempo. Es el inicio y el final de un
periodo.

Con el Calendario Maya Chol Tun, la fecha de inicio de la cuenta larga es cero B'ak'tun, cero K'atun,
cero Tun, cero Winal y cero Q'ij, correspondiente a la fecha 4 Ajpu’ o0 Ajaw 8 Kumku de la rueda
calendarica.

Calendario Maya Chol Tun o cuenta larga utiliza
las medidas de tiempo: Q'ij (dia), Winal (mes de
20 dias), Tun (afio de 360 dias), K'atun (7,200 dias
0 20 afios) y B'ak'tun (144,000 dias o 400 afios).

©
=
b
\©
©§
8%
22
D

) Enel pensamiento Maya ¢l € determina el inicio y la finalizacion de un ciclo, es decir, determina
que un periodo de tiempo ya esta completo.

. [a. (Qué significado ticne el nawal Ajpu™? |
[b. ;Cual es la fecha de inicio de la cuenta larga en el Calendario Maya Chol Tun? ]

c. Dibuje el glifo del nawal Ajaw.

Segunda bsica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ -
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Fecha: dd - mm - aa
3-4-5 @y su representacion en el Calendario Maya

® ¢Qué relacion hay entre el €y el tiempo? @ En el pensamiento Maya el €& determina el inicio y finalizacién
de un ciclo, es decir, determina que un periodo de tiempo ya esta
El € fue uno de los grandes inventos matematicos de los completo.

Mayas, tiene varios significados como: principio, fin, todo,

meditacion y otros. @ a. ¢Qué significado tiene el nawal Ajpu'?

R: Es el Sol, el sefior, el creador y formador. Es el todo y su

En el Calendario Maya Cholq'ij, el dia Ajpu’ 0 Ajaw es el tiltimo dia representacion es el cero.

del ciclo de 20 dias. Ajpu’ o Ajaw es el Sol, el sefior, el todo y su

representacion es el cero. b. ¢Cuél es la fecha de inicio de la cuenta larga en el Calendario

Maya Chol Tun?

En el Calendario Maya Ab' se utilizan los niimeros del cero al R: Cero B'ak'tun, cero K'atun, cero Winaly cero Q'

diecinueve. Esta es otra manifestacion del cero con el tiempo.

En el Calendario Maya Chol Tun, la fecha de la cuenta larga es
cero B'ak'tun, cero K'atun, Cero Tun, cero Winal y cero Q'j.

. J
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Seccion 5 Sistemas de medicion
Clase1 Medidas de longitud

Aprendizaje esperado:
Utiliza unidades de referencia para medir longitudes socialmente compartidas por la comunidad Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Sistemas de medicion

Clase 1 Medidas de longitud 1. a. 3dedos
b. 5dedos
¢ Qué unidades de medida de longitud se utilizan en las comunidades Mayas? c. 2 dedos
2. Ejemplo:
. En las comunidades Mayas se utilizan como medidas de longitud:
Ruwi' q'ab'aj: es una unidad de medida de K'utu (cuarta): es una unidad de medida de
longitud que utiliza el ancho de dedo. La longitud equivalente a la distancia entre el
longitud puede ser 1 dedo, 2 dedos, 3 dedos, dedo pulgar y el dedo mefiique.

hasta cinco dedos; este iltimo es equivalente
a media cuarta.

1 dedo (jun ruwi' q'ab") 1 cuarta

¢ pepiun

m
~
=
(]
3
Q
(=g
(1)
3
R
=p
(2]
Q

Jaaj (brazada): es una unidad de medida de longitud equivalente a la distancia

entre los brazos extendidos. [TE 9} !
1 brazada *‘—1'—

) Algunas unidades de longitud utilizadas en las comunidades son: jun ruwi' q'ab’ (un dedo),
jun k'utu (una cuarta) y jun jaaj (una brazada). Estas unidades de longitud se relacionan con el
sistema internacional como referente a través de las siguientes equivalencias.
5 cuartas son aproximadamente 1 metro.
1 cuarta es aproximadamente 20 centimetros (0.2 m).

@ 1. (Cuantos dedos mide aproximadamente cada una de las siguientes lineas?

a b. C.

2. Utilizando cuartas y dedos como referencia, estime el largo y ancho de dos objetos de su entorno.

_ @ Segunda bsico / BUATEMATICAICicl Basico

/Fecha: dd-mm -aa Jaaj (brazada): esta unidad de medida equivale a la distancia A
3-5-1 Medidas de longitud entre los brazos extendidos. -

¢Qué unidades de medida de longitud se utilizan en las
comunidades Mayas?

@ En las comunidades se utilizan como medidas de longitud las
siguientes:

Ruwi'q'ab'aj: esta unidad de medida utiliza el ancho del dedo. La
longitud puede ser 1 dedo, 2 dedos, 3 dedos, hasta 5 dedos.
Este ultimo equivale a media cuarta.

@ Algunas unidades de medidas de longitud utilizadas en las
comunidades son: jun ruwi' g'ab' (un dedo), jun k'utu (una cuarta)
y jun jaaj (una brazada).

@ 1. ¢Cuantos dedos mide cada una de las lineas?
a.

J
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 4, clase 3

c. Pasol. Paso 2.

Paso 3.

e [D) 0

-—- - e (X X]

- - .- o000

- .- o000

- - .- o000

- - .- o000

-—a-a o000

- - .- 0000

- - .- o000

- o000

-- - 0000 pLLs
LT X0 R: oo X o = e

c. Pasol.

Seccion 4, clase 4

(1)
=
b
\©
©§
SF
g2
Din

[~eee

= =— residuo ...
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Numeros que se pueden expresar

— 2 X 3 X Jg de la forma @

b -
(g y  sOn nImeros «

Unidad 4+

Aritmeética




Plan de estudio - Unidad 4 Aritmética -

Aprendizaje esperado

ﬂ'g
T =
©'Q
o £
— )
c=
o <

. Indicador <. 3 5
Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro 3
clase, el estudiante:)
3. Resuelve 3.1 Realiza 1. Radicacion de | 1.1 Significado y simbolo de | Escribe la raiz cuadrada de un niimero.
problemas al operaciones conjuntos raices cuadradas Escribe un nimero que es el cuadrado de
aplicar las en los numeéricos una raiz cuadrada.
pr opleQades de COHJ‘,m.tOS 1.2 Significado de raices Extrae la raiz cuadrada de un nimero.
los conjuntos | nUIMCricos cuadradas positivas y Encuentra la raiz cuadrada de un nimero.
numéricos. gphcan’do la negativas
erarquia. . . .
Jerarq 1.3 Orden de raices Identifica el orden de las raices.
cuadradas
2. Nimeros 2.1 Decimales periddicos y | Clasifica nimeros en decimales
irracionales no periddicos periodicos y no periddicos.

2.2 Aproximacion a una raiz
cuadrada

Encuentra dos nimeros enteros
consecutivos entre los que se sitia una
raiz cuadrada.

2.3 Conjuntos numéricos en
diagramas deVenn

Muestra la relacion entre los conjuntos
numéricos utilizando un diagrama de
Venn.

3. Operaciones
basicas con
radicales

3.1 Multiplicacion de raices
cuadradas

Multiplica raices cuadradas.

3.2 Division de raices
cuadradas

Divide raices cuadradas.

3.3 Simplificacion de raices
cuadradas exactas

Simplifica una raiz cuadrada exacta.

3.4 Multiplicacion de un
numero racional y una raiz
cuadrada

Expresa av/b de la forma yc.

3.5 Simplificacion de raices
cuadradas inexactas

Simplifica una raiz cuadrada inexacta.

3.6 Multiplicacién de raices
cuadradas utilizando
simplificacion

Multiplica raices cuadradas usando la
simplificacion.

3.7 Racionalizacion del
denominador de una fraccion
con raiz cuadrada

Racionaliza el denominador de una
fraccion.

3.8 Suma y resta de radicales
semejantes

Suma raices cuadradas que tengan los
mismos radicandos.
Resta raices cuadradas que tengan los
mismos radicandos.

3.9 Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
simplificacion

Suma raices cuadradas usando la
simplificacion.
Resta raices cuadradas usando la
simplificacion.

3.10 Suma y resta de raices
cuadradas utilizando
racionalizacion

Suma raices cuadradas usando la
racionalizacion.
Resta raices cuadradas usando la
racionalizacion.

3.11 Operaciones
combinadas de raices
cuadradas de la forma
alb+c)

Multiplica raices cuadradas de la forma
a(lb+c).
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3.12 Operaciones
combinadas de raices
cuadradas de la forma
(a+b)c+d)

Multiplica raices cuadradas de la forma
(a+b)(c+d).

3.13 Operaciones
combinadas de raices
cuadradas de la forma
(a+b)’y(a—b)

Calcula raices cuadradas de la forma
(a+b)y(a—b)’.

3.14 Jerarquia de
operaciones

Calcula una expresion que contiene raices
cuadradas respetando el orden de las
operaciones.
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Seccion 1 Radicacion de conjuntos numéricos
Clase 1 Significado y simbolo de raices cuadradas

Aprendizaje esperado:
Escribe la raiz cuadrada de un niimero.
Escribe un numero que es el cuadrado de una raiz cuadrada.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Radicacion de conjuntos numéricos
Clase 1 Significado y simbolo de raices cuadradas I a 3em b, /7 em
@ I(zl;s:rve el cuadrado de color grisaceo inscrito en otro cuadrado que mide 2 cm de c. m cm d. ‘/ﬁ cm
(Cuanto mide el lado del cuadrado grisaceo? 2 a 7 b 19
c. 21 d. 29
Entonces, 2 x 1 = 2. El area del cuadrado grisaceo es 2 cm?.
Para encontrar la medida del lado del cuadrado grisaceo, pruebe si existe algiin nimero que dé como
resultado 2 cuando se eleva al cuadrado.
% Probando niimeros Probando niimeros
entre 1y 2 entre 1.4y 1.5
1°=1 L1*=121 1.417=1.9881
22=4 127 =144 1.42°=2.0164
El nimero buscado 1.3 =1.69 El nimero buscado
esta entre 1y 2. 1.42=1.96 esta entre 1.41y 1.42.
1.5°=225
El nimero buscado
esta entre 1.4y 1.5.
No es posible encontrar un niimero exacto que elevado al cuadrado dé como resultado 2.
Entonces, el lado del cuadrado con area 2 cm?® se representa como +'2 c¢m Y se lee: “raiz cuadrada
de dos centimetros”.
Respuesta: el lado del cuadrado es V2 em.
m @ Un niimero que elevado al cuadrado da @ se representa como Y. Se lee: “raiz cuadrada de a”.
* o Radical —=,/q <—Radicando
-c "|= A+ selellama simbolo radical. Al nimero a se le llama radicando.
m ~° s El nimero que elevado al cuadrado da 5 se representa como v'5 .
.c E % El niimero que elevado al cuadrado da 11 se representa como V1.
< 4
e d 3
— =%
C'=
: < . 1. Encuentre la medida del lado de cada cuadrado cuya édrea esta dada en cada inciso.
@ b. 7cm? c. 10cm? d. 17cm?
2. (Qué numeros se representan al elevar al cuadrado las siguientes raices cuadradas?
b /19 c V21 d 29
- @ Sequnda bsico / GUATEMA
/Fecha: dd-mm-aa Para encontrar la medida del lado del cuadrado de 2 cm )
4-1-1 Significado y simbolo de raices cuadradas Probando numeros entre 1y 2: | Probando nimeros entre 1.4y 1.5:
17=1 1.17=1.21 1.417 = 1.9881
@ Obsgrve el_cuadrado. 2 =4 120 =144 1427 = 20164
¢Cuanto mide un lado 1.3°=149
del cuadrado inscrito? 1.42=1.96
1.5"=225
No es posible encontrar un nimero exacto que dé como resultado 2. Entonces, el
lado del cuadrado con area 2 cm” se representa como V2 cem.
(S) Para encontrar el area R: Ellado del cuadrado es v/2 cm.
del cuadrado inscrito:
D @ Un numero que elevado al cuadrado da « se representa como Va. Selee: raiz
: | | cuadrada de a.
| ! Radical —> ya <— radicando
1em A+ sele llama simbolo radical. Al nimero a se le llama radicando.
/
N pa 1. Encuentre la medida del lado del cuadrado cuya area esta dada.
-2cm- )
a. 3cm R: /3 cm
X1 = . :
2x1=2 2. ¢Qué nimero se representa al elevar al cuadrado la raiz cuadrada?
El area del cuadrado inscrito es 2 cm”. a. /7 R:7

N
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Seccion 1 Radicacion de conjuntos numérico
Clase 2 Significado de raices cuadradas positivas y negativas

Aprendizaje esperado:
Extrae la raiz cuadrada de un ntimero.
Encuentra la raiz cuadrada de un nimero.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Radicacion de conjuntos numéricos

Clase 2 Significado de raices cuadradas positivas y 1 a *3 b, 445
negativas

@ (Qué niimeros al elevarlos al cuadrado dan los siguientes resultados? C. £10 d. + ‘/ﬁ
a 3 +7 £ 421

b. 25 e -F

) a. Los niimeros que elevados al cuadrado dan como resultado 3 son /3 como un nimero 2. a. 3 b. —4
positivo y —+'3 como un niimero negativo, porque (/3)* =3y (=v3) = 3.
p c. —6 d 6

(un numero negativo)’ = un niimero positivo =

- . .
Q) 7%
(un numero positivo)* = un niimero positivo ”&} e. 8 f. -9

b. Los niimeros que elevados al cuadrado dan como resultado 25 son v'25 como un niimero

positivo y —+'25 como un niimero negativo, porque (v25)* =25y (-y/25)" = 25.
Asimismo, 52 =25y (=5)*=25.

Por tanto, los nimeros que elevados al cuadrado dan como resultado 25 son 5y —5 donde
£'25 =5y —+25=-5, porque V25 y 5 son los niimeros positivos de la raiz cuadrada de 25
y —v'25 y —5 son los nimeros negativos de la raiz cuadrada de 25.

Entre los niimeros que se expresan con el simbolo radical existen algunos que se pueden
simplificar al expresarse sin el simbolo radical.

Se define la raiz cuadrada de un nimero a como los niimeros que al elevarlos al cuadrado dan
como resultado a. Cualquier nimero positivo tiene dos raices cuadradas: una positiva y otra
negativa.

Para denotar una raiz cuadrada positiva y negativa de un niimero, se utiliza la nomenclatura:
+v'a y se lee “mas o menos la raiz cuadrada de a”.

0)

La raiz cuadrada de 0 es 0. Es decir, /0 = 0. No existe un nimero cuyo cuadrado es un nimero > c
negativo, por tanto no se considera la raiz cuadrada de un nimero negativo. - :
—
Eiemnl = —
jjemplo: 3 Q
a. Laraiz cuadradade 7es +v'7. m, m
b. La raiz cuadrada de 4 es £2. - Q
c. /16=4 —
d —/9=-3 8 S
. 1. Encuentre la raiz cuadrada de los siguientes nimeros.
b. s c. 100
d. 11 e. 49 f. 21

2. Exprese los siguientes numeros sin el simbolo radical.

a. 9 b. —+16 c. —+v36
d. /36 e Vo4 f. —v/81
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/Fecha: dd-mm-aa radical, existen algunos que se pueden simplificar, al expresarse sin el A
4-1-2 Significado de raices cuadradas positivas y negativas simbolo radical.
(P) ¢Qué nimeros, al elevarlos al cuadrado, dan los (©) Se define la raiz cuadrada de un ndmero a como los nimeros que al elevarlos
siguientes resultados? al cuadrado dan como resultado a. Cualquier nimero positivo tiene dos raices
a.3 b. 25 cuadradas: una positiva y otra negativa.
Para denotar una raiz cuadrada positiva y negativa de un niimero, se utiliza la
@ a.y3 y -V3 nomenclatura: ++v'a y se lee “mas o menos la raiz cuadrada de a .

Porque (v3)" =3y (-v/3)"=3

La raiz cuadrada de O es O. Es decir, +/0 = 0. No existe un nimero cuyo

b.+/25 y —/25 cuadrado es un niimero negativo, por tanto no se considera la raiz cuadrada
Porque (v25)" =25y (—y25)" =25 de un numero negativo.
Asi mismo, 57 = 25 y (—5)? = 25, Ejemplo:
Por tanto, los nimeros que elevados al cuadrado dan a. laraizcuadradade7es +v7. b. Laraizcuadradade 4 es +2.
como resultado 25 son 5y —5 donde v25 =5y c. V16=4 d -v9=-3
—+/25 =— 5, porque v/25 y 5 son los nimeros
positivos de la raiz cuadrada de 25 y —v25 y—5 @ 1. Encuentre la raiz cuadrada. 2. Exprese sin el simbolo radical.
son los nimeros negativos de la raiz cuadrada de 25. a9 a./9
\_ Entre los nimeros que se expresan con el simbolo Ri+3 R:3 )
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Seccion 1 Radicacion de conjuntos numérico
Clase 3 Orden de raices cuadradas

Aprendizaje esperado:
Identifica el orden de las raices.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Radicacion de conjuntos numéricos
Clase 3 Orden de raices cuadradas L a v2@V5 b, —3E]-7
. Se presentan dos cuadrados con un area de 5cm? y 7 cm?, respectivamente. < ﬁﬁ . B ﬁ B 4/6
(Cual de los dos cuadrados posee lados de mayor longitud?
La medida del lado de un 2. a ﬁ b - ﬁ
cuadrado de area a es Va.
5cm? C m d *x/g
@ Colocando un cuadrado encima del otro, se observa que:
El lado del cuadrado de 5 cm? de area tiene menor
Sem? medida que el lado del cuadrado de 7 cm” de area.
l‘:\‘!; ‘/// Si 5 < 7, entonces ¥'5 < V7.
ﬁ
Respuesta: el cuadrado de 7 cm? de 4rea posee lados de mayor longitud.
) Si el radicando de una raiz cuadrada es mayor que el radicando de otra, entonces la primera raiz
es mayor que la segunda.
Si a > b, donde ambos niimeros son positivos, entonces va > v' b y —Va<-vb.
Ejemplo:
Se muestra la raiz cuadrada de algunos niimeros en la siguiente recta numérica.
/10 —V8 —VT =6 =5 {3 -2 V243 V5464748 10
NN S ooy
N O T S D S | TN S 0
I I R
-3 -2 -1 0 1 2 3
—/9 —/4 =1 Vo V1 /4 Vo
* N Un nlimero que esta a la derecha en la recta numérica es mayor que un nimero que estd a la
.2 izquierda.
T B o -
] ‘@ Por tanto, /8 > /6, =6 >=/8, y2 <410 y =10 <2,
o £
- .‘.: . 1. Escriba el simbolo “<” 0 “>" en el cuadro, seglin corresponda.
3 6 o
:< la. J2Vs ‘ lb. -/30-v7| e V70V3 d —vsO-ve
2. Identifique el nimero mayor de los siguientes pares de nimeros.
a /3y+/8 b. —/3y-V/6 c. V10y+'3 d —Y8y-v5
.= @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa ] ; B )
4-1-3 Orden de raices cuadradas (© Si a> b, donde ambos nimeros son positivos, entonces Ja > /b
. y —va <—vb.
Se presentan dos cuadrados con un area de
2 2
scm*y 7em”. Ejemplo
¢Cual de los dos cuadrados posee lados de
mayor longitud? V18 VB —AT—AB—5 —{3—y2 G 3 V5YEYIVE 40
\I\J//I¢¢ | | | ¢¢I¢¢H|¢
. | 1 | | | | | | I | |
La medida del lado I O B B | L L
7 om? de un cuadrado de -3 -2 -1 0 1 2 3
2 .
5cm dreaaesya. e —J e Jo J1 Ja Jo
@ Un niimero que esta a la derecha en la recta numérica es mayor que un nimero que
7cm? estd a la izquierda.
Si 5 < 7, entonces v¥/5 < /7.
5cm’ Portanto, /8 > v6, —y/6 >—4/8, y/2 <10 y —/10 <—2.
\/EF (E) 1. Escriba el simbolo “<” 0 “>",
7
R: El cuadrado de 7 cm? de &rea posee lados a. v2[<lV5 b —/3[>]-V7
\_ de mayor longitud. )
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Seccion 2 Numeros irracionales
Clase1 Decimales periédicos y no periédicos

Aprendizaje esperado:
Clasifica nimeros en decimales periddicos y no periddicos.

Seccion 2 Numeros irracionales
Clase 1 Decimales periédicos y no periédicos

. Exprese los siguientes niimeros en niimeros decimales y responda a las preguntas.
a. 2 b. 19 c. 123

3 11 s
d. 171 e V3 f. /10

De los nimeros anteriores, ;cuales tienen cifras decimales que se repiten indefinidamente?
De los nameros anteriores, ;cuales tienen cifras decimales que no se repiten y no terminan?

ejemplo, si el nimero es una fraccion, realice la division.

a. 2

@ Para expresar los numeros dados como numeros decimales, realice la operacion indicada. Por

3= 2+3
= 0.666666666... Se repite una cifra.
b8 =19
= 1.7272727272... Se repite cada dos cifras.

[ % =1.108108108... Se repite cada tres cifras.
11

1.571428571428... Se repite cada seis cifras.

- F=

e. ¥/3 =1.7320508075... Las cifras no se repiten con regularidad ni terminan.

f. V10 = 3.1622776601... Las cifras no se repiten con regularidad ni terminan.

A un numero decimal cuya parte decimal tiene una cantidad de cifras que se repiten
indefinidamente, se le llama nimero decimal periédico.

A un nimero decimal cuya parte decimal no termina y las cifras no se repiten con regularidad, se
le llama miimero decimal no periédico.

. | Clasifique los siguientes niimeros en numeros decimales periodicos y no periodicos.

Lovs BB 4
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Solucionario de los ejercicios:

1 =03333.
R: Numero decimal periddico

V5 = 2.2360679775...
R: Numero decimal no periddico

13 = 1.36363636...

R: Numero decimal periodico
22 =227272727...
R: Numero decimal periodico

V/8 = 2.82842712475...
R: Numero decimal no periddico

/

Fecha: dd - mm - aa
4-2-1 Decimales peri6dicos y no periddicos

¢;Cuales tienen cifras decimales que se repiten indefinidamente?
¢Cudles tienen cifras decimales que no se repiten y no terminan?

a. 2 b. 19 c. 123 d 11 e /3 f. 410
3 11 111 7 V3 V1o
@ % =2+ 3 =0.666666666... Se repite una cifra.
% =19+11=1.7272727272...  Se repite cada dos cifras.
% =1.108108108... Se repite cada tres cifras.
% = 1.571428571428... Se repite cada seis cifras.

V3 = 1.7320508075...
V10 = 3.1622776601...

Las cifras no se repiten ni terminan.
Las cifras no se repiten ni terminan.

@ A un nimero decimal cuya parte decimal tiene una
cantidad de cifras que se repiten indefinidamente,
se le llama nimero decimal periddico.

Aun nimero decimal cuya parte decimal no termina
y las cifras no se repiten con regularidad, se le
llama numero decimal no periddico.

Clasifique los nimeros en niimeros decimales
periddicos y no periddicos.

1 15 25
?7 ‘/57 ﬁa ﬁa\/g

Periddicos No periddicos
115 25 5,v8
371111 V5,48

J
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Seccion 2 Numeros irracionales
Clase 2 Aproximacioén a una raiz cuadrada

Aprendizaje esperado:

Encuentra dos numeros enteros consecutivos entre los que se sittia una raiz cuadrada.

Seccion 2 Numeros irracionales
Clase 2 Aproximacion a una raiz cuadrada

@\ Encuentre dos nimeros enteros consecutivos tales que: [ < v7 < [,

@ Dos numeros cuadrados perfectos consecutivos entre los que se sitia 7 son 4 y 9. Es decir,

4<7<9 Cuadrados perfectos

22=4
Y4 <4¥7 <49  Sesaca laraiz cuadrada de los nimeros.
32=9
42=1

BN

2<47<3 Se expresa la raiz cuadrada de v4 y /9 sin

el simbolo radical.

Respuesta: los niimeros enteros consecutivos entre los que se sitiia v 7 son 2y 3.

) Para encontrar dos nimeros enteros consecutivos entre los que se sitia v @, se encuentran dos
numeros cuadrados perfectos consecutivos entre los que se sitia a. Los nimeros requeridos son
las raices cuadradas de los nimeros cuadrados perfectos.

@\ Encuentre los numeros enteros consecutivos que cumplen las siguientes relaciones.

b O</s <0 o <0<l
d O<v/m<d e. Md<vs<d f. [O<vi2<]

- @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
«@

Solucionario de los ejercicios:

a. 1<3<4 b. 4<5<9
VI <43 <y4 VA <5 <4/9
i<y3<[2] Rl <5 <[3

c. 9<10< 16 d. 9<11<16
V9 < /10 < /16 Y9 <411 < y16
Bl < y10 <[4] Bl < y11 <[4]

e. 4<8<9 f. 9<12<16
V4 < /8 <49 Y9 <12 <416
2l <v8 <[3] Bl<vi2 <[4

/

Fecha: dd - mm - aa
4-2-2 Aproximacion a una raiz cuadrada

® Encuentre dos nimeros enteros consecutivos tales que:

[(I<v7 <]

@ Dos nimeros cuadrados perfectos consecutivos entre los que se sitia 7 son
4y 9. Es decir,

4<7<9
Cuadrados

perfectos:
V4 <47 <49  Sesacalaraiz cuadrada 12 =1
de los numeros.
2 =4
2<4/7<3 Se expresa la raiz cuadrada 3¥=9

de v4 y /9 sin el simbolo
radical.

4°=16

\_ R: Los ntimeros enteros consecutivos entre los que se sitia v/7 son 2y 3.

Encuentre los nimeros enteros consecutivos que
cumplen la relacion.

a [ I<v3<[]

1<3<4
V1 <y/3</4
R 1<¢y3<2
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Seccion 2 Numeros irracionales

Clase 3

Aprendizaje esperado:

Conjuntos numéricos en diagramas de Venn

Muestra la relacion entre los conjuntos numeéricos utilizando un diagrama de Venn.

2

3, -2, 74, 12, -4, V8,
0, 025, —375, —/11, 2
_ 25
025= 25
__375
gt 3=
| V4=2

Seccion 2 Numeros irracionales
Clase 3 Conjuntos numéricos en diagramas de Venn

Clasifique los siguientes nimeros en el siguiente diagrama de Venn.

6)

Niimeros que se pueden expresar
de la forma -
b

Enteros

Numeros que no se pueden expresar
de la forma %

(a y b son numeros enteros y b # 0)

Niimeros que s pueden expresar
de la forma
b

(a'y b son nimeros enteros y b # 0)

Niimeros que no s pueden expresar
de la forma <
b

=11 V8

A un nimero que se puede expresar como una fraccion %, donde a y b son numeros enteros y
b # 0, se le llama nimero racional.

A un numero que no se puede expresar de la forma % se le llama niimero irracional.

5
= 0.25

Racionales

Enteros

Naturales
0 +v4 3 6

2
=373 -3

/11

Irracionales

V8

6

Clasifique los siguientes numeros en el diagrama de Venn.

2,035,0,-5 12, V2, /9, - /3

Segundo basico / GUATEMATICACiclo Basico @ -

Solucionario del ejercicio:

Racionales

0.35 _12
5

Enteros
-5

Naturales
02 /9(=3)

Irracionales

Nl

-

/

Fecha: dd - mm-aa

4-2-3 Conjuntos numéricos en diagramas de Venn

® Clasifique los numeros en el diagrama de Venn.

3, -2, V4, -12, -4, 8, 6,0, 025 —375, —/11, 2

®

15

- 025 =375

Enteros
—4 —-12

Naturales
0 V4 3 6

NUmeros que se pueden
expresar de la forma %

(a'y b son numeros enteros y b # 0)

2

3

/T

NUmeros que no se pueden
expresar de la forma %

/8

@ Clasifique los nime
2,035,0,-5,~ £,/2,/9,-

@ A un nimero que se puede expresar como una fraccion %,

donde a y b son nimeros enteros y b # 0, se le llama numero

racional.

A un nimero que no se puede expresar de la forma % sele

[lama numero irracional.

/3

ros en el diagrama de Venn.

Racionales

12

0.35 -5

Enteros
-5

Naturales
02 Y9(=3)

/2

Irracionales

-3

J
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 1 Multiplicacién de raices cuadradas

Aprendizaje esperado:
Multiplica raices cuadradas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 1 Multiplicacién de raices cuadradas o Axy2=/3x2=v6
c Calcule la siguiente expresion. b. ﬁ X ﬁ =4y/5%x7 = 4/5
W Usxi3 e VIIX(=43)==(Y11 xy3) ==411 X3 =—433
. 5 X¥3=+5x%x3 Se expresa la multiplicacion de los radicandos bajo un radical. d. <7ﬁ) X ﬁ = _(ﬁ X ﬁ) =WIX2=- ‘/ﬁ
@ =15 Se multiplican los radicandos. c. (—«/E) X (— x/g) = +(x/§ X5 ) =43X5= 4/6
£ (=4/5)xy6 ==(y5x4/6)=—4/5%6 =430
@ En una multiplicacién de raices cuadradas, si a > 0y b > 0, entonces va x Vb = /axb. g (7‘/5) X (*ﬁ) :+(x/§ X2 ) =y5%x2= m
h. V2xy13=y2x13 =426
Ejemplo: (+) X ()= (+) i (=V2)x(=4/11)=+(y2 xy11) =2 X 11 =22
HXxEO—=>0C) j. 3XYT=43x7=y21
a VTx(=v/6)=—(/7x+6) ()X ()= (=) b3 /21
=—/7x6 (X (> () k. /6x(=y3)==(y6 xv3)=—/6x3 =-/18
=~/ ) L (/13)X(=5) =+(/13 x¥/5) = ¥13 %5 = /65
b. (=/3)x(=v13) =+(v/3 x+13)
=+/3x13
=39
@ Calcule las siguientes expresiones.
a. V3xV2 b. V5 x/7 ¢ VITx(-¢3)
d. (=/7)x+2 e. (=/3)x(=V5) £ (—v5)xV6
(1]
< o g (=V5)x(=v2) h V2 %413 i (=/2)x(=v11)
=
g ‘O i V3xy1 k. V6x(—v3) I (=/13)x(=/5)
o £
- ufed
C =
o<
T @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo:
4-3-1 Multiplicacién de raices cuadradas
Calcule. a. V7 X (=6) =— (/7 x/6)
/5 %43 =—y7%x6
=—J42
(S /5x43=4y/5x3 Seexpresalamultiplicacién de los radicandos bajo un radical. b. (—/3) X (= /13) =+ (V3 X /13)
=415  Se multiplican los radicandos. =/3x13
=,/39
En una multiplicacion de raices cuadradas, si @ > 0 y b > 0, entonces ® Calcule.
Vax /b =vaxs. a. V3xy2=3%2
= /6
.
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Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 2 Divisiodn de raices cuadradas

Aprendizaje esperado:
Divide raices cuadradas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales

Clase 2 Divisién de raices cuadradas /6
a. J6e=y1= ¥ _ @

@ Calcule la siguiente expresion. ﬁ

V2147 ) R
b VA5 =—2=—y/E
\ /oy /72 . N D)
@ V24T = 77 Se expresa la division de radicales como una fraccion. c. ﬁ - \/ﬁ — ﬂ/l—l — / 121
=y % Se expresan las raices cuadradas bajo un radical.

\ ;
@ En una division de raices cuadradas, sia > 0y b > 0, entonces Ja<Vb= ‘/,—a = %.

7
o e (VD5 =+ L= /T
Ejempl: R e LR
_ / )= (H) =)
a. (—¢5)+\8:7% i NG 5
X B =) =) 213 /2
-/ )= H—=0C) ¢ 13 13
=) x/g
. 8
h. 8+ (—7)=—"F==—/~
b (—‘7)+(ﬂ10)=+“’/170 % V8=(=47) 7 7
A 3
Vi =3
. Calcule las siguientes expresiones.
6 >C
b V4=(_/3) o [T 5.5
P
d (=v5)=v8 e. (=v7)=(=V5) £ (=v15)=(=v6) 3 Q'
23
—
g /2:413 h 8+(=/7) i (=V3)=(=8) g' '

Sequndo basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ -

/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: )
4-3-2 Division de raices cuadradas
(p) Calcule. a. (—/5)+v8 =_%
V247 d
e
® 5. 5_42 - . y
V2 =7 = W Se expresa la division de radicales como una fraccion. J7
5 b (V7)== /10) =+7=
= \/; Se expresan las raices cuadradas bajo un radical. i
~VI0
(©) En una division de raices cuadradas, si @ > 0 y b > 0, entonces (E) Calcule.
Va _ Ja
Jasyb="E= /T o V7=
- ﬁ
7
- J
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Seccién 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 3 Simplificacidon de raices cuadradas exactas

Aprendizaje esperado:
Simplifica una raiz cuadrada exacta.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 3 Simplificacién de raices cuadradas exactas 0 JEXF =P xyF=2x3=
b, YSXT =y Xy/TP=5%x7=35
. Simplifique la siguiente expresion.
@ /196 c. JEx2=/exy2r=6x2=12
d. VX6 =y8xy6’=8x6=48
@ Descomponga 196 en sus factores primos. 19612 e 100 = F _ r x ‘/7 21%5=10
— 92 2 98(2 e
196.= 217 o & " £ =148 ==X TXE = ({2 x {7 x3)
7|7 kS ' - -
] - =—(2x2x3)=-12
v X 5% = 43> X =3x5=
V196 = v22x 7 Se descompone el radicando en sus factores primos. g 225 3 5 4/37 4/57 3%S 15
=22 xV/7? Se escribe como multiplicacion de radicales. h 169 13*=—13
=2x7 Se expresan las raices cuadradas sin el simbolo radical.
=14
@ Para simplificar una raiz cuadrada por medio de descomposicion en factores primos:
Paso 1. Se descompone el radicando en sus factores primos.
Paso 2. Se expresa el radicando como factores de potencias cuadradas.
Paso 3. Se multiplican las raices cuadradas expresadas sin el simbolo radical.
@ Simplifique los siguientes niimeros.
c. J/67x2? d. /8°x6?
© e. 4100 f. —/144
< o
- ] g V225 h. —/169
© @
=B=
==
c &_
_ @ Segundo basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Fecha: dd —mm - aa Para simplificar una raiz cuadrada por medio de )
4-3-3 Simplificacién de raices cuadradas exactas descomposicion en factores primos:
(® simplifique la expresion 196 Paso 1. Se descompone el radicando en sus factores
primos.
j— 2 2 .
(S 196=2"x7 Paso 2. Se expresa el radicando como factores de
potencias cuadradas.
Paso 3. Se multiplican las raices cuadradas
expresadas sin el simbolo radical.
V196 = /27x77  Se descompone el radicando en sus factores primos. | (E) Simplifique.
= /22 % 4/7% Se escribe como multiplicacion de radicales.
. S . a. Y2IX 3 =y xy3
=2X7 Se expresan las raices cuadradas sin el simbolo radical. —ox3
=14
=6
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 4

Aprendizaje esperado:
Expresa ayb dela forma vc.

Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 4 Multiplicacion de un numero racional y una raiz
cuadrada

@ Exprese 3+'5 de la forma Je.
. 3=/3"
Entonces,

3vV5=3xV5
=v¥3'xV5
=vIXV5

=v9x5
=+45

Se expresa 3 con el simbolo radical.

Paso 1. Se expresa el niimero a con el simbolo de radical: a = +'a*
Paso 2. Se multiplican las raices cuadradas: va* x b =+'a?x b

Ejemplo:

2/3=2x+3
V21x4/3
V4 xV/3
Vax3

V12

@ Exprese las siguientes raices cuadradas de la forma v c .
b

. 443
¢ 672 d. 576
e 347 £ 52
g 4v2 h. 3v6

@ La notacion av'b significa a X v'b, donde a > 0y b > 0. Para expresar a+ b de la forma v c:

Segundo basico / BUATEMATICACiclo Basico @ -

Multiplicacion de un numero racional y una raiz cuadrada

Solucionario de los ejercicios:

208 = 2% 8 = /T x 8 = /A x 8 = {IX8
-y

4Y3 = 4% {3 =T 3 = /16 X3 = {I6%3
- yas

617 = 6x 2 =& x {7 = {36 x {3 = 36X 2
—y7

5Y6 = 5%16 = 5 x 6 = 25 x /6 = {3556
=4150

37 = 3%T = /5 X7 = {5 x/7 = Y97

~ /63

5V2 = 5xy2 = V5 xy2 = {25 xy2 = {252
— /50

4Y3 = 4543 =T %3 = {6 x /3 = {1653
-y

316 =3x8 = /7 X6 = {3 x5 = Y96

~ 5

-

echa: dd —mm - aa
4-3-4 Multiplicacion de un nimero racional y una raiz cuadrada

(P) Exprese 3+/5 delaforma yc.
® 3=y3

Entonces,

3y5=3x%x45

=3 x5
V5
5

Se expresa 3 con el simbolo radical.

I
R

9

X

é

forma +c:

Paso 1. Se expresa el nimero a con el simbolo de radical: a = Ja
Paso 2. Se multiplican las raices cuadradas: va’ X v/b = ya’> X b

N

(©) Lanotacion ay/b significa a x /b, donde a > 0y b > 0. Para expresar ay/b dela

Ejemplo:

2/3=2%x43
= X3
=4 xy3
= J4x3

- iz

(B Exprese de laforma +/c.

a. 2/8 =2x48
=/27x 8
=/4xy8
—JAx8

=v32

J

® =
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 5 Simplificacidon de raices cuadradas inexactas

Aprendizaje esperado:
Simplifica una raiz cuadrada inexacta.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales

Clase 5 Simplificacion de raices cuadradas inexactas

V2IX 33X T = {22 X3 x T =2 X 3% /T =647

a.
b, VSXT X2 =y XyT xy2=5xTx4/2 =352
. Simplifique la siguiente expresion. T — 5 5 5 .
4180 es expresarla con un radicando c. ‘3 X5'X :ﬁxﬁxﬁ:3x5xﬁ: 15\/5
menor que el inicial. % d. W:ﬁxﬁxﬁ:2X7xﬁzl4ﬁ
e. V15=43x5=y/3%xy5=/3x5=5/3
. Descomponga 180 en sus factores primos. Se obtiene: 180 = 22x 3*x 5. f. —y135 =—4/3* X3 X :_<4/?><4/§><\/§)
=—(3x43x4/5)=—3y3%x5==3415
4180 =/22x32x 5 Se descompone el radicando en sus factores primos.
=+422x+32>x+'5 Seescribe como multiplicacion de radicales. 180]2 g. v200 = y2 X 2°X 5% = &/E X &/? X &/? = &/5 X2X5
=2X3x¥5 Se expresan las raices cuadradas sin el simbolo 90(2 = loﬁ
—6+5 radical. 453
153 h. =245 =—y7x5=—(/7 x/5)=—(7x45)
ik =208

) Simplificar una raiz cuadrada es expresarla con un radicando menor que el inicial. Para simplificar
una expresion con radical:

Paso 1. Se descompone el radicando en sus factores primos.

Paso 2. Se expresa el radicando como factores de potencias cuadradas y no cuadradas.

Paso 3. Se obtienen las raices cuadradas de las potencias. Se multiplican las raices cuadradas
obtenidas y el radical que no tiene raiz cuadrada exacta.

N . Simplifique los siguientes numeros.
< o a /2°x3°x7 b V5ixT7'x2
T
g~° c. /3'x5'x2 d v2?x7'x3
u E e. v75 f. =135
- ufed
c .: 2. /200 h. —v245

f @ Sequnda basico / GUATEMATICA|Cicla Basico

/

Fecha: dd - mm-aa
4-3-5 Simplificacion de raices cuadradas inexactas

~

@ Simplificar una raiz cuadrada es expresarla con un radicando
menor que el inicial. Para simplificar una expresién con radical:

® Simplifique la expresion ¥180. Paso 1. Se descompone el radicando en sus factores primos.

Paso 2. Se expresa el radicando como factores de potencias
cuadradas y no cuadradas.

Paso 3. Se obtienen las raices cuadradas de las potencias. Se

@ 180 =2?x3”%x5 multiplican las raices cuadradas obtenidas y el radical
—./22%x 132 ue no tiene raiz cuadrada exacta.
Y180 = 422X 37X 5 180 | 2 q
= V2" x 37 x5 o0 | 5
= 2:/<_3 x /5 45| 3 ® Simplifique.
=645
1513 a V27X 37X7 =27 x /37 x /7
5 5 — 2 X 3 X ﬁ
1 =647

- J
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 6

Aprendizaje esperado:
Multiplica raices cuadradas usando la simplificacion.

Multiplicacion de raices cuadradas utilizando simplificacion

Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 6 Multiplicacion de raices cuadradas utilizando

simplificacion

Calcule la siguiente expresion.

/12 x118

Forma 1.
Simplifique antes de operar.

V12 =+422%x3=2+43
VI8 =43"x2=3v2

Entonces,
V12 x4/18 =23 x3+2

=2X3Xx+¥3xv2
=6/6

Forma 2.
Multiplique desde el inicio.

V12 x /18 =/12% 18

Se multiplican los radicandos.

=/2"x3x3*x2  Sedescomponen los radicandos en factores primos.
=2x3Xx+¥3%x2 Se expresan las raices cuadradas sin el simbolo radical.
=646 Se simplifica la expresion.

@ Una multiplicacién de raices cuadradas se puede hacer de dos formas.
Forma 1:

Paso 1. Se simplifican las raices cuadradas, si es posible.

Paso 2. Se multiplican las raices ya simplificadas y los radicales.

Forma 2:
Paso 1. Se multiplican los radicandos.

Paso 2. Se descomponen los radicandos en sus factores primos.
Paso 3. Se simplifica la expresion.

. Calcule las siguientes expresiones.

(E Yoy

e v7x+v24

b. v10x4'12 c. vI8x+27 d. V15x+24

£ V12x428 g +v11x+20 h. V75 x50

Solucionario de los ejercicios:

2. Y20X4/2=4/20X2=4y22X5x2=2%X4/5%2
=24/10

b. VI0Xy12=4/10x12=y2x5%2>x3

=2 X4/2X5%x3=2430

Y18 X427 =18 x 27 = /3°x2x 3’ X3

=3x3%x4/2x3=9y6

d. VI5x4/24=4/15x24=/3X5%x2°X2X3

=/3X5x2°x2=3X2x%x4/5x2=6y10

VI X424 =/Tx24 = /TX2* X2 X3

=2Xy{TX2X3 =242

£ J12Xx¢28 =y/12X28 =2 X3 X 27X 7

=2xX2X43X7 =4421

Y11 x4/20 =/11x20 = /11 X 2°X 5

=2 X411 x5 =2455

h. /75 X450 =4/75X50 = {5 X3 x5’ % 2
=5X5%X4/3%x2=25/6

<

@

a2

Segunda basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @ _
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Fecha: dd - mm - aa
4-3-6 Multiplicacion de raices cuadradas utilizando simplificacion

Calcule.

V12 x /18
@ Forma 1. Simplifique antes de operar.
V12 =y27x3=23
V18 =/37x2=13y2
Entonces,
V12 x /18 = 2/3 % 3y2
=2 x3X4/3x42
=6/6
Forma 2. Multiplique desde el inicio.
V12 x4/18 =/12x 18
=4/2?X3X3*%2
=2X3X4y3X%X2
N ~ Y6

@ Calcule.
a. Y20 X422

Forma 1.

V20 = /2" x5 =25

Entonces,

V20 xy2 = 2,52
=2xy5xy2
=210

Forma 2.

V20xy2=4/20x2
=/2’%X5%2
=2x4/5x2
zzm

J
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Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 7 Racionalizacion del denominador de una fraccion con raiz cuadrada

Aprendizaje esperado:
Racionaliza el denominador de una fraccion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales

Clase 7 Racwr]allzacmn del denominador de una fraccién 3 _ 3 VT _3x4T _3xV7 _347
con raiz cuadrada YTV kT (A T
@ Encuentre una fraccion que es equivalente a % y no tenga raiz cuadrada en el denominador. b 6 _ 6 % m _ 6 X m _ 6 X m
o410 Y107 Y10 Y10x410 - (410)
y P : y : _ 6410 (_ 3410
Al multiplicar o dividir el numerador y el denominador de una fraccién por el mismo =710 = 5
namero se obtiene una fraccion equivalente.
O s _s W sxii _sxyn
Y120 V127 V2 Yizxyiz o (Y12)
% = %x% Se multiplica el numerador y el denominador por v 5. :72 = 1&] _ 51;2 (: 1?23 _ 5x6/§)
:‘%XX\‘% Yaxva=a d i:ix@: SX@ :3><x/§:73x/§
V8 /878 BxyB  (y8) 8
:37‘? Se simplifica. _3X2\/§ _ 6\/5 _ 3ﬁ
) T8 T8 T 4
_3J5
B o 13 _13 V2 _13Xy2 _13xy2 _13y2
V24272 axy2 o (V2) 2
) Al proceso de encontrar una fraccion equivalente sin raiz cuadrada en el denominador se le llama
@ racionali .,deJu._.l i e f i_ixﬁ_ﬁlxﬁ_ﬁlxﬁ_‘lﬁ
Para racionalizar el denominador de una fraccion /Ld’ donde d > 0: . ﬁ - ﬁ ﬁ - ﬁ X ﬁ - (ﬁ)z -5
Paso 1. Se multiplica el numerador y denominador por v'd .
Paso 2. Se multiplica y se simplifica el resultado. g. S = S X ﬁ = 5x 4/6 = SX @ = %
S 76 ~V6 Vs~ Voxvs (Vo)
i W L1 W3 TX43 _TxY3 743
=i/ N N B E Y S W) L
© _nxvd
< O (Yay L3 -3 W13 3xy13 _3x413 313
o = Y 1304137 V13 0 Yizxyiz o (Vis) o 13
N
© 2 I P W Y 7 WP
S E BT Vs T Rxys By 8
c°C e 3 e (L1222 142 _20)
: < /8 V2 8 8 4
i3 j
/13 V8
: @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basica
Fecha: dd - mm - aa @ Al proceso de encontrar una fraccién equivalente sin raiz
4-3-7 Racionalizacion del denominador de una fraccion con raiz cuadrada en el denominador se le llama racionalizacion de
cuadrada denominador.
3 Para racionalizar el denominador de una fraccion % donde
Encuentre una fraccion que es equivalente a f y no tenga raiz d>0: d
cuadrada en el denominador. Paso 1. Se multiplica el numerador y denominador por v/d .

Paso 2. Se multiplica y se simplifica el resultado.

Se multiplica el numerador

Racionalice el denominador.
y el denominador por ﬁ @

3 .3 47

N R
_3x/7

Se simplifica. T X7
/\/J _3xy7
7)
_347
7
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 8 Sumay resta de radicales semejantes

Aprendizaje esperado:
Suma raices cuadradas que tengan los mismos radicandos.
Resta raices cuadradas que tengan los mismos radicandos.

Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 8 Suma y resta de radicales semejantes
a. 3v2+4v2

b. 5/3-3/3
6

Calcule las siguientes expresiones.

Utilice la idea de una suma de términos semejantes.

3v2+4v2=03+4)2
=772

Se considera v2 como a.

3a+4a=0B+4)a

3WV2+4/2=03+4)Y2

b. Aplique la misma idea a la resta con radicales.

5¢3-3vV3=(5-3)¥3
=23

Para sumar o restar términos con raices cuadradas:
Paso 1. Se identifica si los términos tienen las raices cuadradas con los mismos radicandos.

Paso 2. Se suman o se restan los coeficientes de los radicales semejantes.
ailc+b/e=(a+bye

. Calcule las siguientes expresiones.

@ a. 6v/5+3V5

c. 2/6+8/6
d 5V2-7v2 e. TV2+2V2 £ 10/11-6v11
g 3/3+5/3 h. V13 -4/13 i 8/7+3Y7
j. 8/3-11v3 k. 74541245 1 15/8 -648

Solucionario de los ejercicios:

a. 64/5+3¢/5=(6+3)/5=9y5

b, 6Y7—447=(6-4)y7=2/7

c. 2/6+8y6=(2+8)y6 =10y6
d. 5/2-7¥2=(5-7TW2=-242
6. TV2+24/2=(7+2)y2=9y2

£ 10411 —64/11 =(10-6)y/11 = 4411
g 3/3+5/3=(3+5y3=38/3

h. Y13-4/13=(1-4)¥/13 =-3413
i 8Y7+3/T=(8+3)y7=114/7

j. 843-11¥3=(8-11)y/3=-343
k. 7Y5+12y/5=(7+12)y/5=19/5

L 15/8-64/8=(15-6)y/3 =948
(=9x242 =1842)

Segundo bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _

/

Fecha: dd - mm - aa
4-3-8 Suma y resta de radicales semejantes

Calcule.
a. 32 + 442
b. 5/3 —343

@ Utilice la idea de una sumay resta de términos semejantes.
a.3y2+4y2 =3+ 4vY2 (56 considera V2 como a.

=7V2 (3+4)a

3a+4a=

3W2+4y2 =(3+4)y2

b. 5¢/3 —3/3 =(5-23)y3
=2/3

~

@ Para sumar o restar con raices cuadradas:

Paso 1. Se identifica si los términos tienen las raices cuadradas
con los mismos radicandos.

Paso 2. Se suman o se restan los coeficientes de los radicales
semejantes.

ayc +byc =(a+b)yc

@ Calcule.

a. 64/5+3v5 = (6+3)y/5
=9,/5

b. 647 —4y7 =(6—-1)V7
=27

J
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Seccién 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 9 Sumay resta de raices cuadradas utilizando simplificaciéon

Aprendizaje esperado:
Suma raices cuadradas usando la simplificacion.
Resta raices cuadradas usando la simplificacion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales

Clase 9 Suma y resta de raices cuadradas utilizando o, JI5=4/5%X3=53
Simplificacién m _ W _ Zﬁ
@ Calcule la siguiente expresion. \/% _ \/ﬁ — Sﬁ_ zﬁ — 3ﬁ
V45-v20
b. /48 =y2°X2'X3 =443
@ Paso 1. Exprese cada radicando en factores primos y simplifique. \/E + ﬁ — 4ﬁ + ﬁ — 5«/5
V45 =+32x5
:3_5X c. 32 =y2X2X2=4y2
V20 =v2:x5 V72 = /22X 2X 32 =642
=275 V32 —y12=4/2-642=-2y2
Paso 2. Sume o reste los radicales semejantes. d. @ — */2><—72 — 7ﬁ
V45— 20:3;5—2« 5 Elncllcasodclads.un.m,scaplica 'ﬁt} m: /2 % 5% = Sﬁ
=y el mismo procedimiento. § .
e _ V98— /50 =742 - 542 =242
\ P drad dif dicand e V12=y2'x3=243
\ ara sumar y restar raices cuadradas con diferente radicando:
@g V27 =y3'x3 =343
Paso 1. Se expresa cada radicando en factores primos y se simplifica.
Paso 2. Se suman o se restan los radicales semejantes. \/E - ‘/ﬁ + \/5 = 2\/5 -3 ‘\/§ + ﬁ

=2-3+1)y/3=0

Ejemplo: e
V50 =18 ++v32 A
Paso 1. V50 =+5°x2 V(G T = 2T 3T 7
«lsif/i?XZ =2-3-1DyT=-247
w'/3223/;?x22x2 g Y20=4/22x5=2y5
=2x242 125 = /5°x 5 = 545
e V45 =37 x5 =345
V20 + /125 — /45 = 24/5+54/5 = 34/5

Paso2. V50— V18+v32=5/2-3/2+4/2

ﬂ'g
T =
©'Q
o £
— )
c=
o <

=(5-3+4)/2 =(2+5-3)/5=445
=02 h. V45 =y3x5=3/5
. Calcule las siguientes expresiones. \/% =4/22X2*X5 = 46
@ b. V4843 ¢ V32-v72 d. /98 -V50 45 — /5 — 80 = 3y/5 -5 —4y5
e VI2-V2T443 £ V28 —v63—vT g v204+125-445 h V45-¢5 80 =3-1-4)/5=-245
; @ Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm -aa @ Para sumar y restar raices cuadradas con diferente radicando: Calcule.
4-3-9 Suma y resta de raices Paso 1. Se expresa cada radicando en factores primos y se a. V75 -412
cuadradas utilizando simplificacion simplifica.
Paso 2. Se suman o se restan los radicales semejantes. V75 =457x3
Calcule. =543
V4520 Ejemplo:
V12 =423
/50 — 18 + 32 VA
Y50 = y/52% 2 h
©¢4_=¢ij5 s/ V75-412=5/3-2y3
=3v5 =3/3
— /22
@ _ /72Z X5 x/T 3°%X2
=2/5 =3v2
V32 =y27x27%2
/35— /20 =35 -2/5 =2x242
— /5 =442
V50— /18 +4/32 =52 —3y/2 +4y2
=(5-3+4)y2
=642
-
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 10 Suma y resta de raices cuadradas utilizando racionalizacién

Aprendizaje esperado:

Suma raices cuadradas usando la racionalizacion.
Resta raices cuadradas usando la racionalizacion.

racionalizacion

@ Calcule las siguientes expresiones.
a 28+ ﬁ

Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 10 Suma y resta de raices cuadradas utilizando

Solucionario de los ejercicios:
6 _ 6, ¥2_6y2_

a. 2 ﬁ X N 3 342
V2+-= [ =V2+3y2=4y2

b. ﬁ—m—%f

12, ¥3 _ 12~/—
b J18-12 =12 (¥ —4./3
Pl oo A
! m,Q:3@,4¢§:,@
V3
Paso 1. /28 =y2°x7 Se simplifica el primer término. C. \/E =4/2’X3 = 2ﬁ
RV 33,3 33 _ g
Paso 2. s’8 = ?% \% Se racionaliza el denominador del segundo término. 4/5 - ﬁ ﬁ -3 7
=287 2+32=2/3+/3=3/3
=447 3
Paso3. 28+ 23 =247 4447  Sesuman los términos. d. @ =y7’X2 = 7&
6T 20 020, V2 _2042 _ 5
N A B
b ViE- 12 @_%=7ﬁ_1oﬁ=_3ﬁ
Paso 1. 18 =v/2x3? Se simplifica el primer término. _ 5 s
a2 e. V12=y2 XfFX} *f,ﬁ
Paso 2. wl/i = wlé X : ; Se racionaliza el denominador del segundo. % = % X Tz = % = 4&
1242
- 8
2 V2 ——==6/2-4y2=242
=672 V2 2 g
Paso3. 18 —% =3/2-6/2  Serestan los términos. f. @ =4/5'%X2 = Sﬁ -~ 5-.
302 18 18 (V2 _ 1842 5 3 o
ﬁ ﬁ n 2 (o}
Para sumar y restar raices cuadradas con diferente radicando: 18 :"_ Q
V50— =5/2-9y2=-442 o
Paso 1. Se simplifican los términos a su minima expresion. 2 m h
Paso 2. Se racionalizan los denominadores, si fuera necesario. -
Paso 3. Se suman o se restan los radicales semejantes. g. x/E =y3*X5= 34/5
20 _ 20, ¥5 _ 2045
@ Calcule las siguientes expresiones. 4/§ B ﬁ x 5 -5 4J§
a V248 /2 b. «?7% c. J12+% d ‘98—2—2 JE—%=3J§—4J§=—/§
8 20 30
e V12- 3 f \507‘— g V45— ho V20450 h. Y20 =y2'x5 =245
30 _30 V5 _ %Of 645
Segunda basico / BUATEMATICA|Ciclo Basica 0 ; 5 ﬁ ﬁ
20 +3% = 25+ 645 =845
/5
Fecha:dd-mm-aa /28 +28 — 07 147 (C) Para sumary restar raices cuadradas con diferente
4-3-10 Suma y resta de raices cuadradas V7 radicando:
utilizando racionalizacion =647
Paso 1. Se simplifican los términos.
Calcule. ’8 b. ¥18 = y2x 37 Paso 2. Se racionalizan los denominadores.
a. y28+ V7 =3,/2 Paso 3. Se suman o se restan los radicales semejantes.
12 _12 42 Calcule
12 £ =t ® :
b 18— % 222 ,
_12¢2 a y2+—=
=5 V2
(S a. 28 =y27x7 =642 L:LXQ
Ny . 2TV
18——==3y2—-642 by2
28 _28 V7 18- 7 =3/2-6/2 692
AR 3 5
8[
V2+-8 =y2+3/2
= 4ﬁ V2
\ e Y,

®»
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales

Clase 11 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma a(b + ¢)

Aprendizaje esperado:
Multiplica raices cuadradas de la forma a(b +c).

Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 11 Operaciones combinadas de raices cuadradas de
la forma a(b+c)

. Calcule la siguiente expresion.
V5(V7+3)

@ Aplique la propiedad distributiva.
AN En la propiedad distributiva

VS5(VT+3)=V5xVT+V5x%3 "

=V35+3/5 AN

a(b+c)=ab+ac g

@ La propiedad distributiva de la multiplicacion se aplica a una operacion de raices cuadradas.

Ejemplo:

5(v/45+9)=5v45+5x%9

=5v¢3*x5+45

=5x3+v5445

=1545+45

@ Calcule las siguientes expresiones.

a. v3(/3+6) b. v9(/9-2)
c 2(v3+4) d. 7(v7-5)
e 3(V12+4) £ V2(/18-4)
g 3(/24-2) h. v'5(v20+6)

@ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basica

Solucionario de los ejercicios:

a. V3(Y3+6)=vV3xXy3+/3X6=3+643

b V9(Y9-2)=¥IXyo+49x(=2)=9-249
=9-24/3"=9-2x3=9-6=3

. 2(/3+4)=2xy3+2x4=24/3+8

d. 7(JT=5)=TXy/T+7% (=5 =74/7-35

e. 3(W12+4)=3x/12+3x4=3xy2"x3+12
=3x2/3+12=643+12

£ V2(/18-4)=y2xy/18+y2 x(-4) =36 — 42
=/6'—4y2=6-4y2

g 3(V24-2)=3%Xy24+3x(=2)=3x4/2°X2%x3 -6
=3x2/6-6=6/6-6

h. V/5(¥20 +6) = ¥5 X y20 + /5 X 6 = 4100 + 645
=y/10°+6v5 =10+ 645

/Fecha: dd —mm -aa Eiemplo: )
4-3-11 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma a (b + ¢) jemplo:
@ Cale 5(4/45 +9) = 5/45+5%9
alcule.
=543 X 5+45
V5(y7+3
( ) =5x3y5+45
=15/5+45
/NN
@ﬁ(ﬁ+3):ﬁxﬁ+ﬁx3 @Calcule.
=./35+ 3,5 Propiedad distributiva:
B e . V3(/3+6) = V3% /3 + {36
a(b+c)=ab+ac =3+643
@ La propiedad distributiva de la multiplicacion se aplica a una operacion
de raices cuadradas.
- J
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Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 12 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma (a +b)(c + d)

Aprendizaje esperado:
Multiplica raices cuadradas de la forma (a +b)(c +d).

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 12 Operaciones combinadas de raices cuadradas de a.  (J2+3)(Y5+2)
la forma (a+b)(c+d) = 2XYS Y2 X2+ 3%y5+3%2
@ Calcule la siguiente expresion. — m + 25 + 34/5 +6
(T2l /5= b (321
=V3XY2+V3X(=D+3xy2+3x (- 1)
. Aplique la propiedad distributiva. = ﬁ — ﬁ + 3ﬁ -3
/5 —4)=vTxV X (— Xy X (— ¢ (£+3)(£_4)
AR oA AR = V3 X Y65 X (~ 4)+3x /643X (~4)
o =430 -4y5+34/6 12
En la propiedad distributiva f )(ﬁ 2)
se cumple: d. ( 6—4 -
(a+b)(z,+d):ac+ad+bc+g :ﬁXﬁ+£X(— 2)—4xﬁ—4x(— 2
=412 -24/6—4y2+8
=/2"x3-2/6-4y2+8
@ La propiedad distributiva de la multiplicacion se aplica a una operacion de raices cuadradas. = 2x/§ — 2\/6 — 44/5 +8
Ejemplo: c. (\/§ + 4)(«/§ - 5)
(V6—2)(v2+4)=v6 x¥2++6x4—2x42-2x4 =V3XY34HY3X(=5)+4Xy3+4x(=5)
=/12+4/6-2+42-8 =3-5/3+443-20
=v22x3+4v6-24/2-8 Se simplifica. =—x/§—l7
=2/3+446-272-8
f. (V5+2)/5-2)
_ Calcule las siguientes expresiones. = ﬁ x ﬁ + */g X(=2)+2x ﬁ T2X(=2) > c
@ a (V2+3)(/5+2) b (v3+3)(v2-1) ¢ (V3+3)(6-4) =5-2y/5+2y5-4 ;.:3
= i
d (V6—4)(V2-2) e (V3+4)(v3-5) £ (V5+2)(v5-2) (3+)(3-3) 3 o
g - Q)
g (V2+4)/3-3) b (V6—1)(3-1) i (/7-5)(7-5) =V2XY3HV2X(=3)+4 X3 +4x(=3) :"_Q-
=y/6-3/2+4/3-12 O N
b (6-DGE-1) =
=/6 X3 +Y6X (=)= 1xy3-1x(~1)
=18 V6 -V3+1
=/3¥%x2-y/6—-y3+1
=3/2-y6-43+1
Sequnda basico / BUATEMATICACiclo Bésico @ ;
Ver ejercicios restantes en la pagina G146.
/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: )
4-3-12 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la
forma (a+b)(c+d) a. (‘/372)(\@+4):x/gxﬁ+x/g><472><\/§72><4
() Calcule. =y12+4/6-2/2-8
(V7 +2)(V5-4) = 22X 3+ 4/6—-2/2 -8
® =2y3+4y/6-2y2-8
(a+b)(c+d)=ac+ad+ bc+bd @ Calcule.
a (V2+3)(/5+2)=y2xy/5+y2x2+3x4/5+3x%x2
=/10+2/2+3/5+6
(V7 +2)(V5-4)
=7 X5+ Y7 X (=4 +2xy5+2x(=4)
=/35-4y7+2/5-8
@ La propiedad ditributiva de la multiplicacion se aplica a la
operacién de las raices cuadradas.
J
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Seccién 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 13 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma (a+b)* y (a—b)’

Aprendizaje esperado:
Calcula raices cuadradas de la forma (a +b)* y (a — b)*.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 13 Operaciones combinadas de raices cuadradas de

la forma (a+b)’ y (a—b)’ a WEr2r=(+axisxaes

=3+4/3+4=7+443

Calcule las silguiemes expresiones. b. (ﬁ — 5)2 = ("/5)2 -2 X ﬁ X5+5=2— 10ﬁ+ 25
e iy
e (5H43) =(/5) 245 X3 +(y3)
. a. Formal.
@ La operacién (/7 +2)” indica que se multiplica la base por ella misma, es decir: =5+ Zx/g +3=8+ ZJB
/NN A (3=42) =(/3) = 2xV3x2+(42)
VT+2)=(V7T+2)V7+2) Se aplica la propiedad distributiva. —3— ZJE+ 2= 5— 24/6
:\'7><\j+\'7><2+2></7+2><2 e. (ﬁ+2)2:(ﬁ)2+2X¢6X2+2z
A =6+4/6+4=10+4/6
Forma 2. f. (\/5+‘/§)Z:(\/§)2+2X\/§X\/§+(\/§)2
Aplique el producto notable (a + b)* = a*+ 2ab +b*. =2+ 2m+5 — 7+2m
(«7+2)12(7\'3‘11+72+><4ﬁ><2+22 N (JB=3) = (y8) =2 xyB x 343
—11+4/7 =8-6y/8+9=17-648

(=17-6x2y/2=17-12v2)

o

. Aplique el producto notable (a —b)* = a*— 2ab + b>.

(V3-8)=(V3)-2x/3x8+8 h. (Y10+1)=(/10)+2 X410 X 1+ 1?
fz;ff}*“ =10+2¢/10+1=11+2410
i (345 =(/3)+2xy3x5+5
@ Los productos notables (a + b)* y (a — b)* se aplican a las operaciones de raices cuadradas. =3+ 10@ +25 =28+ 10,\/3
(a+b)*=a’+2ab+b* ’ ) N
© (a—b)*=a*—2ab+b> i (e—v5)=(6)—2xy6xy5+(y/5)
<o =6-2y30+5=11-2430
.; . Calcule las siguientes expresiones. Y 2 )
g@ @la~ a+2'] [ (29 ¢ (5+V3) 4 (/3-y2) k. (—[Z— lsgxr;i@_;iﬁ%ﬂs
o £ e (Vo+2) £ (V2+45) 2 (V8-3) b (Y10+1) - o
.EE i (V3+5)° i (V6—+5) k (v7-5) L (4/8+3) L (V8+43)'=(y8) +2xy/8x3+3
o< =8+64/8+9=17+648
(=17+6X2y2=17+12y2)
; @ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa b. Aplique el producto notable (a — b)* = a’ — 2ab + b’. A
4-3-13 Operaciones combinadas de raices cuadradas de la forma 2 2 B
- = —2X X 8+
=3—16y/3+64
(@) Calcule. =67 —1643

a. (Y7 +2)

(7 )2 @ Los productos notables del cuadrado de la suma'y la diferencia
b. (ﬁ -8) de binomios (a +b)* y (a— b)” se aplican a las operaciones
de raices cuadradas.

@ a. Forma 1. Aplique la propiedad distributiva. @+b) =+ 2ab+ b7

(W7 +2) =(V7 +2)(y7 +2) (a—b)?=a’—2ab + b
=T XYT +TX2+2X7+2x2
3 @Calcule.
=7+4y7+4
=11+4y7 a (V3+2)"=(/3)"+2xy3x2+2
Forma 2. Aplique el producto notable (a + b)? = @’ + 2ab + b°. =3+4y3+4
(W7 +2) =(J7)+2x/Tx2+27 AN
=7+4/7 +4 b. (V2—-5)"=(+2)"=2Xxy2x5+5:=2-10y2+25
14447 =27-10y2

J

N
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Seccioén 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 14 Jerarquia de operaciones

Aprendizaje esperado:

Calcula una expresion que contiene raices cuadradas respetando el orden de las operaciones.

Seccion 3 Operaciones basicas con radicales
Clase 14 Jerarquia de operaciones

. Calcule las siguientes expresiones.
a. V124427 -2 %424
b. V2x/3+/30+/5

A V124427 V2 x V24 =12+ V27 - V2 x 24
=V124+427-v48

=422X3 443 X3 —-4/22%x22x3
=2/3+3+3-4/3

Se multiplica la raiz cuadrada.

Se simplifican las raices cuadradas.

—(2+3-4)¥3 Se suma o se resta.
=73
/ / . 30 Se multiplican y se dividen las
b V2xV3 4430545 =22x3 4,/ T ons cundradzs.
=/6+V6
=(1+1V6 Se suma.

=26

En la resolucion de operaciones combinadas de raices cuadradas:

Paso 1. Se multiplica y se divide de izquierda a derecha.
Paso 2. Se suma y se resta de izquierda a derecha.

b. V8 —-v50+3V6+V3

d VT xV/2+V56 /4

@ Calcule las siguientes expresiones.
a 2vV34+v2x4V6-412
e V5xV/3+/75+V5

e VI2xV3-vV27xV3 f.3vV2xV5-vV30+V3

Sequndo besica / BUATEMATICACiclo Basico @

Solucionario de los ejercicios:

a. 2/3+2x46—V12=2/3+y/2%x6-y12
=2/3+/12-y12=243

b. ﬁ—@+3ﬁ+ﬁ=~/§—m+ﬁ

/3
= /X2 Tx2+3,/§
=2/2-5/2+3/2=02-5+3)y2=0

¢ 5xV3HVT5 45 =y5x3+ /B =I5 4405
=1+ 1Dy15=2415

A VTXV2 Y56+ YA = Tx2+4/38 = fid+yia
=1+ 1)y14 =214

e VIZxy3—-427x43=y12X3-y27%3
=436 —y8l=y6'~y9'=6-9=-3

f 3~/5><~/§*4/E+x/§:3~/2><5—\/331
=3410 - 10 = 3 - 1)¥10 = 2410

/

Fecha: dd - mm - aa
4-3-14 Jerarquia de operaciones

Calcule.

a. J12+27 -2 xy24
b. 2 x4/3+/30+/5

® a V12427 =2 %24 =12+ 27 — /2 x 24
=12 +427 - /48
=27 x3+4/3°x3—-/27x22%x3
=2/3+3/3-443
=(Q2+3-4)/3
=y3

b.ﬁxﬁ+@+ﬁ:m+@

=6 +y6
=(1+NV/6
I\ =246

~

@ En la resolucion de operaciones combinadas de raices
cuadradas:

Paso 1. Se multiplica y se divide de izquierda a derecha.
Paso 2. Se suma y se resta de izquierda a derecha.

@ Calcule.

8. 23+ 2% /B2 = 2,/3 + /ZX6 - /12
= 2/3+yT2—y12
=23

J

@ —
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 3, clase 12

i. V71-5)7-5)
=TXVT+{T X (=5)=5X{/T=5%(=5)
=7-5/7-5/7+25
=32-1047

ﬂ'g
T =
©'Q
o £
— )
c=
o <
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Ejercitacion A

Solucionario:
Ejercitacion A 1. a ¢25=5 b. —436=-
1. Exprese los siguientes nimeros sin el simbolo radical. c. 4/6—4 =3 d ~/100 == 10
a. 25 b. =436 c. /64 d. =100 2 4 44 b, 17
2. Encuentre la raiz cuadrada de los siguientes niimeros. C. £9 d. 11
a. 16 b. 49 c. 81 d. 121 3. a. ﬁﬁ b. ,‘/571/5
c. J6]-v6
3. Escriba el simbolo “ < 0 “>" en el cuadro, segiin corresponda.
a V3C0V6 b A5 Y e 4 5xy2=y5x2
=410
4. Calcule las siguientes expresiones. b. (—ﬁ) X ﬁ =—43 X5
a. V5%xy2 b. (=/3)x /5 c. /2%xy7 d. V5x(=/6) =_¢E
e V6543 £ (=/10)+42 g V14+/3 ho V25 (=/7) o J2xJT=42%7
5. Exprese las siguientes raices cuadradas de la forma y'c . - \/H
a 243 b 3/6 e 5/2 d. 43 d ¥5x(=v6) :*ﬁ 6
=—430
6. Simplifique los siguientes nimeros.
a. r:/22i5 : b. y2°X3°x5 c 48 d 18 ¢ /6+ﬁ=%
_ /6
7. Racionalice el denominador de las siguientes fracciones. 3
a. L b. 2 c. EX d. T - ﬁ
NE /6 V2 V10 J10
£ (=v10)=v2 :*W > C
8. Calcule las siguientes expresiones. __ /10 ;.: E.
a. 2y3+4/3 b. 6/2-3y2 e T/5+ys - 2 3 o
d. 5y10—8y10 e. 4yT7+77 f. 2/6-846 =—4/5 m‘m
2 9/3+643 h. 7/11-2411 i 3V2+6/2+242 A m pN Q_
j. 5¢3-4/3-343 k. 745 +345+445 L 8y7—1147-347 g m*ﬁzﬁ ‘_’--h
m. 246 +946+846 n. 4411 -5¢11 - 10411 0. 4y2+5¢2-342 _ /1a Q)
p. 1045 —64/5+3y5 g 243+5/3-114/3 V3
9. Calcule las siguientes expresiones. h ‘/5_(7 ﬁ) = 7%
a. V2(/2+5) b. v3(y3-2) c. 5(/8+3) :_\/Z
d. (Vs+2)(y2+2) e (3+1)(/2-2) £ (/3-4)/6+1) 7
g (V2-4)71-2) h. (V6+3)(y6+5) i (V8-2)(/8-3) 5. a 2/3=2x43
i (y2+3) k (/3-4) L (/5+3) =/ %43
= @ Sequnda bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basic = ﬁ X ﬁ
- =44X3
=412
b, 3/6=3x6
=/3"x6
=9 x6
~/o%6
=54
C Sﬁ =5X ﬁ
/T xy3
=4/25%42
=4y25%X2
=450
d 4/3=4%xy3
—JEx {3

X
w

Il
BEEE
X
w
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6. a.  y2PX5=422xy5=245 k. 74/5+3/5+4y5=(T+3+4)/5
b. Y2 X3 X5=2x3%y5 = 1445
=645 L 8Y7T—11Y7-34/7=(8—-11-3)y/7
c. V8=y2°x2 =—647
=/22xy2 m. 2/6+9v/6+8y/6 =(2+9+8)v/6
=2v2 =19/6
d  J18=y2x3 n. 4y11—5¢11—-104/11 =(4—5—-10)y/11
= V2 xyF =—1yit
=3/2 0. 4y2+5{2-3/2=(4+5-3)/2
s . L_1, 43 =642
3BT p. 1045 -6y5+3¢5=(10-6+3)y5
:f3><3f3 =7/5
/3 Q. 2¢/3+5Y3-11/3=2+5-11)/3
Ay R
_3 9. a V2(y2+5)
3 =/2x/2+y2%x5
b 2 - 2,46 =2 +542
T e ﬁfﬁ =2+45/2
_2x46 b V3(y3-2)
V6 x s —AxVEHAX(-D)
- -3y -243
26 =3-243
~76 c. 5(/8+3)
_46 =5/8+5x%3
3 =5/2x2+15
o A4 V2 =5x24/2+15
2 ﬁ[ﬁ =1042+15
- Y2 A (5+2)(¥2+2)
‘f/;ﬁ =/5xXy2+/5x2+2x/2+2x2
ﬂ. 1+ :W =m+2&/§+2*/§+4
0 A e (f3+1)(y2-2)
'C:'a = = 3XY2HY3X (=) +1XY2+1X(=2)
g = =242 =y6-2/3+/2-2
=5 R A I U] £ (3-4)(6+1)
S 10 Y10 T Yo =3x{6+/3x1-4xy6—-4x1
:< __71x410 =/18+y3-4y6-4
V103410 =V2x3+y3-4/6-4
_ 7410 =3V2+y/3-4v6-4
o) g WI-O(T-2)
=0 =V2x/T+2x(=2) =4 x4/T-4x(-2)
=yT4-2¢/2-4y7+8
8. a 2/3+4y3=(02+4)/3 . (JJ—g+3)J(—¢g+g
=643 =6 x/6+/6x5+3xy6+3x%x5
b, 64/2-3y2=(6-3)y2 =6+5/6+34/6+15
=342 =21+8y6
e T/5+Y5=(1T+1)5 i (V8-2)(v/8-3)
~8/5 =8 X8 +4/8 X (—3)—2Xy8—2x(-3)
d. 5410 - 8410 =(5—8)410 =8-3/8-2/8+6
=-3Y10 =14—-5/8 (= 14-5%x2y/2 =14—10y2)
e 4yT+1/T=@+17 I (2+3)
= 1147 =(/2) +2xy2x3+3
£ 2/6-8Y6=(2-8)/6 =2+6y2+9
=—646 =11+6v2
g 93+64/3=(9+6)/3 k. (3-4)
=15/3 =(y3)-2xy3x4+4
h. 7411 —2411 = (7-2)411 =3-8/3+16
=511 =19-843
i 3/2+6/2+2/2=3+6+2)42 L. (/5+4/3)
= 1142 =(Y5) +2x/5xV/3+(/3)?
i S3-V3-3/3=(5-1-313 =5+2/15+3
-3 =8+2415
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Ejercitacion B

Solucionario:
Ejerc_ltal_clo_n_B ) ) 1. a. Noes correcto: la raiz cuadrada de 36 es + 6.
1. Analice si los siguientes enunciados son correctos. Si hay errores, muestre las respuestas correctas. b. No es correcto: la raiz cuadrada de 16 es + 4.
a. Laraiz cuadrada de 36 es 6.
b. Laraiz cuadrada de 16 es —4 c Es correcto.
¢. Larespuestade v/5 X v'5 es 5. d.  Noes correcto: la respuesta de ﬁ + fz es «/g + ﬁ
d. Larespuestade y3 +y2 es y5.
2. a 2 b. V5 c. =3
2. Identifique el nimero mayor de cada par de nimeros.
3. a VI8x42=418%2
a. 2yy2 b. 2y45 c. —2y—43
=yY2X3*X2
— 2 2
3. Calcule las siguientes expresiones. =V27X3
a Y18xy2 b 12%4/5 ¢ ¥27%410 =2X%3
d 6/2+6 e. V6+(=y3) £ /425 =6
g V2Xy5%410 h y6Xy8+y2 i W45 +45+./9 b. VI2xy5=4y12x5
=y2°X3X5
4. Calcule las siguientes expresiones. =2x /3 X5
a. y24+4/54 b. V48 —y12 =215
¢ 754274108 d. '2+¢42 ¢ ¥27x4/10=4y27x10
4 10 =4y3*X3X2X5
e yI8— fo2ys+1%
V2 Vs =3X4/3X2X5
6
.53 30 +-5 4410 =3y
& 3T, b A0+ 0 3v30
[NC TR H i Vs0+-& 16 d. 6ﬁ+6=@
B V) o 2B 6
- >C
o M
5. Calcule las siguientes expresiones. Jg ( ﬁ) \/g - -
. e. +(— =—-=
a (2+3/2)(2-3y2) b (4y2-1) V3 3 o
c. 4/6+y2xy3—54 d. ¢5Xy2+y50+y5 __ /6 CD~m
e VIIXyI-{50%/2 £ V1005 +3/2 %10 3 - Q.
-2 o 4
6. Cuando x =42 +43 y ¥y =+2—43, encuentre el resultado de las siguientes expresiones. £ N/Zf‘/E _ “/Z m
a. x+y ¥ 25
b. x—y ﬁ
c. Xy = ﬁ
5
=2
5
g 42 x4/5%x4/10 = 4100
=410’
Sequndo basico / GUNTEMATICAICiclo Bésico @ = =10
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4. a. Y24+454=4/2"x6+4/3"%X6
=246 +346
=546
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ﬂ'g
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V48 —y12 = /4 x3 - y2° X3
=4y3-243
:24/5
V75 =427 + 4108
=3P X3 —y/3* X3 +4/6°%X3
543 —=3/3+643

(5-3+6)y3
=843
- V2
ﬁ+%_ﬁ+%xﬁ
=/2+242
-3/ 5
4 _ 4 42
e
=524
=3y2-242
=2
25+ 10— 2540 x 03
_2f+10‘/—
=24/5+2y5
=445
Sﬁf%:&@f%x@
=50
=54/3-243
=343
m+ﬁ+@:m+ﬁx%+@
:210+5]/(§70+@
=2M+@+@
—2J70+2‘/—
=2410+410
:3@
6 __6
R
_ e 6 V3 __6 A2
TYUOT YA T

=5y3-2/3-43
=(5-2-Dy3
=243
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~/57+%
75[+6«/7 16

3
=5/2+3/2-248
=54/2+3y2-2y2°x2
=5/2+3y2-2x242
=5/2+3/2-442
=(5+3-4)y/2
=4ﬁ
(2+3y2)(2-3v2)
=2-(3y2)’
=4-3x(2)
=4-9%x2
=4-18
=—14
(4y2-1)=4y2)—2x4y2x1+1*
X(¥2)' =842 +1
16X2—8y2 +1
=32-8y2+1
=33-842
446 +2 %3 -y54 = 4y6 + /6 — /37 X6
=446 +4/6-34/6
=4+1-3)/6
:2\/6

o, 50
(X405 =10+ 30

=10 +y10
zzm

V32 X Y2 = /50 X /2 = Y64 — /100
= F - IO
=8-10
=-2

mﬂmsfzx«r:%mm

V20 +3420
4420
=44/2°%5
:8x/§
x+y=(2+3)+(2-+3)
=V2+/3+4/2-43
=242

x—y:(ﬁ‘#ﬁ)_(ﬁ_ﬁ)
=V2+/3-y2+V3
=243

ﬂ\&

&\a
EE
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(V2 +43)(¥2-+3)
(V2)'=(y3)
2-3

-1
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Plan de estudio - Unidad 5 Geometria -

Competencia

Indicador
de logro

Seccion

Clase

Aprendizaje esperado
(Al finalizar el periodo de
clase, el estudiante:)

1. Identifica
elementos
comunes en
patrones
algebraicos y
geométricos.

1.3 Resuelve
problemas

en los que se
involucran
propiedades y
relaciones de
los triangulos.

1. Congruencia

1.1 Concepto de congruencia
de figuras

Identifica vértices, lados y angulos
correspondientes en las figuras
congruentes.

1.2 Condicion de
congruencia de tridangulos

Representa la relacion de un par de
triangulos congruentes usando el simbolo
de congruencia.

1.3 Primer criterio de
congruencia: LLL

Identifica los triangulos congruentes con
el criterio Lado-Lado-Lado (LLL).

1.4 Segundo criterio de
congruencia: ALA

Identifica los triangulos congruentes con
el criterio Angulo-Lado-Angulo (ALA).

1.5 Tercer criterio de
congruencia: LAL

Identifica los triangulos congruentes con
el criterio Lado-Angulo-Lado (LAL).

1.2 Aplica
relaciones
geométricas
enla
resolucion de
problemas.

2. Triangulos

2.1 Triangulos isosceles

Identifica los tridngulos isdsceles.

2.2 Teorema del triangulo
isosceles

Determina la medida de los angulos con
el teorema del triangulo isosceles.

2.3 Bisectriz del angulo de
un tridngulo isosceles

Demuestra que la bisectriz es mediatriz
del lado opuesto en un tridngulo isosceles.

2.4 Triangulos equilateros

Identifica las caracteristicas de los
triangulos equilateros.

2.5 Reciproco del teorema
del triangulo is6sceles

Identifica los tridngulos isdsceles a partir
de la medida de sus angulos.

2.6 Criterio de congruencia
de triangulos rectangulos (1)

Identifica los triangulos congruentes a
partir de la hipotenusa y un angulo agudo.

2.7 Criterio de congruencia
de tridangulos rectangulos (2)

Identifica los triangulos congruentes a
partir de la hipotenusa y un cateto.

3. Cuadrilateros

3.1 Definicion de
paralelogramos

Identifica un paralelogramo.

3.2 Caracteristicas de
paralelogramos (lados y
angulos opuestos son
congruentes)

Encuentra la longitud de un lado de un
paralelogramo.

Encuentra la medida de un angulo de un
paralelogramo.

3.3 Caracteristicas de
paralelogramos (diagonales
se intersecan en el punto
medio)

Encuentra la longitud de una diagonal de
un paralelogramo.

3.4 Condiciones para un
paralelogramo (1)

Identifica un paralelogramo a partir de las
medidas de sus lados.

3.5 Condiciones para un
paralelogramo (2)

Identifica un paralelogramo a partir de las
medidas de sus angulos.

3.6 Condiciones para un
paralelogramo (3)

Demuestra que un cuadrilatero es un
paralelogramo.

3.7 Caracteristicas de
rombos

Demuestra que un rombo es un
paralelogramo.

3.8 Caracteristicas de
rectangulos

Demuestra que un rectangulo es un
paralelogramo.

3.9 Caracteristicas de
cuadrados

Demuestra que un cuadrado es
un paralelogramo.
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1.3 Resuelve
problemas

en los que

se involucran
propiedades y
relaciones de
los triangulos.

4. Semejantes

4.1 Concepto de semejanza

Identifica la semejanza de dos figuras.

4.2 Caracteristicas de figuras
semejantes (1)

Identifica si dos figuras son semejantes a
partir de sus angulos correspondientes.

4.3 Caracteristicas de figuras
semejantes (2)

Identifica si dos figuras son semejantes a
partir de sus lados correspondientes.

4.4 Criterio de semejanza de
triangulos: LLL

Identifica los triangulos semejantes con
el criterio de semejanza Lado-Lado-Lado
(LLL).

Encuentra la longitud del lado de un
tridngulo semejante usando la razén de
semejanza.

4.5 Criterio de semejanza de
triangulos: LAL

Identifica los tridngulos semejantes con el
criterio de semejanza Lado-Angulo-Lado
(LAL).

4.6 Criterio de semejanza de
triangulos: AA

Identifica los tridngulos semejantes con el
criterio de semejanza Angulo-Angulo
(AA).

1.2 Aplica
relaciones
geométricas
enla
resolucion de
problemas.

5. Circulo y 5.1 Perimetro de Encuentra el perimetro de una
circunferencia circunferencias circunferencia.

5.2 Area de circulos Encuentra el area de un circulo.
6. Angulos 6.1 Angulo central y angulo | Identifica un 4ngulo central en la
notables en la inscrito de circunferencias circunferencia.
circunferencia Identifica un 4ngulo inscrito en la

circunferencia.

6.2 Propiedad del angulo
inscrito de circunferencias

(M

Encuentra la medida del angulo central e
inscrito.

6.3 Propiedad del angulo
inscrito de circunferencias

@)

Encuentra la medida del 4ngulo central e
inscrito.

1.3 Resuelve
problemas

en los que se
involucran
propiedades y
relaciones de
los triangulos.

7. Teorema de

7.1 Demostracion del

Verifica el teorema de Pitagoras usando

Pitagoras teorema de Pitagoras triangulos rectangulos.
7.2 Célculo de la longitud de | Encuentra la longitud de una hipotenusa
hipotenusa usando el teorema de Pitagoras.
7.3 Célculo de la longitud de | Encuentra la longitud de un cateto usando
catetos el teorema de Pitagoras.
7.4 Reciproco del teorema | Identifica un triangulo rectangulo usando
de Pitdgoras el teorema de Pitdgoras.
8. Razones 8.1 Razones trigonométricas | Calcula seno, coseno y tangente de un
trigonométricas triangulo rectangulo.

8.2 Triangulos rectangulos
especiales

Encuentra la razon de tres lados de
triangulos rectangulos especiales.

8.3 Razones trigonométricas
para angulos especiales

Identifica los valores de las razones
trigonométricas de 30°,45°y 60°.

8.4 Célculo de medidas de
razones trigonométricas por
calculadora

Calcula seno, coseno y tangente usando la
calculadora.

1.2 Aplica
relaciones
geométricas
enla
resolucion de
problemas.

9. Transforma-
ciones

9.1 Traslacion de figuras
geométricas

Construye una figura utilizando el
concepto de traslacion.

9.2 Rotacion de figuras
geométricas

Encuentra el angulo de rotacion de una
figura con respecto al centro de rotacion.
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9.3 Reflexion de figuras Construye una figura usando el concepto
geométricas de reflexion.

9.4 Ejercicios de Identifica tipos de transformaciones de
transformacion de figuras figuras.

geométricas

(44
0c
o)
S £
26
c o
20
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Seccion 1 Congruencia
Clase1 Concepto de congruencia de figuras

Aprendizaje esperado:

Identifica vértices, lados y angulos correspondientes en las figuras congruentes.

Seccion 1 Congruencia
Clase 1 Concepto de congruencia de figuras

@ (Qué sucede si se sobrepone el triangulo 1 en los triangulos 2, 3y 4?

1 2 3 4

.. Al sobreponer el triangulo 1 en el tridngulo 2, 3 y 4 se observa que el triangulo 1 coincide con el
triangulo 3 en todos sus lados y angulos.

Cuando dos triangulos son congruentes, los

vértices, lados y angulos correspondientes (Gl e it e el lomglivdl e

dice que son congruentes.

coinciden. h
Por ejemplo:
A D A AB=DE D
B Ie E F Dos angulos son congruentes si tienen la

misma medida.

Elementos correspondientes Por ejemplo:
Vértices Lados Angulos AM = 4N
AyD AByDE 4A y 8D
ByE BCyEF 4B y 4E
M N
CyF CAyFD 4C y 4F

A dos figuras que coinciden cuando se sobreponen de manera directa o colocandolas al revés se les
llama figuras congruentes. Los vértices, lados y angulos que coinciden al sobreponer dos figuras
congruentes son homol o correspondients

Solucionario de los ejercicios:

@
@ Los siguientes triangulos son congruentes. Identifique los vértices, lados y angulos correspondientes.

A D

B C E F

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Vértices Lados Angulos
AyD ABy DF 4Ay 4D
ByF BCyFE 4By 4F
CyE CAyED 4Cy4E

/

Fecha: dd - mm - aa
5-1-1 Concepto de congruencia de figuras

¢Qué sucede si se sobrepone el triangulo 1 en los triangulos
2,3y4?

A dos figuras que coinciden cuando se sobreponen de manera
directa o colocandolas al revés se les llama figuras congruentes.

Los vértices, lados y angulos que coinciden al sobreponer
dos figuras congruentes son homaélogos o correspondientes.

@ Identifique los vértices, lados y angulos correspondientes.

A D
C E
Vértices Lados Angulos
AyD ABy DF 4Ay 4D
ByF BCyFE 4By 4F
CyE CAYED 4Cy 4E

~

J

®
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Seccion 1 Congruencia
Clase 2 Condicion de congruencia de triangulos

Aprendizaje esperado:
Representa la relacion de un par de triangulos congruentes usando el simbolo de congruencia.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Congruencia
Clase 2 Condicién de congruencia de triangulos a.  AABC =ADEF
. Compare los lados y los dngulos de los siguientes triangulos congruentes. Utilice regla y Veértices Lados Angulos
@ transportador.
AyD AByDE AAy 4D
A D ByE BCy EF 4By 4E
CyF CAyFD 4Cy 4F
B C E F
b. AABC=ADFE
. Cuando se comparan los lados se observa que: ’
@ AB = DE A D Vértices Lados Angulos
BC =EF
AyD ABy DF Ay 4D
CA=FD B//;P\’\F E//:P\F Y Y Ay
Cuando se comparan los dngulos se observa que: ByF BC yFE 4B y 4F
aA =3aD CyE CAyED 4Cy4E
4B =4E A dos triangulos que coinciden en sus lados y
4C = 4F angulos se les llama triangulos congruentes.
Cuando el AABC es congruente con el ADEF, se simboliza como AABC =A DEF y se lee “el
triangulo ABC es congruente con el triangulo DEF”.
Cuando se simboliza la congruencia entre dos triangulos,
es importante que las letras de los vértices estén en el orden
de los vértices correspondientes.
Es incorrecto decir que el AABC =A DFE.
) Cuando los angulos y los lados correspondientes son iguales, los tridngulos son congruentes.
Para indicar congruencia se utiliza el simbolo “=".
. En los siguientes tridngulos, indique con el simbolo “=" en caso de que sean congruentes.
@ Escriba los vértices, lados y angulos correspondientes.
a. b.
A
iCuidado con el orden para
B E nombrar los vértices, lados
y angulos correspondientes!
BT B
1)
T'e) ‘: ; @ Sequndo bésica / GUATEMATICACicla Basico
T O
1) .
y o] E /Fecha: dd-mm-aa Cuando los angulos y los lados correspondientes son )
E 8 5-1-2 Condicion de congruencia de triangulos iguales, los tridngulos son congruentes. Para indicar
=10 congruencia se utiliza el simbolo “ ="

® Compare los lados y los angulos de los triangulos congruentes.
Indique con “=""en caso de que sean congruentes.

Escriba los vértices, lados y angulos correspondientes.

@ A D
a.
A D
B f CE f F

BLA—" |E A= | AABC = ADEF
Lados Angulos

AB =DE £A = 4D ¢ F
BC=EF 4B = 4E Veértices Lados Angulos
CA=FD 4C = 4F AyD AByDE 4Ay 4D
ByE BCyEF By 4E
AABC = ADEF ! ! 2oy4

\_ El triangulo ABC es congruente con el triangulo DEF. CyF CAyFD 4Cy&F )

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @



Seccion 1 Congruencia
Clase 3  Primer criterio de congruencia: LLL

Aprendizaje esperado:
Identifica los triangulos congruentes con el criterio Lado-Lado-Lado (LLL).

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 1 Congruencia
Clase 3 Primer criterio de congruencia: LLL AABC =A UTS
. a. Construya un tridngulo cuyos lados tengan las medidas de los A B A U
segmentos que estan a la derecha. Utilice regla y compas.
b. Compare los resultados obtenidos con otros estudiantes. B c 5cm 6cm 5cm 6 cm
¢ Como son los triangulos?
C A
B
) a. 7 cm T 7 S
Paso 1. Trace un segmento de longitud BC. Paso 2. Trace un arco de radio AB con centro en cm
B y otro de radio CA con centro en C.
Y ADEF =AZXY
e D z
2 cm 3cm 2 ¢ 3 cm
— . . cm
B ¢ B ¢ 4 cm
Paso 3. Identifique la interseccién entre los arcos | Paso 4. Una los puntos para formar el AABC. AJKL =A QPR
como A. ] Q
A N
Sem 8 cm 5cm 8 cm
K L
P — 7 cm P Tom R
- o ) . . ) AGHI =A NOM
b. Los triangulos coinciden en todas las medidas. Es decir, sus lados y angulos correspondientes
son iguales sin importar la posicion. G N
) Primer criterio de congruencia:
4 cm 3cm 4 cm 3cm
Dos triangulos son congruentes si sus tres lados correspondientes son congruentes.
Este criterio se conoce como Lado—Lado—Lado (LLL). H I 0O Vi
AABC=ADEFsi AB =DE,AC=DFyBC=EF. . 5cm 5cm
B f C E f F
.| Indique los pares de triangulos congruentes con el simbolo de congruencia.
a. AABC; AB=5cm,BC=7cm,CA =6cm b. ADEF;DE =2cm,EF =4c¢m,FD = 3cm
c. AJKL;JK =5em, KL =7cm,L] =8cm d. APQR;PQ=5cm,QR =8cm,RP =7cm
e. AXYZ; XY =4cm,YZ=3cm, ZX =2cm f. AGHI;GH=4cm,HIl =5cm,IG =3cm Qc
2. AMNO; MN =3cm,NO =4cm,OM =5cm h. ASTU;ST=7cm, TU = 5cm,US = 6cm o E.
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ - g m
=
)

/

Fecha: dd - mm - aa
5-1-3 Primer criterio de congruencia: LLL

Indique los pares de triangulos congruentes con el simbolo de)
congruencia.

® Construya un triangulo de AB = 3 cm, BC =2 cm, CA=2.5cm.
Compare los resultados con otros estudiantes.

“3om- C

“2cmT
Dos triangulos son congruentes si sus tres lados correspondientes g.
son congruentes.
AABC = ADEFsi AB =DE, AC=DFyBC =EF.

v Teeeg cm/"'\
A A AABC=AUTS

ADEF =AZXY
AGHI=ANOM )

AJKL=AQPR

\_  Este criterio se conoce como Lado-Lado-Lado (LLL).
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Seccion 1 Congruencia
Clase 4

Aprendizaje esperado:

Segundo criterio de congruencia: ALA

Identifica los triangulos congruentes con el criterio Angulo-Lado-Angulo (ALA).

Seccion 1 Congruencia

. a. Construya un triangulo con las medidas de
los angulos y del segmento que estan a la
derecha. Utilice regla y transportador.

b. Compare los resultados obtenidos con otros
estudiantes. ;Como son los triangulos?

\ A
@ Paso 1. Trace un segmento de longitud BC.

B C

Clase 4 Segundo criterio de congruencia: ALA

Paso 2. Mida el 4B con el transportador.

I
B ¢

Paso 3. Mida el 4C con el transportador e
identifique la interseccion A de los

Paso 4. Una los puntos para formar el AABC.

ALJK =AUST
L
J60° S0°N K
5cm

ADEF =AYZX

E AS50° 70N F

cm

Solucionario de los ejercicios:

gA60° 50t

cm

7 £50° 70Ny

cm

, AQPR =A IHG
rayos de los angulos trazados.
A,'/’/ A Q 1
B - / B
€ c 110° ' 110°
P 407N R HYD 40°N g
b. Los triangulos coinciden en todas las medidas. Es decir, sus lados y angulos correspondientes son 6 cm 6 cm
iguales sin importar la posicion.
AABC =A NOM
@ Segundo criterio de congruencia: A N
Dos triangulos son congruentes si dos de sus angulos correspondientes y el lado comprendido
entre ellos son congruentes. Este criterio se conoce como Angulo—Lado—Angulo (ALA).
AABC =A DEF si 4A = 4D, AB = DE y 4B = 4E.
A D
o
350 109 o 1002
B Scm ¢ 0«35 IM
5cm
B c© B F

@ Indique los pares de triangulos congruentes con el simbolo de conguencia.

a. AJKL; JK = 5cm, 4] = 60°, 8K = 50° b. ADEF; EF = 6 cm, 4E = 50°, 4F = 70°
¢ AXYZ; XZ = 6cm, 48X = 70°,4Z = 50° d. APQR; PR = 6 cm, 4P = 110°, 4R = 40°
e. AGHI; GH = 6 cm, 4G = 40°, 4H = 110° f. AABC; BC = 5 cm, 4B = 35°, 4C = 100"

g. ASTU; ST = 5cm, 4T = 50°, 4S = 60° h. AMNO; MO = 5 cm, 4M = 100°, 40 = 35°

m ug — @ Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
T
‘“E Indique | de triangul t | simbolo de )
o] Fecha: dd — mm — aa (®) Indique os pares de triangulos congruentes con el simbolo de
= 8 5-1-4 Segundo criterio de congruencia: ALA congruencia.
me XON | (P) Construya un triangulo de BC = 2 cm, B = 35°, 4C = 115", b R ¢ X
Compare los resultados con otros estudiantes.
@ A e
cA50°  70°A xA70° 500,
T-bcem T bem
d. e.  f .

5 eme
Q
B C
-2cm - 1o
© pP__407np

B 735"

5
Dos tridangulos son congruentes si dos de sus &ngulos correspondientes sem .
y el lado comprendido entre ellos son congruentes. 9 y h. " _
AABC = ADEF si 4A = D, AB = DE y £B = 4E. ALK = AUST
A D ADEF = AYZX
T §97’»_7>50m7”_f{9fs M‘?ow A AQPR = AIHG
“oeme AABC = ANOM
B C E - F
\__Este criterio se conoce como Angulo-Lado-Angulo (ALA). J
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Seccion 1 Congruencia
Clase 5 Tercer criterio de congruencia: LAL

Aprendizaje esperado:
Identifica los triangulos congruentes con el criterio Lado-Angulo-Lado (LAL).

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Congruencia

Clase 5 Tercer criterio de congruencia: LAL AJKL =A QPR
. a. Construya un triangulo utilizando las medidas J Q
de los dos segmentos y el angulo comprendido
entre ellos que estan a la derecha. Utilice regla, 5 ¢ 5 5
compas y transportador.
b. Compare los resultados obtenidos con sus & A /
compaiieros. {Como son los tridngulos? C KA 7 L P A y R
- ADEF =A YZX
@ Paso 1. Trace un segmento de longitud BC. Paso 2. Mida el 4C con el transportador. Y

D
/ S
U . a
B C B C
Paso 3. Trace un arco de radio CA e identifique | Paso 4. Una los puntos para formar el AABC. E 3 AR 7

la interseccion del arco y el rayo del 4C.
__A S_ A AGHI =A NMO
&
N . G

k
A
3
. N
/ \ \
' 4 4
B C B C
b. Los triangulos coinciden en todas las medidas. Es decir, sus lados y angulos correspondientes son HA 1 MA 3 (6]
S
k
AN
3

iguales sin importar la posicion.

@ Tercer criterio de congruencia: N
Dos triangulos son congruentes si sus dos lados correspondientes y el angulo comprendido entre 4
ellos son congruentes. Este criterio se conoce como Lado—Angulo—Lado (LAL).
AN
3

AABC =A DEFsi AB=DE,BC=EFy 4B = 4E.

. |Indique los pares de tridngulos congruentes con el simbolo de conguencia.
@ a. AJKL;JK = 5,KL = 4, 4K = 50° b. ADEF; EF = 3,FD = 5, 4F = 60°
c. AXYZ; YX =5XZ=3, 54X = 60° d. APQR;RP = 4,PQ = 5, 4P = 50°
e. AGHLGH = 4,HI = 3, 4H = 60° f. AABC;BC = 3,CA = 4, 4C = 50° Q C
g ASTU;US = 4,TU = 3, 4U = 50° h. AMNO; OM = 3, MN = 4, 4M = 60° 8 E_
Sequndo bésico / GUATEMATICAICiclo Basica - 3 Q
® - a2
-k
: . , =
/Fecha' dd - mm - aa @ Indique los pares de triangulos congruentes con el simbolo Al o
5-1-5 Tercer criterio de congruencia: LAL congruencia.

a. b.

® Construya un triangulo de BC = 2 cm, 4C = 65°, CA=2cm.
Compare los resultados con otros estudiantes.

© Dos triangulos son congruentes si sus dos lados correspondientes
y el angulo comprendido entre ellos son congruentes.
AABC = ADEF siAB=DE,BC=EFy#B=4E.
D

B f C E< f F AJKL=AQPR ADEF = AYZX
\_ Este criterio se conoce como Lado-Angulo-Lado (LAL). AGHI=ANMO AABC=ASTU J

®
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Seccién 2 Triangulos
Clase 1 Triangulos isosceles

Aprendizaje esperado:
Identifica los triangulos isosceles.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Triangulos

Clase 1 Triangulos isésceles b: Tiene dos lados de igual longitud.

Zam, . Clasifique los siguientes triangulos segun la longitud de sus lados, y mencione las caracteristicas de
P los triangulos isosceles.

T-4em---77 S 3em---

@ La clasificacion de los triangulos queda de la siguiente manera:
El triangulo del inciso a tiene tres lados de igual longitud. Por tanto, es un triangulo equilatero.

Los triangulos de los incisos b y d tienen inicamente dos lados de igual longitud. Por tanto, son
triangulos isosceles.

El triangulo del inciso c tiene los tres lados con diferente longitud. Por tanto, es un triangulo escaleno.

@ A un triangulo que posee dos lados con igual longitud se

le llama triangulo isosceles.

@ Identifique cudl de los siguientes triangulos es isosceles.

- T-3cem--7 “~-4cm-7

m ~g _ @ Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T
% E (Fecha: dd —mm - aa c. Tres lados de diferente Iongitucﬂ
= 8 5-2-1 Triangulos isosceles i
=20 ® Clasifique los triangulos segun la longitud de sus lados, y Triangulo escaleno
mencione las caracteristicas de los triangulos isésceles. ’
@ a. ' Dos lados de igual longitud
Tres lados de igual longitud
Triangulo isdsceles
Triangulo equilatero “=3cem- 7

© A un tridngulo que posee dos
lados con igual longitud se le
llama tridngulo isésceles.

Dos lados de igual longitud @ Identifique tridngulos isosceles.

Tridngulo isdsceles

- 3cm
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Seccién 2 Triangulos
Clase 2 Teorema del triangulo isésceles

Aprendizaje esperado:
Determina la medida de los angulos con el teorema del triangulo isosceles.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Triangulos

Clase 2 Teorema del triangulo isésceles a.  4C=65"(por teorema de tridngulo isosceles)
AB+4C+ 4A = 180°
65°+65°+ A = 180°
130° + £A = 180°
4A=180°—130°

. Siel AABC es un triangulo isosceles con los lados AB = AC, entonces demuestre que el 4By el
4C son iguales.

A

=50°
b. 4A=90°
B C 4B = AC (por teorema de triangulo isosceles)
AB+4C+4A=180°
@ Identifique el punto medio D del segmento BC y trace el segmento AD. A 24B+90° = 180°
En AABD y A ACD, 24B = 180° —90°
AB = AC (por hipotesis) _ N
DB = DC (por construccion) 24B =90
AD = AD (es comun) 90°
Entonces, AABD =A ACD (por el criterio LLL). 4B = 2
Por tanto, 4B = £C (por la congruencia de triangulos). B D c =45°
4C =45°
@ En un triangulo isosceles la medida de los angulos de la base son iguales. c. £ACB+ £BCD = 180°

4 ACB+ 130° = 180°
4ACB = 180" —130°
=50°
4CAB+ £CBA + £ACB = 180°
4 CAB = £ CBA (por teorema de tridngulos isosceles)

. Determine la medida de los angulos restantes de cada triangulo. 24CAB +50° = 180°
@ a. b. e 24CAB = 180° — 50°
8 A 24CAB = 130°
c sCAB =130
130D — fee
B c =65
B2 Ec B £CBA = 65°
® 3
°s
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ : g m
20
~ ) (8 |
Fecha: dd - mm - aa @ En un tridngulo isosceles la medida de
5-2-2 Teorema del tridngulo isdsceles los &ngulos de la base son iguales.

® Si el AABC es un triangulo is6sceles con los lados AB = AC,
entonces demuestre que el 4By el £C son iguales.

@ A Identifique el punto medio D del
segmento BC y trace el segmento AD. (E) Determine la medida de los angulos restantes del tringulo.
En AABD y AACD a
A 4C = 65° (por teorema del triangulo
AB = AC (por hipétesis) ‘ isosceles)
DB = DC (por construccion) 50°
AD = AD (es comun) 4B+ 4C + 4A=180°
Entonces,

B f D 4 C Er.1tor.1ces, AABD = AACD (por el 65° + 65° + A = 180°
criterio LLL). A65° 65° A\ . .
Por tanto, B = £C (Por la congruencia B C 130° +4A =180
de los triangulos). 4A =180°—-130°

. -0 J
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Seccién 2 Triangulos
Clase 3 Bisectriz del angulo de un triangulo isdsceles

Aprendizaje esperado:
Demuestra que la bisectriz es mediatriz del lado opuesto en un triangulo isosceles.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 2 Triangulos

Clase 3 Bisectriz del angulo de un triangulo is6sceles En A ABDy A ACD
. Demuestre que en un triangulo isosceles ABC, la bisectriz del angulo comprendido entre los lados AB= (por hipéteSis)
de igual longitud es mediatriz del lado opuesto. BD = (pOI‘ hipétCSiS)
A = 0
Bisectriz del angulo es el rayo que divide AD (es comin) L.
un éngulo en dos partes iguales. AABD = |A ACD| (por el criterio de LLL)

£BAD = ACAD (por la congruencia de triangulos)

Mediatriz de un segmento es la recta que o o
se interseca perpendicularmente con el Por tanto, la mediatriz de BD divide el £A en dos partes

punto medio de dicho segmento. .
&] iguales.

D

. En AABD y AACD,
AB = AC (por hipotesis)
AD = AD (es comun)

4BAD = 4CAD (por hipotesis)
Entonces, AABD =A ACD (por el criterio LAL).

DB = DC (por la congruencia de triangulos)

4ADB = 4ADC (por la congruencia de triangulos) (D

AADB + £ADC = 180° (por ser angulo llano) ) B c
D

24ADB = 1a80° por Oy @) AD L BC significa que AD y BC se intersecan
4ADB = 90

formando un angulo de 90°. EE:
Entonces, AD 1 BC.

Por tanto, AD es mediatriz de BC (por DB = DCy AD L BC).

) En un tridngulo isésceles se cumple que la bisectriz del dngulo comprendido entre los dos lados
de igual longitud del tridngulo es mediatriz del lado opuesto.

. [ Demuestre que si el AABC es isosceles con los lados AB = AC, entonces la mediatriz de BC divide
el ZA en dos partes iguales llenando los espacios en blanco.

A En AABD y AACD,
AB = [ (por hipétesis)
BD = [ (por hipotesis)
AD = [ (es comun)
AABD = [_] (por el criterio LLL)
4BAD = ZCAD (por la congruencia de tridngulos)
Por tanto, la mediatriz de BC divide el 4A en dos partes iguales.

B D C
m ug : @ Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Bsico
T
y o] g /Fecha: dd - mm - aa © )
= gl | 5-2-3 Bisectriz del dngulo de un triangulo isésceles
e
20 ® Demuestre que en un tridngulo isésceles ABC, la bisectriz del angulo
comprendido entre los lados de igual longitud es mediatriz del lado opuesto.
@ A En AABD y AACD @ Demuestre que si el AABC es isdsceles con los
AB = AC (por hipttesis) lados AB = AC, entonces la mediatriz de BC
AD = AD (es comun) divide el A en dos partes iguales.
4BAD = £CAD(por hipétesis) A En AABD y AACD

Entonces, AABD = AACD (por el criterio LAL). AB =[AC](por hipotesis)

BD =[CDI(por hipétesis)

DB = DC (por la congruencia de triangulos) AD =[ADI(es comun)
B " " C 4ADB = £ADC (por la :;ongruentl:la de triangulos) (1) AABD = [AACD](por el
D 4ADB + 4ADC = 180 (por ser angulo llano) 2) criterio LLL)
. B C #BAD = £CAD (por la
2 4ADB =180 (por D y @) D congruencia de tridangulos)
4ADB = 90°

Por tanto, la mediatriz de BC
divide el ZA en dos partes

iguales. Y,

Entonces, ADLBC.
Por tanto, AD es mediatriz de BC (por DB = DC, AD_LBC).

-
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Seccién 2 Triangulos
Clase 4 Triangulos equilateros

Aprendizaje esperado:
Identifica las caracteristicas de los triangulos equilateros.

Seccion 2 Triangulos
Clase 4 Triangulos equilateros

. Demuestre que los angulos internos del triangulo equilatero ABC tienen la misma medida y cada
uno mide 60°.

A
Un triangulo equilatero tiene tres
lados de igual longitud. g\
B C
@ En AABC, 4ABC = 4ACB (porque AB = AC) A A
" A
B C B C
ABCA = 4BAC (porque BC = BA) A A
" /\
C

B 4 c B

Por tanto, ABC = 4BCA =4CAB

Si “x” es la medida de cada angulo interno,
entonces x + x +x = 180°
3x = 180°

Resolviendo la ecuacion:
‘o 1830

=60°

@ En un triangulo equilatero, cada uno de los angulos internos mide 60°.

. | Identifique los incisos que contengan las caracteristicas de un triangulo equilatero.
a. Los angulos de la base miden 45°.

b. Todos los angulos internos miden 60°.
c. Lalongitud de los tres lados es igual.
d. La longitud de los tres lados es diferente.

Sequndo besico / GUATEATICACiclo Besica @ -

Solucionario de los ejercicios:

byc

/

Fecha: dd - mm - aa
5-2-4 Triangulos equilateros

Demuestre que los angulos internos del triangulo equilatero ABC tienen la misma
medida y cada uno mide 60°.

@ En AABC,
4ABC = 4ACB (porque AB = AC)
A 4BCA = 4BAC (porque BC = BA)
Por tanto, £ABC = #BCA = 5CAB
60°
Si “x” es la medida de cada angulo interno, entonces
x+x+x=180°
3x =180°
60° 60° o
B " c x =180
=60°

~

En un tridngulo equildtero, cada uno de
los angulos internos mide 60°.

Identifique los incisos que contengan las
caracteristicas de un triangulo equilétero.

a. Los &ngulos de la base miden 45°.
(b)Todos los angulos internos miden 60°.
(c,)La longitud de los tres lados es igual.

d. La longitud de los tres lados es diferente.

J

o >
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Seccién 2 Triangulos
Clase 5 Reciproco del teorema del triangulo isésceles

Aprendizaje esperado:
Identifica los triangulos isosceles a partir de la medida de sus angulos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Triangulos

Clase 5 Reciproco del teorema del tridangulo is6sceles ayb
(Explicacién)
. Demuestre que si la medida de dos dngulos internos del triangulo ABC es igual, entonces la longitud a. A Siendo a el éngulo desconocido,
de los lados opuestos a estos angulos es igual. 0 40°+70°+a° = 180°
£ 110° +a° = 180°
a®=180°—110°
=70°
El triangulo tiene dos angulos de
igual medida. Entonces, los lados
B C opuestos a dichos angulos tienen la
misma longitud.
. Trazando la bisectriz de BAC, se tiene AABD y AACD. Por tanto, es triéngulo isdsceles.
En AABD y AACD, ’
ADBA = &DCA (por hipétesis) D A . ) .
ADAB = 4DAC (por construccion de la bisectriz) 2) b. Siendo b el dngulo desconocido,
b°+45°+90° = 180°
ABDA = 180° — @DBA + 4DAB) (por teorema de dngulos internos de triangulos) o o o
= 180° — @GDCA + 4DAC) (por Oy @) b°+135° =180
= 4CDA b® =180° — 135°
AD = AD (es comén) B c =45°
P El tridngulo tiene dos 4ngulos d
Entonces, AABD = AACD (por el criterio ALA). N trlangu_o tiene dos angulos de
Por tanto, AB = AC (por la congruencia). igual medida. Entonces, los lados
opuestos a dichos angulos tienen
) Cuando un triangulo tiene dos angulos de la misma longitud'
igual medida, los lados opuestos a dichos Por tanto, es triéngulo isosceles.

angulos tienen la misma longitud.
Siendo ¢ el angulo desconocido,
¢"+110°+30° = 180°
¢+ 140° = 180°
c® = 180°—140°
@ Identifique cuales de las siguientes figuras son triangulos isosceles. =40°

El triangulo tiene tres angulos

a. b. c.
2 de diferentes medidas.
40° Por tanto, no es triangulo
isosceles.
) A ] =110 30° 7
N70

m Ag : @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T
y o] g /Fecha: dd - mm - aa © )
'E o 5-2-5 Reciproco del teorema del tridngulo isdsceles
=20 ® Demuestre que si la medida de dos angulos internos del triangulo ABC es igual, E—
entonces la longitud de los lados opuestos a estos angulos es igual.
® A Trazando la bisectriz de 4BAC, se tiene AABDy AACD.
En AABDy AACD @ Identifique cuales son tridngulos isdsceles.

£DBA = £DCA (por hipétesis) (1)
4DAB = £DAC (por construccion de la bisectriz) (2)
4BDA = 180° — (4DBA + £DAB) (por teorema de angulos
internos de un triangulo)
= 180° — (4DCA + £DAC) (por Dy @)
= 4CDA
B D c AD = AD (es comun)

Entonces, AABD = AACD (por el criterio ALA).
Por tanto, AB = AC (por congruencia).

-
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Seccién 2 Triangulos
Clase 6

Aprendizaje esperado:

Criterio de congruencia de triangulos rectangulos (1)

Identifica los triangulos congruentes a partir de la hipotenusa y un angulo agudo.

Seccion 2 Triangulos
Clase 6 Criterio de congruencia de triangulos rectangulos

(1)
. Demuestre que si en el AABC y el ADEF se cumple que 4CAB = AFDE = 90°, 4ACB = 4DFE y
el lado CB = FE, entonces AABC =A DEF.
C
A B D E

. En AABC y ADEF,
4ACB = 4DFE (por hipotesis) (1)
4CAB =4FDE (por hipotesis) c

F
4ABC = 180° — BCAB + 4ACB) (por la suma de angulos internos) : :
Al B D E

4DEF = 180° — @FDE + 4DFE) (por la suma de angulos internos)
Entonces, 4ABC = 4DEF. ()
Por tanto, AABC =A DEF (por (), @), @) y el criterio de congruencia ALA).

CB = FE (por hipotesis) 3)

) Si en dos triangulos rectangulos sus hipotenusas y un par de angulos agudos correspondientes
son de igual medida, entonces los triangulos son congruentes.

Hipotenusa

Categ[ /

Caltto

e

&

Identifique los tridngulos que son congruentes y justifique su respuesta.

a. b. c. d.
5cm K !
h N \ ’f . A
P A o )

S--5em--7

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ _

Solucionario de los ejercicios:

ayd

Justificacion: las hipotenusas y un par de angulos agudos
correspondientes de los dos triangulos rectangulos son de
igual medida.

/

Fecha: dd - mm - aa
5-2-6 Criterio de congruencia de triangulos rectangulos (1)

@ Demuestre que si en el AABC y el ADEF se cumple que 4CAB = £4FDE = 90°,
4ACB = 4DFE y el lado CB = FE, entonces AABC = ADEF.

@ C F
En AABC y ADEF,
4ACB = £DFE (por hipétesis) (1)
4CAB = 4£FDE (por hipétesis)
4ABC = 180° — (5CAB + #ACB) (por la suma de angulos internos)
4DEF = 180° — (#FDE + #DFE) (por la suma de angulos internos)
Entonces, 4ABC = £DEF (2)

CB = FE (por hipétesis) 3)
Por tanto, AABC = ADEF (por (1), @, ) y el criterio de congruencia ALA).

~

o

Identifique los tridngulos que son congruentes y
justifique su respuesta.

L
c. u d. 4
A H - 5em -
R:ayd

Justificacion: las hipotenusas y un par de
angulos agudos correspondientes de los dos

tridngulos rectangulos son de igual medida.

J

®
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Seccién 2 Triangulos
Clase 7

Aprendizaje esperado:

Criterio de congruencia de triangulos rectangulos (2)

Identifica los triangulos congruentes a partir de la hipotenusa y un cateto.

Seccion 2 Triangulos

Clase 7 Criterio de congruencia de tridngulos rectangulos
(2

@ Demuestre que si CB = FE, CA = FD y 4CBA = 4FED = 90°, entonces ACAB = AFDE.

F

C
A i E D

@ Se hace coincidir los lados CB y FE. C,F
Por tanto,

4ABD = ZABC + 4DEF
=90"+90°
=180°

A D

Los puntos A, B, D estan alineados.

Entonces, ACAD es un triangulo isosceles.

En el tridngulo isosceles CAD, #CAD = £CDA (por teorema del triangulo isosceles). (D)
En ACAB y AFDE,

CA = FD (por hipotesis)

4CBA =4FED = 90° (por hipotesis)

ACAD = 4CDA (por D)

Por tanto, ACAB =A FDE (por ser triangulos rectangulos que tienen su hipotenusa y un angulo
agudo congruentes).

) Si en dos tridngulos rectangulos sus hipotenusas y un par de catetos correspondientes son de
igual medida, entonces los triangulos son congruentes.

@ Agrupe los triangulos que son congruentes y justifique su respuesta.

Solucionario de los ejercicios:

ayc
Justificacion: las hipotenusas y un par de catetos
correspondientes de los dos triangulos rectangulos son
de igual medida.

byd

Justificacion: los dos lados correspondientes y el angulo
comprendido entre ellos son congruentes, por el criterio
LAL.

a. b. c. d.
DN __-5cm--__ S \
5 cm K 4cm \
4 cm \ i‘cm
L > \ --5cem--77 !
~4om-- \ Tt--5em-7
; @ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(‘Fecha: dd - mm - aa 4CBA = £FED = 90° (por hipotesis) )
5-2-7 Criterio de congruencia de triangulos rectangulos (2) 4CAD = 2CDA (por (D)
(P) Demuestre que si CB = FE, CA = FD y 4CBA = 4FED = 90", Por tanto, ACAB = AFDE (por ser triangulos
entonces ACAB = AFDE. c F rectangulos que tienen su hipotenusa y un angulo
agudo congruentes).
A B E D |©
@ Se hace coincidir los lados CB y FE. C.F
4ABD i 4APC + ?DEF Agrupe los triangulos que son congruentes y
=90° +90 A Bk D SO
— 180° ) justifique su respuesta.
Los puntos A, B, D estan alineados. a. b. JEECETUES
Entonces, ACAD es un triangulo isdsceles. 4em
En el triangulo isdsceles CAD, £CAD = £CDA (por teorema del triangulo "
isosceles). (D ¢ som d. ]
En ACABy AFDE, § f om
CA = FD (por hipétesis) Sem “Som-
\_ Ver salucionaricy
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 1 Definicién de paralelogramos

Aprendizaje esperado:
Identifica un paralelogramo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Cuadrilateros

Clase 1 Definicion de paralelogramos b: Dos pares de lados opuestos son paralelos.

. La figura de abajo muestra la imagen de un salon de clases vista en direccién diagonal superior.
Encuentre las figuras planas llamadas paralelogramos en la imagen y explique la respuesta.

@ Los siguientes paralelogramos se encuentran en la figura:

§ § Las ventanas.

El pizarron al fondo del salon de
clase.
Zd Los paralelogramos tienen dos
pares de lados opuestos paralelos.
( La parte superior de los escritorios.

Las hojas sobre el escritorio.

@ Un paralelogramo es un cuadrilatero que tiene dos pares de lados opuestos paralelos.

@ Identifique en las siguientes figuras cuales son paralelogramos y explique por qué.

a. b. c. d. Q C

RN \/ ® >

Sa

Sequndo bésico / GUATEMATICAIGiclo Bsico @ ; Q)

g,_ o

e - - Yy &
Fecha: dd - mm - aa @ Un paralelogramo es un cuadrilatero que tiene dos pares de

5-3-1 Definicion de paralelogramos lados opuestos paralelos.

"0 Y

@ Identifique cuales son paralelogramos y explique por qué.

a. Dos pares de lados

.
Los paralelogramos tienen dos opuestos son
> pares de lados opuestos paralelos.
paralelos.
o SN w

_

-

J
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 2 Caracteristicas de paralelogramos (lados y angulos opuestos son congruentes)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la longitud de un lado de un paralelogramo.
Encuentra la medida de un angulo de un paralelogramo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Cuadrilateros

Clase 2 Caracteristicas de paralelogramos (lados y angulos a.
opuestos son congruentes) b.

. Dado el siguiente paralelogramo ABCD, demuestre que tiene dos lados opuestos congruentes y dos
angulos opuestos congruentes.

DC=AB=3cm
AD=BC=4cm
4DAB = 4DCB = 105°
4ADC = £ABC =75°

e o

A D

L

. Por hipétesis se tiene que AB|DC y AD|BC.
Se traza la diagonal BD, de lo cual se tiene:
A D A D A D

) / Z ) MC B Z/Z
En AABD y ACDB,
4ABD = £CDB (por ser angulos alternos internos entre paralelas) (D)
AADB = £CBD (por ser angulos alternos internos entre paralelas) (2)
BD = DB (es comun)

Entonces, AABD = ACDB (por el criterio ALA).
Por tanto, ADAB = 4BCD, AB = CD, AD = CB. 3)

4ABC = 4ABD + 4DBC (&)
4CDA = 4CDB + 4BDA (5)
Por tanto, ABC = 4CDA (por D, @, @y ®). ®

Por consiguiente,
AB = DC, AD = BC (por ®)
4DAB = £BCD (por (3)), 4ABC = 4CDA (por (&)

) Un paralelogramo tiene las siguientes caracteristicas:

a. Los lados opuestos son congruentes.
b. Los angulos opuestos son congruentes.

@ Encuentre los siguientes lados y angulos del paralelogramo ABCD.

. Lalongitud DC
. La longitud AD
. Lamedida del £DAB
. La medida del 4ADC

oo o

: @ Segundo bisico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/

Fecha: dd - mm - aa
5-3-2 Caracteristicas de paralelogramos (lados y angulos opuestos
son congruentes)

Por tanto, 4DAB = £BCD, AB = CD, AD =CB (3) N
4ABC = £ABD + 2DBC ()
%CDA = £CDB + 4BDA (5

Por tanto, 2ABC = 2CDA (por D, @), @y ®).©®

©
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Demuestre que un paralelogramo tiene dos lados opuestos
congruentes y dos angulos opuestos congruentes.

® A D

B C

AB|DCy AD | BC (por hipétesis)
Se traza la diagonal BD:
En AABD y ACDB,

-

Por consiguiente, AB = DC, AD = BC, (por @)
4DAB = £BCD (por 3)), 4ABC = 4CDA (por (&)
Los lados opuestos y los angulos opuestos de un
paralelogramo son congruentes.

@ Encuentre los siguientes lados y angulos del paralelogramo
ABCD.

_---Aom--- a.DC=3cm
A~ =D
050 57

4ABD = 4 CDB (por ser angulos alternos internos entre paralelas) @ b. AD = 4 cm
4ADB = £CBD (por ser angulos alternos internos entre paralelas) @
BD = DB (es comUn) c. 4DAB = 105°
Entonces, AABD = ACDB (por el criterio ALA). P
- 4em - d. 4ADC =75° Y,
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 3 Caracteristicas de paralelogramos (dia

Aprendizaje esperado:
Encuentra la longitud de una diagonal de un paralelogramo.

gonales se intersecan en el punto medio)

Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 3 Caracteristicas de paralelogramos (diagonales se
intersecan en el punto medio)

A D | Para demostrar que las diagonales
v se intersecan en su punto medio es
suficiente demostrar que
. OA =0Cy OB = OD.
B C

. En AOABy AOCD, Para demostrar que OA = OC y OB = OD,
es suficiente demostrar AOAB =A OCD.

AB = CD (por ser paralelogramo) @
AABO = 4CDO (por ser alternos internos entre paralelas) 2) 2
=

£

4BAO = 4DCO (por ser alternos internos entre paralelas) (3)
Entonces, AOAB =A OCD (por O.0.® y criterio ALA).

@ En un paralelogramo se cumple que las diagonales se intersecan en su punto medio.

N

@ El siguiente paralelogramo ABCD tiene DO = 4 cm y AO = 2 cm. Encuentre:

a. BO A ————D
b. AC | 4cm

Segunda basico / GUATEMATICA[Ciclo Basico @ :

@ Demuestre que el siguiente paralelogramo ABCD las diagonales se intersecan en su punto medio.

Por tanto, OA = OC y OB = OD (por la congruencia). A ,.v D
Por consiguiente, las diagonales se intersecan en su punto ’4
medio. B2 <

Solucionario de los ejercicios:

a. BO=DO=4cm
b. OC=0A=2cm
AC=A0+0C

=2cm+2cm
=4cm

/

Fecha: dd - mm - aa
5-3-3 Caracteristicas de paralelogramos (diagonales se intersecan en
el punto medio)

Demuestre que el paralelogramo ABCD las diagonales se
intersecan en su punto medio.

A

/S 7 D

BLZ ¢

@ En AOABy AOCD,
AB = CD (por ser paralelogramo) @
4ABO = £CDO (por ser alternos internos entre paralelas) 2)
%BAO = 2DCO (por ser alternos internos entre paralelas) (3)
Entonces, AOAB = AOCD (por (D, @), @y criterio ALA).
Por tanto, OA = OC y OB = OD (por la congruencia).

~

@ Las diagonales de un paralelogramo se intersecan en su
punto medio.

@ Encuentre:
a.BO=4cm

b.AC=4cm

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

G pepiun

@
®
o
3
®
-,
=,
o




Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 4 Condiciones para un paralelogramo (1)

Aprendizaje esperado:
Identifica un paralelogramo a partir de las medidas de sus lados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Cuadrilateros

Clase 4 Condiciones para un paralelogramo (1) a'y c: Dos pares de lados opuestos son congruentes.

. Demuestre que el siguiente cuadrilatero ABCD es un paralelogramo si sus lados opuestos son
congruentes.

A D Para demostrar AD|BC y AB|DC, es
suficiente demostar AABD = ACDB,
trazando la diagonal BD.

. Se traza la diagonal BD.
Entonces, AABD = ACDB (por criterio LLL, AB = CD, AD = CB; por hipétesis y BD es comun).

Entonces, Z4ABD = 4CDB (por ser angulos correspondientes A D
en la congruencia).

Por tanto, AB|CD (dado que #ABD = 4CDB por ser dngulos
alternos internos de igual medida). B C

De la misma forma, 4ADB = #ZCBD (por ser angulos correspondientes en la congruencia).
Por tanto, AD|CB (éngulos alternos internos de igual medida).

Entonces, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo.

) Si dos pares de lados opuestos son congruentes en un cuadrilatero, entonces el cuadrilatero es
un paralelogramo.

@ Dados los siguientes cuadrilateros, identifique los paralelogramos.
a. b.

_-6cem - dem ’ _--Tem-__ 4em
K g K N | S P .
SC’m 5cm Scfn 5 em 4cm 4 cm 6“,“ 6,cm
7 , \ .
; ' y g N ' ! '
T-6cem -7 - 6cm-- T-7em--77 TT-8em-T

m ~g ; @ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
T
geo] g (Fecha: dd-mm-aa ) A
F=I. 9§ | 5-3-4 Condiciones para un paralelogramo (1) (C) Sidos pares de lados opuestos son
congruentes en un cuadrilatero, entonces
20 Demuestre que el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo si sus lados opuestos son el cuadrilatero es un paralelogramo.
congruentes. -
@ Identifique los paralelogramos.
A f D
' _-6om. _ b.
B I C

Se traza la diagonal BD:

Entonces, AABD = ACDB (por criterio LLL: por hipétesis, AB = CD, AD = CB y BD es
comun).

Entonces, 4ABD = £CDB (por ser angulos correspondientes en la congruencia).

Por tanto, AB || CD (dado que 4ABD = ACDB por ser angulos alternos internos de igual
medida).

De la misma forma, £ADB = £CBD (por ser angulos correspondientes en la congruencia).
Por tanto, AD | CB (angulos alternos internos de igual medida).

\_ Entonces, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo. Y,
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 5 Condiciones para un paralelogramo (2)

Aprendizaje esperado:

Identifica un paralelogramo a partir de las medidas de sus angulos.

Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 5 Condiciones para un paralelogramo (2)

Demuestre que el siguiente cuadrilatero ABCD, cuyos pares de angulos opuestos son congruentes,

A :

es un paralelogramo.

B C

Se prolongan los segmentos BC hasta el punto E y CD hasta el punto F.

6

Para ABy DC,
24 ABC +24BCD = 360° (suma de angulos internos de un cuadrilatero,
4DAB = 4BCDy 4 ABC = £CDA) A
4ABC+ £BCD = 180° (dividiendo entre 2) (D)

También 4BCD + #DCE = 180° (porque #BCE es un B

angulo llano). 2)

4 ABC +£BCD =4BCD +4DCE (por D y Q)

Entonces, 4 ABC =4 DCE (se resta 4 BCD en ambos miembros).
Por tanto, AB|DC (4ngulos correspondientes de igual medida).

Para BC y AD,
24BCD + 24ADC = 360° (4BCD = 4BAD y 4ADC = £ABC)

4BCD + 4ADC= 180° (dividiendo entre 2) 3

También 4ADC + £ADF = 180° (porque CDF es un angulo llano). ()
4BCD + 2ADC = 4ADC + £ADF (por Q) y @)

Entonces, 4BCD = £ADF (se resta #ADC en ambos miembros).

Por tanto, BC|AD (éngulos correspondientes de igual medida).

Por tanto, se concluye que los lados opuestos del cuadrilatero son paralelos.

Por consiguiente, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo.

Si dos pares de angulos opuestos son congruentes en un cuadrilatero, entonces el cuadrilatero es
un paralelogramo.

Solucionario de los ejercicios:

ay c: Dos pares de angulos opuestos son congruentes.

Dados los siguientes cuadrilateros, identifique cuales son los paralelogramos.
g

T10° 70°Y b 120° c dVgo: 110

40 140°

140° 40° 100° 707

a.

6
£}

70° 1107 60°

o

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @
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Fecha: dd - mm - aa
5-3-5 Condiciones para un paralelogramo (2)

® Demuestre que el cuadrilatero ABCD, cuyos pares de angulos opuestos
son congruentes es un paralelogramo.

@ Se prolongan los segmentos BC hasta el punto E y CD hasta el punto F.

Para ABy DC,
24ABC + 24BCD = 360° (suma de angulos internos de un cuadrilatero,
4DAB = £BCD y 4ABC = £CDA) F

#ABC + £BCD = 180° (dividiendo entre 2) (D)
También £BCD + £DCE = 180° (porque £BCE es
un angulo llano). 2

4ABC + #BCD = £BCD + 4DCE (por (D y @) ® R
Entonces, 4ABC = £DCE (se resta £BCD en ambos miembros).

Por tanto, AB | DC (angulos correspondientes de igual medida).

Para BC y AD,

24BCD + 24ADC = 360° (sBCD = 4BAD y 4ADC = 4ABC)

%BCD + 2ADC = 180° (dividiendo entre 2) (3)

También £ADC + 4ADF = 180° (porque £CDF es un angulo
llano) (@

%BCD + 4ADC = £ADC + 2ADF (por @ y @)

Entonces, 4BCD = £ADF (se resta 2ADC en ambos miembros).
Por tanto, BC | AD (angulos correspondientes de igual medida).
Por tanto, se concluye que los lados opuestos del cuadrilatero
son paralelos.

Por consiguiente, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo.

© Si dos pares de angulos opuestos son congruentes en un
cuadrilatero, entonces el cuadrilatero es un paralelogramo.

@ Identifique cuales son los paralelogramos.
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 6 Condiciones para un paralelogramo (3)

Aprendizaje esperado:
Demuestra que un cuadrilatero es un paralelogramo.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 6 Condiciones para un paralelogramo (3) En el paralelogramo ABCD,

AD = (por la condicion 2)

AE = CF (por hipotesis)

Entonces, ED = .

A D ADIIBC (por hipdtesis)

EDI|[BF]

Por lo anterior, los dos lados opuestos son paralelos y
congruentes.

Por tanto, el cuadrilatero EBFD es un paralelogramo.

. Demuestre que el siguiente cuadrildtero ABCD, cuyo par de lados opuestos son congruentes y
paralelos, es un paralelogramo.

@ AD = BC y AD|BC (por hipétesis) A D
Se traza la diagonal AC.
En AABC y ACDA,
BC = DA (por hipotesis)
4ACB = 4CAD (4ngulos alternos internos entre paralelas)
AC = CA (es comun)

B C

Entonces, AABC =ACDA (por el criterio LAL).
Por consiguiente, AB = CD (por la congruencia).

Por tanto, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo (dos pares de lados opuestos de igual medida).

) Cada una de las siguientes condiciones es necesaria y suficiente para que un cuadrilitero sea
paralelogramo:

1. Dos pares de lados opuestos son paralelos. (Definicion)
2. Dos pares de lados opuestos son congruentes.

3. Dos pares de angulos opuestos son congruentes.

4. Las diagonales se intersecan en su punto medio.

5. Un par de lados opuestos son paralelos y congruentes.

El numeral 1 corresponde a la definicion de paralelogramo.

. | Se toman los puntos E y F en los lados AD y BC respectivamente de un paralelogramo ABCD de
modo que se cumple que AE = CF. Demuestre que el cuadrilatero EBFD es un paralelogramo
llenando los espacios en blanco.

A B p  Enel paralelogramo ABCD,
AD = [ (por la condicion 2)
AE = CF (por hipotesis)
Entonces, ED = (1.

AD|BC (por hipétesis)
B C ED| ]

Por lo anterior, los dos lados opuestos son paralelos y
congruentes.
Por tanto, el cuadrilatero EBFD es un paralelogramo.

m ~g ; @ Sequnda basico / GUATEMATICA[Ciclo Basico
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© Fecha: dd — mm - aa 4. Las diagonales se intersecan en su punto medio.
E 8 5-3-6 Condiciones para un paralelogramo (3) 5. Un par de lados opuestos son paralelos y congruentes.
20 ® Demuestre que el cuadrilatero ABCD, cuyo par de lados opuestos son El numeral 1 corresponde a la definicion de paralelogramo.
congruentes y paralelos, es un paralelogramo.
@ AD = BC y AD | BC (por hipétesis) A D Qemuestre que el cuadrilatero EBFD es un paralelogramo
Se traza la diagonal AC. si AE = CF.
En AABC y ACDA, En el paralelogramo ABCD,
BC = DA (por hipotesis) B c AD =[BCl(por la condicion 2)
4ACB = £CAD (angulos alternos internos entre paralelas) £ AE = CF (por hipétesis)
AC = CA (eS Coml]n) A } H D Eﬂtonces7 ED :.
Entonces, AABC = ACDA (por el criterio LAL).
Por consiguiente, AB = CD (por la congruencia). AD | BC (por hipétesis)
Por tanto, el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo (dos pares de ED|
lados opuestos de igual medida). B . e
Cada una de las siguientes condiciones es necesaria y suficiente " F' Por lo anterior, los dos lados
para que un cuadrilatero sea paralelogramo: opuestos son paralelos y
1. Dos pares de lados opuestos son paralelos. (Definicion) congruentes.
2. Dos pares de lados opuestos son congruentes. Por tanto, el cuadrilatero EBFD
\_ 3. Dos pares de angulos opuestos son congruentes. es un paralelogramo. Y,
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 7 Caracteristicas de rombos

Aprendizaje esperado:
Demuestra que un rombo es un paralelogramo.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Cuadrilateros

Clase 7 Caracteristicas de rombos En el paralelogramo ABCD,
. Demuestre que un rombo es un paralelogramo, utilizando las condiciones vistas en la conclusion ABDA = ° (por AD| BC y ADBC = 30° )
@ de la clase 6 seccion 3. En AABD

4DBA = 180° — (4DAB + #BDA) = [30]°
Entonces, AABD es un triangulo is6sceles y AB = AD.

En el paralelogramo ABCD, AB =y AD = por la
condicion 2 para un paralelogramo.

Por lo anterior, AB =[DC|]=[AD|=[BC].

@ Un rombo tiene dos pares de lados opuestos congruentes. Entonces, por la condicion 2, un rombo es Por tanto, el paralelogramo ABCD es un rombo.
un paralelogramo.

@ Un rombo es un paralelogramo por tener cuatro lados congruentes.

Las diagonales de un rombo se intersecan perpendicularmente.

e

Se trazan las diagonales AC y BD en el rombo ABCD y se nombra O al punto G

donde las diagonales se intersecan. t g
S

En ADAO y ADCO, D T~

DA = DC (por ser un rombo) (1)

DO = DO (es coman) )

AO = CO (por la condicion 4 para un paralelogramo) 3) A .

Entonces, ADAO =A DCO (por el criterio LLL).
Por consiguiente, £ DOA = £DOC = 90°
B

Por tanto, DO L AC.

. | Demuestre que en el paralelogramo ABCD, si el ZDAB = 120° y el 4DBC = 30°, entonces el
paralelogramo ABCD es un rombo.

A D En el paralelogramo ABCD,

ABDA = [_1°(por AD | BC y 4DBC = 30°)
En AABD,
ADBA = 180° —(4DAB + #BDA)= []°
B c Entonces, AABD es un tridngulo isosceles y AB = AD.

En el paralelogramo ABCD, AB =[]y AD = [ por
la condicion 2 para un paralelogramo.
Por lo anterior, AB= [ =[_1=[_].

Por tanto, el paralelogramo ABCD es un rombo.
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D
5-3-7 Caracteristicas de rombos ‘k
(P) Demuestre que un rombo es un paralelogramo, utilizando Py C Las diagonales de un rombo se intersecan
las condiciones vistas en la conclusion de S3Cé. ‘? perpendicularmente.
B

@ Demuestre que el paralelogramo ABCD es un rombo.

En el paralelogramo ABCD,
#BDA =[30]° (por AD | BCy 4DBC = 30°)

En AABD,

#DBA = 180° — (4DAB + £BDA) = [30]°
Un rombo tiene dos pares de lados opuestos congruentes. Entonces, AABD es un triangulo isésceles
Entonces, por la condicion 2, un rombo es un yAB = AD.
paralelogramo. En el paralelogramo ABCD,

AB =DCly AD =[BC]por la condicién 2 para
Un rombo es un paralelogramo por tener cuatro lados un paralelogramo.

congruentes. Por lo anterior, AB =[DC]=[AD|=[BC].

Por tanto, el paralelogramo ABCD es un

\_ rombo. J
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 8 Caracteristicas de rectangulos

Aprendizaje esperado:
Demuestra que un rectangulo es un paralelogramo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Cuadrilateros

Clase 8 Caracteristicas de rectangulos ayc
(Explicacion)
Zam, . Demuestre que un rectangulo es paralelogramo, utilizando las condiciones vistas en la conclusion a. Si 4A = 90°, entonces 2C = 90° (dos pares de éngulos
C de la clase 6 seccion 3. opuestos son congruentes).
4A + 4B+ 4C + 4D = 360° (Suma de angulos internos
b 0 - — - de un cuadrilatero)
Un rectang\:llo es el cuadrilatero que tiene 90° + 4B +90° + 4D = 360°
sus cuatro angulos rectos. B N
&] 4B+ 4D +180° = 360
- . 4B + 4D = 360° — 180°
4B+ 4D=180°

24B = 180° (4B = 4D)

. Un rectangulo tiene dos pares de dngulos opuestos congruentes. Entonces, por la condicion 3, un N
rectangulo es paralelogramo. 4B = %
4B =90°
‘ £D=90°
\
Un rectangulo es un paralelogramo por tener cuatro angulos congruentes. o
@ Entonces, 4A = 4B = 4C = 4D = 90°.

Por tanto, el paralelogramo ABCD es un rectangulo.

b. Si AB = BC, entonces AB = BC = CD = DA (dos pares
de lados opuestos son congruentes).
Por tanto, el paralelogramo ABCD es un rombo.

Las diagonales de un rectingulo tienen la misma medida.

Se trazan las diagonales AC y DB en el rectangulo ABCD, como se muestra en
la figura que esta abajo.

AB =DC
BC=CB
4ABC = 4DCB = 90°

c. Si AC = BD, es decir, las diagonales son de igual medida.
Entonces, el paralelogramo ABCD es un rectangulo.

Entonces, AABC =ADCB (por el criterio LAL). B

Por tanto, AC = DB (por congruencia).

@ ¢Cuales son las condiciones para que el paralelogramo ABCD sea un rectangulo?
a. 4A=90° A D
b. AB=BC
c. AC=BD
B C

m \g ; @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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= gl | 5-3-8 Caracteristicas de rectangulos

20 ® Demuestre que un rectangulo es paralelogramo, utilizando las A D .

condiciones vistas en la conclusion de S3C6. Las diagonales de un
rectangulo tienen
la misma medida.
B C

¢Cudles son las condiciones para que el paralelogramo ABCD
sea un rectangulo?

@ Un rectangulo tiene dos pares de angulos opuestos congruentes.

@)3A=90° A D
Entonces, por la condicién 3, un rectangulo es un paralelogramo. b. AB = BC
@ Un rectangulo es un paralelogramo por tener cuatro angulos ©AC=BD B C

congruentes.

. /
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Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 9 Caracteristicas de cuadrados

Aprendizaje esperado:
Demuestra que un cuadrado es un paralelogramo.

Seccion 3 Cuadrilateros
Clase 9 Caracteristicas de cuadrados

. Demuestre que un cuadrado es un paralelogramo, utilizando las condiciones vistas en la conclusion
de la clase 6 seccion 3.

Un cuadrado es un cuadrilatero que tiene cuatro
angulos rectos y cuatro lados congruentes. S

. Dado que un cuadrado tiene cuatro lados congruentes por definicion, entonces los lados opuestos son
congruentes. Por tanto, por la condicién 2, un cuadrado es paralelogramo.

) Un cuadrado es un paralelogramo por tener cuatro lados congruentes y cuatro angulos
congruentes.

@ (Qué incisos muestran las condiciones para que un paralelogramo ABCD sea un cuadrado?

a. %A= 4B A D
b. AB=BC
c. 4A=4B y AB=BC

Segundo basico / GUATEMATICACiclo Basico @

Solucionario de los ejercicios:

c
(Explicacion)

angulos opuestos son congruentes).
Por tanto, el paralelogramo ABCD es un rectangulo.

lados opuestos son congruentes).
Por tanto, el paralelogramo ABCD es un rombo.

c. Si 4A=4By AB=BC, entonces
4A=4B=4C=4D =90"y AB=BC=CD=DA.
Entonces, el paralelogramo ABCD es un cuadrado.

a. Si 4A=4B, entonces 4A=4B=4C=4D (dos pares de

b. Si AB=BC, entonces AB=BC=CD=DA (dos pares de

/

Fecha: dd - mm-aa
5-3-9 Carecteristicas de cuadrados

® Demuestre que un cuadrado es un paralelogramo, utilizando
las condiciones vistas en la conclusién de S3Cé.

Un cuadrado tiene cuatro lados congruentes por definicion,
entonces los lados opuestos son congruentes.

Por tanto, por la condicion 2, un cuadrado es un paralelogramo.

Un cuadrado es un paralelogramo por tener cuatro lados
congruentes y cuatro angulos congruentes.

¢Qué incisos muestran las condiciones para que un
paralelogramo ABCD sea un cuadrado?

A
a.4A=4B
b. AB=BC
(c)sA=4ByAB=BC B C

/
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Seccién 4 Semejantes
Clase1 Concepto de semejanza

Aprendizaje esperado:
Identifica la semejanza de dos figuras.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Semejantes
Clase 1 Concepto de semejanza a. Si, son semejantes: Las dos figuras tienen la misma
ﬁ  Con base en la siguiente figura: forma aunque sus tamafios sean diferentes.
/, A Reduzca a la mitad y amplie al b. A,
doble las longitudes de los lados /
! en la cuadricula. !
4 cm D II
! I
Bl Je 4cm D
Tt d4cem T | G 1
\
a. Reduzca el tamano del cuadrilitero ABCD a la mitad sin cambiar su forma. '
b. Amplie el tamano del cuadrildtero ABCD al doble sin cambiar su forma. \\
B
@ a. Se traza el cuadrilatero en la cuadricula, respetando la forma del mismo. - dem- -
A
//
4 Cl‘l’l D ; Al
! / 2em D
BE c BL—Jo
td4em -7 2cm
b. Se traza el cuadrilatero en la cuadricula, respetando la forma del mismo.
Az
. = 8 cr‘n D:
4em D .
BL c B: —C
“t4em--0 0 T 8em ----"7"
' Dos o mas figuras son semejantes si tienen la misma forma sin importar los tamafios entre ellos.
Para indicar semejanza se utiliza el simbolo “~”. Por ejemplo: el cuadrilitero ABCD ~ el
cuadrilatero A,B,C.D;, y se lee “el cuadrilitero ABCD es semejante al cuadrilatero AB,CiD..
Asi mismo, el cuadrilatero ABCD ~ el cuadrilatero A,B>C: D, y se lee “el cuadrilatero ABCD
es semejante al cuadrilatero A,B.C.D.”.
m ~: ; @ Sequndo bésico / BUATEMATICAIGiclo Bsico
T O
gy | Fechadd-mm-aa El cuadrilétero ABCD ~ el cuadrilétero A. B. C. D. se lee
(<) | 5-4-1 Concepto de semejanza “E| cuadrilatero ABCD es semejante al cuadrilatero A. B C. D.”.
20 a. Reduzca el tamafio del cuadrilatero ABCD a la mitad sin

cambiar su forma @ a. ¢Son semejantes? Explique por qué.

b. Amplie el tamafio del cuadrilatero ABCD al doble sin cambiar

su forma. A
®* I e nnv
, A '
A gch o, ’ 8CI’T“1 Bi E1
v, 4cr‘;1 D 4c?n B / // / E
2 AP L N
GUUNINL g UL s ~ [\ \,
2cm Them- Trmgemee i ) ~C D Cr D~
@ Dos 0 mas figuras son semejantes si tienen la misma forma sin o - 8om -
importar los tamafios entre ellos. ) ) ) )
» Son semejantes porque las dos figuras tienen la misma forma

Para indicar semejanza se utiliza el simbolo « ~ .
El cuadrilatero ABCD ~ el cuadrilatero A: B: C: D: se lee
“El cuadrilatero ABCD es semejante al cuadrilatero A: B+ C: D+, )

C 17¢

aunque los tamafios sean diferentes.

-
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@ a. Dadas las siguientes figuras, responda:

Ai

< D~ G

. C
“--4cem--° S

¢ Son semejantes?
Explique por qué son semejantes.

Ei

b. Amplie al doble el cuadrilatero ABCD que esta abajo.
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Seccién 4 Semejantes
Clase 2 Caracteristicas de figuras semejantes (1)

Aprendizaje esperado:
Identifica si dos figuras son semejantes a partir de sus angulos correspondientes.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Semejantes

Clase 2 Caracteristicas de figuras semejantes (1) a. 4B =4R, portanto 4B = 80°
Za=, . 2. Enlas siguientes figuras, ;qué cuadrilatero es semejante al cuadrilatero ABCD? 3C=3Q, por tanto 4C= 60°
P 4P = 4D, por tanto AP = 120°
4S = 4A, por tanto £S = 100°

H L P
E y b. 4A = 4D, por tanto 4A = 63°
5 M AA + 4B+ 4C = 180°
A 63°+36°+ £C = 180°
/ﬁ/j 4C = 180° — 63" — 36°
B CF G I KN 0 =81

4E = 4C, por tanto 4E = 81°
b. Mida los dngulos de los cuadrilateros dados. AF = 4B por tanto AF = 36°
c. Compare los angulos medidos en el inciso b. ’

. a. Dos o mas figuras son semejantes si son de la misma forma. Por tanto, el cuadrilatero MNOP es
semejante al cuadrilatero ABCD.

c. Todos los angulos del cuadrilatero ABCD son congruentes a los angulos del cuadrilatero MNOP.
Sin embargo, los angulos del cuadrilatero EFGH y del cuadrilatero IJKL no son congruentes.

En dos o mas poligonos semejantes, las medidas de sus angulos correspondientes son
congruentes.

a. El cuadrilatero ABCD y el cuadrilatero SRQP son semejantes. Encuentre las medidas de sus
angulos B, C,Py S.

Ap <D
BA ¥ FoYALLE 807\

b. Eltriangulo ABC y el triangulo DFE son semejantes. Encuentre las medidas de sus angulos A,
C,EyF

m N0}

A
d
D
D
BA Le b M
m \g _ @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T
T e " " ~
© Fecha: dd — mm - aa @ a. El cuadrilatero ABCD y el cuadrilatero SRQP son
'E 8 5-4-2 Caracteristicas de figuras semejantes (1) semejantes.
Encuentre las medidas de sus angulos B, C, Py S.
20 ¢Qué cuadrilatero es semejante al cuadrilatero ABCD? g y

Mida los angulos de los cuadrilateros y compare. P S

AOO"
D 60° 807
A 6 B& A0 Q R
144°
BA& dC FLO® G K N
Al comparar los cuadrilateros ABCD y MNOP todos los angulos del
cuadrilatero ABCD son congruentes a los angulos del cuadrilatero MNOP 4B = 4R, portanto 4B = 80°
y si se amplia el cuadrilatero ABCD al doble, el cuadrilatero resultante es 4C = 4Q, por tanto 4C = 60°
el cuadrildtero MNOP. Por tanto, el cuadrilatero MNOP es semejante al 4P = 4D, por tanto P = 120°
cuadrilatero ABCD. 4S8 = 4A, por tanto £S = 100°

En dos 0 mas poligonos semejantes, las medidas de sus angulos
correspondientes son congruentes.
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Seccién 4 Semejantes
Clase 3 Caracteristicas de figuras semejantes (2)

Aprendizaje esperado:
Identifica si dos figuras son semejantes a partir de sus lados correspondientes.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Semejantes
Clase 3 Caracteristicas de figuras semejantes (2) Lados correspondientes Razon de semejanza
Zem,.  Los cuadrilateros ABCD y PQRS son semejantes. ;Cudl es la relacion entre las razones de los lados a. BAyDE BA:DE=1:3
0 correspondientes de ambos cuadrilateros? ACy EF AC:EF=1:3
BCy DF BC:DF=1:3
s (Solucion alternativa)
BA 'y DF BA:DF=1:3
P A los lados correspondientes se les ACyFE AC:FE=1:3
D Ilama también lados homélogos.% BCyDE BC:DE=1:3
A
Bﬁc Q R b. GHyLN GH:LN =2:1
HIy NP HI:NP=2:1
1JyPQ I:PQ=2:1
. Sobreponga los cuadrilateros, haciendo coincidir los vértices By Q. Comparando los lados JK y QR JK:QR=12:1
correspondientes, se deduce lo siguiente: KGyRL KG:RL=2:1
(Solucion alternativa)
S AB:PQ=1:2 BC:QR=1:2 GHyPN GH:PN=2:1
) HI'y NL HI:NL=2:1
JyLR IJ:LR=2:1
CD:RS=1:2 DA:SP=1:2 JKyRQ JK:RQ=2:1
KGy QP KG:QP=2:1
Q=B C R Entonces,
AB:PQ=BC:QR=CD:RS=DA:SP=1:2
) En dos poligonos semejantes, sus lados correspondientes son proporcionales y a la razén entre
cllos se le llama razén de semejanza.
. En las siguientes figuras, identifique los lados correspondientes y calcule la razon de semejanza en
@ cada pareja.
a. b.
D K
AVC
B G 3 R
' ' : ’ ®C
H 1 N P ® >
o5
Sequndo bésico / GUATEMATICAIiclo Basico @ = g Q
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Fecha: dd - mm - aa @ En dos poligonos semejantes, sus lados correspondientes son
5-4-3 Caracteristicas de figuras semejantes (2) proporcionales y a la razén entre ellos se le llama razén de
s - . semejanza.
Dado el cuadrilatero ABCD ~ al cuadrildtero PQRS, ¢cuél es la y
relacién entre las razones de los lados correspondientes de @ Identifique los lados correspondientes y calcule la razén de
ambos cuadrilateros? semejanza.
® z
S D Lados correspondientes:
P 5 C A 5\ BAyDE
X ACyEF
-
Y= BCy DF
— /
B s
/ A H .
QL C R éj///& Razon de semejanza:
//
L—T1T L—]
E — £ BA:DE =1:3
\_ —> AB:PQ=BC:QR=CD:RS=DA:SP=1:2 )
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Seccién 4 Semejantes
Clase 4 Criterio de semejanza de triangulos: LLL

Aprendizaje esperado:
Identifica los triangulos semejantes con el criterio de semejanza Lado-Lado-Lado (LLL).
Encuentra la longitud del lado de un tridngulo semejante usando la razén de semejanza.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Semejantes

Clase 4 Criterio de semejanza de triangulos: LLL a. EnAABCy ADEF,
S AB:DE=5:15=1:3
@ (El AABC y el ADEF son semejantes? En dos o mds poligonos BC:EF=9:27=1:3
semejantes, las medidas de 5 — . —1.
sus angulos correspondientes CA:FD=T7:21=1:3
Ages 3. son congruentes y sus lados 4 Por tanto, A ABC ~ A DEF.
I\ . c correspondientes son . ., .
B~25-" proporcionales. Justificacion: los lados correspondientes son
proporcionales.
. En AABC y ADEF. . . L.
o Y ’ b. Larazon equivalente mas simplede 10:15es2:3.
AB:DE=1:2 4A =50° 4D =50°
BC:EF=25:5=1:2 4B =110° £E=110° 1252’5_%233)@
x =
CA:FD=3:6=1:2 4C=20° 4F =20°
2x =36
Debido a que las medidas de sus angulos correspondientes son congruentes y sus lados x=18
correspondientes son proporcionales, los triangulos ABC y DEF son semejantes. 9:y=12:3
) Si dos tridngulos tienen sus lados correspondientes AB:DE = BC:EF = CA:FD 2)’ =9x3
proporcionales, entonces los tridngulos son semejantes. A 2y =27
o 3 g = =27
A esta condicion de dos tridngulos semejantes se le D y=13.5(= 2
llama criterio de semejanza LLL (Lado-Lado-Lado).
B c gL f Rix=18
=135
Ejemplo:

(Cudles son los valores de “x™y “y” para que los tridngulos sean semejantes?

Para que los tridangulos sean semejantes es suficiente que sus lados correspondientes sean

proporcionales, es decir:
2:y=x:15=4:12

Sia:b=c:d,
entonces ad = bc.
Se calcula el valor de x: x:15=4:12
12x=15x4 %
12x = 60
x=5
Se calcula el valor de y: 2:y=4:12
4y=2x12
4y =24
y=6
Por tanto, los valores de “x” y “y” son 5 cmy 6 cm respectivamente.
m ug — @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T
geo] E /Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: A
= O 5.4-4 Criteri ; P . ¢Cuéles son los valores de “x”y
cC o -4-4 Criterio de semejanza de tridngulos: LLL o .
v para que los tridngulos sean
20 (EI AABC y el ADEF son semejantes? semejantes?
A
) =3
1‘\§,c 2:y=x:15=4:12
2.5
El valor de x: El valor de y:
AB:DE =1:2 4A=50" #£D=50° x:15=4:12 2:y=4:12
BC:EF =25:5=1:2 4B=110° 4E=110° 12x=15%4 4y =2x12
CA:FD =3:6=1:2 4C=20° #F=20° 12x = 60 4y = 24
AABC ~ ADEF x=5 y=6
Si dos triangulos tienen sus lados correspondientes, | (E) . ¢El AABCy el ADEF son semejantes? Justifique su respuesta.
entonces los triangulos son semejantes. B AB:DE=5:15=1:3
. BC:EF=9:27=1:3
AB:DE=BC:EF=CA:FD A A 15cm 21¢m CAFD=7.21=1.3
L/~ em J \\\ . - . — 1.
Criterio de semejanza LLL N cy/\ b L _ Portanto, AABC ~ ADEF.
BL— N0 B4 —\F ST
(Lado-Lado-Lado) /\ 9cm S-----27cm----C Justificacion: los lados
\_ B E F correspondientes son proporcionales./
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. (El AABC y el ADEF son semejantes? Justifique su respuesta.
D\
15 cni) 2lem
A S =
5cm, Y c{n // .
/ N v g
B =g - B 27cem -----"" -

PR

. (Cuales son los valores de “x”y “)y” para que el AGHI y el AJKL sean semejantes?
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Seccién 4 Semejantes
Clase 5 Criterio de semejanza de triangulos: LAL

Aprendizaje esperado:
Identifica los triangulos semejantes con el criterio de semejanza Lado-Angulo-Lado (LAL).

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Semejantes
Clase 5 Criterio de semejanza de triangulos: LAL 1. a. EnABCAyAEFD,
. (El AABC yel ADEF son semejantes? 4C=4F=90°
@ b CB:FE=3:6=1:2
CA:FD=6:12=1:2
A Por tanto, ABCA ~ A EFD.
o L . b.  En AABCy ADEF,
e T Gem - 4B =4E = 40°
BA:ED=9:5
. Lamedida del lado CAes 1.5cmy la mf:dida del lado FD‘cs 3cm. Utlice regla para BC:EF=8:4=2:1
@ SX[O;CSLSIC :C;mpmba que CAvs la mitad de FD, es decir medir CA'y FD. Por tanto, el A ABC y el ADEF no son semejantes.
En AABC y AFED,
. 4B =4E=40°
A N S BA:EF=9:4
2cm 1.5 \
ch . BC:ED=8:5
T-3em -7 Por tanto, el A ABC y el AFED no son semejantes.
Por tanto, los triangulos tienen sus lados correspondientes proporcionales y por el criterio de
semejanza LLL: 2. EnAIJKL,
AABC ~ ADEF 4]+ 4K+ 4L =180°
90° + 4K +50° = 180°
) Si dos tridngulos tienen un dngulo correspondiente A  AB:DE=BC:EF 4K +140° = 180°
congruente y los lados adyacentes a este son 4B = 4E 4K = 180° — 140°
proporcionales, entonces los triangulos son B D = 40°
semejantes. A esta condicion de dos triangulos -
semejantes se le llama criterio de semejanza A
LAL (Lado-Angulo-Lado). B c E F ];:I;IA:(?‘I? y AJKL,
GH:JK=6:18=1:3
. 1. Determine si los sigui triangulos son j utilizando el criterio LAL: HI:KL=8:24=1:3
a. o em o Por tanto, AGHI ~ A JKL.
D N Justificacion: dos tridangulos tienen un angulo
6 cm correspondiente congruente y los lados adyacentes
]"E a este son proporcionales.
b.
D
SC/m /
E‘ - 4em
2. (Es semejante el AGHI con el AJKL? Justifique su respuesta.
A
18/cm"
K 24 cm~~/'
N ~g = @ Sequndo basico / GUATEMATICAICiclo Besico
i)
g2
© g (Fecha: dd-mm-aa )
= gl | 5-4-5 Criterio de semejanza de tridngulos: LAL
> 0 ® (El AABC y el ADEF son semejantes? @ Dos triangulos son semejantes si los dos tienen un
angulo correspondiente congruente y los lados
@ Mida CA y FD con regla. ad_yac_entes a est_e son propormongles.
D Criterio de semejanza LAL (Lado-Angulo-Lado)
A 1. Determine si los triangulos son semejantes, utilizando
cm el criterio LAL:
B >0 - 12em--.
T-3cm -7 a. 5 D= 12em-- - _ F
3em 6cm
- Clpmm>A .
CA:FD =1:2 ~6cm E
Los triangulos tienen sus lados correspondientes proporcionales y por el En ABCAy AEFD,
criterio de semejanza LLL: 3C = aF=90
CB:FE=3:6=1:2
AABC ~ ADEF CA:FD=6:12=1:2
Por tanto, ABCA ~ AEFD.
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Seccién 4 Semejantes
Clase 6 Criterio de semejanza de triangulos: AA

Aprendizaje esperado:

Identifica los triangulos semejantes con el criterio de semejanza Angulo-Angulo (AA).

Seccion 4 Semejantes
Clase 6 Criterio de semejanza de triangulos: AA

(El AABC y el A DEF son semejantes?

P A

B 41° 55° c E 41° 55 F

En AABC, la medida del lado AB es 5 cm y la medida del lado BC es 6 cm.
En ADEF, la medida del lado DE es 2.5 cm y la medida del lado EF es 3 cm.
En AABC y ADEF,

AB:DE =5:25=2:1, BC:EF =6:3=2:1

Entonces, AB : DE = BC : EF y 4B = 4E por hipotesis.

6

Por tanto, el AABC y el ADEF tienen un angulo correspondiente congruente y sus lados
adyacentes a este son proporcionales, entonces los triangulos son semejantes.

Si dos triangulos tienen dos pares de angulos
correspondientes congruentes, entonces los
triangulos son semejantes. A esta condicion de
dos tridngulos semejantes se le llama criterio de
semejanza AA (Angulo-Angulo).

. Determine si son semejantes los siguientes triangulos utilizando el criterio de semejanza AA.
Justifique su respuesta.

D
a. ( >
407 v
) 20°

A 12077, B g

b. A E
2 >
B =C

2. (Cual debe ser el valor del £D para que los triangulos ABC y DEF sean semejantes?

A D
BC EF

Sequndo besico / GUATEATICACiclo Besico @ -

Solucionario de los ejercicios:

1. a. EnADFE,
4D+ 4F + 4E = 180°
40°+20° + 4E = 180°
60°+ 4E = 180°
4E =180°—60°
=120°
En ACABy ADFE,
4C=4D=40°
4B =4E=120°
Por tanto, A CAB ~ A DFE.
Justificacion: dos triangulos tienen dos pares de
angulos correspondientes congruentes.

b.  En AFED,
4F + 4E + 4D = 180°
A4F +85°+25° =180°
AF+110° = 180°
AF=180"—110°

=170°
En AABCy AFED,
AA=4F=170°
3C=4D=25"

Por tanto, A ABC ~ A FED.
Justificacion: dos triangulos tienen dos pares de
angulos correspondientes congruentes.
2. En AABC,
4A+ 4B+ 4C=180°
£A+40°+30° = 180°
4A+70° = 180°
£A=180"—70°
=110°
Para que AABC ~ADEF, 4D = A= 110°.

/

Fecha: dd - mm - aa
5-4-6 Criterio de semejanza de triangulos: AA

(P) ¢EI AABCy el ADEF son semejantes?

©

A

@ En AABC y ADEF,
AB:DE=5:25=2:1,BC:EF=6:3=2:1
Entonces, AB: DE = BC: EF y 4B = £E por hipdtesis.
Por tanto, AABC y ADEF tienen un &ngulo correspondiente y
sus lados adyacentes a este son proporcionales.

AABC ~ ADEF

Dos tridngulos son semejantes si los dos tienen dos pares de )
angulos correspondientes congruentes.
Criterio de semejanza AA (Angulo-Angulo)

1. Determine si son semejantes utilizando el criterio de semejanza
AA. Justifique su respuesta.

a -C
A 1208

En ADFE,
4D+ 4F + 4E=180°
40° 4+ 20° + 4E = 180°
60° + 4E=180°

4E=180°—60°
=120°
En ACABy ADFE,
£C=4D=40°
4B =4E=120°

Por tanto, ACAB ~ A DFE.
Justificacion: dos triangulos tienen dos pares de angulos

correspondientes congruentes.

J
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Seccion 5 Circulo y circunferencia
Clase 1 Perimetro de circunferencias

Aprendizaje esperado:
Encuentra el perimetro de una circunferencia.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Circulo y circunferencia
Clase 1 Perimetro de circunferencias 2. P=TX6=6T
@ (Cudl es el perimetro de la circunferencia cuyo diametro es 5 cm? R: 67T cm
b. P=mX2X7=141
c. P=mwX9=09m
R: 97 cm
) d P=mXxX2X5=10T
) Para encontrar el perimetro de la circunferencia, se multiplica Pi (%) por el valor del diametro de la .
@ circunferencia: R: 107 cm
. . . . Pi ( irracional 1
(Perimetro de I circunferencia) = 7 (dimetro) | 11 ¢ i imero mcionay u valor
=nX5 célculos en los que aparece T no se sustituird
=51 por su valor aproximado.
El perimetro de la circunferencia es 57 cm.
@ (Cudl es el perimetro de la circunferencia cuyo radio es 4 cm?
Diametro = 2 X radio%
. (Perimetro de la circunferencia) = 7 X 2 X (radio)
=mx2x4
=8
El perimetro de la circunferencia es 87 cm.
@ El perimetro de una circunferencia se calcula como 7 por didmetro:
P=mndoP=2nr
donde P es el perimetro de la circunferencia, d es el didmetro y r es el radio de la circunferencia.
. Encuentre el perimetro de cada circunferencia.
a. @ b. c. a d.
m hg : @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T O
S O
N o) g /Fecha: dd-mm-aa © Perimetro de una circunferencia:
= g | 5-5-1 Perimetro de circunferencias P=mnd o P=2mr
20 ;Cual es el perimetro de la circunferencia m donde P es el perimetro de la circunferencia, d es el
cuyo diametro es 5 cm?

' diametro y r es el radio de la circunferencia.

&) (Perimetro de la circunferencia) = r x (diametro) (E) Encuentre el perimetro.
=mXS a. P=mx6
=5 @ =67
R: El perimetro de la circunferencia es 57 cm. '
R: 67w cm
¢Cual es el perimetro de la circunferencia

cuyo radio es 4 cm?

b. P=nx2x7
@ Diametro = 2 X radio =147
(Perimetro de la circunferencia) = 7 x 2 x (radio) R: 147 cm
=maX2X4
=8n

\___R: El perimetro de la circunferencia es 87 cm.
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Seccion 5 Circulo y circunferencia
Clase 2 Area de circulos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un circulo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Circulo y circunferencia
Clase 2 Area de circulos a. A=TXT =T x49 =497
R: 497 cm’
@ (Cudl es el area del circulo cuyo radio es de 3 cm? N
b. A=n><<%> =TUX3=nX9=97
R: 91 cm®
c. A=TX5=7X25=25T
R: 25T cm®
@ (Area del circulo) = 7 X (radio) d A=1mx <%>2 = Tx6>=71X36=36T
=mx3?
_ ; I 9 Area del circulo = 7 x radio x radio R: 367 cm?
=91 = 1 X radio’ %
El area del circulo es 97t cm?.
@ (Cudl es el area del circulo cuyo diametro es de 8 cm?
@ (Area del circulo) = 7 x <diémfetm)ﬁ
g\
-ox(}
=nx4?
=nx16
= 161
El area del circulo es 167 cm?.
@ El area de un circulo puede calcularse aplicando la siguiente formula:
A=mr’oA= n(%)l
donde 4 es el area del circulo, r es el radio y d es el diametro de la circunferencia.
@ Encuentre el area de cada circulo.
a. b. c. d.
& (]
(9 B |
g Q.
Segundo besico / GUATEMATICATCiclo Bssico Q
o= 8
=
=N3)
. i 2
/Fecha: dd—mm-aa @ (Area del circulo) = 7 x (dmn;ietro) Ay ©
5-5-2 Area de circulos ,
(3
@ ¢Cual es el area del circulo cuyo 2
radio es de 3 cm? =nx4’
=TX . .
@ 16 R: El area del circulo
Area de un circulo = 7 X radio X radio =1l6r es 16w cm?’.

= 7t X radio? © Area de un circulo;

; A=7r? o A:n(%)z
(Area del circulo) =  x (radio)’

=X 32 donde A es el rea del circulo, r es el radio y d es el didmetro de
la circunferencia.

=nTX9

—or @ Encuentre el area.

6 2
—_ 2 -~
R: El rea del circulo es 97 cm? =mx7 T < 2 >

a. A b. A
¢ Cuél es el &rea del circulo cuyo =49 ' =TXx9
diametro es de 8 cm? R: 497 cm? =9r

R: 97 cm?
.

/
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Seccién 6 Angulos notables en la circunferencia
Clase 1 Angulo central y angulo inscrito de circunferencias

Aprendizaje esperado:
Identifica un angulo central en la circunferencia.
Identifica un angulo inscrito en la circunferencia.

. Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Angulos notables en la circunferencia

Clase 1 Angulo central y angulo inscrito de circunferencias Angulo central: b

- Su vértice esta en el centro de la circunferencia.
- Sus lados se forman por dos radios.

Angulo inscrito: d
- Su vértice esté en la circunferencia.
- Sus lados se forman por dos cuerdas.

40D =[] 4S0T = AIKL = [l AUTS = [l

\ Mida el angulo de las hguras utilizando el transponador

@ Con el transportador se miden los dngulos de cada una de las figuras.

D

T

Cuando use el transportador,
extienda los rayos si es

%3

4COD = [80° 4S0T = m AIKL = m AUTS = m

) Al4AOB que se muestra en la figura que estd a la derecha se le
llama dngulo central subtendido por el arco AB.

Al 4STU que se muestra en la figura que est a la derecha se le T
llama angulo inscrito subtendido por el arco SU.

@ (Cual es el angulo central y el angulo inscrito entre las siguientes circunferencias?

a. b. c. Q d. W
M P v 4

m Ag ; @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T @
© =
geo] Fecha: dd — mm - aa angulo central angulo |nscr|to
'E 8 5-6-1 Angulo central y angulo inscrito de circunferencias
-0 (P) Mida el angulo.
@ a. b.
T
U
@ ¢Cudl es el angulo central y el angulo inscrito?
s . : c g d. w
4COD= £S0T =
C. K d. N A
] U S H S P T
Angulo central es el inciso b.
- Su vértice esta en el centro de la circunferencia.
- Sus lados se forman por dos radios.
N Anaulo inscr o
J T ngulo inscrito es el inciso d.
- Su vértice esta en la circunferencia.
\_ 3JKL= AUTS = - Sus lados se forman por dos cuerdas. J
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Seccién 6 Angulos notables en la circunferencia
Clase 2 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (1)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la medida del angulo central e inscrito.

. Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Angulos notables en la circunferencia

Clase 2 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (1 .
P 9 () a. Ax=2x20"=40° b Ax=39 =18
@ Demuestre que 4DOC = 24DEC, cuando el centro de la circunferencia esta en algtn lado del 0°

4DEC. c. Ax=2Xx75"=150° d. Ax=75-=40°

o0

@ En el AOEC, OE = OC porque ambos lados son radios de la circunferencia.

Entonces, 40EC = 40CE porque los angulos de la base de los triangulos
isosceles tienen la misma medida.

Por otra parte, ADOC = 40EC + 4OCE porque el £DOC es un angulo
exterior del AOEC.

Por tanto, ADOC = 240EC. C
Como 40EC = 4DEC, entonces £DOC = 24DEC.

) Cuando un lado del angulo inscrito coincide con el didmetro de la circunferencia, la medida del
angulo central que subtiende el mismo arco es el doble de la medida del angulo inscrito.

A la parte de la circunferencia delimitada
por dos puntos en ella se le llama arco.

9

Ejemplo:

a. 4A0C = 24ABC, b. D 4COE = 24CDE,

o B entonces, ‘v entonces,
0 4AOC =2 x 36 \ 4CDE = L 4COE
< =72° U E 2
v
2
¢ =35°
Por tanto, £x = 72°. Por tanto, £x = 35°.

@ Encuentre la medida de x para los siguientes casos.
a.

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :
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/Fecha: dd-mm-aa @ Encuentre la medida de x. )

5-6-2 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (1)

(P) Demuestre que £DOC = 24DEC, cuando el centro ®
de la circunferencia esta en algun lado del £DEC.

a.

N 4x=2X20°=40°

%

Cuando un lado del angulo inscrito coincide con el diametro de la circunferencia, la medida del A
angulo central que subtiende el mismo arco es el doble de la medida del angulo inscrito.

Ejemplo: b.
a. 4A0OC=24ABC, b. D 4COE = 24CDE,

o B entonces, v entonces,
4A0C =2 X 36° % _1 36° _ g
E 4CDE = 2 J 2 18
7

< ) Ve — L 4x=
A =72 W 1o

C C = 35°
\_ Por tanto, £x = 72°. Por tanto, £.x = 35°. W,
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Seccién 6 Angulos notables en la circunferencia
Clase 3 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (2)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la medida del angulo central e inscrito.

. Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Angulos notables en la circunferencia

Clase 3 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (2)

a. Zx=2X35"=70° b. Ax= =41°

\O o0
I\)‘o N||\)
d o

=45°

. Demuestre que ZGOF = 24GHF cuando el centro de la circunferencia esta dentro del GHF. N N
c. 4x=2X25=50 d Zx=

. Se traza el didmetro QH que pasa por el centro O. H
4QOF = 25QHF y 4G0Q = 24GHQ /D

Se suman ambas igualdades: 2QOF +4GOQ = 2 4QHF +24GHQ
= 2(4QHF + 4GHQ) ‘.

Por tanto, 4GOF = 24GHF. F G
Q

) Cuando un dngulo central esté en el interior de un angulo inscrito subtendidos por el mismo arco,
la medida del dngulo central es el doble de la medida del dngulo inscrito.

Ejemplo:

a. C  4AOB =24ACB, b. H 4I10H = 24]1JH,
<J entonces, ‘ entonces,
4A0B =2 x 42° A AI0H = lﬂOH
< i
-2

B = 56"
Por tanto, £x = 84°. Por tanto, #x = 56°.

. Encuentre la medida de x para los siguientes casos.
a. X c. d.
AN

: @ Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Basico

/

Fecha: dd - mm - aa
5-6-3 Propiedad del angulo inscrito de circunferencias (2)

Ejemplo:

©
0c
o)
S £
26
c o
20

® Demuestre que £GOF = 24 GHF, cuando el centro de la
circunferencia esta dentro del 2 GHF.

H
@ Se traza el didmetro QH que pasa por el 4AOB = 24ACB, A£10H = 241JH,

N\
s centro O
. entonces, 4A0B = 2 x 42° -1
£QOF = 25QHF y 4G0Q = 25GHQ o entonces, N =5 #I0H
_ 12

<>
N Se suman ambas igualdades: 2
F G £QOF + 4G0Q = 24QHF + 24GHQ =56°
= 2(4QHF + 4GHQ) Por tanto, £x = 84°. Por tanto, £.x = 56°.

Q @ Encuentre la medida de x.

°

Por tanto, 2GOF = 24 GHF.

Cuando un angulo central esta en el interior de un angulo
inscrito subtendidos por el mismo arco, la medida del angulo
central es el doble de la medida del &ngulo inscrito.

-
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Seccioén 7 Teorema de Pitagoras
Clase1 Demostracion del teorema de Pitagoras

Aprendizaje esperado:
Verifica el teorema de Pitagoras usando triangulos rectangulos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 7 Teorema de Pitagoras
Clase 1 Demostracion del teorema de Pitagoras A b =4+3=16+9=25
, =52 =
. Dado el AABC Figura I, tal que ! El cuadrado HCFG consiste en cuatro E > 215+ b= ¢?
CA=bAB=¢,BC=ay4C=90",como  tridngulos ABC y un cuadrado ADEB ntonces, a =
se muestra en la figura, verifique la igualdad i cuyo lado es la hipotenusa del AABC.
a’+b* = ¢’ utilizando la Figura 2. b. a2+b1:42+(4ﬁ)2= 16 + 48 = 64
Figura 1 iFiguraZ HaE b G c'=8=64
B 3 ch ¢ Ha Entonces, a’ + b* = ¢’.
a c D
E AN B
C 5 A al % e |b
Cj b Aa bF
. Se representa el area del cuadrado CFGH de dos formas:
@ H a+b G
Forma 1.
Area del cuadrado CFGH = (a + b)*
—a'+2ab+b? atb atb
Forma 2. C
Area del cuadrado CFGH = 4 x area del AABC + érea del cuadrado ADEB a+h
=4x %‘F c? H_E G
=2ab+c? b
Ambas representan el drea del cuadrado CFGH. B
a*+2ab+b*=2ab+c? c A F
a*+b*=c’?
) Un tridgngulo rectingulo cumple que la suma de los cuadrados de las
longitudes sus catetos es igual al cuadrado de la longitud de su hipotenusa.
Si las longitudes de sus catetos son @ y b y su hipotenusa es ¢, entonces a ¢
a*+b?=c?. Aestaigualdad se le llama teorema de Pitigoras.
b
Hipotenusa
Cateto
Cateto
8 =
Sequndo bésico / GUTEMATICAIGclo Bésico @ - 3 e
= ®
2o
e Yy & ¢
Fecha: dd - mm - aa @ Q
5-7-1 Demostracion del teorema de Pitdgoras B
® Dado el AABC Figura 1, verifique la igualdad @’ + b”> = ¢” utilizando la Figura 2. a
(S Figura 1 Figura 2 ,-atb
H'a E b G
- O b
B Coble @ . , ) .
NG ' D 44p En un tridngulo rectangulo, si las longitudes
CL A atb g b de sus catetos son a y by su hipotenusa es
N c / .
b NG L ¢, entonces o’ + b’ = ¢*. Aestaigualdad
C..bAaF se le llama teorema de Pitagoras.
: . “a+b ) -
Se representa el area del cuadrado CFGH: @ Verifique el teorema de Pitagoras.
Forma 1. Forma 2.
Area del cuadrado CFGH Area del cuadrado CFGH a B = A7 3= 1649 =5
=(a+b)’ = 4 X rea del AABC + area del cuadrado ADEB N a - - -
J 2 - E2 —
=a’+2ab+ b’ ab . ! c?=5"=25
saxgte i
, l \. Entonces, @’ + b” = ¢*.
=2ab+c \ :
Ambas representan el area del cuadrado CFGH. , , , R A
a’+2ab+b’*=2ab+c
\_ a+b=c J
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Seccioén 7 Teorema de Pitagoras
Clase 2 Calculo de la longitud de hipotenusa

Aprendizaje esperado:
Encuentra la longitud de una hipotenusa usando el teorema de Pitagoras.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 7 Teorema de Pitagoras

Clase 2 Calculo de la longitud de hipotenusa 2 x=JoT®
=436+
Encuentre el valor de x en el siguiente triangulo rectangulo utilizando el teorema de Pitagoras. 36 +64
=100
B —
S i . =10
3‘ N . Cateto Hipotenusa
¢ N Catelo b. x=y5+10
T % =4/25+100
=4y125
. Debido a que el AABC es un tridgngulo rectangulo: =5 ﬁ
37442 =x? Se sustituyen los valores conocidos en el teorema de Pitagoras.
9416 =x’ 2
* * Teorema de Pitagoras: C. x=¢3*+2°

25 =x* =/9%4
V25 =x Seresuelve para x, teniendo en cuenta que x > 0. . -
x=5 a P = =413
Respuesta: el valor de x es 5.
b

O

Si se conoce la longitud de los dos catetos de un triangulo rectangulo,
se puede usar el teorema de Pitdgoras para encontrar la longitud de la
hipotenusa. a

c’=a*+b*=>c=va’+b?

.. Encuentre el valor de x.
a. b. c.

: @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

~

/Fecha: dd-mm-aa @ Si se conoce la longitud de los dos catetos de un triangulo

5-7-2 Célculo de la longitud de hipotenusa rectangulo, se puede usar el teorema de Pitagoras para
encontrar la longitud de la hipotenusa.

©
s
o)
S £
26
c o
20

Encuentre el valor de x utilizando
el teorema de Pitagoras.

a C=d+b = c=/l+

b

Teorema de Pitagoras: @ Encuentre el valor de x.

a+b=c

a.

3"+ 47 =x" Sesustituyen los valores en el teorema de Pitagoras. -

9+16=x" ! \‘\\ x=4/6’+8°
25=x 6 Z.. = /36 + 64
V25 =x  Seresuelve para x, teniendo en cuenta que x > 0. ' =100
x=5 L = =10
S
\_ R: El valor de x es 5. W,
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Seccioén 7 Teorema de Pitagoras
Clase 3 Calculo de la longitud de catetos

Aprendizaje esperado:

Encuentra la longitud de un cateto usando el teorema de Pitagoras.

Secciéon 7 Teorema de Pitagoras
Clase 3 Calculo de la longitud de catetos

. Encel siguiente tridngulo rectangulo ABC, encuentre la medida del cateto BC, es decir, el valor de x.
A

===

Debido a que el AABC es un triangulo rectangulo:

6

34xt=7° Se sustituyen los valores conocidos en el teorema de Pitagoras.
9+x*=49
x?=49-9
x?=40 Se resuelve la ecuacion para x2.
x=v40 Se resuelve para x, teniendo en cuenta que x > 0.
=/2°x 10 Se simplifica el valor de la raiz cuadrada.
=210

Respuesta: la medida del cateto BC es 21/10.

Si se conoce la longitud de uno de los catetos de un triangulo rectangulo y su hipotenusa, se
puede usar el teorema de Pitdgoras para encontrar la longitud del cateto que hace falta. A

6

a’+b* = c? Despejando para el cateto a: a’ = ¢’ —b*=a=+vc>—b’
Despejando para el cateto b: b* =c*—a*=b=~c’—a’

@ Encuentre el valor de x.
a. 2

@ b

B ©

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Solucionario de los ejercicios:

/

Fecha: dd - mm - aa
5-7-3 Célculo de la longitud de catetos

Encuentre la medida A
del cateto BC. c - |

®

Teorema de Pitagoras
a+b=c

3*+x*=7"  Sesustituyen los valores en el teorema Pitagoras.
9+x*=149

X’ =49-9

x* =40

x =440 Se resuelve para x, teniendo en cuenta que x > 0.
=4y2°%x10
=2/10

R: La medida del cateto BC es 2¢/10.

-

~

Si se conoce la longitud de uno de los catetos de un
triangulo rectangulo y su hipotenusa, se puede usar el
teorema de Pitagoras para encontrar la longitud del cateto
que hace falta.

A
A+ b= c?
Despejando el cateto a:
c b =V =sa=y’—F
Despejando el cateto b:
V=c—ad=b=y’—d
B C

a

@ Encuentre el valor de x.
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Seccioén 7 Teorema de Pitagoras
Clase 4 Reciproco del teorema de Pitagoras

Aprendizaje esperado:
Identifica un triangulo rectangulo usando el teorema de Pitagoras.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 7 Teorema de Pitagoras

Clase 4 Reciproco del teorema de Pitagoras Siendo a la longitud de BC; b, la de AB y ¢, la de AC,
. Determine si los siguientes triangulos son rectangulos. a CHb =12°+5=144+25= 169

@ a. El ADEF, cuyos lados son: 9 2 ’ ct=13*=169

. ; 4 ;_: : Entonces, a’ + b*> = ¢*.

=6 B Por tanto, el AABC es un triangulo rectangulo donde

AC es la hipotenusa.
b. El A4ABC, cuyos lados son: d f ¢
‘= ¢ b. @ +b=T7+6=49+36 =85
b=3 =8"=64
=s F D [ A ¢ )
€= e b Entonces, a’ + b* # ¢*.

@ Aplique el teorema de Pitagoras para determinar si los triangulos son rectangulos. Por tanto, el AABC no es un trlangulo rectangulo.

a diyel=5+4 c. @+b=15+8=225+64=289
=25+16 r=17>= 289
=41 (@ Seencuentra la suma de los cuadrados de los dos lados més cortos del Entonces, a+b=c.
tridngulo. Por tanto, el AABC es un triangulo rectangulo donde

f*=6"=36 () Seencuentra el cuadrado del lado mas largo del triangulo. AC es la hipotenusa.

d*+e#f? por Oy @. d &+ =8+T7"=64+49=113
2_ 02 —
Por tanto, el ADEF no es un triangulo rectangulo. ]cEnt;I?ce; i! +p? + 2.
b. a*+b*=4+3" Por tanto, el A ABC no es un triangulo rectangulo.

=16+9
=25 (O Seencuentra la suma de los cuadrados de los dos lados més cortos
del triangulo.

e. a+tb =8+6=64+36=100
¢*=10*=100
Entonces, a’ + b* = ¢*.
Por tanto, el A ABC es un triangulo rectangulo donde
AC es la hipotenusa.

¢*=5"=25 (2) Seencuentra el cuadrado del lado més largo del tridngulo.

a+b=c Por Dy @.

Por tanto, el AABC es un triangulo rectangulo donde £C es el angulo recto.

) Silos lados a, by ¢ de un triangulo cumplen con la relacion a?+b? = c?,
entonces el triangulo es rectangulo, en donde c es la hipotenusa del triangulo.
A esto se le conoce como reciproco del teorema de Pitagoras.

b

Verifique cudles de los siguientes triangulos son rectangulos, usando el teorema de Pitagoras.
[a. AB=13,BC=12,AC=5 |
[b. AB=8BC=7.AC=6_|

c. AB=17,BC=15AC=8

d AB=9,BC=8,AC=7

e. AB=10,BC=6,AC=8

N\

m \g ; @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
T
% E /Fecha: dd-mm-aa b. @+ b> =42+ 32 Verifique cuales de los triangulos son )
= 8 5-7-4 Reciproco del teorema de Pitagoras =1649 rectangulos.
20 (P) Determine si los tridngulos son rectangulos. 2 O z ﬁg: ;3’5522712,&(;?; > ) )
a. El ADEF, cuyos lados son:  ? ? =52 Q@ , ,
d=5 e=4, f=6 o a c A
Ny Por Dy @.a’+b" = c".Por| g7+ " = 127+ 5 = 144+ 25 = 169
b. El AABC, cuyos lados son: a N\ tantc?, el AABC es un triangulo =132 =169
a=4, b=3, c=5 F——0 c——a rectangulo, donde #c es el

angulo recto.

Entonces, a* + b* = ¢°.

() Avlique el teorema de Pitagoras. (©) Siloslados a, by cdeun | Por tanto, el AABC es un triangulo rectangulo
A d4e=5+4 triangulo cumplen conla | donde AC es la hipotenusa.
’ relacion a?+ b? = c?,

=25+16 entonces el triangulo es b.
=41 @ La suma de los cuadrados de rectangulo, donde cesla |a’+b°=7"+6"=49+36 =85
los dos lados mas cortos. hipotenusa del triangulo. A | .2 = g2 = ¢4

esto se le conoce como
reciproco del teorema de Entonces, @’ + b’ # ¢

Cort @ yl @. t‘,lz * lez # f*. Por tanto, el ADEF no Pitagoras. Por tanto, el AABC no es un triangulo rectangulo.
es triangulo rectangulo.

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico ; @
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Seccion 8 Razones trigonométricas
Clase 1 Razones trigonométricas

Aprendizaje esperado:
Calcula seno, coseno y tangente de un triangulo rectangulo.

Seccién 8 Razones trigonométricas
Clase 1 Razones trigonométricas

. Con base en la figura de la derecha, llene los espacios en blanco con la
fraccion mas simplificada.

. BC_4DE_38

AB~5AD 10 5 AF
AC _3 AE _ AG _12_3
b RB=5 AD‘D’AF*ZO*s
¢. BC_4DE_8_4 TG _
" ACT3AE~ 6 3AG

o TG _16_4 AE_6 _3 FG _16 _4
AF 7205 " AD 105 TAG 1273
Los tres triangulos rectangulos ABC, ADE, AFG son semejantes y tienen
las mismas razones correspondientes de sus lados.

BC DE  FG

a. Las razones AB’ AD Y AF SO0 iguales.

b. Las razones %g’ % y % son iguales.

F
AC* AE Y AG
Larazon a : b se expresa también como % utilizando el valor de razén.

c. Las razones 5G, DE G son iguales.

En un triangulo rectangulo ABC, las razones de los lados, i—g, %, %(Cj’ son determinadas
unicamente por la medida del £A y se mantienen sus valores sin importar el tamafo de los
triangulos rectangulos.

Se denominan estas razones de la siguiente manera:

% se denomina seno A y se simboliza como sen A4,

6

% se denomina coseno A y se simboliza como cos A,

% se denomina tangente A y se simboliza como tan A,

donde A es la medida del £A. A

El seno, coseno y tangente se denominan en conjunto razones trigonométricas.

cateto opuesto _ ¢

. B
Hipotenusa
— vy _ @ @
s A hipotenusa c a  Cateto opuesto
A €
Hipotenusa &
cos A = SAtetoadyacente _ b 2
hipotenusa c

A 13 ©
Cateto adyacente

tan A = Safetoopuesto _ g a  Cateto opuesto

~ cateto adyacente ~ b
I

Cateto adyacente

Solucionario de los ejercicios:

(cateto opuesto)  BC 3

a. senA= (hipotenusa) ~ AB 5
_ (cateto adyacente) _AC _4
cos (hipotenusa) AB 5
tan A = (cateto opuesto) _BC_3
an (cateto adyacente) AC 4
b, senA= (cateto opuesto) _BC_ 1
: (hipotenusa) AB /5
COSA= —F——F— = -z
(hipotenusa) AB /5

_ (cateto adyacente) _ AC
B
C

Ae (cateto opuesto)  BC _ |
tan A= (cateto adyacente) AC ~ 2

Sequndo basico / BUATEMATICAiclo Bésico @

/

Fecha: dd - mm - aa
5-8-1 Razones trigonométricas

@ . B
Hipotenusa
¢ a Cateto opuesto
A b C
Cateto adyacente

senA:W—ﬂ

hipotenusa c

cos A — cateto adyacente _ b
hipotenusa c

cateto opuesto _ a

— a
tan A= Coteto adyacente b

~

Ejemplo:
B sen 4 — (catetoopuesto) _

S

(hipotenusa) 13
5 _ (cateto adyacente) _ 12
A c cos A= (hipotenusa) 13

12 tan A — _(catetoopuesto) _ 5
(cateto adyacente) 12

@ Calcule sen A, cos Ay tan A.
a.

B _ (cateto opuesto) _ 3
senA = (hipotenusa) — 5

5 _ (cateto adyacente) _ 4
3 cosA= (hipotenusa)

-5
tan A= _(catetoopuesto) _ 3
4

(cateto adyacente) —

J
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6

Ejemplo:

(cateto opuesto) _ 5

sen A = (hipotenusa) 13
_ (cateto adyacente) _ 12

cosA= (hipotenusa) 13

an A = (cateto opuesto) _ 5

"~ (cateto adyacente) 12

Calcule sen A, cos Ay tan A de los sig

B
13

5

A 2 C

suientes triangulos rectangulos.

a.
B

b.

@ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccion 8 Razones trigonométricas
Clase 2 Triangulos rectangulos especiales

Aprendizaje esperado:
Encuentra la razon de tres lados de tridangulos rectangulos especiales.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 8 Razones trigonométricas

Clase 2 Triangulos rectangulos especiales a. a:bic=1:2:/3
@ ¢Cuanto mide la diagonal CA del cuadrado ABCD, cuyos lados miden 1?

-
[~}

b. a:b:c=1:1:ﬁ

(Cuanto miden los angulos del AABC? |

C

@ La diagonal CA es la hipotenusa de los triangulos rectangulos ABC y ACD. Se aplica el teorema de

Pitagoras a cualquiera de estos triangulos para encontrar la medida de la hipotenusa CA.
En el AABC:AB*+BC? = CA?

Al sustituir AB 'y BC por 1,

CA*=1241=2

CA =2 (por CA > 0)

Por tanto, la diagonal de ABCD es +'2.
Como la diagonal CA del cuadrado ABCD es bisectriz del ZDAB y
el 4BCD, entonces el ZCAB y el 4BCA del AABC miden 45°.

. (Cuanto mide la altura el triangulo equilatero GEF, cuyos lados miden 2?
¢ Cuanto miden los angulos del AGEH?

. Como AGEH =AGFH, EH = FH. Por tanto, EH = 1.
@r Enel AGEH:EH?+ HG*® = GE*?
Al sustituir GE por 2 y EH por 1,
HG?=GE’—EH’=2’-1?=3 J
HG = /3 (por HG > 0) 2
Por tanto, la altura de AGEH es V3.
El 4GEH = 60° debido a que el AGEH es equilatero, mientras que el D

4HGE = 30° debido a que la suma de los angulos internos de un E=—7—H
triangulo es 180°.

\ En los tridngulos rectangulos especiales, se encuentran las siguientes relaciones entre sus lados
y sus angulos por el teorema de Pitagoras.

2. La razon de los lados L, Ax30°
de un triangulo con |
angulos de 30°,60°
y 90° es 1:2:4/3.

- Larazon de los lados de
un triangulo con dngulos '
de 90°,45° y 45° 1

es 1:1:4/2. i
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Fecha: dd - mm - aa (E) Encuentre a: b : c.
5-8-2 Triangulos rectangulos especiales

@ En los tridngulos rectangulos especiales, se encuentran las
siguientes relaciones entre sus lados y sus angulos por el
teorema de Pitagoras.

La razon de los lados de un
triangulo con angulos de
90°, 45°y 45°es 1:1: /2.

La razon de los lados de un
triangulo con angulos de
30°,60°y90°es 1:2: /3.

J
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Seccion 8 Razones trigonométricas
Clase 3 Razones trigonométricas para angulos especiales

Aprendizaje esperado:
Identifica los valores de las razones trigonométricas de 30°, 45° y 60°.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 8 Razones trigonométricas
Clase 3 Razones trigonométricas para angulos especiales _BC _ 1
a. senA= AB -2
@ Calule sen 60, cos 60° y tan 60°. cos A = % = @
_BC__1
tan A = AC ﬁ
BC _ 1
b. senA=Gx=—"F
AB "~ 2
\'  sen 60° = ¥3 cos60° = l, BC AC A BC AC 1
2" 2 senA—ABcosA ﬁlan =AC COSA:ﬁzﬁ
_BC_1_
@ Calcule sen 45°, cos 45° y tan 45°. tan A = AC — 1 1
c. senA= % = @
cos A= % = %
@ 56“45B:¢%’ cos45°:\12, taﬂA:%:@:ﬁ
@ Calcule sen 30°, cos 30° y tan 30°. B
@ sen 30° = % cos 30° =
c =
A 30 45 60
sen A % \% @
cos A % \/% %
tan A ‘/lfg 1 3
Calcule sen A, cos A y tan A de los siguientes triangulos rectangulos.
b. B c
V2 ,‘ :
//, 1
A;”l‘,/VC
m Ag ; @ Sequndo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
To
© =
o] o Fecha: dd —mm -aa (E) Calcule sen A, cos Ay tan A.
'E o 5-8-3 Razones trigonométricas para dngulos especiales BC 1
= 0 © a. senA= AB-7
cos A= AC ﬁ
‘AB ~ 2
_ . _¥3 o 1
sen30° = 2, cos 30° = R tan 30 =3 tan A = ig 17
BC _ 1
b. senA=3g=—7+=
AB ﬁ
AC _ 1
Cos A= —
.1 .1 a1 _ AB 2
sen45° = —=, cos45 —T, tan 45 =T BC 1
V2 2 tnA=35=7=1
3
o sena=BC_ 43
COs A= ﬁg 17
._ 43 . ] ._43 _ V3 _
sen 60 =5 cos 60 =7 tan 60 =7 tan A = AC 7 =3
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Seccion 8 Razones trigonométricas
Clase 4

Aprendizaje esperado:

Calcula seno, coseno y tangente usando la calculadora.

Seccion 8 Razones trigonométricas

por calculadora

Clase 4 Calculo de medidas de razones trigonométricas 1. a

Calculo de medidas de razones trigonométricas por calculadora

Solucionario de los ejercicios:

sen 12°=0.20791169
cos12° = 0.9781476
tan 12° = 0.212556561

. Calcule sen 35°, utilizando calculadora.

b.  sen35°=0.573576436
cos 35° = 0.819152044
@ Paso 1. Oprima la tecla “sin (seno)”. tan 35° = 0.700207538

Paso 2. Escriba “35”. C. sen 70° = 0.93969262
Paso 3. Oprima la tecla®<» ” 1 Tecla sin cos 70° = 0.342020143
P ' tan 70° = 2.747477419

Paso 4. Oprima la tecla “=". 2. AA = 40.00092673°
sen 35° = 0573576436 b.  £A=17.000932°

3. Tecla +

c. 4A=5499909506"

4.Tech =

Calcule la medida de un dngulo agudo A cuyo valor de sen A es 0.3420, utilizando calculadora.

Paso 1. Oprima la tecla “Shift”.

®e

Paso 2. Oprima la tecla “sin (seno)”.
Se activa la funcion inversa que
en pantalla se muestra como sin .
1. Tecla shift

Paso 3. Escriba el valor decimal de “0.3420”.

2. Tecla sin
Paso 4. Oprima la tecla “=".

3. Escriba el
Paso 5. Oprima la tecla* . ,,, . valor decimal
WL o

0.3420 = 19.99877181 7 (8

4. Tecla=

a5

4A=19.99877181

5. Tecla o

. 1. Calcule sen A, cos Ay tan A utilizando calculadora.
a. 4A=12°

b. 4A=35°
c. 4A=70°

2. Calcule la medida del angulo agudo A, utilizando calculadora.
b. cos A =09563
c. tan A = 1.4281
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[Fecha: dd-mm-aa
5-8-4 Calculo de medidas de razones
trigonométricas por calculadora

Calcule la medida de un angulo agudo A
cuyo valor de sen A es 0.3420, utilizando
calculadora.

@ Paso 1. Oprima la tecla “Shift”.

@ 1. Calcule sen A, cos Ay tan A.

a.gA=12°

R:sen 12° =0.20791169
cos 12° =0.9781476
tan 12° = 0.212556561

Calcule sen 35°, utilizando calculadora. . .
Paso 2. Oprima la tecla “sin (seno)”.

Se activa la funcién inversa que
en pantalla se muestra como
sin~".

@ Paso 1. Oprima la tecla “sin (seno)”.
Paso 2. Escriba “35”. 2. Calcule la medida del angulo agudo A.
Paso 3. Escriba el valor decimal de

«“0.3420". a.sen A=0.6428

Paso 3. Oprima la tecla “ < »» .

Paso 4. Oprima la tecla “=". Paso 4. Oprima la tecla “=". R: A = 40.00092673°

Paso 5. Oprima la tecla ““© »» .
sin—'0.3420 = 19.99877181
R: 4A=19.99877181°

sin35 = 0.573576436

R:sen35° = 0.573576436

. J
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Seccion 9 Transformaciones
Clase 1 Traslacion de figuras geométricas

Aprendizaje esperado:
Construye una figura utilizando el concepto de traslacion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 9 Transformaciones

Clase 1 Traslacion de figuras geométricas a.

@ El APQR es trasladado desde el AABC en la direccion y longitud que marca la flecha KL.

(Qué relacion existe entre los
segmentos AP, BQ y CR?

. Los segmentos AP, BQ y CR tienen la misma longitud que la flecha KL y son paralelos entre si. Los
puntos que forman los segmentos son correspondientes.

Al proceso de mover cada punto de una figura de acuerdo a una misma regla dada sin cambiar
su tamafio, se le llama transformacién. Cada punto de la nueva figura corresponde exactamente
aun punto de la figura original.

A la transformacion que consiste en deslizar una figura tal que cada punto es movido la misma
distancia en la misma direccion se le llama traslacién. Los segmentos que conectan pares
correspondientes de puntos en una figura trasladada tienen una longitud igual y son paralelos

entre si.
. | a. Construya el APQR que es trasladado A P
@ del AABC donde el punto A se mueve T
al punto P.
C
B
b. Construya el ANOP que es trasladado A
del AABC en la direccion de la flecha
AN.
B
€
m ~g _ @ Sequnda basico / GUATEMATICA[Ciclo Basico
)
g2
b o] E /Fecha: dd-mm-aa © Al proceso de mover cada punto de una figura de acuerdo a una )
E 8 5-9-1 Traslacion de figuras geométricas misma regla dada sin cambiar su tamafio, se le llama transformacion.
>0 El A.PQR es trasladado desde el AAI'BC en .I‘? dlrgccmn y A la transformacion que consiste en deslizar una figura tal que cada
longitud que marca la flecha KL. ¢ Qué relacion existe entre punto es movido la misma distancia en la misma direccion se le llama
los segmentos AP, BQ'y CR? traslacion.
® K (E) 2 Construya el APQR que es trasladado del AABC donde el punto
A se mueve al punto P.
A : A P
e
-~._ P
C R
C
=~ B Q
B THhe
Ty N R

N Q y,
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Seccion 9 Transformaciones
Clase 2 Rotacidon de figuras geométricas

Aprendizaje esperado:

Encuentra el angulo de rotacion de una figura con respecto al centro de rotacion.

Seccion 9 Transformaciones
Clase 2 Rotacion de figuras geométricas

. El APQR es rotado 60° desde el AABC a favor
de las agujas del reloj alrededor del punto O.

a. Utilice una regla para medir los segmentos
OP y OA,OR y OC,0Q y OB ¢ indique qué
relacion hay entre cada pareja.

b. Utilice un trasportador para encontrar £ POA,

4ROC y 4QOB e indique qué relacion existe
entre ellos.

S

C)

Los segmentos OP y OA tienen la misma medida.
Los segmentos OR y OC tienen la misma medida.
Los segmentos OQ y OB tienen la misma medida.

punto O centro de rotacion.
medida.

a. (A cuantos grados esta rotado el
paralelogramo PQRS hasta el
paralelogramo ABCD con respecto
al punto O? Tome en cuenta que la
rotacion es en contra de las agujas del reloj.

6

b. 4POA = 60°,4ROC = 60° y 4Q0B = 60°. Son iguales a la medida de rotacion de la figura.

A la transformacién de una figura a lo largo de un plano con cierto angulo alrededor de un punto O
se le llama rotacién. Al angulo girado entre cada pareja se le llama dangulo de rotacién y al

La longitud desde el centro de rotacion a cada par de puntos correspondientes tiene la misma

Solucionario de los ejercicios:

a. AAOP=90° b. AAOP =120°
4B0OQ =90° £B0OQ = 120°
ACOR =90° 4COR = 120°
ADOS =90° Entonces, 120° esta
Entonces, 90° esta rotado.
rotado.

b. (A cuantos grados esta rotado el AABC
hasta el APQR con respecto al punto O?
Tome en cuenta que la rotacion es a
favor de las agujas del reloj.

Segunda basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ =
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Fecha: dd - mm - aa
5-9-2 Rotacion de figuras geométricas

® El APQR es rotada 60° desde el AABC a favor de las agujas
del reloj alrededor del punto O.

a. Mida los segmentos OP y OA, ORy OC, OQ y OB con una
regla.
b. Mida 4POA, £ROC y 4QOB con un transportador.

a. OP =0A
OR=0C
0Q=08B

Son iguales.

b. APOA = 60°
ZROC = 60°
£Q0B = 60°

@ A la transformacion de una figura a lo largo de un plano con cierto\
angulo alrededor de un punto O se le llama rotacion. Al angulo
girado entre cada pareja se le llama angulo de rotacion y al punto
O centro de rotacion.

@ b. ¢ A cuantos grados esta rotado el A ABC hasta el APQR con
respecto al punto 0?

ZAOP = 120°
34B0OQ = 120°
ZCOR =120°

R:120° esta
rotado.

J

o177
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Seccion 9 Transformaciones
Clase 3 Reflexion de figuras geométricas

Aprendizaje esperado:
Construye una figura usando el concepto de reflexion.

Solucionario de los ejercicios:

iy
EEEE-a

Seccion 9 Transformaciones
Clase 3 Reflexion de figuras geométricas a.

@ En la figura que estd a la derecha, el APQR es reflejado del P

AABC através de la linea (. t
(Qué relacion hay entre los segmentos AP, BQ y CR que
unen los puntos correspondientes y atraviesan la linea (?
R i d

@ Los segmentos AP, BQ Y CR intersecan perpendicularmente a la

linea central (.

Los puntos A y P son correspondientes, y la distancia del punto A b.
a la linea central ( es igual a la distancia del punto P a la linea 0
central {.

B A | P Q
Los puntos C y R son correspondientes, y la distancia del punto C
ala linea central { es igual a la distancia del punto R a la linea
central (. T ft
D S R

Los puntos B y Q son correspondientes, y la distancia del punto
B ala linea central ( es igual a la distancia del punto Q a la linea
central {.

) Ala transformacién de una figura al ser volteada a través de una recta central al otro lado se le
Ilama reflexion. A la linea central se le llama eje de reflexién.

Una figura reflejada es simétrica con el eje de reflexion.

Los segmentos que conectan los puntos correspondientes intersecan el eje de reflexion
perpendicularmente al punto que los divide en mitades.

. |a. Construya el APQR que es reflejado del i
AABC a través del eje de reflexion m. A

b. Construya el paralelogramo PQRS que
es reflejado del paralelogramo ABCD

a través del eje de reflexion (. DA
€ b

m \g _ @ Segundo bésico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
T
5 E /Fecha' dd-mm-aa
E o) : o ) o © Ala transformacion de una figura al ser volteada a través de una recta
(=il | 5-9-3 Reflexion de figuras geometricas central al otro lado se le llama reflexion. A la linea central se le llama eje
>0 El APQR es reflejado del AABC a través de la linea ¢ . de reflexion. Una figura reflejada es simétrica con el eje de reflexion.
¢Qué relacion hay entre AP, BQ y CR que unen los puntos
correspondientes y atraviesan la linea (7 (E) a Construya el APQR que es reflejado del AABC a través del eje de
reflexion.
© :
m
S| 2
STHMEE "
1T 1T C
o

. J
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Seccion 9 Transformaciones
Clase 4 Ejercicios de transformacién de figuras geométricas

Aprendizaje esperado:
Identifica tipos de transformaciones de figuras.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 9 Transformaciones

Clase 4 Ejercicios de transformacion de figuras 1. a Reflexién b. Traslacién
geométricas c. Rotacion
. 1. Escriba el tipo de transformacion representada en cada inciso. 2. a.
6 : R
A
A ‘ 5 C B
c P ? . (¢} C
R
R
B D EF' A'
B Q Figura 1 Figura 2
Q
c. b. Rotacion: esta rotado 180° con respecto al punto O.
A

Tipos de transformaciones:
Traslacion
C Rotacion

Q Reflexion %
B P

2. Responda los siguientes incisos de acuerdo a las figuras que estan abajo.

A F

D Figoral E  Figura2

a. Silafigura 2 se ha obtenido de mover la figura 1, coloque los puntos A',C',D'y F'en la
figura 2, de tal manera que sean correspondientes con los puntos A, C,D y F de la figura 1.

b. (Qué tipos de movimiento debe realizar la figura 1 para sobreponerse exactamente a la
figura 27

Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
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Fecha: dd - mm - aa
5-9-4 Ejercicios de transformacion de figuras
geométricas

@ 1. Escriba el tipo de transformacion.

a. b. A
A | FQ P ™

Ty
o]
/
/
av)

(v
X

B T T Q \\
Reflexién Q
Traslacion Rotacion

. /
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Ejercitacion A

Solucionario:

Ejercitacion A

1. Identifique tres parejas de triangulos congruentes representandolas con el simbolo =. Indique la condicion
entre LLL, ALA y LAL por cada congruencia.

1. AABC=ANMO por ALA
ADEF =ALJK por LAL
AGHI =ARPQ por LLL

2. a. Triangulo isosceles
b.  Triangulo equilatero
c.  Triangulo isdsceles
. 3. AABC=AIGH
Condicion: sus hipotenusas y un par de angulos agudos
correspondientes son de igual medida.
ADEF =A LIK
Condicion: sus hipotenusas y un par de catetos
correspondientes son de igual medida.

TT-4em---

2. Clasifique las siguientes caracteristicas para un triangulo isosceles o para un triangulo equilatero.

a. Lamedida de los angulos de la base es igual. 4. a. 4A=34C Yy ABOZ 5-D° .
b. Cada uno de los angulos internos mide 60°. Ax+4x+60°+60° =360
c. La bisectriz entre los dos lados de igual longitud del triangulo es la mediatriz del lado opuesto. 24x+120° = 360°
3. Identifique dos parejas de triangulos rectangulos congruentes representandolas con el simbolo =. _ R N
Indique la condicion por cada congruencia. 24x=360"—120
a. b. c. d. 24x = 240°
240°
o 8 =T
/\ AC‘“ ~ 1o
30° . Y e
B\“40m-~"" ¢ ST —-sem- Sem - R:120
4. Encuentre el valor de x. b. Ax+ x4+ 100° = 180°(un triangulo isosceles
a. Paralelogramo b. c. Rectangulo d. Cuadrado tiene los angulos de la
) — e - . . base de igual medida.)
D ; 24x+100° = 180
3 o o
o 24x=180°— 100
BA ac - \ ~ one
b d 24x =80
5. Con base en la figura de abajo, cuando el A ABC es semejante al ADEF: AxX = %
=40°
€. 8 cm (las diagonales de un rectangulo tienen la
misma medida.)
d. 3 cm (cuatro lados de un cuadrado son congruentes.)
5. a. AB:DE=8:4=2:1 b. 8:4=10:x
a. Encuentre las razones de los lados correspondientes. . .
b. Encuentre el valor de x. BC:EF=4:2=2:1 8x=4X%X10
CA:FD=10:5=2:1 8x =40
-9
_ @ Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Basico =5
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Encuentre el perimetro y el area.

a.
Encuentre la medida de x.

a. T b.
ﬁ

Encuentre el valor de x usando el teorema de Pitagoras.

a. b.
2
S
Calcule sen A, cos A y tan A de los siguientes triangulos rectangulos.
b.

a. B B
A 7 C A T C

. Calcule sen30°,cos30°y tan 30° del siguiente triangulo rectangulo.

B
2 1

A=—20 [
3

. Si los triangulos equilateros @ @ y @ son congruentes:

A D

O\N® /&

B E
C

a. Determine el triangulo que es trasladado del triangulo @
b. Determine el triangulo que es rotado del tridngulo (1) con respecto al punto C.

c. Determine el triangulo que es reflejado del triéngulo@con respecto al lado AC.

Segundo basico / GUATEMATICAICiclo Basico @ ._:

N E) b.

a. Perimetro: m x 4 = 41

R:4mcm
Area:nx<%>~=nx22=nx4=4n
R:4mem?

b. Perimetro:m X 2 X 3 = 67
R: 6T cm
Area:mx3?=71x9 =91
R: 97 cm?

_60° _ 2o

a. 4x=-5 =30

b. zx=2X40°=80°

a. x=44+3 b. x=y5+2°
=4y16+9 =4y25+4
=25 =429

=5
a. senA=% b senA=ﬁ
4
cos A=< =L
35 cosA—[
2
tanA=i 1
4 tanA=T=l
oL
. sen 30 =7
c0530°=§
tan30°=%

@.0
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Ejercitacion B

Solucionario:
Ejercitaciéon B B )
1. Determine la condicién para que un paralelogramo ABCD sea un rectangulo, rombo o cuadrado. L a AB =BC ><Rectangulo
a. AB=BC b. AC=BD c. 4A=4ByAB=BC b. AC=BD Rombo
. . : c. #A=4ByAB=BC—> Cuadrado
A Rectangulo b Ro/r\nbo ACuadradr;) 2. 2. 9:3=12:x b. 9:3=y:2
B D Ix=3X12 3y=9X2
B ¢ c B C 9x =36 3y=18
2. Con base en la figura de la derecha, cuando el AABC 36 18
es semejante al ADEF: X="9 y=73
a. Encuentre el valor de x. _ _
b. Encuentre el valor de y. F =4 =6
3. EnAABCy A ADE,
3. Con base en la figura de abajo, el lado DE es paralelo al lado BC. Encuentre la longitud del lado DE. £ ABC =% ADE (BC | DE)
A
s 4ACB =4 AED (BC | DE)
% AABC ~AADE (semejanza AA)
BS=—g—"C

AC : AE=BC : DE

4. (Cuil es el calculo para encontrar el area del siguiente circulo?
a. A=4xn @ 6:3=8:DE
b, A=4xdxm 6XDE=3X8
6 X DE = 24

5. Encuentre la medida de x para cada caso. 24

a b. DE = G
&S
4. ¢

6. incuentre el valor de x usando el teorema de Pltégor;s. 5 a £x =2 X60° = 120°
b. Zx=2X90°=180°

N c. Zx=175

7. Encuentre el area del tridngulo de abajo usando el teorema de Pitdgoras. 6. a x= m
5 mi i 5om =169 — 144

T-6em T

kl\ﬁ
o)
W

8. Calcule sen B, cos By tan B del triangulo rectangulo de la derecha.

b x=/E—F
=y36—-16

9. Dibuje el ADEF que es reflejado del AABC con respecto a la recta (. _ m

N c
7 =25
e B 7. Como es un triangulo isosceles, se puede dividir en los

dos triangulos rectangulos por la mediatriz de la base.
== y asico / GUATEMATICACc . . . .
e @ S i/ GUREHATEAEclo o Siendo x la mediatriz, se aplica el teorema de Pitagoras.

(44
0c
o)
S £
26
c o
20

TT--6cm--""
Entonces, la altura del triangulo es 4 cm.

Area:%X6X4= 12
R: 12 cm’

AC _ 43

8. senB=ﬁ—T

cosB:E*1

AB ~ 2
_AC _ 43 _
tanB—BC— T = 3

RNl

A
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numero de posibles resultados de un evento ¢
numero de elementos del espacio muestral — n

Marca declse (X) | 4
__

Probabilidad =

Unidad 6 ==

Estadistica



Plan de estudio - Unidad 6 Estadistica -

Aprendizaje esperado

Competencia LLGLEE 0 Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)
4. Utiliza 4.1 Interpreta | 1. Organizacion | 1.1 Tabla de frecuencias Elabora una tabla de frecuencias para
métodos las medidas de datos datos agrupados.
estad}s.tl.cos en | detendencia | agrupados 1.2 Marca de clase Encuentra la marca de clase de una serie
el analisis y ’ central en de datos agrupados.
representacion | datos - - . - -
de informacion. | agrupados. 2. Medidas de 2.1 Calculo de media Calcula la media aritmética en una serie

tendencia central

aritmética

de datos agrupados.

2.2 Calculo de mediana

Calcula la mediana en una serie de datos
agrupados.

2.3 Calculo de moda

Calcula la moda en una serie de datos
agrupados.

4.2 Interpreta

3. Medidas de

3.1 Célculo e interpretacion

Calcula el cuartil en una serie de datos

las medidas posicion de cuartiles agrupados.

de posicion en 3.2 Calculo e interpretaciéon | Calcula el percentil en una serie de datos
datos de percentiles agrupados.

agrupados.

4.3 Calculala | 4. 4.1 Espacio muestral Identifica el espacio muestral de un
probabilidad | Probabilidades evento.

simple en la
ocurrencia de
eventos.

4.2 Eventos simples y
compuestos

Identifica los eventos simples y
compuestos.

4.3 Introduccién a
probabilidades

Encuentra la probabilidad.

(4+)
0.0
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T
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=
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Seccion 1 Organizacion de datos agrupados
Clase1 Tabla de frecuencias

Aprendizaje esperado:
Elabora una tabla de frecuencias para datos agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Organizacion de datos agrupados
Clase 1 Tabla de frecuencias a.  Sucursal A
Zam, A continuacion se muestra el peso (en libras) de 30 nifios menores de tres afios que fueron atendidos AgrupaCién Frecuencia
P durante una jornada de control en el Centro de Salud de la comunidad La Esperanza. (Numero de bolsas p A
. (Numero de dias)
vendidas)
16 10 17 19 20 12 Agrupacion Frecuencia
13 15 21 16 14 22 (peso) (Numero de nifios) 6—11 4
29 19 27 17 23 30
20 18 13 16 25 17 11-16 8
32 19 20 28 15 14 16—21 8
a. Organice los datos en seis agrupaciones en una tabla.
¢ s 21-26 7
: .. Total
b. Determine el total de datos en cada agrupacion y anote
el resultado en la tabla. 26 —31 2
@ a. Para organizar los datos, se calcula el tamaiio de cada agrupacion: 31-36 1
Paso 1. Identifique el valor mayor y el valor menor. Agrupacion Total 30
(Valor mayor) = 32 (Valor menor) = 10 (peso)
Paso 2. Identifique la diferencia entre el valor mayor y el valor menor. | _10-14 | b. Sucursal B
(Valor mayor) — (valor menor) = 32 — 10 = 22 14-18 =
18-22 Agrupacién Frecuencia
Paso 3. Determine el tamafio de cada agrupacion. 2026 (N(“ner() de bolsas , ,
(Tamafio de cada agrupacion) === | g (Numero de dias)
. L - . 26-30 vendidas)
= (diferencia) + (nimero de agrupacion) = 22 + 6 =~ 4 L =70 |
30-34
Luego de determinar el tamafio de cada agrupacion, se procede a formar — 5—-10 4
las agrupaciones comenzando con el valor menor hasta llegar al valor
mayor. Las agrupaciones determinadas se muestran en la tabla que esta a 10—15 8
la derecha.
. . . 15—-20 9
b. Serealiza el conteo de datos que quedan en cada agrupacion y el resultado se escribe en la
segunda columna. 20-125 8
Agrupacion Frecuencia 25-130 1
(peso) (Numero de nifos)
iones i " 10-14 4 Total 30
e Las agrupaciones incluyen el niimero del
w0 limite inferior, pero no el del limite superior. 14—18 10
% i Por ejemplo, lla agr;xgacio’n “10—14;’465 18-22 g
P mayor o igual que menor que 14.
= voroguane 10y d 22-26 3
26-30 3
30-34 2
Total 30
: @ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/

@ A cada agrupacion de datos formada se le llama clase. Al total

gic-qa':r:t:jla_ drzrpr;czzncias de datos que corresponden a cada clase se le llama frecuencia.
. z ) La frecuencia se representa como f; donde i describe la posicién
A continuacion se muestra el peso de 30 nifios. i-ésima que ocupa la clase.
1;’;? ;(7) 122 21% 1123 112 1255 2117 13(; 114(; ég gz 11(; 211 Al tamafio de una clase se le llama ancho de clase. mc
a Or’ anig:e Io’s dz;tos én s;ais a’ ru ’aciénes: U a. A continuacion se muestra el registro de bolsas vendidas =)
- Jrganic grup o durante 30 dias. Organice los registros en 6 clases en la tabla ok .
b. Determine el total de datos en cada agrupacion. def . Q
e frecuencias. o o
} 12,23, 11, 20, 10, 6, 9, 10, 22, 15, 21, 15, 16, 34, 20, 18, CTI‘Q.
(® | Agrupacion Frecuencia a. Sedca'CU'a el tamafio de 13,26, 18, 16, 22, 21, 24, 12, 14, 17,19, 16, 11, 27 e
(peso) (NUmero de nifios) Cada agrupacion. = - 0
1014 4 b. Se realiza el conteo de ~ Agrupacion Frecuencia Q)
datos en cada (Numero de bolsas vendidas)| (Numero de dias)
14-18 10 agrupacion. 6-11 4
18 - 22 8 — 11-16 8
2226 3 Cafia.ag.rupa.mon incluye 16 - 21 8
el limite inferior, pero no 21 2% 7
26 - 30 3 incluye el limite superior. -
30- 34 2 26 - 31 2
Total 30 31-36 1
\_ Total 30 J
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@ A una tabla en la que se organizan las agrupaciones de una serie de datos se le llama tabla de
frecuencias. A cada agrupacion de datos formada se le llama clase. Al total de datos que
corresponden a cada clase se le llama frecuencia. La frecuencia se representa como f; donde
describe la posicion i-ésima que ocupa la clase.

Para organizar una serie de datos en una tabla de frecuencias:

Paso 1. Se organizan los datos en tantas clases como sean necesarias.
Paso 2. Se cuentan los datos que pertenecen a cada clase para determinar la frecuencia.

Al tamafio de una clase se le llama ancho de clase.
Para calcular el ancho de clase, se utiliza la ecuacion:
Ancho de clase = limite superior — limite inferior

las bolsas vendidas durante 30 dias. A continuacion, el registro diario de cada sucursal.

Sucursal A: 12 23 11 20 10 6 9 10 22 15 21 15 16 34 20 18 13 26 18 16 22 21 24
12 14 17 19 16 11 27

Sucursal B: 9 15 5 18 22 13 17 11 24 14 19 22 23 10 11 20 12 16 28 18 10 13 21
17 8 21 20 15 15 6

@ En las sucursales A y B de la tienda “El Caminito” venden bolsas de dulces y llevan un registro de

a. Organice los registros de la sucursal A en 6 clases y elabore la tabla de frecuencias.

b. Organice los registros de la sucursal B en 5 clases y elabore la tabla de frecuencias.

Segundo basico / GUATEMATICA[Ciclo Basica @ :
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Seccion 1 Organizacion de datos agrupados
Clase2 Marca de clase

Aprendizaje esperado:
Encuentra la marca de clase de una serie de datos agrupados.

Seccion 1 Organizacion de datos agrupados
Clase 2 Marca de clase

La tabla de frecuencias que esta a la derecha muestra el peso (en

L h < - Cl; i
@ libras) de 30 niflos menores de tres afos que fueron atendidos ( :::) ; Vrecuenzla ({')
durante un dia en el Centro de Salud de la comunidad L (N ifimer Gl i)
La Esperanza. Las clases incluyen el nimero del limite inferior, 10-14 4
pero no el del limite superior. 14—18 10
a. Determine el ancho de cada clase. 18722 8
b. Encuentre el valor que esta en el centro de clase. 22-26 3
26—-30 3
30-34 2
Total 30

a. En la grafica se observa que el ancho de la primera clase es igual a 4.

@ T 11 12 13 _Jan
\_/

Limite inferior . Limite superior
4 unidades

También se puede calcular restando el limite inferior del limite superior: 14 — 10 = 4.
Todas las clases tienen el mismo ancho.

b. El valor que esté en el centro de cada clase se puede obtener graficamente contando la misma
cantidad de unidades desde el limite inferior y desde el limite superior.

F ia (f;) | Marca
Valor que se encuentra Clase re(c]l\;zrll:;o( £) de

2 unidades / en el centro de cada clase | (Peso) el clase

o ———
TI0 11 12 13 1A 10—14 4 12
Limite inferior 2 unidades Limite superior 14_18 10 16
También se puede calcular sumando el limite superior con 18-22 8 20
el limite inferior y dividiendo el total entre 2. 22-26 3 24
14+10 _24 26-30 3 28
2 T2
—12 30-34 2 32
Total 30

\\ Aun valor que esta en el centro de cada clase se le llama marca de clase o punto medio. La marca
de clase se determina mediante la ecuacion:

limite superior + limite inferior
Marca de clase = P

2
La marca de clase se representa como Xi donde : describe la posicion i-ésima que ocupa la clase.

a. Clase Marca de clase (X;)
145 — 149 147
149 — 153 151
153 —-157 155
157161 159
161 —165 163
165 — 169 167
169 — 173 171
b. Clase Marca de clase (X;)
45—-50 47.5
50—155 52.5
55-60 57.5
60— 65 62.5
65—170 67.5
70—175 72.5
75— 80 71.5

Solucionario de los ejercicios:

. Calcule el valor de las marcas de clase en las siguientes tablas.
@ a Clase | Marca de clase (X:) Clase | Marca de clase (X))
145-149 45-50
149-153 50-55
153-157 55-60
157-161 60—65
161-165 65-70
165—-169 70-75
169-173 75-80
; @ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Gecha: dd-mm - aa . R
6-1-2 Marca de clase b. Valor que se encuentra @ A un valor que esta en el centro de cada clase
. en el centro de cada clase se le llama marca de clase.
(Ijzts(:emair:s;)ioli tabla de frecuencias de la 2 unidades Marca de clase — limite superior + limite inferior
: =
. /10 11 12 13 14\ 2
a. Determine el ancho de cada clase. = - )
b. Encuentre el valor que esté en el centro | Limite 2 unidades Limite ~ |La marca de clase se representa como X: donde i
de clase. inferior superior | describe la posicién i-ésima que ocupa la clase.
Las clases incluyen el nimero del extremo | 14+10 _ 24 _ 12
menor, pero no el del extremo mayor 2 2 @ Calcule el valor de las marcas de clase.
R Clase | Frecuencia( f;) | Marca a. Marca de
@ a. ® ‘ ; ——O , o Clase
1011 12 135 4\ (peso) | (Ntmero de nifios) |de clase clase (X)
Limite inferior 4 unidades Limite superior | | 10 - 14 4 12 145 - 149 147
14-10=4 14-18 10 16 149 -153 | 151
R: El ancho de las clases es 4. ;523 - gz g gg 153-157 | 155
26:30 3 28 157 - 161 159
30. 34 2 32 161 - 165 163
Total 30 165 - 169 167
169 - 173 171
. J

207
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Seccion 2 Medidas de tendencia central
Clase 1 Calculo de media aritmética

Aprendizaje esperado:
Calcula la media aritmética en una serie de datos agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Medidas de tendencia central

Clase 1 Calculo de media aritmética

Clase Frecuencia | Marca de XX
_ La tabla de frecuencias que estd a la derecha muestra el registro ) (f) ClaSC(Xr)
, € ¢ S Clase Frecuencia ( f;)
del peso (en libras) de 30 niflos menores de tres afios que fueron (peso) N de nif 3 5 15
atendidos durante un dia en el Centro de Salud de la comunidad L (g b mit) 0-10
La Esperanza. 10-14 4
14-18 10 10—20 6 15 90
a. Calcule la marca de clase de cada clase. 18-22 3
b. Multiplique la frecuencia con su respectiva marca de clase y 20—30 7 25 175
sume los resultados. 22-26 3
c. Divida la suma obtenida en el inciso b entre el nimero total 26—30 3 30— 40 12 35 420
de datos.
30-34 2
Tl o 40— 50 3 45 135
50— 60 5 55 275
limite superior + limite inferior P
) a. Marca de clase (X) = Frecuencia | Marca
@ Ejemplo: 2 Clase | (f) de |y Total 36 1,110
La marca de clase de la primera clase es: (peso) | (Numero | clase
y = 14+10 de nifios) | (X)) 1.100
242 10-14 4 12 48 Media aritmética = —’36 =30.83
_ 122 14-18 10 16 160 R: La media aritmética es 30.83.
- 18—-22 8 20 160
b. Multiplicando la frecuencia de la primera clase porla | 22-26 3 24 72
marca de clase:
(Frecuencia) X (marca de clase) = fi X X 26-30 3 28 84
—ax12 30-34 2 32 | 64
— 48 Total 30 588

Multiplicando cada frecuencia con su respectiva marca de clase y sumando los resultados, se
obtiene 588, como se presenta en la tabla que esté arriba.

(Suma de los productos de fi x X) _ 588
(Numero total de datos) ~ 30

=19.6

La media aritmética de los datos es 19.6 libras.

) Para encontrar la media aritmética de una serie de datos organizados en una tabla de frecuencias:
B et e e (T ma de los pra t i X Xi
Media aritmética (X ) = Eun:do Sy it dbj
ntimero de datos
La media aritmética de datos agrupados es un valor aproximado.

@ Complete la siguiente tabla y encuentre [~ Clase | Frecuencia (ﬁ) Marca de clase (X)) | f x X;
la media aritmética para datos 0-10 3
agrupados. 10-20 6
20-30 7
30-40 12
40-50 3
50-60 5
Total 36

Sequndo bésico / GUATEMATICAIclo Bésico @ =

Gecha: dd - mm - aa C. (Suma de los productos de /i x X)) _ 588 | (E) Complete la tabla y encuentre la media)
6-2-1 Calculo de media aritmética (Nimero total de datos) 30 aritmética para datos agrupados.
® Retomando la tabla de la clase anterior: =196 Clase £l X | £xX
a. Calcule la marca de clase (X;) de cada clase. La media aritmética de los datos es 19.6 libras. 0o-101] 3 5 15
b. Multiplique la frecuencia con su respectiva Para encontrar la media aritmética de una 10-20| 6 | 15 90
marca de clase (/i x X)) y sume los serie de datos organizados en una tabla de 20-30 | 7 | 25 175
5 resultados. frecuencias: 30-40 | 12| 35 | 420
©o = | ¢ Dividala suma obtenida en el inciso b entre Media aritmética (X) 40-50 | 3 | 45 135
g K] el nimero total de datos. _ suma de los productos de f; x X, 5(% - (TO 5 | 55 275
S g ® [ clase(peso)| £ | x [ fixx ntmero de datos otal | 36 1,110
a.
= 10-14 4 12 48 ia aritméti
c "‘;; b. La media arltmetlca de datos agrupados es Media aritmética (') = 1,110
Sui 14-18 | 10 | 16 | 160 un valor aproximado. 36
18-22 8 | 20 160 =30.83
22 - 26 3 24 /2 R: La media aritmética es 30.83.
26 - 30 3 128 84
30-34 2 | 32 64
Total 30 588
. J
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Seccion 2 Medidas de tendencia central
Clase 2 Calculo de mediana

Aprendizaje esperado:
Calcula la mediana en una serie de datos agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Medidas de tendencia central
Clase 2 Calculo de mediana o Frecuencia (f) | Frecuencia
. La tabla de frecuencias que esta a la derecha muestra el registro o /13 a. ERIS ! acumulada
del . P - Clase Frecuencia (f;)
peso (en libras) de 30 nifios menores de tres afios que fueron (70 NG denif
atendidos durante un dia en el Centro de Salud de la comunidad P (WD A iiits) 46 — 48 1 1
La Esperanza. 10-14 4
a. Identifique la clase donde esta el valor de la mediana. 14-18 10 48 —50 2 3
18—22 8
La mediana es el.v_a’lor e 22-26 3 ( 50—52 4 7 ]
que ocupa la posicién 0"
central en una serie de § 3 26-30 3 52—54 3 10
datos. A a8 30-34 2
b. Calcule la marca de clase del inciso a. flota] B0 3456 2 12
. a. Alvalor que divide el conjunto de datos en dos partes F R 56 — 58 1 13
@ iguales se le llama mediana. Para identificar la clase Clase rec;eyncla (f') Frecuencia
donde se encuentra la mediana, se suman las (peso) é uTero acumulada Total 13
frecuencias hasta obtener la mitad del total de los B itiites) .,
datos. Los resultados de la suma de frecuencias se 10-14 4 4 Como el total de datos es 13, la posicion central es 7.
ubican en la columna de frecuencia acumulada. 14-18 10 14 Entonces, la clase donde se encuentra la mediana es la
?:(S)EOI gl total de datos es 30, la posicion central es (is—22 3 2 ] tercera.
—=5—— = 15.5. Entonces, la clase donde se 226 3 25 _ 52450 _ 102 _
encuentra la mediana es la tercera porque la = X;= 2 - =51
frecuencia acumulada es: 4 + 10 + 8 = 22, e incluye 26-30 3 28 R: La mediana es 51
la posicion central 15.5. 30-34 2 30 ' )
b. La marca de clase de la tercera clase es: Total 30 - T
otal b, Clase Frecuencia (f) Frecuencia
.=22+18 _40 _ 5 acumulada
T2 T2 T
La marca de clase de la clase donde se encuentra la mediana corresponde aproximadamente al 48—53 2 2
valor de la mediana de la serie de datos.
La mediana de estos datos agrupados es 20 libras. 53-58 4 6
) Para encontrar la mediana de una serie de datos organizados en una tabla de frecuencias: 58 —63 7 13
Paso 1. Se identifica la clase donde se ubica el dato que ocupa la posicion central.
Paso 2. El valor aproximado de la mediana sera la marca de clase de la clase donde se ubica el [ 63— 68 9 22 ]
valor de la posicion central.
68— 73 5 27
. Encuentre el valor de la mediana con base en los datos de las sigui tablas de fr
5 b. —
@ ! Clase Frecuencia (f;) Clase Frecuencia (f;) 7378 4 31
46—48 1 48-53 2 78 — 83 3 34
48—-50 2 53—-58 4
50-52 4 58-63 7 83— 88 2 36
52-54 3 63—68 9 Total 36
54-56 2 68-73 5 —
56-58 1 7378 4 %(;)Tolgl totgl7de datos es 36, la posicion central es
Total 13 78-83 3 5 =5 =185
8388 2 Entonces, la clase donde se encuentra la mediana es la
Total 36 cuarta.
w , x,=08263 - Bl _55
e @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico R: La mediana es 65.5.
(Fecha: dd - mm - aa © Para encontrar la mediana de una seriede
6-2-2 Calculo de mediana Clase | Frecuencia (f) |Frecuencia datos organizados en una tabla de frecuencias:
Retomando la tabla de frecuencias de la | |_(Peso) | (Numero de nifios) | acumulada| | Paso 1. Sjéiizt'f:?ala:;?;g:gg:;je ubica el dato
clase anterior: i . - Paso 2 ?EI valorz rox?mado dela meaiana sera la
a. Identifique la clase donde esta el valor de || 14-18 10 14 ' P e mc
la mediana [18-22 8 22 | marca de clase de la clase identificada. n s
' - Encuentre el valor de la mediana. o =
b. Calcule la marca de clase del inciso a. 22-26 3 25 (E) Encuentre el valor de la mediana Q
26 -30 3 28 a. Q. )
() & Lamediana es el valor que ocupala |30 - 34 2 30 Clase |Frecuencia ()| Frecuencia acumulada 0o
posicion central en una serie de datos. | [ Total 30 16 - 48 1 ] (=3
Como el total de datos es 30, la 48-50 2 3 (2] =)
- ral es 1516 b. La marca de clase donde se encuentra - Q
posicion central es =15.5. | |a mediana corresponde aproximadamente/[| 50 - 52 4 7 |
Entonces, la clase donde se encuentra| g valor de la mediana de la serie de datos.| 52 - 54 3 10
la mediana es la tercera porque la Xs = 22+18 _ 40 _ 20 54 - 56 2 12
frecuencia acumulada, 22, incluye la 2 2 56 -58 1 13
posicion central 15.5. La mediana de estos datos agrupados es | | Total 13
20 libras. La posicion central es 7.
52+50 102
X3 = 25155 = 25 = 5
2 2
\_ R:La mediana es 51. W,
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Seccion 2 Medidas de tendencia central
Clase 3 Calculo de moda

Aprendizaje esperado:
Calcula la moda en una serie de datos agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Medidas de tendencia central
Clase 3 Calculo de moda a. Laclase que tiene la mayor Frecuencia
_ Latabla de frecuencias que est a la derecha muestra el registro Clase = R frecuencia es la cuarta. Ll (f)
@ del peso (en libras) de 30 nifios menores de tres afios que fueron =) recuencia (]j) X, = 35+30 15—20 1
atendidos durante un dia en el Centro de Salud de la comunidad LY (Bfimeroldemiion) T
La Esperanza. 10—14 4 65 20—25 3
=3 = 325
a. Identifique la clase que tiene la mayor frecuencia. 1418 10 R:L d 325 2530 J
b. Calcule la marca de clase del inciso a. 18-22 8 - Lamodacs - ( 30— 35 10
mal T
30-34 2 40— 45 7
Total 30 45—-50 2
50—55 1
. a. Laclase que tiene la mayor frecuencia corresponde a la segunda F ol 52 Total 38
@ clase como se muestra en la tabla que estd a la derecha. A esta Clase ref;?;ﬁ_éf’)
clase se le llama clase modal. ®es0) | e nifos) b. Laclase que tiene la mayor Frecuencia
b. La marca de clase de la segunda clase es: 1014 4 frecuencia es la tercera. Co (f)
18414 (sl 10 ) x, = 1142106 90— 98 7
w2 — s 98 — 106 9
_32 22-26 3 =%=110
2 3 106 — 114 13
=16 el k. R: Lamoda es 110. T14-122 3
. 30-34 2
La marca de clase de la clase donde se encuentra la frecuencia 122 —130 4
mayor se considera como moda. El valor aproximado de la moda otz B0
de los datos es 16 libras. 130 — 138 3
138 — 146 1
Para encontrar la moda de una serie de datos organizados en una tabla de frecuencias: Total 40
Paso 1. Se identifica la clase modal.
Paso 2. Se encuentra la marca de clase de la clase modal, que es el valor aproximado de la moda. c. Laclase que tiene la mayor FeciEEh
frecuencia es la primera. Clase )
. Encuentre la moda para cada tabla de frecuencias. 31423
. X = = 23 —31 32
& Frecuencia : Frecuencia < Frecuencia 31—39 16
Clase Clase Clase =54 _ 27
(£) (£) (£) 2 39—47 5
15-20 1 90—98 7 23-31 32 R: Lamodaes 27. 47—55
20-25 3 98—106 9 31-39 16
25-30 6 106—114 13 39-47 5 55-63 2
3035 | 10 1a-122] 3 47-55 ] Total 56
35-40 8 122—-130 4 55-63 2
40-45 7 130-138 3 Total 56
45-50 2 138—146 1
50-55 1 Total 40
Total 38
Segundo bésico / GUATEMATICAIGiclo Basico @ ;
Gecha' dd —mm - aa b. La marca de clase de la segunda clase es: @ Encuentre la moda. N\
6-2-3 Célculo de moda x, = 18+14 al g - :
(P) Retomando la tabla de la clase anterior: 2 ase recuencia ( f)
a. ldentifique la clase que tiene mayor = % 15-20 1
frecuencia. o _16 20-25 3
b. Calcule la marca de clase del inciso a. - 2530 6
© @ a. Clase | Frecuencia ( f) La marca de clase della clase donde se 3035 10
0 N de nif encuentra la frecuencia mayor se considera
0.~ (peso) | (NUmero de nifios) .
- como moda. El valor aproximado de los datos 35-40 8
T 0 10- 14 4 de lamoda es 16 libras. 20 - 45 7
C o | 14-18 10 | 2550 5
_-9 E 18-22 8 Para encontrar la moda de una serie de datos -
cCw 22 2% 3 organizados en una tabla de frecuencias: 50-55 1
= L - Paso 1. Se identifica la clase modal. Total 38
26-30 3 Paso 2. Se encuentra la marca de clase de la
30-34 2 clase modal, que es el valor aproximado X, = 35+30
Total 30 de la moda. 2
- . 65
La clase que tiene mayor frecuencia es la =5
segunda clase. A esta clase se le llama - 325 R: La moda es 32.5.
\_ clase modal.
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Seccion 3 Medidas de posicion
Clase 1 Calculo e interpretacion de cuartiles

Aprendizaje esperado:
Calcula el cuartil en una serie de datos agrupados.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Medidas de posicién
Clase 1 Calculo e interpretacion de cuartiles
Zam, . La tabla que estd a la derecha muestra los datos de la estatura (en G )
centimetros) de 20 personas. Las clases incluyen el numero del (Estatura) [N‘f:::::?;(n{;m’) 0 0 0
limite inferior, pero no el del limite superior. 130-140 > ! : :
a. Identifique la clase donde se encuentra la mediana. 140-150 4 Frecuencia (f) .
b. Encuentre la mediana de los datos. o160 B (nl'lmero de Frecuencia
c. Identifique la clase donde se encuentra la mediana de la primera 130~ Clase (peso) acumulada
mitad de los datos. 160-170 ° personas)
d. Encuentre la mediana de la primera mitad de los datos. 170180 !
e. Identifique la clase donde se encuentra la mediana de la segunda Total 20 40—50 4 4
mitad de los datos.
f. Encuentre la mediana de la segunda mitad de los datos. ( 50 —-60 11 15 ) Q! y QZ
. a. Al ordenar los 20 datos, la mediana se ubica en el e e (f) [ Frecuencin ( 60—70 6 21 ) O
@ centro del décimo y décimo primer dato. (Estatura) (N“:S:: ';i‘;e,{gm, acumulada
130-140 2 2 70 —80 2 23
140-150 4 6
(is0-160 7 ) 8090 ! 24
Por tanto, la mediana se encuentra en la clase de la 1607170 o 1 Total 24
tercera fila de la tabla. 170-180 ! 20
fotal 29 O:: La clase donde se encuentra el valor de O, es la segunda
b. La marca de clase de la tercera clase: clase.
5 .
X = w ‘17;::ed1at:ia_ eiiel 1 X, = 60‘5—50 =55
310 or que divide a
== conjunto de datos en R: Qi es55ke.
— 155 dos partes iguales.
La mediana es 155 cm. ) ) Q> La clase donde se encuentra el valor de Q. es la segunda
c. Como existen 20 datos, la cantidad de datos de la primera mitad es 10. Entonces, la mediana de clase
la primera mitad de los datos se ubica entre el quinto y sexto dato. '60 +50
o et J %= =
ura) imero de personas) | acumulada .
" ; ; R: Ores55kg.
R (w10 - ) Qs: La clase donde se encuentra el valor de Qs es la tercera
Por tanto, el valor de un cuarto de los datos se encuentra 1507160 7 13 clase
en la segunda clase. 160-170 6 19 '70 +60
170-180 1 20 X, = = 65
= 2 R: Qs es 65 kg.
d. La mediana de la primera mitad de los datos es la marca de clase de la segunda clase.
\, = 150+140
: 2
_ 290
2
=145
La mediana de la primera mitad de los datos es 145 cm.
e. Como existen 20 datos, la cantidad de datos de la segunda mitad es 10, que son del décimo
primer al vigésimo dato. Entonces, la mediana de la segunda mitad de los datos se ubica entre
el décimo quinto y el décimo sexto dato.
; @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd=mm -aa Lg medlapa se ubica entre gl décimoy \1/alo; de 1dato1s )
6-3-1 Calculo e interpretacion de cuartiles décimo primer dato, es decir, en la 7 [+
tercera clase. Valor 4141414 Valor
La tabla muestra los datos de la estatura de 20 personas. 1604+ 150 minmo meaximo
Las clases incluyen el numero del extremo menor, perono | X; = ——=—— =155 o 0 O
) 2 El valor del cuartil en datos agrupados | |l gl e
del extremo mayor. Encuentre la mediana de los datos y La mediana es 155 cm S 7
. ) . . es la marca de la clase identificada. =
las medianas de la primera y segunda mitad de datos. ) . ) =+ .
La mediana de la primera mitad se @ Dada la tabla del peso de 24 Q
@ Clase Frecuencia ( f;) Frecuencia ubica en la segunda clase. personas, encuentre |os valores g: Q)
(Estatura) | (Numero de personas) | acumulada 150+ 140 de Q. g’r o
+ -
130 - 140 2 2 X, =——F5—=145 Clase | Frecuencia ( f;) ZL?J?#SIZ%: 6' (o))
140- 150 4 6 La mediana es 145 cm
150 - 160 7 3 ‘ . 40-50 4 4 o
160 - 170 6 19 La mediana de la segunda mitad se |_50-¢0 [ 15|
172 - 1|80 210 20 ubica en la cuarta clase. La mediana de | | 6070 6 21
= la segunda mitad es 165 cm. /0-80 2 23
80 - 90 1 24
A los tres valores que dividen los Total 2
datos, ordenados de menor a mayor,| O: esta entre el sexto y séptimo dato,
en cuatro partes iguales se les es decir, en la segunda clase.
i +
llama cuartiles. X, = 602750 =55R: 0, es55 kg)
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Clase Frecuencia (f;) | Frecuencia
(Estatura) | (Niamero de personas) | acumulada

o 130-140 2 2
140-150 4 6
Por tanto, el valor de tres cuartos de los datos se 150—160 7 13
encuentra en la cuarta clase. (‘60_”0 P 9 )
170-180 1 20
Total 20

f. Lamediana de la segunda mitad de los datos es la marca de clase de la cuarta clase.
x, = 170+ 160
T2

=330
=72
=165

La mediana de la segunda mitad de los datos es 165 cm.

A los tres valores que dividen los datos, ordenados de menor a mayor, en cuatro partes iguales se
les llama cuartiles.

Valor de datos
11|11
4 4 4 4
Valor T T Valor

minimo O 0. 05  maximo
El primer cuartil es el valor que separa el primer cuarto (%) de datos del resto y se representa
como Q..
El segundo cuartil es el valor que divide los datos en dos partes iguales y se representa como Q.
El tercer cuartil es el valor que separa tres cuartos (%) de datos del resto desde el valor minimo
y se representa como QOs.

Para determinar el valor del cuartil en datos agrupados:

Paso 1. Se identifica la clase donde se encuentra Oy, 0: y 0.
Paso 2. El valor seré la marca de clase identificada.

@ Dada la siguiente tabla del peso de 24 personas, encuentre los valores de

Clase Frecuencia ( f;)
(Peso) | (Niimero de personas)
40-50 4
50-60 11

60-70 6

70-80 2

80-90 !

Total 24
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Seccion 3 Medidas de posicion
Clase 2 Calculo e interpretacion de percentiles

Aprendizaje esperado:
Calcula el percentil en una serie de datos agrupados.

Solucionario del ejercicio:
Seccion 3 Medidas de posicion

Clase 2 Calculo e interpretacion de percentiles CORROO00000000EBOCCOCCCOCOEEOD

. PH) R() P‘)()
Con base en la tabla de la clase anterior de los datos de estatura (en N
) centi Sy | Frocuencia( £) Frecuencia
centimetros) de 20 personas: (Estatora) | (Ngimero de personas) Clase Frecuencia
130-140 2 (ﬁ) (Nl’lmero
a. Identifique la clase donde se separan los datos en dos partes, tales - (Punteo) acumulada
A clas > i 140-150 4 de personas)
que la parte inferior contiene el 20% de los datos y la parte superior
contiene el 80% de los datos. 150-160 ’ ( 50 — 60 6 6 B
b. Encuentre la marca de clase del inciso a. 160-170 6 10
170-180 1 ( 60 _ 70 10 16 PS()
Total 20
70 — 80 8 24

. a. Seidentifica la clase donde se separan los datos entre el 20% y el 80%. Es decir, se busca
donde se separan los datos entre 4 y 16 porque el 20% de los 20 datos es 4. Entonces, es la ( 80 —90 5 29 ] Py
segunda clase (o algun punto en la segunda clase) donde se separan los datos en 4 y 16.

Clase Ber=eh (ﬁ) Frecuencia 90—-100 1 30
(Estatura) | (Nigmero de personas) | @cumulada
130-140 2 2 Total 30
(1407150 4 6 ) . 0
Ro: La clase donde se separan los datos entre el 10% y el
150-160 7 13
90% es la primera clase.
Para separar los datos, se ordenan del valor minimo al 160-170 6 19 ¢ p
valor maximo. % 170-180 1 20 X, =55
R: B, es 55 puntos.
b. Para encontrar la marca de clase de la segunda clase:
y, = 150+ 140 Pyo: La clase donde se separan los datos entre el 50% es la
T 2
_290 segunda clase.
2 X =65
=145
La marca de clase de la segunda clase es 145 cm. R: By es 65 puntos.
' Alos valores que dividen los datos ordenados de menor a mayor en cien partes iguales, se les By: La clase donde se separan los datos entre el 90% vy el
Ilama percentiles. El percentil se representa con la letra P. El percentil P; indica el valor por 10% es la cuarta clase.

debajo del cual se encuentra i porcentaje de los datos.

X, =85

Para estimar el valor del percentil en datos agrupados:

R: Ry es 85 puntos.

Paso 1. Se busca la clase donde se separan los datos en dos partes tales que la parte inferior
contiene i porcentaje de los datos y la parte superior contiene el resto de los datos
(100 —i)%.

Paso 2. El valor del P; serd la marca de clase identificada.

@ Segundo basica / BUATENATICA|Ciclo Basica

Gecha: dd — mm— aa Se identifica la clase donde se separan los datos entre el 20% y el 80%. Es )
6-3-2 Calculo e interpretacion de percentiles decir, se busca donde se separan los datos entre 4 y 16. Entonces, es la
, segunda clase donde se separan los datos en 4y 16.
® Retomando la tabla de la clase anterior: Parte inferior Parte superior
a. Identifique la clase donde se separan los datos en dos 2% ' 80% mec
partes, tales que la parte inferior contiene el 20% de ’ y J
los datos y la parte superior contiene el 80% de los Valor/ 99 : Vilor .‘!’.. E
datos. minimo  130-140  140-150 150- 160 160-170 170-180  maximo Q (o}
b. Encuentre la marca de clase del inciso a. 150 + 140 R: La marca de clase de la segunda clase es 91 Q
a b. Xo = # =145 (/] Q_
® [ Clase Frecuencia 145 cm. -~
(Estatura) f acumulada @ A'los valores que dividen los datos ordenados de menor a mayor en cien (2) (o2}
130~ 140 5 5 partes iguales, se les llama percentiles y se presentan con la letra P. Q
@ Encuentre B, de los datos de la tabla.
’ 140-150 | 4 6 Clse | Frecuencia (f) | Frecuencia ] L@ clase donde se separan los
150 - 160 7 13 (Punteo) | (Nmero de personas)| acumulada |  datos entre el 10% y el 90% es
[ 50-60 6 6 | la primera.
160-170 6 19 %0-70 0 16 X, =55
170-180 | 1 20 70-80 8 2
80 - 90 5 29
Total 20 90 - 100 1 30
\_ Total 30 R: Boes 55 puntos. J
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Ejemplo:

Clase Frecuencia ( f;)
) ) (Punteo) | (Ntimero de alumnos)
Para determinar Ps de los resultados de las notas obtenidas por un S0-60 s
grupo de 30 estudiantes, cuyo 30% corresponde a 9 estudi P m
Al ordenar los 30 datos del valor minimo al valor maximo, el dato _
requerido es el noveno a partir del valor minimo. El noveno dato se 70-80 8
ubica en la segunda clase. 80-90 5
90-100 1
La marca de clase de la segunda clase corresponde a Po.
X, = 70+60
2= Clase Frecuencia (f;) | Frecuencia
130 (Estatura) | (Ntimero de personas) | acumulada
) 50-60 6 6
=65 60-70 10 16 )
Entonces, Py es 65 puntos. 70-80 8 24
80-90 5 29
90-100 1 30

@ Para la misma tabla de datos del ejemplo, cncucmrcPw y Po.
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Seccion 4 Probabilidades
Clase1 Espacio muestral

Aprendizaje esperado:
Identifica el espacio muestral de un evento.

Seccion 4 Probabilidades
Clase 1 Espacio muestral

Al lanzar un dado, ;cudles son los posibles resultados?

\ 1,2,3,4,5.6
° °
° .

-

A un conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio se le llama espacio
muestral.
El espacio muestral del problema de arriba es {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

. 1. Identifique el espacio muestral en los siguientes casos.
[ a. Al lanzar una moneda de un quetzal al aire.

b. Las posibles opciones que Domingo tiene cuando

juega “piedra, papel o tijera” con un amigo.

c. Al sacar una carta de las 52 cartas que hay en una baraja.

=

;

—

. |||||
S

2. Considere si los siguientes enunciados expresan correctamente un espacio muestral.
a. Al lanzar un dado una vez, el espacio muestral consiste en cinco posibles resultados.

resultados.

c. Al elegir un lider entre cinco personas, A, B, C, D y E, el espacio muestral consiste en un
posible resultado.

- @ Segqundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

b. Allanzar una moneda de 50 centavos (¢) una vez, el espacio muestral consiste en dos posibles

2.

Solucionario de los ejercicios:

a. {Cara, Escudo }

b.  {Piedra, Papel, Tijera}

o [wAw293_. WK
AA 62,83 .. oK

A, 42,43 *K
SA, $2,S3..... &K

b
(Explicacion)
a. {1,2,3,4,5,6}

Seis posibles resultados
b. {Cara, Escudo}

Dos posibles resultados
c. {A,B,C,D,E}

Cinco posibles resultados

/

Fecha: dd — mm - aa
6-4-1 Espacio muestral

1. Identifique el espacio muestral.

® Al lanzar un dado, ;cudles son los posibles resultados? .
a. Al lanzar una moneda de un quetzal al aire.

@ 1,2,3,4,5,6
R: {Cara, Escudo}
A un conjunto de todos los posibles resultados de un experimento

aleatorio se le llama espacio muestral.

9 pepiun

El espacio muestral del problema de arriba es {1,2,3,4,5,6}.

m
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Seccion 4 Probabilidades
Clase 2 Eventos simples y compuestos

Aprendizaje esperado:
Identifica los eventos simples y compuestos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Probabilidades
Clase 2 Eventos simples y compuestos 1. a.  Unposible resultado: 10
Al lanzar un dado: b. Siete posibles resultados: A (1), 3, 5,7, 9,7 (11),
©
a. ;Cuantas posibilidades existen de obtener el nimero 2?
b. (Cuantas posibilidades existen de obtener nameros pares? c. Nueve posibles resultados: 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10
. a. Existe una posibilidad de obtener el numero 2. d. Cuatro pOSibleS resultados: A, J, Qa K
@ °. 2. a. Evento simple b. Evento compuesto
b. Existen tres posibilidades de obtener niimeros pares, es decir, 2, 4 0 6. C. Evento simple d. Evento compuesto
11
) Aun evento formado por un solo resultado de un experimento aleatorio se le llama evento
simple. A un evento formado por dos o mas resultados de un experimento aleatorio se le llama
evento compuesto.
. 1. Al sacar una carta de las trece cartas del simbolo 4 (diamante), ;cuantos posibles resultados
existen para obtener la siguiente carta?
c. Una con numeros ’0
d.  Una con letras . :
.
¢
2. Identifique si los siguientes eventos describen un evento simple o un evento compuesto.
a. Al lanzar un dado, se obtiene el niimero 1.
b. Al lanzar un dado, se obtiene un nimero par.
c. Al lanzar una moneda de un quetzal, se obtiene el escudo.
d. Al sacar una de las trece cartas del simbolo ¥ (corazon), se obtiene una carta con numeros.
Sequndo bsico / BUATEMATICAiclo Basico @ =
Fecha: dd - mm-aa @ 1. Al sacar una carta de las trece cartas del simbolo diamante,
6-4-2 Eventos simples y compuestos ;cuéntos posibles resultados existen para obtener la siguiente
(P) Allanzar un dado: carta?
a. ¢Cuantas posibilidades existen de obtener el nimero 2?
b. ¢Cuantas posibilidades existen de obtener niimeros pares? a. Unnimero 10
a. Existe una posibilidad de obtener el nimero 2. R: Existe una posibilidad de obtener un nimero 10.
8 b. Existen tres posibilidades de obtener nimeros pares, es decir, i .
O .= 2 406 b. Un niimero impar
e ,400.
© ~¢£ R: Existen siete posibilidades de obtener nimeros impares,
(© Lol © A un evento formado por un solo resultado de un experimento es decir, A(1),3,5,7,9,J (11) yK(13).
_'C_S © aleatorio se le llama evento simple.
c "‘;; A un evento formado por dos 0 mas resultados de un experimento
o N 1T aleatorio se le llama evento compuesto.

- J
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Seccion 4 Probabilidades
Clase 3 Introduccion a probabilidades

Aprendizaje esperado:
Encuentra la probabilidad.

Seccion 4 Probabilidades
Clase 3 Introduccion a probabilidades

A una medida de la certidumbre asociada a un suceso o evento futuro se le llama probabilidad.

Cuando el nimero de elementos del espacio muestral es 7 y el nimero de posibles resultados de
un evento A es a, la probabilidad de A es:

Probabilidad — m’l}'ncro de posibles resultados df’ unevento _ g
namero de elementos del espacio muestral ~— n

Ejemplo 1:

Al lanzar un dado, el nimero de elementos del espacio muestral es 6 y el nimero de posibles
resultados en los que sale 2 es 1.
Entonces,

(Posible resultado de un evento) _1
(Numero de elementos del espacio muestral) ~ 6"

Por tanto, la probabilidad de que salga el nimero 2 es %

Ejemplo 2:

Al lanzar un dado, el nimero de elementos del espacio muestral es 6 y el nimero de posibles
resultados en los que sale un niimero impar es 3.

Entonces,

(Posible resultado de un evento) _3_1
(Numero de elementos del espacio muestral) ~ 6~ 27

Por tanto, la probabilidad de que salga un nimero impar es %

. Resuelva.
[ Allanzar un dado, ;cudl es la probabilidad de que salga el nimero 67 |

b. Al lanzar un dado, ;cual es la probabilidad de que salga un numero par?

c. Al lanzar una moneda de un quetzal, ;cual es la probabilidad de que salga cara?

d. Al elegir una persona aleatoriamente de siete personas, Alejandro, Andrea, Domingo, Elena,
Juan, Leonardo y Marta, ;cudl es la probabilidad de elegir a Marta?

e. Al sacar una de las trece cartas del simbolo & (trébol), ;cudl es la probabilidad de que salga
un numero impar?

= @ Segundo basica / BUATEMATICA|Ciclo Bésico

Solucionario de los ejercicios:

a.  Espacio muestral de que lance un dado ={1,2,3,4,5,6}
Posibles resultados de que salga el nimero 6 = {6}
(Probabilidad de que salga el numero 6)
_ (Numero de posibles resultados de que salga el niimero 6)
- (Ntimero de elementos del espacio muestral)

b.  Espacio muestral de que lance un dado={1,2,3,4,5,6}
Posibles resultados de que salga un namero par= {2,4, 6}
(Probabilidad de que salga un niimero par)
_ (Numero de posibles resultados de que salga un nimero par)
B (Numero de elementos del espacio muestral)

3.1

6 2

c. Espacio muestral de que lance una moneda de un quetzal
= {Cara, Escudo}
Posibles resultados de que salga cara = {Cara}
(Probabilidad de que salga cara)
_ (Numero de posibles resultados de que salga cara)
(Ntmero de elementos del espacio muestral)

d. Espacio muestral de que elija una persona
aleatoriamente de siete personas
= {Alejandro, Andrea, Domingo, Elena, Juan, Leonardo, Marta}
Posibles resultados de que elija a Marta = {Marta}
(Probabilidad de que elija a Marta)
_ (Numero de posibles resultados de que elija a Marta)
- (Ntimero de elementos del espacio muestral)

e. Espacio muestral de que saque una de las trece cartas

del simbolo trébol
={A(1),2,3,4,5,6,7,8,9,10,1(11),Q(12), K(13)}

Posibles resultados de que salga un numero impar
={A(1),3,5,7,9,J(11),K(13)}

(Probabilidad de que salga un niimero impar)
_ (Numero de posibles resultados de que salga un niimero impar)
- (Ntmero de elementos del espacio muestral)

Sl=

/

Fecha: dd — mm - aa
6-4-3 Introduccién a probabilidades

@ A una medida de la certidumbre asociada a un suceso o evento
futuro se le llama probabilidad.

Probabilidad — . "umero de posibles resultados de un evento _ a

numero de elementos del espacio muestral 7

Ejemplo 1:
Al lanzar un dado, el nimero de elementos del espacio muestral es 6 y
el nimero de posibles resultados en los que sale 2 es 1.

(Posible resultado de un evento) 1

(Numero de elementos del espacio muestral) — &

Por tanto, la probabilidad de que salga el nimero 2 es 13

@ Resuelva.

Ejemplo 2: )
Al lanzar un dado, el nimero de elementos del espacio muestral
es 6y el niumero de posibles resultados en los que sale un
ndmero impar es 3.

(Posible resultado de un evento) 3

(NGmero de elementos del espacio muestral) =~ 6 ~ 2

Por tanto, la probabilidad de que salga un niumero impar es 17

9 pepiun
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a. Al lanzar un dado, ;cuél es la probabilidad de que salga el
numero 6?
Espacio muestral de que lance un dado ={1, 2, 3, 4, 5, 6}
Posibles resultados de que salga el nimero 6 ={6}
(Probabilidad de que salga el numero 6)
(Posibles resultados de que salga el nimero 6)
(Numero de elementos del espacio muestral)

oN—

J

@
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Ejercitacion

Solucionario:
Ejercitacion . b
. a. o.
1. En un instituto, se realizd el examen de admision para el aio proximo. Los resultados se muestran en la
tabla que esta a la derecha.
a. Calcule la marca de clase de cada clase. - M
. . . Frecuencia | Marca de arca .
b. Multiplique la frecuencia con su respectiva Clase fimeod|| dme XX, PClase T e FXX Frecue;uga
marca de clase y sume los resultados. (Puntos) o (Puntos) (X) acumulada
o . o nifios) (f:) (X)) i
c. Divida la suma obtenida en el inciso b entre el
nimero total de datos. 0-10 1
d. Encuentre el valor de la mediana con base en 10-20 2 0-10 ! 5 5 1
los datos de la tabla. 20-30 g 10-20 N 15 30 3
e. Encuentre la moda para la tabla.
0740 = 20-30| s 25 | 200 1
40-50 28 _
50—-60 30 30-40 22 35 770 33
6070 15 (0-50] 28 45 | 1,260 61  mediana
70—-80 7
0-90 S (50-60| 30 ss | 1650 | 91 Ymoda
90—-100 2 60 —70 15 65 975 106
Total
120 70— 80 7 75 525 113
2. Latabla que esta a la derecha muestra los datos del registro de edad de personas atendidas en un dia en 80— 90 5 85 425 118
una biblioteca piiblica.
a. Encuentre el valor de Q. Clase Frecuencia 90— 100 2 95 190 120
b. Encuentre el valor de Py . (Edades) | (Numero de personas)
10-20 4 Total 120 6,030
20-30 3 6.030
30—40 5 . =
c. 120 50.25
40-50 6
50-60 2 d.  Mediana: como el total de datos es 120, la posicion
+
ot 20 central es 2061 — 60 5.
Entonces, la clase donde se encuentra la mediana es
la quinta.
3. Al lanzar un dado: Xs =45
a. (Cuantas posibilidades existen de obtener 3? R: La mediana es 45 puntos.
b. ¢Cuantas posibilidades existen de obtener un niimero impar?
c. ¢Cual es la probabilidad del inciso a? / . .
e. Moda: la clase que tiene la mayor frecuencia es la
sexta.
Xs=55
o R: La mediana es 55 puntos.
° O /
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Clase Frecuencia LSS
acumulada
10-20 4 4
20 -30 3 7
( 30 —40 5 12 ) Py
( 40 — 50 6 18 ) O
50 — 60 2 20
Total 20

Q‘ Qﬁ Qx
La clase donde se encuentra el valor de Q; es la cuarta fila.

_50+40 _ 90 _
Xi==F— =75 =45
R: Qs es 45 afios.

La clase donde se separan los datos entre el 50% es la tercera fila.

% =40430 10 _35

R: By es 35 afios.

Una posibilidad: {3}
Tres posibilidad: {1, 3,5}

Espacio muestral de que lance un dado={1,2,3,4,5,6}
Posibles resultados de que obtenga 3 = {3}

(Probabilidad de que obtenga 3)
_ (Numero de posibles resultados de que obtenga 3)

(Numero de elementos del espacio muestral)

A=
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Plan de estudio - Unidad 7 Légica -

Indicador

Aprendizaje esperado

Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)

2. Resuelve 2.1 1. Conectivos 1.1 Negacion Niega una proposicion simple.
problemas Representa logicos y valores Representa la negacion de una
utilizando informacion | de verdad proposicion usando el simbolo.
modelols. estructurada a 1.2 Valores de verdad de una | Encuentra el valor de verdad de la
matematicos partir de los negacion negacion de una proposicién simple.
enla elementos — be | ncion d .
representacion | 16gicos. 1.3 Conjuncion Escribe la conjuncion de proposiciones

y comunicacion
de resultados.

simples.
Representa una conjuncion de
proposiciones usando el simbolo.

1.4 Valores de verdad de una
conjuncion

Encuentra el valor de verdad de una
conjuncion.

1.5 Disyuncion

Escribe la disyuncion de proposiciones
simples.

Representa una disyuncion de
proposiciones usando el simbolo.

1.6 Valores de verdad de una
disyuncion

Encuentra el valor de verdad de una
disyuncion.

1.7 Implicacion

Escribe la implicacion de proposiciones
simples.

Representa una implicacion de
proposiciones usando el simbolo.

1.8 Valores de verdad de una
implicacion

Encuentra el valor de verdad de una
implicacion.

1.9 Doble implicacion

Escribe la doble implicacion de
proposiciones simples.

Representa una doble implicacion de
proposiciones usando el simbolo.

1.10 Valores de verdad de
una doble implicacion

Encuentra el valor de verdad de una doble
implicacion.

2. Interpretacion
de resultados de
la tabla de
verdad

2.1 Tabla de verdad de
proposicion compuesta

Construye una tabla de verdad para
proposiciones compuestas.

2.2 Tautologia

Determina si una proposicion es
tautologia.

2.3 Contradiccion

Determina si una proposicion es
contradiccion.

2.4 Contingencia

Determina si una proposicion es
contingencia.

1

.

eoibo
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase1 Negacion

Aprendizaje esperado:
Niega una proposicion simple.
Representa la negacion de una proposicion usando el simbolo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad
Clase 1 Negacion
) 5 o B Negacion de la Representacion
@ Escriba la negacion de las siguientes proposiciones. Proposwl(’)n proposicién simbolica de
a. Hoy es miércoles. la negaCi()n
b. Laraiz cuadrada de 16 es 4.
p: Ayer fueun | Ayer no fue un dia
@ La negacion de una proposicion simple se puede escribir de cualquiera de las siguientes formas: dia soleado. soleado. P
Forma 1 Forma 2 q: 5 esun No es cierto que 5
a. No es verdad que hoy es miércoles. a. Hoy no es miércoles. NUMETo primo. CS'lll’l numero ~q
primo.
b. No es verdad que laraiz cuadradade 16 es4. b. Laraiz cuadrada de 16 no es 4. ~ -
r: Las arafias Las arafias no
Para negar una proposicion simple, se le antepone la expresion “no es verdad que”, “no es cierto tienen 8 patas. | tienen 8 patas. r
que” o se incluye la palabra “no” al enunciado.
s: 1 kmes 1 km no es
). Una proposicion simple se representa simbolicamente con una letra. Generalmente son utilizadas equivalente a equivalente a ~5
las letras p,q,r o s. 100 m. 100 m.
A la transformacion de una proposicion en otra con valor de verdad contrario se le llama negacion.
El simbolo para representar una negacion es “~. La negacion de una proposicion p se representa t: 7 es divisor 7 no es divisor de
como ~p'y se lee como “no p”. de 24. 24 ~t
Ejemplo:
p: Hoy es lunes.
q: 4 es divisor de 8.
Negacion de la proposicion Repre;zri;alc]icégl;siiabélica
Hoy no es lunes. ~p
No es cierto que 4 es divisor de 8. ~q
@ Complete la siguiente tabla.
Proposiciones Negacion de la proposicion Rep rej:l;;a::]ie()gr;csii;bblica
D- Ayer fue un dia soleado.
¢: 5 es un niimero primo.
r: Las arafias tienen 8 patas.
s: 1 km es equivalente a 100 m.
t: 7 es divisor de 24.
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ i
@cha: dd-mm-aa Ejemplo:
7-1-1 Negacion p: Hoy es lunes.
(P) Escriba la negacion de las siguientes proposiciones. q: 4 es divisor de 8.
o - . Representacion
a. Hoy es miércoles. Negacion de la proposicion simblica
b. La raiz cuadrada de 16 es 4.
@ Hoy no es lunes. ~p
Forma 1 Forma 2 - —
No es cierto que 4 es divisor de 8. ~q
a. No es verdad que o
s Hoy no es miércoles.
hoy es miércoles.
. . Complete la tabla.
b. No es verdad que laraiz | La raiz cuadrada de 16 no @ d
- Negacion de la Representacion
cuadrada de 16 es 4. es 4. Proposiciones gacion d present
o o proposicion simbolica
Una proposicién simple se representa simbdlicamente con una A :
letra. Generalmente son utilizadas las letras p, g, r 0 s. p: Ayer fue un yer no fue un ~p
dia soleado. dia soleado.
A la transformacion de una proposicion en otra con valor de 5 65 Un nimero No es cierto que
verdad contrario se le llama negacion. El simbolo para ¢ fimo 5 es un numero ~q
representar la negacion es ““ ~ . La negacion de p se representa primo. primo.
k como ~pyse lee como “no p”.

ogica

”
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 2 Valores de verdad de una negacion

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de verdad de la negacion de una proposicion simple.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad

Clase 2 Valores de verdad de una negacion .
a.  Las aves no tienen cuatro patas. Verdadera

Dadas dos proposiciones simples:
) X
@ Pt 15 es multiplo de 3. b. 5X8#40 Falsa

q- 18 altiplo de 4. . ; o
e muttiplo € €. Lamedida del angulo recto no es 90°. Falsa
a. Niegue las proposiciones py g. d

b. Determine si la negacion de la proposicion es verdadera o falsa. La raiz cuadrada de 25 es 5. Falsa

€. Una semana no tiene 7 dias. Falsa

. a. ~p:15no es miltiplo de 3. _
@ ~q: 18 no es multiplo de 4. f. 6x3=18 Verdadera
g.  Una hora no tiene sesenta minutos. Falsa

b. La proposicion “15 es multiplo de 3” es verdadera, y su negacion “15 no es multiplo de 3” es
falsa.

La proposicion “18 es multiplo de 4” es falsa, y su negacion “18 no es multiplo de 4” es verdadera.

) Siuna proposicion es verdadera, entonces su negacion es falsa.
Si una proposicion es falsa, entonces su negacion es verdadera.
Los valores de verdad de una proposicion y su negacion se presentan en la tabla de VIEFE
la derecha. FlV

. Escriba la negacion de las siguientes proposiciones y determine si es verdadera o falsa.
[a. Las aves tienen cuatro patas.]
b. 5x8=40
c. Lamedida del angulo recto es 90°.
d. No es verdad que la raiz cuadrada de 25 es 5.
e. Una semana tiene 7 dias.
f. 6x3#18
g. Una hora tiene sesenta minutos.

“#” significa “no es igual”.

A la negacion de una negacion se le
llama doble negacion, y la negacion
de ~p se representa por ~~p.
~~p es equivalente a p.

Los valores de verdad
de la doble negacion

~p son equivalentes a VI F v
los valores de verdad F| V F
de la proposicion p.

_ @ Segqundo basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd - mm-aa @ Si una proposicion es verdadera, entonces su negacion es falsa.\
7-1-2 Valores de verdad de una negacion Si una proposicion es falsa, entonces su negacion es verdadera.
Los valores de verdad de una proposicion y su negacion son:

® Dadas dos proposiciones simples:
14 ~P
p: 15 es multiplo de 3. \Y F
q: 18 es multiplo de 4. F Vv

a. Niegue las proposiciones p y g. ) ., L
b. Determine si la negacién de la proposicion es verdadera o | (E) Escribala negacion y determine si es verdadera o falsa.

. /

@ _ Sequndo basico / BUATEMATICAICiclo Basico

falsa.
Proposicion Negacion VIF
@ Proposicion VIF Negacion VIF a. Las aves tienen Las aves no tienen v
15 ol cuatro patas. cuatro patas.
p:15esmiliplode3. | V| Pé noes muiplo ¢ rC
e3. b. 5x8=40 5% 8 # 40 F O 5
~¢: 18 no es mdltiplo Q o
q: 18 esmdltiplode 4. | F . v [3)
de 4. Q) Q
o
N




Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 3 Conjuncién

Aprendizaje esperado:
Escribe la conjuncion de proposiciones simples.
Representa una conjuncion de proposiciones usando el simbolo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 3 Conjuncién »
L L Representacion
. o e Proposicion Conjuncion . .
Una las dos proposiciones de cada inciso con el conectivo “y”. simbélica
a. p:5 es un nimero par. m: El rectangulo El rectangulo
q: El triangulo tiene tres lados. . .
tiene 4 lados. tiene 4 lados A
. . mAn
b. r: Sonia es el nombre de una mujer. . s -z
s: Javier es el nombre de un hombre. n: El tridngulo y el tridngulo
tiene 3 lados. tiene 3 lados.
. Dos proposiciones simples se pueden combinar por medio del conectivo “y” para formar una proposicion
@ compuesta. o: El delfin El delfin es
a. 5 esunnumero pary el triangulo tiene tres  b. Sonia es el nombre de una mujer y Javier es €S un pez. un pezy el
lados. el nombre de un hombre. . . oNp
p: El conejo es conejo es un
Las anteriores proposiciones pueden ser escritas simbolicamente: un mamifero. mamifero.
PAg rAs
¢3%x2=6 3x2=6 ohr
) Alaunién de dos proposiciones simples con el conectivo “y” se le llama conjuncién. r18+2=9 y 18+2=9
El simbolo para representar una conjuncion es “A”. La conjuncién de las proposiciones py g se
representa como pA g,y selee “pyq”.
Ejemplo:
P* La Monja Blanca es la flor nacional.
4+ El Quetzal es el ave nacional.
Conjuncion Representacion simbolica
La Monja Blanca es la flor nacional y el oA
Quetzal es el ave nacional. pra
. Complete la siguiente tabla.
@ Proposiciones simples Conjuncion Representacion simbolica
m: El rectangulo tiene 4 lados.
n: El triangulo tiene 3 lados.
0: El delfin es un pez.
p: El conejo es un mamifero.
q: 3x2=6
r18+2=9
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :
/Fecha: dd - mm -aa La conjuncion de las proposiciones p y ¢ se representan como )
7-1-3 Conjuncién pPAg yselee“pyq”.
® Una las dos proposiciones de cada inciso con el conectivo “y”.
Ejemplo:
@ " . Proposiciones | Representacion p: La Monja Blanca es la flor nacional.
Proposiciones simples o ) .
compuestas simbdlica q: El Quetzal es el ave nacional.
a.p: 5esunnimero par. | 5es unnimero Conjuncién Representacion
q: El tridngulo tiene tres | pary el triangulo PAg simbdlica
lados. tiene tres lados. La Monja Blanca es la flor nacional y el N
b, Sonia es el nompre | S°™@ €s ! Quetzal es el ave nacional. phg
. .. O0Nnia es el nomore
de una muier nombre de una
a mujer. mujer y Javier rAs (E) Complete la tabla.
s: Javier es el nombre | — —
es el nombre Proposiciones R Representacion
de un hombre. q homb : Conjuncién o
€ un homore. Simples simbolica
m: El rectangulo . .
@ A la unién de dos proposiciones simples con el conectivo “y” se tiene 4 lados. El rectangulg tiene 4
o g lados y el triangulo mAn
le llama conjuncion. n: El tridngulo tiene 3 lad
El simbolo para representar la conjuncién es “ A ™. tiene 3 lados. 1ene o 1ados.
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 4 Valores de verdad de una conjuncion

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de verdad de una conjuncion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad

Clase 4 Valores de verdad de una conjunciéon Valor d
Ly alor de
Proposicién compuesta
@ Dadas las proposiciones simples: verdad
p: 5 es un numero impar. ,
¢ 8 s un némero par. 5 es mayor que 3 y 5 es un numero par. Falsa
r: 6 es un numero impar. . - . R .
5: 3 es un ntmero par. 5 es mayor que 3” es verdadera y “5 es un numero par” es
falsa.
Construya las siguientes proposiciones compuestas y determine si cada una de ellas es verdadera o
falsa. Una semana tiene 4 dias y un afio tiene 12 Fal
a. pAgq b. pAr c. rhgq d. rAs meses alsa
a5 esunnumero impary 8 es un nimero par. “Una semana tiene 4 dias” es falsa y “un aflo tiene 12
b. 5 es un numero impar y 6 es un niimero impar. meses” es verdadera.
c. 6 esun nimero impar y 8 es un nimero par.
d. 6 esun nimero impar y 3 es un niimero par. Una hora tiene 30 minutos y un minuto tiene Falsa
o L ) 30 segundos.
Para determinar si una proposicion compuesta es verdadera o falsa, es necesario encontrar el valor

de verdad de cada proposicion simple de la proposicion compuesta formada. “Una hora tiene 30 minutos” es falsa y “un minuto tiene
a. La proposicién “*5 es un niimero impar” es verdadera y “8 es un niimero par” es verdadera. Por 30 segundos” es falsa

tanto, la proposicion compuesta “5 es un niimero impar y 8 es un nimero par” es verdadera.

b. La proposicién 5 es un nimero impar” es verdadera y “6 es un numero impar” es falsa. Por
tanto, la proposicion compuesta “5 es un niimero impar y 6 es un nimero impar” es falsa.

c. La proposicion “6 es un namero impar” es falsa y “8 es un numero par” es verdadera. Por tanto,
la proposicion compuesta “6 es un niumero impar y 8 es un niimero par” es falsa.

d. La proposicion “6 es un numero impar” es falsa y “3 es un namero par” es falsa. Por tanto, la
proposicion compuesta “6 es un nimero impar y 3 es un niimero par” es falsa.

) Los valores de verdad de una conjuncion de dos proposiciones simples se
p | a4 |phrg

muestran en la tabla de la derecha.

Ala tabla que muestra el valor de verdad de una proposicién compuesta, \ v \
con base en cada combinacion de valores de verdad de las proposiciones \ E F
simples que la forman, se le llama tabla de verdad. F =
La conjuncion es verdadera cuando las dos proposiciones son verdaderas y v

es falsa en los otros casos. I F F

Ejemplo:
El lago de Atitlan estd en Solola y el volcan Tajumulco estd en Quetzaltenango.

El valor de verdad de la proposicion compuesta es falso, porque “El lago de Atitlan esta en Solola”
es verdadero y “el volcan Tajumulco esta en Quetzaltenango” es falso.

@ Determine el valor de verdad de cada proposicion compuesta.

Proposicién compuesta Valor de verdad

5 es mayor que 3 y 5 es nimero par.

Una semana tiene 4 dias y un afio tiene 12 meses.

Una hora tiene 30 minutos y un minuto tiene 30 segundos.

= Segundo basico / GUATEMATICA| iclo Basico

/
Fecha: dd — mm - aa © La conjuncion es verdadera cuando las dos R )
7-1-4 Valores de verdad de una conjuncion proposiciones son verdaderas y es falsa en pla\pnd
Dadas las proposiciones simples: los otros casos. Los valores de verdad de una VIV] Vv
p: 5 es un niimero impar. V ¢: 8 es un nimero par. V conjuncion de dos proposiciones simplesson: |y [ F| F
r: 6 €s un numero impar. F s: 3 es un numero par. F Flvl F
Construya las proposiciones compuestas y determine si cada una
es verdadera o falsa. FIF] F
Ejemplo:
@ Proposiciones compuestas VIF El lago de Atitlan esta en Solola y el volcan Tajumulco esta en
5 - ; 8 Quetzaltenango.
a.| pAg |>8SuUnnuUMeroimpary o esun Vv El valor de verdad de la proposicion compuesta es falso, porque la
nUMero p?r. ‘ primera proposicion es verdadera y la segunda es falsa.
b1 pAr 5’es o D ero mpary Gestn F Determine el valor de verdad
numero impar. @ :
6 es un numero impar y 8 es un - Valor de -~
C.| rA A
q namero par. F Proposicién compuesta verdad O g
d.| ras |©&Sunnimeroimpary 3 esun F Ses mg}yljorgye 3y 5 es nimero par. F % o
numero par. £
P Una semana%iene 4 dias y un afio tiéyr{e 12 meses. F Q g_
\ )

@ . Segundo basica / GUATEMATICACiclo Basico




Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 5 Disyuncién

Aprendizaje esperado:
Escribe la disyuncion de proposiciones simples.
Representa una disyuncion de proposiciones usando el simbolo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad
Clase 5 Disyuncion . ] . Iy
Proposicion Disyuncién Representacion
@ Una las dos proposiciones de cada inciso con el conectivo “0”. simbolica
a.  p: Juan practica atletismo. a: Camino bajo Camino bajo
g: Juan practica karate. la lluvia. la lluvia o aVb
b:Tomo un taxi. tomo un taxi.
b. r:6 esraiz cuadrada de 36.
s:4 es raiz cuadrada de 16. c5-5=0 5-5=0 ovd
. . . . e d: 5+5=10 05+5=10
. Dos proposiciones simples se pueden combinar por medio del conectivo “o” para formar una
@ proposieion CémpueSl_a' ) ) e: La raiz cuadrada Laraiz
a. Juan practica atletismo o karate. b. 6 esraiz cuadrada de 36 0 4 es raiz cuadrada de 16. de 9 es 3. cuadrada de 9 . \/f
Las anteriores proposiciones pueden ser escritas simbolicamente: 1 3 es un namero es' 303esun
par. numero par.
rVyq rvs
) Alaunion de dos proposiciones simples con el conectivo “o0” se le llama disyuncién.
El simbolo para representar una disyuncion es “V”. La disyuncion de las proposiciones py g se
representa como p V g, y se lee como “p 0 ¢”.
Ejemplo:
p: Viajo en avion.
q: Viajo en bus.
Disyuncion Representacion simbolica
Viajo en avion o en bus. pVyq
. Complete la siguiente tabla.
@ Proposiciones simples Disyuncion Representacion simbolica
a: Camino bajo la lluvia.
b: Tomo un taxi.
¢:5-5=0
d:54+5=10
e: La raiz cuadrada de 9 es 3.
J- 3 es un niimero par.
Segundo basico / BUATENATICA|Ciclo Basica @ %
/Fecha: dd—mm - aa © A la union de dos proposiciones simples con el conectivo “0” se )
7-41-5 Disyuncion le llama disyuncion.
- e El simbolo para representar la disyuncion es “ v ”. La disyuncion
® Una las dos proposiciones con el conectivo “0”. L
de las proposiciones p y g se representa como p V g y se lee
como “p o g”.
@ - - . Ejemplo:
Proposiciones Proposiciones Representacion T .
: e p: Viajo en avion.
simples compuestas simbolica i
q: Viajo en bus.
ar Jgan practica . Disyuncion Representacion simbolica
atletismo. Juan practica v
q: Juan practica | atletismo o karate. pPVa Viajo en avion o en bus. pVgq
karate.
@ Complete la tabla.
b.r: 6 esraiz . . i
cuadrada de 36 6 es raiz cuadrada Proposiciones Disvuncion Representacion
) . " | de 3604 esraiz rvs simples y simbélica
s: 4 es raiz
cuadrada de 16 cuadrada de 16.
' a: Camino bajo Camino bajo la
la lluvia. lluvia o tomo avhb
b: Tomo un taxi. un taxi.

. /

Sequndo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico e @

”

ogica

N~
©
©
-
c
=

L




Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 6 Valores de verdad de una disyuncién

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de verdad de una disyuncion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad
Clase 6 Valores de verdad de una disyuncion
Proposicion compuesta Valor de
. Con base en las siguientes proposiciones simples: P P verdad
@ p: Guatemala es un pais centroamericano.
¢: El volcén Pacaya esta en Solola. 5 es mayor que 3 o 10 es un numero par. Verdadera
r: El futbol es un deporte.
s Un afio tiene 10 meses. “5 es mayor que 3” es verdadera y “10 es un namero par” es
Construya las siguientes proposiciones compuestas y determine si cada una de ellas es verdadera o verdadera.
falsa.
a. pvr b. pVg c.osvr d. qVs Una semana tiene 4 dias o un afo tiene 12
Verdadera
. a. Guatemala es un pais centroamericano o el fiitbol es un deporte. meses.
@ b. Guatemala es un pais centroamericano o el volcan Pacaya esta en Solola. « . ;o @ ~ L.
c. Unafio tiene 10 meses o el futbol es un deporte. Una semana tiene 4 dias” es falsa y “un afio tiene 12
d. Elvolcan Pacaya esta en Solol4 o un afio tiene 10 meses. meses” es verdadera.
Para determinar si una proposicion compuesta es verdadera o falsa, es necesario encontrar el valor Una hora tiene 30 minutos o un minuto tiene Fal
de verdad de cada proposicion simple de la proposicion compuesta formada. aisa
prop: p! prop p 30 segundos.
a. Laproposicion “Guatemala es un pais centroamericano” es verdadera y “El fltbol es un deporte™ “Una hora tiene 30 minutos” es falsa y “un minuto tiene
es verdadera. Por tanto, la proposicion compuesta “Guatemala es un pais centroamericano o el 30 segundos” es falsa
fatbol es un deporte” es verdadera. ’
b. La proposicion “Guatemala es un pais centroamericano” es verdadera y “El volcan Pacaya esta
en Solola” es falsa. Por tanto, la proposicion compuesta “Guatemala es un pais centroamericano
o el volcan Pacaya esta en Solola” es verdadera.
c. La proposicion “Un afio tiene 10 meses” es falsa y “El futbol es un deporte” es verdadera. Por
tanto, la proposicion compuesta “Un afio tiene 10 meses o el futbol es un deporte” es verdadera.
d. La proposicion “El volcan Pacaya esta en Solola” es falsa y “Un afio tiene 10 meses” es falsa.
Por tanto, la proposicion compuesta “El volcan Pacaya esta en Solola o un afio tiene 10 meses”™
es falsa.
) Los valores de verdad de una disyuncion de dos proposiciones simples se » g |pva
muestran en la tabla de la derecha.
\% v A%
\% B A%
La disyuncion es verdadera cuando por lo menos una de las dos
L . . F \% v
proposiciones simples es verdadera y es falsa cuando las dos proposiciones
son falsas. F F F
Ejemplo:
El lago de Atitlan esta en Solold o el volcan Tajumulco esta en Quetzaltenango.
El valor de verdad de la proposicion compuesta es verdadero, porque “El lago de Atitlan esta en
Solola” es verdadero y “El volcan Tajumulco esta en Quetzaltenango” es falso.
. Determine el valor de verdad de cada proposicion compuesta.
@ Proposicion compuesta Valor de verdad
5 es mayor que 3 o 10 es numero par.
Una semana tiene 4 dias o un afio tiene 12 meses.
Una hora tiene 30 minutos o un minuto tiene 30 segundos.
; @ Segundo bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Cocha La disyuncion es verdadera cuando por lo A
Fecha: dd - mm - aa @ menoguna de las dos pro osicionespsim les Pla1pVe
7-1-6 Valores de verdad de una disyuncion prop P vivl v
Conb | . imples: es verdadera y es falsa cuando las dos
® .o(r; atse eT as propo§|C|on(tes SImples: N proposiciones son falsas. Los valores de VIF| V
p: Elua T”,‘a ;es un pals' censrolarlr}en;ano. verdad de una disyuncion de las Flvl v
q- £l voican Facaya esla en Soloia. proposiciones simples son:
r: El fatbol es un deporte. V FIF| F
s: Un afio tiene 10 meses. F Ejemplo:
Construya las proposiciones compuestas y determine si cada una Ellago de Atitlan esta en Solola o el volcan Tajumulco esta en
es verdadera o falsa. Quetzaltenango.
@ - VIF El valor de verdad de la proposicion compuesta es verdadero,
Proposmlon compuesta . .y
porque la primera proposicion es verdadera y la segunda es falsa.
alpv Guatemala es un pais centroamericano v
. r . i
p o el fitbol es un deporte. @ Determine el valor de verdad.
bl oy Guatemala es un pais centroamericano N —
1PV elvolcan Pacaya esta en Solola. Jroposwlon compuestaw Valor de verdad -c
Un afio tiene 10 meses o el futbol es 5 es mayor que 3 0 10 es un numero par. v o5
C.| SV | o deport \% ® : - O Q =
un deporte. Una semana tiene 4 dias o un afio tiene v a o
El volcan de Pacaya esta en Solola o 12 meses. Q) Q
d.lgVs 5 F o
\_ un afo tiene 10 meses. )
~

@ e Segundo basica / GUATEMATICACiclo Basico
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad

Clase 7

Aprendizaje esperado:
Escribe la implicacion de proposiciones simples.

Implicacién

Representa una implicacion de proposiciones usando el simbolo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad
Clase 7 Implicacion »
Proposicion Implicacion | Representacion
@ Una las dos proposiciones con el conectivo “si..., entonces...”. simbolica
a. p: Tengo dinero. El orden de dos proposiciones no p: El angulo recto Si el angulo
¢: Voy a un restaurante. afecta al significado en la conjuncion . N i N
y disyuncion. mide 90°. recto mide 90°,
b. r:27 es divisible entre 9. ol iz ol il i 1l g: La circunferencia entonces la
5:27 es un multiplo de 4. significado en la implicacion. : p=q
mide dos angulos circunferencia
. Dos proposiciones simples se pueden combinar por medio del conectivo “si..., entonces...” para rectos. mide dos
formar una proposicion compuesta. éngulos rectos
a. Sitengo dinero, entonces voy a un restaurante. — " -
Si voy a un restaurante, entonces tengo dinero. (Solucién alternativa) Sila
b. Si 27 es divisible entre 9, entonces es un multiplo de 4. circunferencia
Si 27 es un multiplo de 4, entonces es divisible entre 9. mide dos
angulos rectos, q=p
) Alauni6n de dos proposiciones simples con el conectivo “si.., 7 se le llama impli entonces el
o condicional. )
A la parte de la proposicion que sigue de “Si” se le llama antecedente o hipétesis. A la parte que angulo recto
sigue de “entonces” se le llama consecuente o conclusion. mide 90°
El simbolo para representar una implicacion es “=". La implicacion de las proposiciones p y g se .
representa como p = ¢, y se lee como “si p, entonces ¢”. 7: Hoy es un dia Si hoy es un
Ejemplo: soleado. dia soleado,
N r==s
- La temperatura baja a 0°C. s: Vamos a la piscina. | entonces vamos
¢: El agua se congela. ala piSCiI‘la.
Implicacion Representacion simbolica (Solucién alternativa) Si vamos a
Si la temperatura baja a 0°C, entonces ¢l agua se congela. pP=9q
Si el agua se congela, entonces la temperatura bajaa 0°C. qg=p la piscina, S
entonces hoy es
- un dia soleado.
. Complete la siguiente tabla.
Proposiciones simples Implicacién Representacion simbdlica t: 15 es multiplode 3. | Si15es
p: El angulo recto mide 90°. u: 15 es divisible entre | multiplo de 3,
¢: La circunferencia mide =
dos angulos rectos. 3. entonces 15 es
r: Hoy es un dia soleado. divisible entre 3
s: Vamos a la piscina. :
£: 15 es multiplo de 3. (Solucion alternativa) | Si 15 es
u: 15 es divisible entre 3. .
divisible entre
3, entonces 15 u=1
es multiplo de 3.
Segundo basico / BUATEMATICA|Ciclo Basica @ .:

/

Fecha: dd - mm - aa
7-1-7 Implicacion
® Una las dos proposiciones con el conectivo “si..., entonces...”.

@ Proposiciones Proposiciones Representacion
simples compuestas simbdlica

a. p: Tengo dinero. | Si tengo dinero,
q: oy a un entonces voy a p=q
restaurante. un restaurante.

b. r: 27 es divisible Si 27 es divisible
entre 9.

entre 9, entonces r=s

s:27esun es un mltiplo de 4
multiplo de 4. plo de 4.

@ A la unién de dos proposiciones simples con el conectivo “si...,
entonces” se le llama implicacion o condicional.
A la parte de la proposicidn que sigue de “Si” se le llama
antecedente o hipotesis y a la que sigue de “entonces™ se le
llama consecuente o conclusion.

El simbolo para representar una implicacién es “=".

-

~

La implicacion de las proposiciones p y ¢ se representa como
p = q, Y selee como “si p, entonces ¢”.

Ejemplo:

p: La temperatura baja a 0°C.

q: El agua se congela.

Implicacion
Si la temperatura baja a 0°C,

Representacion simbdlica

=
entonces el agua se congela. p=4q
Si el agua se congela entonces, -
la temperatura bajaa O C. a=pr
Complete la tabla.
Proposiciones simples Implicacién Represe’n.tamon
simbolica

p: El'angulo recto
mide 90 °.

Si el angulo recto
mide 90 °, entonces

¢: Lacircunferencia | la circunferencia pP=q
mide dos angulos mide dos angulos
rectos. rectos.

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 8 Valores de verdad de una implicacion

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de verdad de una implicacion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad

Clase 8 Valores de verdad de una implicaciéon Valor d
.y, alor de
- . ) Proposicién compuesta
Dadas las siguientes proposiciones simples: verdad
" p: Hay buen clima. a. Siun minuto es equivalente a 60 segundos, Falsa
¢: Vamos al zooldgico. entonces una hora tiene 600 segundos.
Construya la proposicion compuesta p = ¢ y encuentre su valor de verdad. “Un minuto es equivalente a 60 segundos” es verdadera
« . 5
@ La proposicion compuesta es: “Si hay buen clima, entonces vamos al zoologico™. Y “una hora tiene 600 segundos” es falsa.
Para determinar los valores de verdad de una proposicion compuesta, es necesario considerar todos b. Si up, trlangu}o tiene tl:eS lados., entonces Verdadera
los posibles casos de los valores de verdad de cada proposicion simple de la proposicion compuesta el trlangulo tiene tres angulos mternos.
formada. e .. . . «
Un tridngulo tiene tres lados™ es verdadera y “un
Hay cuatro combinaciones de los valores de verdad de dos proposiciones simples. triéngulo tiene tres é,ngulos internos” es verdadera.
a. Enel caso de que p y ¢ sean verdaderas.
Hay buen clima y vamos al zoologico. Como el antecedente es verdadero y el consecuente se C. Si 7 es un nimero 1mpar, entonces el Fal
cumple, por tanto la proposicion compuesta es verdadera. cuadrado de 7 es un nimero par. alsa
b. En el caso de que p sea verdadera y ¢ sea falsa.
Hay buen clima y no vamos al zoologico. Como el antecedente es verdadero y el consecuente “7 es un namero impar” es verdadera y “el cuadrado de

no se cumple, por tanto, la proposicion compuesta es falsa.

c. Enel caso de que p sea falsa y g sea verdadera.
No hay buen clima y vamos al zoologico. En esta situacion, se puede concluir que la
proposicion compuesta es verdadera.

d. Enel caso de que p y ¢ sean falsas.
No hay buen clima y no vamos al zoolédgico. En esta situacion, se puede concluir que la
proposicion compuesta es verdadera.

7 es un nimero par” es falsa.

Los casos de los incisos ¢ y d podrian dar confusion. Sin embargo, el concepto en logica de la
proposicion compuesta “Si hay buen clima, entonces vamos al zoologico™ es considerado solo
cuando hay buen clima. Asi que, si no hay buen clima, la conclusion no importa; esta bien que
vayamos o no vayamos al zooldogico. Es decir, la implicacion de proposiciones es considerada
verdadera cuando el antecedente es falso.

@ Los valores de verdad de una implicacion de dos proposiciones simples [ q |p=q
se muestran en la tabla de la derecha.
Vv Y A%
La implicacion es falsa, cuando el antecedente es verdadero y el v F F
consecuente es falso, y es verdadera en los otros casos.
F \% \%
F I8 \%

Ejemplo:
Si 5 x 6 = 30, entonces 30 ~ 5 # 6.

El valor de verdad de la proposicion compuesta es falso, porque la primera proposicion es verdadera
y la segunda proposicion es falsa.

Determine el valor de verdad de las sigui proposiciones cc

\ p
[(a.Si un minuto es equivalente a 60 segundos, entonces una hora tiene 600 segundos.
| b. Si un tridngulo tiene tres lados, entonces el triangulo tiene tres angulos internos.

c. Si7 esunnumero impar, entonces el cuadrado de 7 es un numero par.

: @ Segunda basico / BUATEMATICA|Ciclo Basica

orm A\
Fecha: dd - mm - aa o (©) Laimplicacion es falsa, cuando el antecedente
7-1-8 Valores de verdad de una implicacion es verdadero y el consecuente es falso, y s pla|pP=4
® Construya la proposicion compuesta p = ¢ y encuentre su valor verdadera en los otros casos. Los valoresde | V | V v
de verdad. verdad de una implicacion de dos VI|F F
p: Hay buen clima. proposiciones simples son: Flv v
q: Vamos al zooldgico.
Ejemplo: FI|F \Y
@ Si5x 6 =30, entonces 30 +5 # 6.
plq Proposicion compuesta pP=q El valor de verdad de la proposicion compuesta es falso, porque
la primera proposicion es verdadera y la segunda proposicion es
a.|V |V | Hay buen clima y vamos al zoolégico. \ falsa.
b.|V |F |Hay buen climay no vamos al zooldgico. F @ Determine el valor de verdad.
) .- - Valor de
c.|F |V | No hay buen clima y vamos al zoologico. v Proposicion cgmpuesta verded | [l
d. |F | F | No hay buen clima y no vamos al zoolégico. Vv a.Siun minqto e@equivalente a 60 segundos, entonces F ‘8~ =S
una hora tiene Q0 segundos. — 5.
b. Si un triangulo tiene tres lados, entonces el triéﬁéulo v 8 Q)
tiene tres angulos internos. Q.
\ )
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad

Clase 9

Aprendizaje esperado:
Escribe la doble implicacion de proposiciones simples.

Doble implicacién

Representa una doble implicacion de proposiciones usando el simbolo.

Seccion 1 Conectivos logicos y valores de verdad
Clase 9 Doble implicacion

@ Una las dos proposiciones con el conectivo “si y solo si”.
a. p: Un estudiante puede ser promovido al siguiente grado.

q: El puntaje de la prueba es mayor que 60.

b. r: El cuadrado de un entero es impar.
s: El entero es impar.

. Dos proposiciones se pueden combinar por medio del conectivo “si y solo si” para formar una
@ proposicion compuesta.
a. Un estudiante puede ser promovido al
siguiente grado si y solo si el puntaje de
la prueba es mayor que 60.

b. El cuadrado de un entero es impar si y solo
si el entero es impar.

Las anteriores proposiciones pueden ser escritas simbolicamente:

p=q res

A la union de dos proposiciones simples con el conectivo “si y solo si” se le llama doble
implicacién o bicondicional.

El simbolo para representar una doble implicacién es “«<”. La doble implicacion de las
proposiciones p y ¢ se representa como p « ¢, y se lee como “p si 'y solo si g”.

Una doble implicacion p < ¢ es una combinacion de dos enunciados condicionales: p = g y
qg=p.

0]

Ejemplo:

p: Este mes es octubre.
q: El mes anterior fue septiembre.

Doble implicacion Representacion simbolica

Este mes es octubre si y solo si el mes anterior fue
septiembre.

Peq

Complete la siguiente tabla.

Proposiciones simples Doble implicacion Representacion simbdlica

wx+2=5
vixt4=7

w: La figura es un cuadrilatero.
x: La figura tiene 8 lados.

y: Este mes es agosto.
z: El mes anterior fue julio.

Sequnda basico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico @ :

Solucionario de los ejercicios:

Proposicion Doble implicacién | Representacion
simbdlica

u: x+2=15 x+2=5 siysolo
vixt+t4d=7 six+4="17. ey
w: La figura es La figura es un
un cuadrilatero. cuadrilatero si
x: La figura y solo si tiene wex
tiene 8 lados. 8 lados.
y: Es agosto. Es agosto siy
z: El mes anterior | solo si el mes yeoz
fue julio. anterior fue julio.

(Fecha: dd — mm - aa
7-1-9 Doble implicacién
® Una las dos proposiciones con el conectivo “si y solo si”.

@ - . Proposiciones Representacion
Proposiciones simples o
compuestas simbolica

ap L;elér; isetrljdrlimzvi & Un estudiante puede ser
pl T tp d promovido al siguiente
a. Ellgwer: € gga IO. grado siy solo si el peq
%ruel?:r;:ﬁa;of puntaje de la prueba es
que 60. mayor que 60.

b. : El cuadrado de un |El cuadrado de un entero
entero es impar. es impar si 'y solo si el res
s: El entero es impar. |entero es impar.

@ Ala unién de dos proposiciones simples con el conectivo “si y solo si”
se le llama doble implicacion o bicondicional.
El simbolo para representar una doble implicacion es “«”. La doble
implicacién de las proposiciones p y ¢ se representa como p < ¢,y se
\__lee como “psiy solosig”.

Una doble implicacion p < ¢ es una combinacion de dos

enunciados condicionales: p = gy g = p.

Ejemplo:

p: Este mes es octubre.
q: El mes anterior fue septiembre.

~

Doble implicacion Represep .taC|on

simbdlica

Este mes es octubre si y solo si el mes

anterior fue septiembre. ped

@ Complete la tabla.
Proposiciones Doble Representacion
simples implicacion simbdlica
uwx+2=5 x+2 =5 siysolo L
vext4=7 sixt4=7.
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Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 10 Valores de verdad de una doble implicacién

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de verdad de una doble implicacion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conectivos légicos y valores de verdad
Clase 10 Valores de verdad de una doble implicaciéon —
Proposicién compuesta Valor de verdad
. Dadas las proposiciones simples:
@ p: Un poligono es un tridngulo. a. | 8 es divisor de 24 si y solo si 24 es
g: Un poligono tiene exactamente tres lados. divisible entre 8 Verdadera
Construya la proposicion compuesta p < ¢, y luego determine los valores de verdad de la proposicion < e » < fied
compuests p < q. 8 es divisor de 24” es verdadera y “24 es divisible
entre 8” es verdadera.
@ La proposicion compuesta es: “Un poligono es un triangulo si y solo si tiene exactamente tres lados™. b. | 13 es un niimero compuesto si y Fal
. . i alsa
Para determinar los valores de verdad de una e solo si 13 tiene solo dos divisores.
proposicion compuesta, es necesario A o L el 2 et “13 es un nimero compuesto” es falsa y “13 tiene solo
considerar todas las posibles combinaciones como una implicacién en kS dos divi 2 dad
de los valores de verdad de cada proposicion =~ ambas direcciones. e 0s divisores  es verdadera.
simple de la proposicion compuesta formada. - ,
X
c. El product'o 3X3es ‘un ndmero par Falsa
a. Enel caso de que p y ¢ sean verdaderas. sy solo si 3 es un niimero impar.
En la direccién de p a g, “Si un poligono es un triangulo, entonces tiene exactamente tres lados”
es verdadera, y en la direccion de g a p, “Si un poligono tiene exactamente tres lados, entonces “El producto 3 X 3 es un nimero par” es falsa y“3es
es un triangulo” es verdadera. Por tanto, la doble implicaciéon p « g es verdadera. un nimero impar” es verdadera.
b. Enel caso de que p sea verdadera y g sea falsa.
En la direccion de p a g, “Si un poligono es un tridngulo, entonces no tiene exactamente tres
lados” es falsa. Por tanto, la doble implicacion p < g es falsa.
c. Enel caso de que p sea falsa y g sea verdadera.
En la direccién de ¢ a p, “Si un poligono tiene exactamente tres lados, entonces no es un
tridngulo™ es falsa. Por tanto, la doble implicacion p < g es falsa.
d. Enel caso de que p y ¢ sean falsas.
Cuando el antecedente es falso, la implicacion es verdadera. Como en ambas direcciones son
verdaderas, se puede concluir que la doble implicacion p < ¢ es verdadera.
) Los valores de verdad de una doble implicacién de dos proposiciones P q |peq
simples se presentan a la derecha. v v v
La doble implicacion de dos proposiciones es verdadera cuando ambas
proposiciones son verdaderas o cuando ambas son falsas, y es falsa en v F F
los otros casos. 13 \% F
IF! 5 A%
Ejemplo:
La raiz cuadrada de 25 es 5 si y solo si 5% = 25.
El valor de verdad de la proposicion compuesta es falso, porque la primera proposicion es falsa y la
segunda proposicion es verdadera. En la doble implicacion es falsa si una de las proposiciones es
falsa.
. Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones compuestas.
@ [a. 8 es divisor de 24 si y solo si 24 es divisible entre 8.
| b. 13 es un niimero compuesto si y solo si 13 tiene solo dos divisores. |
c. El producto 3 X 3 es un nimero par si y solo si 3 es un nimero impar.
: @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd —mm - aa d Si un poligono no es un triangulo )
. . 'y . = N
7-1-10 Valores de verdad de una doble implicacion p=4q enton[c)es%o fiene exactamer?te tres v
® Construya la proposicion compuesta p < g, y luego determine FlE lados N
los valores de verdad de la proposicion compuesta. — -
p: Un poligono es un triangulo. ‘ g = p | Siun poligono no tiene exactamgnte v ‘
¢: Un poligono tiene exactamente tres lados. tres lados, entonces no es un triangulo.
®)rlq Proposicion compuesta VIF |p < q| (C) La doble implicacion de dos proposiciones olal poq
a. p = q| Siunpoligono es un triangulo, entonces v esr:/erdrzdgrei cuando 2g1barsngroposr|]cmnes viv v
tiene exactamente tres lados. son veraaderas o cuando amoas so
ViV ST un polidono flene exaciament fres \ falsas, y es falsa en los otros casos. Los VIF F
q=pr lados pent%nces os un {riAnaulo v valores de verdad de una doble implicacién I
’ gulo. de dos proposiciones simples son:
b. p = ¢ | Siunpoligono es un triangulo, entonces F F|F v
V|F no tiene exactamente tres lados. F | (E) Determine el valor de verdad.
g = p | Si un poligono no tiene exactamente v Valor de
tres lados, entonces es un triangulo. Proposicion compuesta dad rC
c —" o @ @ verda o5
: p=q | Siun poligono no es un triangulo, vV a. 8 es divisor de 24 si y solo si 24 es divisible entre 8. vV Q =
Flv entonces tiene exactamente tres lados. F b 13 © — o si3g I a (o}
: 7 - . €S Un numero compuesto Si'Yy Solo Si lene solo
g = p | Si un poligono tiene exactamente tres F dos divisores P y F QO g_
\_ lados, entonces no es un triangulo. ’ Y,
~
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Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 1 Tabla de verdad de proposicion compuesta

Aprendizaje esperado:
Construye una tabla de verdad para proposiciones compuestas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 1 Tabla de verdad de proposicion compuesta a.
. Construya la tabla de verdad de ~(p A @). P q ~P ~4 ~pPV ~4
\Y% \Y% F F F
. 1. La proposicion ~(p A g) tiene dos proposiciones simples: p y g. \V4 F F \% \V
2. Hay dos operaciones logicas: la primera es la conjuncion de p y ¢, y la segunda es la negacion
del resultado de la conjuncion. F vV vV F vV
3. Construya la tabla de verdad con cuatro columnas para las siguientes proposiciones:
@ PAGY ~(p A Q. F | F Vv \ \
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de verdad de py ¢.  (La conjuncion es
En este caso hay cuatro combinaciones, como se muestra en la tabla | yerdadera cuando ambas
de abajo a la izquierda. proposiciones, p y ¢, b.
5. Escriba los valores de verdad de p A g aplicando el concepto de la | son verdaderas, y es V4 q ~q P= ~q
conjuncion, como se muestra en la tabla de abajo al centro. falsa en los otros casos.
6. Escriba los valores de verdad para ~(p A g) aplicando el concepto \Y% \% F F
de la negacién, como se muestra en la tabla de abajo a la derecha.
\% F \% \Y%
P | 4 |pha~(prg P a |pha|~pA@| | P | g [PAg~(P A
v |v v vy VI v ]||v|=F FlV F M
V| F V|F|F VI|F |[|F|=vV
F \4 F \4 F F N F =V F F v v
F|F FIF|F FlFIFIMV
.\ Para construir la tabla de verdad de una proposicion compuesta:
Paso 1. Se determina el nimero de proposiciones simples.
Paso 2. Se determina el orden de las operaciones logicas presentadas.
Paso 3. Se construye la tabla de verdad.
Paso 4. Se escriben todas las combinaciones de los valores de verdad de las proposiciones simples.
Paso 5. Se completa la tabla de izquierda a derecha.
Ejemplo:
Tabla de verdad de ~p V g.
1. La proposicién ~p V ¢ tiene dos proposiciones simples p y g.
2. Hay dos operaciones logicas: la primera es la negacion de p y la segunda es la disyuncion de
~PYyq.
3. Construya la tabla de verdad con 4 columnas para las siguientes proposiciones: p, ¢, ~p y
~pVgq.
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de verdad de p y g.
5. Escriba los valores de verdad de ~p que son opuestos a los valores de verdad de p.
6. Escriba los valores de verdad de ~p V g. La disyuncion es verdadera
Es verdadera cuando al menos uno de los valores de ~p 0 ¢ cuando por lo menos una
es verdadero. de las dos proposiciones
simples es verdadera.
rlq|~r|~rVvVgq rPl4a §P ~rVgq rla|~p|~pVgq
V|V VIVIF VIV E |=v
VI|F VIF|F VIELF |=F
F|V F|V]|V FIV[V =9V
F|F F[F|V FIELV =V
. Construya la tabla de verdad de cada inciso.
b. p=~q
Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ .;
Fecha: dd - mm - aa Ejemplo:
7-2-1 Tabla de verdad de proposicion compuesta Tabla de verdad de ~ p Vv g.
® Construya la tabla de verdad de ~ (p A q). —=
P q ~p ~pVgq
1. La proposicion ~ (p A g) tiene dos proposiciones simples:
@ yp p (pngq) prop p v v F |——>vV
pPyq.
2.Hay dos operaciones logicas: la conjunciénde py ¢, y la v [F | F |-—71—>F
negacion del resultado de la conjuncion. E V V |——V
3.Construya la tabla de verdad con cuatro columnas para las
ONSITLY € P F F V |-V
siguientes proposiciones: p, ¢, pAqy ~(p A q).
4. Esgrlba todas las combinaciones de los valores de verdad, @ Construya la tabla de verdad.
aplicando conceptos. a ~pV~gq
>yé. p q pAg | ~(pAq)
Prq P q ~p ~q |[~pV~q
v v v F v v F F F
v F F v Vv F F v v
F v F v F \Y \Y F \Y
L F F F v F F v v v
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Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 2 Tautologia

Aprendizaje esperado:
Determina si una proposicion es tautologia.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 2 Tautologia a.
P | aq pVaq pPAPVQ)
. Construya la tabla de verdad de (p A ¢)= p.
6 3 N T
\Y% F \4 \4
\ 1. La proposicion (p A g)= p tiene dos proposiciones simples: » q |phalA@=p F \% \Y F
Pyq. I v
2. Hay dos operaciones logicas que son: conjuncion de py ¢ F F F F
y la implicacion de pAq ap. V|FE -
3. Construya la tabla de verdad con cuatro columnas para las F vV R: Noes tautologla.
proposiciones: p, g, pAqy (p A @)= p. F F
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de verdad b.
de py g. En este caso hay cuatro combinaciones (primera nal oA p q pPAq (pAgQ)=p
tabla de la derecha). P g PR AD=P
5. Escriba los valores de verdad para p A ¢ aplicando el V | VsV \% \% \% \%
concepto de la conjuncion (segunda tabla de la derecha). v F |eF
6. Escriba los valores de verdad para (p A g)= p aplicando [F [ V]=F \Y% F F \Y%
el concepto de la implicacion (tercera tabla de la derecha). [F [ FeF
F \Y F \%
El valor de verdad de (p A g¢)= p es siempre verdadero,
independientemente del valor de verdad de p y g. Entonces, 4 Y N F F F A\
se dice que la proposicion (p A g)= p es una tautologia P g _|pralphg=p -
(cuarta tabla de la derecha). Vi Vv|ly v R: Es tautologia.
V|l F F \Y% c
Fll Vv ||F \% '
p|a| rha | P=g prg)=(p=q)
e o F|l F E Vv
La conjuncion es verdadera cuando ambas
proposiciones, p y g, son verdaderas, y es \Y% \Y% \Y% \% \Y%
falsa en los otros casos. P 9 |Pra|(pAND=p
La implicacién es falsa cuando el antecedente V| v]|v v V| F F F \Y%
es verdadero y el consecuente es falso, y es v F F v
verdadera en los otros casos. S F v F v F vV F vV V
FIFIF v F|F F % %
R: Es tautologia.
) Sedice que una proposicion compuesta es tautologia, si esta es siempre verdadera, d.
independientemente del valor de verdad de las proposiciones simples que la componen. p q pVq pPAq (p \ q) = (p A q)
V|V \% \Y%
. Determine si la proposicion es tautologia.
(E) viF| v | ¥ F
b. WAQ=p
c. PAD=(p=9 F|lV \Y% F F
d GV =pnrg
F | F F F \Y%
R: No es tautologia.
= @ Sequnda bésico / GUATEMATICAIGiclo Bsica
@cha: dd-mm -aa @ Se dice que una proposicion compuesta es tautologia, si esta es\
7-2-2 Tautologia siempre verdadera, independientemente del valor de verdad de

® Construya la tabla de verdad de (pAq) = p. las proposiciones simples que la componen.

. - . Determine si tautologia.
@ 1. La proposicion (p A g) = p tiene dos proposiciones simples: @ elermine si'a proposicion es faulologia

a. pA(pVq)
rPyq
2. Hay dos operaciones logicas: conjunciénde py ¢, y la p q Vg | pa(pvy)
implicacion de p A g a p. v v v v
3. Construya la tabla de verdad con cuatro columnas para las
siguientes proposiciones: p, ¢, p Aqy (pAq) = p. v F \ \
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de verdad, F v v F
aplicando conceptos. F F F F
N
>y 6. p q pPAg (p/\q)\:p R: No es tautologia.
v v v v g c
v F F \% «Q g-
F v F v 8 )
N F F F v ) =
N
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Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 3 Contradiccion

Aprendizaje esperado:
Determina si una proposicion es contradiccion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 3 Contradiccion a.
p|aqa| rve | ~pVg gA~(pVaq)
@ Construya la tabla de verdad de (p A q) A~ g.
V|V \4 F F
\Y F \Y F F
\ 1. La proposicion (p A ¢)A~q tiene dos proposiciones - -
@ simples: py q. d q_|pha| ~afpAdr~a F \Y% \Y% F F
2. Hay tres operaciones logicas que son: conjuncion de v v
Py g, negacion de ¢ y conjuncion de (p A q) y ~q. \% F F F F \Y% F
3. Construya la tabla de verdad con cinco columnas para F v R E diccio
las proposiciones: p, ¢, p A g, ~qy (p A ¢) A ~q. F | F : Es contradiccion.
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de b
verdad p y g. En este caso hay cuatro combinaciones A ~q |( - N
(primera tabla de la derecha). P 4 Prq a P ran~q p 4q pVq (p v L]) =4
5. Escriba los valores de verdad para p A ¢ aplicando V | VsV
el concepto de la conjuncién (segunda tabla de la Vv E = F M M M
derecha). F V = F
6. Escriba los valores de verdad para ~¢ aplicando el 5 F = F \Y F \Y F
concepto de negacion (tercera tabla de la derecha). — F v v v
7. Escriba los valores de verdad para (p A ¢) A ~q, N ~
aplicando el concepto de conjuncion (cuarta tabla de d g |pha a|pnan~q
la derecha). V||V N F F F F \Y%
\Y F F Vv T .,
El valor de verdad de (p A ¢) A ~q es siempre falso, Fllv F F R: No es contradiccion.
independientemente de los valores de verdad de p y g. F F F v ¢
Entonces, se dice que la proposicion (p A ¢) A ~g es :
una contradiccion (quinta tabla de la derecha). p q p=4 qV (p = l])
P | 4 |PANa| ~q |(pA@A~g
V|V I|[V [ Flh F V|V \Y
V| F|[F [Vl F
Flv T Tl F \Y F F F
FIF|[F] V] F F|lv v v
La conjuncion es verdadera cuando ambas p 9 |PANg| ~q |(pAgAr~q E E v v
proposiciones p y g son verdaderas, y es falsa v \% \% F F
Eallualoupsta s VIF|[F |V F R: No es contradiccion
%} F \4 F F F d
Flelrlv] IF Pl a|~p|l~al~pra|~aVp| (~pADA(~qVp)
VIVI|IF|F F \% F
) Sedice que una proposicién compuesta es una contradiccion, si siempre es falsa,
independientemente del valor de verdad de las proposiciones simples que la componen. VIF|F|V F \Y4 F
F{V|V|F \Y% F F
. Determine si la proposicion es contradiccion.
(E) Ple|vivl F [ v F
b. (pVag =g
c. gV(p=gq) R: Es contradiccion.
d (~pA@ AN(~qVp)
Sequnda basica / GUATEMATICAICiclo Basico @ ;
[Fecha: dd-mm-aa @ Se dice que una proposicién compuesta es una contradiccion, si\
7-2-3 Contradiccion siempre es falsa, independientemente del valor de verdad de las
proposiciones simples que la componen.
(P) Construya la tabla de verdad de (p A g) A~ g.
o ) . Determine si la proposicion es contradiccion.
@ 1. La proposicion (p A g) A~ g tiene dos proposiciones a. gA~(pVq)
simples: py gq.
2. Hay tres operaciones légicas: conjuncion de p y g, negacion p q pVg |~(pvq)|lgn~(pVvq)
de g y conjuncionde (pAq)y ~gq. v N N F F
3. Construya la tabla de verdad con cinco columnas para las
siguientes proposiciones: p, ¢, pAq, ~qy (pAg) A~ q. v F v F F
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de verdad, F Vv Vv F F
aplicando conceptos. F F F v F
5,6.yT.
R: Es contradiccion.
p q PAq ~q| (pAg)A~q
V \Y v F [——= F
v F F VI|—F
F v F Fl— F
\_ F F F V |[—> F Y,

”

ogica
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Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 4 Contingencia

Aprendizaje esperado:
Determina si una proposicion es contingencia.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Interpretacion de resultados de la tabla de verdad
Clase 4 Contingencia a.
p|a| pVa | ~pVa ~{pVarp
@ Construya la tabla de verdad para la proposicion (p A ¢)= ~p. \4 \Y% \Y% F F
\Y% F \Y% F F
. 1. La proposicion (p A g)A~q tiene dos proposiciones Aol ~ A N
@ simples: py 4. Pl a [pPha|~p|pA@=~p F |V \Y F F
2. Hay tres operaciones logicas que son: conjuncion de v \Y
Py ¢, negacion de p y la implicacionde (p A g)a ~p. | V F F F F M F
3. Constn.lyalla} tabla de verdad con cinco columnas para | \% R: Es contradiccion.
las proposiciones: p, ¢, p A g, ~py (p A @)= ~p. F F
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de b.
verdad de p y ¢. En este caso hay cuatro Al ~p Ao~ p q ~q 120Y) ~qV(pAg)
combinaciones (primera tabla de la derecha). d g |(pPRha|~P|PRq d
5. Escriba los valores de verdad para p A g aplicandoel [[V_| V&=V \% \% F \% \Y%
concepto de la conjuncion (segunda tabla de la V F |+ F
derecha). [F [ V]=F V| F \% F \%
6. Escriba los valores de verdad para ~p aplicando el [F ] F|=F
concepto de negacion (tercera tabla de la derecha). F A\ F F F
7. Escriba los valores de verdad para (p A q)= ~p,
aplicando el concepto de la implicacion (cuarta tabla p q |[PANg|~p|(pA@=~p F F \V4 F \VA
de la derecha). v v \% F - -
vIiFl F ¢ R: Es contingencia.
Los valores de verdad de (p A g)= ~p son verdaderos y = v F v c
falsos, dependiendo de la combinacion de los valores de ~ - ~pV ~pV
verdad p 3. FIlFl F v r | aq plpPpeq|~pVa|lpeq =(~pVq
Entonces, se dice que la proposicion (p A g)= ~p es una
contingencia (quinta tabla de la derecha). P g |pPAg|~p|(pAg)=~p v v F M M
VI VI lv |[F]=F V| F F F F \%
V| F F E|=V
F \Y F V| =y F \% \Y% F \Y \%
La conjuncion es verdadera cuando ambas F F E V| =) v
proposiciones, p y g, son verdaderas, y es F F M M M M
it @ i i Gkt Pl g [pPrha|~P|pAQ=~p R: Es tautologia.
La implicacion es falsa cuando el d
es verdadero y el consecuente es falso, y es VIV v F F d.
verdadera en los otros casos. V| F F F Vv P q ~p P=q (p=q)A(~p)
F \4 F \ \
F|F|F |V \ \% \Y F \Y F
_ - o : - VI|F F F F
@ Se dice que una proposicion compuesta es una contingencia si no es tautologia ni contradiccion.
F \4 \4 \4 \4
. Determine si las siguientes proposiciones compuestas son tautologia, contradiccion o contingencia. F F \V4 \V4 \V4
a. ~(pVgAp
b. ~qVpArg R: Es contingencia.
c. p=g=kpvae
d. (p=q A(~p)
: @ Segundo basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
@cha' dd—mm - aa © Se dice que una proposicion compuesta es una contingencia si no)

7-2-4 Contingencia es tautologia ni contradiccion.

Determine si las siguientes proposiciones compuestas son

() Construya a tabla de verdad de (p A.q) =~ p. tautologia, contradiccion o contingencia.

@ 1. La proposicion (p A g) =~ p tiene dos proposiciones simples:

b.~gV(pAg)
ryq
2. Hay tres operaciones logicas: conjuncion de p y ¢, negacion de plal ~q PAG | ~qV(pAq)
pylaimplicacionde (pAg)a ~ p. vivl F Vv Vv
3. Construya la tabla de verdad con cinco columnas para las VIFI Vv F v
proposiciones: p, g, pAq, ~pYy (pAq) =~ p. G F F
4. Escriba todas las combinaciones de los valores de verdad, FIFl v F v
aplicando conceptos.
5,6.y7. N R: Es contingencia.
p q pAg | ~p | (pAg)=~p
v v \ Fl—s F g. g
% F F F |l— V tg 5.
F | v F V |—> v Qo
\_ F F F V [—> V Y, Q
N
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Ejercitacion Ay B

Ejercitacion A
1. Escriba la negacion de las siguientes proposiciones y represéntelas simbolicamente.
a. p: Una semana tiene diez dias.
b. g: El triangulo isosceles tiene los tres lados iguales.
c. r 6X5#25
d. s: El triangulo no tiene tres lados.

2. Escriba la negacion de las siguientes proposiciones y determine si es verdadera o falsa.
a. Los tres poderes del Estado guatemalteco son: Ejecutivo, Legislativo y Judicial.
b. La formula del calculo de area de un tridngulo es base por altura dividido entre dos.
c. Laraiz cuadrada de 49 es 5.
d. Un kilémetro tiene 100 metros.

3. Forme una conjuncion a partir de las proposiciones simples dadas y represéntela simbolicamente.
a. p: 24 es un nimero compuesto.
¢: 5 es menor que 9.
b. rm12+4=5
s15X4=20

4. Determine el valor de verdad de cada proposicion compuesta.
a. 8<10y4<6
b. La luna es un satélite natural de la Tierra y un afio tiene 360 dias.
c. El trapecio es un paralelogramo y el triangulo tiene cuatro angulos.

5. Forme una disyuncion a partir de las proposiciones simples dadas y represéntela simbdlicamente.
a. p: El lunes hace frio.
¢: El lunes hace calor.
b. 1m6X3=18
5:6X3=12
c. t: Ellago de Atitlan se ubica en el departamento de Solola.
u: El lago de Atitlan se ubica en el departamento de Guatemala.

6. Determine el valor de verdad de cada proposicion compuesta.
a. 5xX3=15015+3=5.
b. Los nimeros pares son divisibles entre dos o 17 es divisible entre dos.
c. Enero es el segundo mes del afio o enero tiene 28 dias.

7. Forme una implicacion a partir de las proposiciones simples dadas y represéntela simbolicamente.

a. p: Marzo tiene 31 dias.
q: Marzo es el tercer mes del afio.

b. 7:10 es divisible entre 5.
s: 10 es un nimero compuesto.

c. 11 Mazatenango es la cabecera departamental de Suchitepéquez.
u: Mazatenango es un municipio de Solola.

8. Determine el valor de verdad de cada proposicion compuesta.
a. Sila Tierra gira alrededor del sol, entonces el sol es el centro del sistema solar.
b. Si 5+3 =28, entonces 8 —3 = 10.
c. Si 9X3 =27, entonces 27 -3 =09.
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Solucionario de ejercitacion A:

1. a Una semana no tiene diez dias. ~D
b. El triangulo isosceles no tiene los tres lados  ~ ¢
iguales.
c. 6x5=25 ~r
d. El triangulo tiene tres lados. ~
2. a. No es verdad que los tres poderes del ~ Falsa
Estado guatemalteco son: Ejecutivo,
Legislativo y Judicial.
b. La férmula del calculo de area deun  Falsa
triangulo no es base por altura dividido
entre dos.
c. La raiz cuadrada de 49 no es 5. Verdadera
d. Un kilémetro no tiene 100 metros. Verdadera
3. a 24 es un niimero compuesto y 5 es pPAqQ
menor que 9.
b. 12+4=5y5x4=20 rAs
4. a. Verdadera
(Explicacion)
“8 < 10” es verdaderay “4 < 6” es verdadera.
b. Falsa
(Explicacion)

“La luna es un satélite natural de la Tierra” es
verdadera y “un afo tiene 360 dias” es falsa.

c. Falsa
(Explicacion)
“El trapecio es un paralelogramo” es falsa y “el
triangulo tiene cuatro angulos” es falsa.

5. a. El lunes hace frio o hace calor. pVag
b. 6x3=1806x3=12 rvs
c. El lago de Atitlan se ubica en el tVu

departamento de Solola o en el
departamento de Guatemala.

6. a. Verdadera
(Explicacion)
“5x3 =15"esverdaderay “15+3 =5"es
verdadera.

b. Verdadera
(Explicacion)
“Los numeros pares son divisibles por dos” es
verdadera y “17 es divisible por dos” es falsa.

c. Falsa
(Explicacion)
“Enero es el segundo mes del afo” es falsa y
“enero tiene 28 dias” es falsa.

7. a Si marzo tiene 31 dias, entonces marzo p=q
es el tercer mes del afio.
(Solucion alternativa)
Si marzo es el tercer mes del afio, qg=p
entonces marzo tiene 31 dias.

b. Si 10 es divisible entre 5, entonces 10 r=-s
es un nimero compuesto.
(Solucion alternativa)
Si 10 es un nimero compuesto, entonces 5= r
10 es divisible entre 5.




9. Forme una doble implicacion a partir de las proposiciones simples dadas y represéntela simbélicamente.
a. p: 9 esun multiplo de 3.

. _ [ Si Mazatenango es la cabecera t=u
¢:3%x3=9 &
b. 7: 11 es un nimero primo. departamental de Suchitepéquez,
s: 11 tiene Gmicamente dos divisores. entonces es municipio de Solola.
c. t Floresesla cabcc.qa ldcpanarr}cntal de Petén. (Solucién alternativa)
u: Flores es un municipio de Petén. . C .
Si es un municipio de Solola, entonces U=t
10. Construya la tabla de verdad de cada inciso. Mazatenango es la cabecera
a. pA~q departamental de Suchitepéquez.
b. ~p=¢q

8. a Verdadera

11. Determine si las siguientes proposiciones son tautologia, contradiccion o contingencia. (Explicacion)
a (p=9ApAr~q) o . . ’
b. (p=q) Alg=p) La Tierra gira alrededor del sol” es verdadera y
c. ~(pV@)e(~pA~q) “el sol es el centro del sistema solar” es verdadera.
. . . r b. Falsa
Ejercitacion B (Explicacion)
1. Complete la tabla. “5+3 =8 es verdaderay “8 — 3 = 10” es falsa.
Proposicion Negacion Valor e verdad
P € de la negacion C. Verdadera
a. 10-9+2=3 (Explicacion)
b. Guatemala no se encuentra en “9 X3 =27"esverdaderay “27+3=9"es
Centroamérica. verdadera.
c. 10 es menor que 18.
d. 50 es un namero primo. 9. a. 9 es multiplo de 3 siy solosi3 X3 =09. peq

) . . . . . b. 11 es un numero primo siy solosi 11 tiene re s
2. A partir de las siguientes proposiciones simples, forme proposiciones compuestas con el conectivo . o
S unicamente dos divisores.
indicado.
p: Un triangulo isosceles tiene dos lados de igual longitud. ¢ Flores es la cabecera departamental de tou

. En todos los triangulos isosceles la medida de los angulos de la base son iguales. Lo s . . .
a e € € Petén si y solo si es un municipio de Petén.

a. Conjuncion 10
b. Implicacion - a. - A~
c. Disyuncion L4 4 a]°r a
d. Doble implicacion. V|V ]|F F
3. Determine el valor de verdad de las proposiciones compuestas formadas en el inciso 2. \ F \
4. Construya la tabla de verdad de las siguientes proposiciones e indique si son tautologia, contradiccion o F v F F
contingencia.
a. (peqhA~q F F \% F
b. p=(pV~q) b.
c. (p=2q9Ag=p) P qg | P |~P=4g
d ~p=(qVvp) viv]eF v
A% F F v
F V|V v
F F \'% F
: @ Segundo bésico / GUATEMATICAICiclo Basico 11. a.
pla|~a|p=a|pr~q| (p=a)r(pA~q)
VIVI|F \% F F
VIF|V F \% F
F|VI|F \' F F
F|F|V \' F F
R: Es contradiccion.
b.
pla| p=q| a=p |(p=9r(lg=p)
V|V \ \ \
V| F F \ F
F|V v F F
F| F v \ \
R: Es contingencia.
C.
~(pva)
plal~pl~alpva|~(pve)|(~pr~q)
e (~pa~aq)
VIV|F|F \% F F \% g C
N
VIF[F|V]| V F F v «Q E_
FIV[V|F| Vv F F v 6' o
FlF|v|V] F v v % Q a
R: Es tautologia. ~
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Solucionario de ejercitacion B:

Segunda basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

nimero primo.

namero primo.

Proposicion Negacion Valor de ver'dad
de la negacion
10-9+2=3[10—9+2# 3 |Falsa
Guatemalano | Guatemalase | Verdadera
se encuentra en | encuentra en
Centroamérica. | Centroamérica.
10 es menor 10 no es menor | Falsa
que 18. que 18.
50 es un 50 no es un Verdadera

p|a|~p v ~p=4@Vp
V|V F A% A%
\% F F \Y% A%
F \% \% \Y% A%
F F \% F F
R: Es contingencia.

e o o

Un triangulo isésceles tiene dos lados de igual
longitud y en todos los triangulos isésceles la medida
de los angulos de la base son iguales.

Si un triangulo isosceles tiene dos lados de igual
longitud entonces en todos los triangulos isosceles
la medida de los angulos de la base son iguales.
(Solucion alternativa)

Si en todos los triangulos isosceles la medida de

los angulos de la base son iguales entonces un
triangulo isosceles tiene dos lados de igual longitud.
Un tridngulo isésceles tiene dos lados de igual
longitud o en todos los triangulos isésceles la medida
de los angulos de la base son iguales.

Un triangulo isosceles tiene dos lados de igual
longitud si y solo si en todos los triangulos isosceles
la medida de los angulos de la base son iguales.
Verdadera

Verdadera

Verdadera

Verdadera

(Explicacion)

“Un tridngulo isosceles tiene dos lados de igual
longitud” es verdadera y “En todos los triangulos
isosceles, las medidas de los angulos de la base son

iguales” es verdadera.

plal|l~a] pea | (peogdr~q
\% \% F \% F
\' F \'% F F
F \% F F F
F F \'% \ \%
R: Es contingencia.
P |9 |~9] rV~q p=({pV~q
\' \ F \ \
\' F \% \ \
F \ F F \
F F \'% \ v
R: Es tautologia.
p | ap=q a=p [(p=>rg=p
\' \ \' \% \%
\' F F \% F
F \ \ F F
F F \ \% \%
R: Es contingencia.

(=4
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