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DR. ALEJANDRO GIAMMATTEI

Estimado docente:

Esta Guia para Docentes es una herramienta pedagodgica que contribuira al fortalecimiento de su
trabajo en el aula para el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, a través de
pensar e intentar resolver problemas por si mismos. Es producto del esfuerzo del Ministerio de
Educacion y la Escuela de Formacion de Profesores de Ensenianza Media de la Universidad de
San Carlos de Guatemala con el apoyo técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del
Japon, en el marco del Proyecto de Mejoramiento de la Calidad de Educacion Matematica del
Ciclo Basico.

El material ofrece orientaciones para la realizacion de actividades de aprendizaje que permitan
el desarrollo del pensamiento l6gico y capacidades para la toma de decisiones en los estudiantes.
Se espera que, las sugerencias que brinda esta guia sean aplicadas en el aula, y a partir de ellas se
logren mejores niveles de aprendizaje.

La mejora de los aprendizajes en el area de matematica de los estudiantes del Ciclo de Educacion
Basica, permitira formar ciudadanos criticos, creativos, comunicativos y con altas capacidades
de razonamiento 16gico; pero, sobre todo, que utilicen esas destrezas y habilidades para resolver
problemas de su entorno.

Sumejor esfuerzo es la clave para que, juntos avancemos hacia el mejoramiento de los aprendizajes
de la matematica y nos permita tener ciudadanos con mayores competencias para insertarse en el
mundo de la ciencia, tecnologia, las artes y la ingenieria.

Ministerio de Educacion
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Presentacion

Introduccién

La Guia para el docente es una herramienta pedagogica que contribuira al fortalecimiento de la labor docente
en el aula, para el desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes. Fue elaborada en el marco del
Proyecto de Mejoramiento de la Calidad de Educacion Matematica del Ciclo Basico, ejecutado por el Ministerio
de Educacion, la Escuela de Formacion de Profesores de Ensenanza Media (Efpem) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y el apoyo técnico de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA).

Los propositos de esta guia son:

» Ofrecer orientaciones acerca del aprendizaje esperado y la resolucion de los ejercicios de cada clase.

* Brindar sugerencias para el uso estructurado del pizarrén que permitan alcanzar los aprendizajes
esperados.

» Desarrollar clases utilizando el Texto para el estudiante que minimicen los errores conceptuales en la
ensefianza de la Matematica.

La Guia para el docente se disefio con base en los resultados del analisis de observaciones de clases que se
realizaron en algunos Institutos Nacionales de Educacion Basica. Para lograr aprendizajes significativos es
necesario considerar los siguientes elementos:

*  Comprension del aprendizaje esperado en cada clase

» Uso efectivo del pizarron como un recurso de interaccion entre estudiantes y docente
e Verificacion del logro del aprendizaje esperado

* Secuencia del aprendizaje, con base en los contenidos y su gradacion

El Ministerio de Educacion pone a disposicion de los docentes este recurso que permitira fortalecer la practica en
el aula para el logro de aprendizajes significativos de los estudiantes. Para su utilizacion, es necesario considerar
algunos aspectos esenciales que constituyen los principales puntos de partida del proceso, como se presentan a
continuacion.

@ Importancia del aprendizaje de la Matematica: el aprendizaje del area de Matematica es imprescindible
durante el proceso de formacion de los estudiantes en los diferentes niveles de educacion del sistema
educativo nacional. El aprendizaje del area esta vinculado con el desarrollo del razonamiento matematico
y propicia a los estudiantes las competencias para resolver problemas cotidianos, analizar situaciones de
su entorno, asi como busca que los estudiantes sean creativos, criticos y comunicativos. La Matematica se
constituye en el lenguaje para la interpretacion y cuantificacion de los fendémenos del entorno y para lograr
la modelacion que permita simplificar la solucion de problemas.

@ Rol del docente y del estudiante en el proceso de aprendizaje: en el marco del nuevo paradigma educativo
que impulsa el Curriculum Nacional Base (CNB) del ciclo de Educacion Basica, los actores que interactian
en el proceso educativo asumen roles diferenciados para el logro de aprendizajes significativos. El
estudiante constituye el centro del proceso, sujeto y agente activo de su propia formacion. El rol del docente
esta encaminado a desarrollar los procesos mas elevados del razonamiento y a orientar la interiorizacion
de valores que permitan una convivencia armoniosa en una sociedad pluricultural. El protagonismo del
estudiante se evidencia en el proceso activo para el logro de los aprendizajes esperados de cada clase y
que estos se movilicen para la apropiacion de nuevos conocimientos y su posible uso en la resolucion de
problemas de su entorno.
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Secuencia y estructura de clase con enfoque de resolucion de problema: para lograr que los estudiantes
se conviertan en agentes activos de su propia formacion, se requiere que las clases se realicen con una
secuencia adecuada establecida en cuatro momentos:

Problema de la clase: este momento permite que los estudiantes piensen e intenten resolver el problema
por si mismos, tomando en cuenta lo aprendido en clases anteriores.

Solucidn: presenta paso a paso el proceso de solucion del problema de la clase.
Conclusion: presenta la idea principal de la clase a través de una definicion o un procedimiento.

Ejercicios: para reforzar lo aprendido, entre ellos se plantea el item de evaluacion que servira para verificar
si se ha logrado el aprendizaje esperado. El item de evaluacion se sefiala en la pagina reducida del Texto
para el estudiante en la Guia para el docente.

Gestion escolar: para el uso efectivo del material se requiere generar un ambiente propicio para el desarrollo
de los aprendizajes y que esté profundamente relacionado con la gestion escolar en la institucion educativa.
Uno de los elementos primordiales es la cantidad de periodos de clases efectivas a desarrollar durante el
ciclo escolar. Los materiales estan disefiados para cubrir los contenidos prescritos en el CNB. La tarea de
los involucrados es garantizar el desarrollo de la cantidad de clases establecidas, como condicion para que
los estudiantes adquieran las competencias del area de Matematica.

Fortalecimiento de los aprendizajes en el hogar: la consolidacion de los aprendizajes no se circunscribe
unicamente en el periodo de clase, sino que se complementa con el tiempo de estudio que los estudiantes
realizan en sus hogares. Por lo que es necesario asignar como tarea en casa los ejercicios que no son
resueltos en cada sesion de aprendizaje.

Lineamientos de edicion y estructura de la Guia para el docente

v
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Lineamientos de edicion: los docentes pueden desarrollar clases utilizando el Texto para el estudiante sin
errores conceptuales matematicos, que sea facil de entender y practico para brindar la orientacion en el
aula.

Estructura global: la Guia para el docente contiene paginas iniciales que explican lo relacionado a
los lineamientos de elaboracion de los materiales y programacion del desarrollo de los contenidos de
aprendizaje. La Guia para el docente se divide en unidades acordes a las unidades establecidas en el Texto
para el estudiante; al inicio de cada unidad se presenta la planificacion de la unidad correspondiente.

Estructura de pagina de clase: cada sesion de clase que se desarrolla en la Guia para el docente presenta los
siguientes elementos:




Seccion 2 Expresiones algebraicas o
Clase 3 Potencia de una expresion algebraica

Aprendizaje esperado:
Escribe una expresion algebraica con exponente.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 2 Expresiones algebraicas
Clase 3 Potencia de una expresién algebraica a. aXaxa=a
a. Represente cl irea del cuadrado con una expresion algcbraica, i uno de sus lados mide ¢ b bXbXbXc=bc 0
@ ¢ bXbXbXcXcXe=bhe
| A axaxbXcxcexexXe=abe'
e XXXXxXyXyXzX3=3yz
f. 2XyXyXyXyXxXxXxyXzXz=2x'y'7
g IXIXIXyXyXyX(—2)XxXx=-2¢y7
h. axaxaxxxXxXyXyXzxzXzx(=1)=-a'x'y's
- 65 , —
Fecha: dd - mm - aa © Un exponente expresa el nimero de veces que se multiplica
2-2-3 Potencia de una expresion algebraica una misma cantidad.
(P) 2 Represente el area del cuadrado \ a"=axax-xXa
con una expresion algebraica. '
' n factores
4 - —
' Alos nimeros que se multiplican
' 8 se les llama factores
Ejemplo:
b. Represente el volumen del cubo a mXmXnXnXn=m'n
con una expresion algebraica. b rXrXgXgXqXpXpXpXp=pq'r
- Se ordenan las variables
=" allabéucan;enle\/_/
(® a.(Area) = (lado) X (lado) = 0x 0= (< . .
2. @ Escriba en forma de potencia las expresiones
b. (Volumen) = (lado) X (lado) X (lado) =X (X ¢ = (O<] algebraicas.
_ 3 a. axaXa=a Y,

@

@ Identificacion de la clase:
Se escribe el numero y titulo de seccion y
de clase.

@ Aprendizaje esperado:
Indicael alcance que se espera que tengan los
estudiantes al finalizar el periodo de clase.

® Solucionario de los ejercicios:
Tiene como propdsito apoyar al docente
en la verificacion de la solucion de los
ejercicios (EY

@ Pagina de texto:
Tiene como propdsito ubicar y relacionar el
contenido de aprendizaje de la clase.

@ Identificacion del item de evaluacion:
Se resalta el item de evaluacion que se
encuentra en los ejercicios de la clase. Su
funcion es verificar si se ha logrado el
aprendizaje esperado.

® Ejemplo de uso del pizarrén:
Es una propuesta que puede ser
contextualizada dependiendo de las
caracteristicas de los estudiantes y
experiencia del docente, mientras que se
mantenga la secuencia del aprendizaje y el
uso correcto del espacio del pizarron. Se
presenta de manera ordenada los cuatro
momentos de la clase: problema, solucion,
conclusion y ejercicios (item de evaluacion).

Existen algunas clases en las que el plan de pizarrén no contiene dichos cuatro momentos; sin embargo, la
clase debera desarrollarse con base en el Texto para el estudiante. No se incluyen todos los momentos ya que se
selecciond lo mas relevante y asi facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

@ Uso del color magenta en el pizarrén:
» Escritura importante del Texto para el estudiante
* Respuesta o escritura adicional en los diagramas
» Informacion complementaria para la explicacion de los contenidos

@ Uso de las figuras que simplifican los iconos en el plan de pizarrén:

La nube representa la mano que se encuentra en el Texto para el estudiante, es decir, un
recordatorio de los conceptos aprendidos previamente.

El rectangulo con esquinas redondeadas representa el Quetzal que se encuentra en el Texto
para el estudiante, es decir, los conceptos nuevos e importantes para comprender el tema

de la clase.

El 6valo representa las partes del texto que se deben resaltar, pero que en el Texto para el
estudiante no corresponden ni a la mano ni al Quetzal.
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Lineamientos de edicidon y estructura del Texto para el estudiante

v Lineamientos de edicion: para el disefio y elaboracion del Texto para el estudiante se consideraron los
siguientes aspectos: organizacion de los contenidos de acuerdo al CNB, priorizacion del desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, énfasis en la secuencia de los aprendizajes para que sean significativos,
resolucion de problemas por los mismos estudiantes, referencia segun perspectiva académica internacional
en educacion matematica, fortalecimiento de la practica de la interculturalidad.

V' Estructura del Texto para el estudiante: se presenta por unidades, secciones y clases.

Las unidades didacticas que se desarrollan en el Texto para el estudiante constituyen la organizacion de los
contenidos de aprendizajes basados en la secuencialidad y metodologia a utilizar, asi como la evaluacion, entre
otras. Las unidades del Texto para el estudiante responden al contenido de las mallas curriculares y ordenadas
en: Aritmética, Algebra, Funcion, Etnomatematica, Geometria, Estadistica y Logica.

Una clase se entiende como el proceso de interaccion entre estudiantes y docente para llevar a cabo el aprendizaje
de Matematica. Generalmente, la interaccion se lleva a cabo en un periodo de tiempo que oscila entre treinta
o treinta y cinco minutos. El aprendizaje esperado de una clase se constituye en el elemento orientador de ese
proceso y se encuentra indicado en la Guia para el docente.

El desarrollo de una clase se realiza en cuatro momentos: problema de la clase, solucion, conclusion y ejercicios.
En algunas clases se han agregado ejemplos después de la conclusion. Estos tienen como proposito consolidar
el aprendizaje o profundizar el contenido de la clase.

Seccién 1 Variable
Clase 2 Patrones de célculo con una variable
@ Pedro utiliza x laminas para terminar de techar su casa, tal como se observa en la imagen.

;Cuéntos clavos se necesitan para x liminas?

Problema de la clase

cada una. De la segunda lamina en adelante ya solo necesita una columna de 3 clavos. Esto significa

@ Al observar la imagen solamente la primera lamina necesita 6 clavos con dos columnas de 3 clavos
que el patron es 3 +x X 3 donde x es el nimero de laminas.

En este libro, las variables
y las constantes se escriben

con italica. Por ejemplo: a, Solucidon

b, ¢, x,y.
“x”y x son diferentes.

jw
———

) Al expresion x X 3+ 3 se le llama expresion algebraica. A una letra que representa una
cantidad desconocida se le llama variable o incégnita. Una expresion algebraica combina

.y
nimeros, variables y signos de una operacién. Conclusion

@ Resuelva los siguientes problemas.
a. Observe el dibujo.
El primer triangulo se construye con 3 palitos.
Del segundo triangulo en adelante se construyen

con 2 palitos més.

3+ % 3 también se puede expresar como x X 3 +3

Respuesta: se necesitan x X 3 + 3 clavos para x laminas.

Represente el niimero de palitos que se necesitan para construir x tridngulos con una expresion . .
algebraica Ejercicios

. Observe el dibujo.
El primer cuadro se construye con 4 palitos.
Del segundo cuadro en adelante se construyen
con 3 palitos mas.

-3

Represente el numero de palitos que se necesitan para construir m cuadros con una expresion
algebraica.
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Plan de estudio anual

Es la organizacion secuencial de las unidades didacticas que se desarrollaran durante un ciclo escolar. Se indica
el tiempo aproximado para el desarrollo, el cual debe cumplirse para lograr las competencias matematicas del
estudiante.

Mes (nﬁme}rjglt(li:(ilases) Contenidos (numero de clases) dziiiiio
Aritmética (44) Numeros naturales (4) 6-9
Enero Operaciones con fracciones y decimales (4) 10-13
Numeros positivos y negativos (11) 14-24
Suma y resta de nimeros positivos y negativos (12) 25-37
Febrero Multiplicacion de numeros positivos y negativos (4) 38-41
Division de nimeros positivos y negativos (5) 42-46
Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos (4) 47-51
Marzo Algebra (45) Variable (3) 54-56
Expresiones algebraicas (16) 57-72
Abril Ecuaciones de primer grado (12) 73-84
Razones y proporciones (7) 85-91
Mayo - .
Sistemas de medicion (2) 92-95
Porcentajes (5) 96-100
Junio Funcion (18) Conjuntos (3) 104-106
Relaciones y funciones (2) 107-108
Proporcionalidad directa (8) 109-116
Proporcionalidad inversa (5) 117-121
Tulio Etnomatematica (14) | Tiempo y espacio en el pensamiento Maya (3) 125-127
El universo y sus cuadrantes (2) 128-129
Patrones y su significacion en el pensamiento Maya (3) 130-132
Sistemas numéricos (6) 133-138
Geometria (31) Elementos basicos de linea y angulo (3) 140-142
Angulos y bisectriz (2) 143-145
Agosto l?ropiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y mediatriz (4) | 146-149
Angulos y lineas paralelas (4) 150-154
Poligonos (3) 155-158
Cuadrilateros (6) 159-166
Triangulos (5) 167-171
Propiedades y construccion de poligonos (2) 172-173
. Simetria (2) 174-175
Septiembre - —
Estadistica (13) Organizacion de datos (3) 180-182
Presentacion de datos(3) 183-186
Medidas de tendencia central (3) 187-189
Organizacion de datos agrupados (4) 190-193
Octubre - -
Logica (4) Loégica (4) 196-199

@ coee Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico



Orientaciones metodologicas

Orientaciones metodolégicas para el mejoramiento de los aprendizajes del area de
Matematica

Las orientaciones metodoldgicas son sugerencias que se proporcionan al docente para el logro efectivo del
aprendizaje esperado de la clase y que contribuyen a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en
el area.

Para mejorar los aprendizajes del area de Matematica hay tres factores esenciales que pueden ser tomados en
cuenta desde la practica docente en el aula: el tiempo de aprendizaje por si mismos, la facilitacion del docente
y los recursos educativos. Estos factores interrelacionados constituyen la base para la formulacion de una
estrategia didactica que permitan consolidar los aprendizajes de los estudiantes.

Estrategia de mejora de los aprendizajes en Matematica

Garantizar la efectividad y
eficiencia del aprendizaje.

Rol de docentes:

-Facilitar el aprendizaje de
los estudiantes.

-Orientar el uso y manejo

del Texto para el estudiante.
A

Garantizar 15 minutos
para pensar e intentar
resolver por si mismos.

Texto para
el estudiante

Facilitacion
de
aprendizaje

15 min X 180 clases
= 2,700 min (45 horas)

El tiempo de aprendizaje por si mismos

El tiempo de aprendizaje por si mismos es un momento donde los estudiantes piensan e intentan resolver
problemas por si mismos para apropiar nuevos conocimientos. El estudiante que solo escucha las explicaciones
del docente durante casi todo el periodo de clase, aprende menos porque su actitud es pasiva.

El tiempo minimo que se recomienda para implementar el aprendizaje por si mismos en el aula es de 15
minutos. A continuacion se presentan algunas estrategias para llevarlo a cabo.

v Aprendizaje individual: esta estrategia de aprendizaje se presenta cuando se asigna tiempo para que el
estudiante lea, piense en la solucion de un problema o ejercicio, escriba su respuesta en el cuaderno, verifique
la respuesta, entre otros. Garantizar el tiempo para estas actividades lograra aprendizajes significativos.
Las ventajas de esta estrategia de aprendizaje son:

- Fomenta el aprendizaje autdbnomo.

- Garantiza el aprendizaje de los conceptos y procedimientos matematicos de cada estudiante.

- Promueve el desarrollo de habilidades matematicas, tales como: analisis, comprension, sintesis,
creatividad, comunicacion de ideas, razonamiento logico, entre otros.
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v Aprendizaje colaborativo o interactivo: En esta estrategia se asigna tiempo para que los estudiantes
conformados en equipos puedan aprender conjuntamente a través del intercambio de ideas sobre la solucion
de un problema o ejercicio. Generalmente esta estrategia se puede implementar después del aprendizaje
individual y se hace para que los estudiantes puedan intercambiar facilmente sus ideas y puedan apoyarse
mutuamente. Las ventajas de esta estrategia de aprendizaje son:

- Fomenta el apoyo mutuo, ya que un estudiante que no comprende un concepto o procedimiento puede
formar pareja con otro estudiante para intercambiar ideas matematicas. El estudiante que explica a su
compaiero tiende a profundizar su comprension del tema a través de la explicacion verbal.

- Propicia un ambiente de convivencia en el aula.

Facilitacion del docente
El rol del docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje es: facilitador, mediador, lider, guia e investigador.
Su esfuerzo se orienta a desarrollar procesos de razonamientos y la interiorizacion de valores que permitan una

convivencia armoniosa en la sociedad pluricultural. Las actividades del docente durante el desarrollo de una
clase deben contribuir al logro de aprendizajes del area y propiciar la practica de los valores humanos.

Facilitar el aprendizaje implica desarrollar sistematicamente la clase, siguiendo los momentos del enfoque de
resolucion de problema:

Problema de la clase o situacion de aprendizaje

Solucion del problema presentando paso a paso el proceso

Conclusion presentando la sintesis de la clase

Ejercicios incluyendo el item de evaluacion

Estos momentos permiten que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados y desarrollen sus habilidades
matematicas, donde se constituyen como protagonistas principales del proceso.

Recursos educativos

v El Texto para el estudiante: es una herramienta de ensefianza y aprendizaje, el cual presenta una secuencia
didactica apropiada y un nivel de complejidad gradual para que sea accesible a los estudiantes.

La secuencia didactica se refiere al orden de los contenidos de una clase, una unidad o de un grado. Cuando
existe una secuencia gradual, los estudiantes aprovechan los conocimientos previos para la construccion de
nuevos aprendizajes.

En cuanto al nivel de complejidad gradual se pretende que el material a utilizar responda al nivel de
desarrollo y necesidades cognitivas de los estudiantes.
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V' El pizarrén: es un recurso imprescindible para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje en el
aula. En ¢l se plasman los momentos del desarrollo de una clase, por tal razon se le puede denominar
cuaderno comun para el aula.

Aspectos basicos para el uso del pizarron:

- El desarrollo de la clase se visualiza en el pizarron desde el inicio hasta el final.

- El uso recomendable del pizarron consiste en considerar espacio para: el problema inicial, el
proceso de la solucion, la conclusion, el item de evaluacion y otros ejercicios si fuese necesario.

- Lo que se escribe en el pizarron permanece hasta el final de la clase. De ahi la importancia de
organizar bien el espacio.

- Permitira a los estudiantes tomar apuntes en sus cuadernos para estudiarlos posteriormente.

- El buen uso del pizarroén permite la comprension del tema de la clase y facilita la retroalimentacion
del proceso y la toma de apuntes por parte de los estudiantes.

- Es un medio de interaccion entre los estudiantes y el docente.

Estrategias basicas para el desarrollo de una clase, segin los momentos P, S,Cy E
Para lograr los aprendizajes esperados de una clase es fundamental considerar la utilizacion de estrategias

didacticas que propicien el involucramiento de los estudiantes en su aprendizaje. A continuacion se presentan
algunas estrategias que pueden ser utilizadas en cada momento de la clase.

Proceso de e . L.
Momentos Facilitacion Estrategias basicas que se pueden

de la clase aprendlgaje il del docente utilizar en el desarrollo de la clase
estudiante

Solucion individual | Orientar que lean el | Indicar que lean el problema inicial en el Texto para el
del problema inicial | problema. estudiante.

Mientras los estudiantes leen, el docente escribe el

\ problema en el pizarron.

Problema de Indicar que copien el problema en el cuaderno.
la clase Confirmar el nivel de | Preguntar a los estudiantes si han comprendido el
comprension. problema inicial.
Explicar el problema de manera clara y concisa, si es
necesario.
Orientar que Indicar que escriban la solucion en el cuaderno.
resuelvan el problema | Monitorear el avance de la solucion individual,
individualmente. recorriendo el salon de clase.

Identificar varias maneras de solucidn, errores comunes,
entre otros.
Brindar tiempo prudencial para el trabajo individual.

Verificacion del Orientar para que Comparar la solucion individual y el Texto para el
proceso de soluciéon | comparen la solucion | estudiante.
individual con la Anotar en el cuaderno las diferencias encontradas, si
Solucién solucion en el Texto | existen.
para el estudiante. Socializar el resultado con algiin compaiiero.
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Proceso de

Momentos .. Facilitacion Estrategias basicas que se pueden
de la clase aprendlga]e del del docente utilizar en el desarrollo de la clase
estudiante
Explicar la solucion | Iniciar la explicacion cuando los estudiantes estén en
del Texto para el silencio. Llamar la atencion a los estudiantes que no
estudiante y escribir | estén atentos.
paso a paso en el Escribir la solucién utilizando el espacio que indica el
pizarrén. plan de pizarron.
Explicar paso a paso la solucion del problema,
observando el rostro de los estudiantes para captar si
van comprendiendo la explicacion.
Repetir y poner énfasis en los contenidos importantes.
No interceptar la vista de los estudiantes hacia el
pizarrén.
Brindar oportunidad para que un estudiante comparta
su solucion.
Orientar para que Dar tiempo prudencial para copiar la solucion en el
copien la solucioén en | cuaderno.
el cuaderno.
Comprension Orientar lectura de la | Leer la conclusion o solicitar a un estudiante que la lea
de la conclusion conclusion. en voz alta.
de la clase Orientar comprension | Explicar la conclusion de forma clara y sencilla
Conclusion de la conclusion. auxiliandose en el proceso de solucion del problema de
la clase.
Brindar tiempo prudencial (1 a 2 minutos
aproximadamente) para que los estudiantes copien la
conclusion en el cuaderno.
Orientar los ejemplos | Explicar el ejemplo de forma clara y concisa.
después de la Llamar la atencion a los estudiantes antes de la
conclusion, si explicacion.
hubieran. Enfatizar la aplicacion de la conclusion en el ejemplo.
Brindar tiempo para que copien los ejemplos en el
cuaderno.
Comprobacion Indicar que resuelvan | Asignar tiempo prudencial (3 a 5 minutos
del logro del el item de evaluacion. | aproximadamente) para resolver el item de evaluacion
aprendizaje en forma individual.
esperado Monitorear la solucion del item de evaluacion

Ejercicios

recorriendo el aula para verificar el logro del
aprendizaje esperado.

Para verificar solucion se puede pedir que levanten la
mano cuantos llegaron a la respuesta correcta, calificar
en parejas intercambiando cuadernos, realizando
autoevaluacion, entre otros.

Realizar la correccion en el cuaderno si fuera necesario.
Si el 50% de los estudiantes no respondio6 correctamente,
explicar nuevamente la solucion del problema de la clase.
Brindar oportunidad para que algunos estudiantes
expliquen la solucion, si el tiempo lo permite.

Orientar la solucion
de otros ejercicios.

Indicar que resuelvan otros ejercicios, si el tiempo lo
permite.

Indicar que resuelvan individualmente y después en
parejas.

Verificar proceso de solucion recorriendo el salon de
clase.
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Momentos
de la clase

Proceso de
aprendizaje del
estudiante

Facilitacion
del docente

Estrategias basicas que se pueden
utilizar en el desarrollo de la clase

Asignar la tarea
para el siguiente
dia

Reforzamiento de lo
aprendido

Revisar la respuesta
en la siguiente clase.

Escribir la respuesta correcta en la parte superior
derecha del pizarron para que cada estudiante se
autoevalue.

Dictar la respuesta correcta para heteroevaluacion
(estudiantes intercambian cuadernos para

calificar respuesta).

Indicar a los estudiantes que verifiquen la respuesta de
manera individual utilizando el solucionario de los
ejercicios.
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Secuencia de las clases por unidades

Unidad 1 - Aritmética -

Seccion

(periodos de clase) Clase

1. Niimeros naturales (4) 1.1 Numeros primos y compuestos

1.2 Descomposicion en factores primos
1.3 Minimo comun multiplo (MCM)
1.4 Maximo comun divisor (MCD)

2. Operaciones con 2.1 Suma y resta de nimeros decimales
fracciones y decimales (4) |, 5

Multiplicacion y division de numeros decimales

2.3 Suma y resta de fracciones

2.4 Multiplicacion y division de fracciones

3. Numeros positivos y 3.1 Significado de nimeros positivos y negativos

negativos (11) 3.2 Numeros enteros en una recta numérica

3.3 Fracciones en una recta numérica

3.4 Numeros decimales en una recta numérica

3.5 Numeros enteros en la vida cotidiana (1)

3.6 Numeros enteros en la vida cotidiana (2)

3.7 Valor absoluto de un nimero entero

3.8 Comparacion de nimeros enteros

3.9 Comparacion de fracciones

3.10 Comparacion de nimeros decimales

3.11 Desplazamiento en una recta numérica

4. Suma y resta de nameros | 4.1 Suma de niimeros con signos iguales
positivos y negativos (12) 40

Suma de niimeros con signos diferentes

4.3 Suma de nimeros decimales

4.4  Suma de fracciones

4.5 Resta de nimeros enteros (1)

4.6 Resta de nimeros enteros (2)

47 Resta de nimeros decimales

4.8 Resta de fracciones

4.9 Resta con cero en el minuendo o sustraendo

4.10 Suma y resta combinadas sin paréntesis (1)

4.11 Suma y resta combinadas sin paréntesis (2)

4.12 Suma y resta combinadas sin paréntesis (3)

5. Multiplicacion de 5.1 Multiplicacién de un nimero positivo y un niimero positivo o negativo
nimeros positivos y 59
negativos (4) -

Multiplicacién de un niimero negativo y un numero positivo

5.3 Multiplicacién de dos numeros negativos

5.4 Calculo mental de estimacion de multiplicacion

6. Division de numeros 6.1 Division de numeros positivos y negativos
positivos y negativos (5) 6.2

Division de nimeros decimales

6.3 Reciproco de un niimero

6.4 Division de fracciones

6.5 Calculo mental de estimacion de division
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7. Operaciones
combinadas de nimeros
positivos y negativos (4)

7.1  Multiplicacion y division de nimeros positivos y negativos combinadas

7.2 Potencia con nimeros negativos

7.3 Orden de operaciones (1)

7.4 Orden de operaciones (2)

Unidad 2 - Algebra -

Seccion
(periodos de clase)

Clase

1. Variable (3)

1.1 Patrones de calculo

1.2 Patrones de calculo con una variable

1.3 Patrones de calculo con dos variables

2. Expresiones algebraicas

(16)

2.1 Regla de multiplicacion de variables y un nlimero en una expresion algebraica

2.2 Regla de multiplicacion de una variable y I o — 1en una expresion algebraica

2.3 Potencia de una expresion algebraica

2.4 Division de una expresion algebraica entre un numero entero

2.5 Expresiones algebraicas con multiplicacion y division

2.6 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (1)

2.7 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (2)

2.8 Valor de una expresion (1)

2.9 Valor de una expresion (2)

2.10 Términos y coeficientes

2.11 Reduccion de términos en una expresion algebraica

2.12 Reduccion de términos semejantes

2.13 Multiplicacion de una expresion algebraica de un término y un numero

2.14 Division de una expresion algebraica de un término entre un nimero

2.15 Multiplicacion de un numero y una expresion algebraica de dos términos

2.16 Division de una expresion algebraica de dos términos entre un niimero

3. Ecuaciones de primer
grado (12)

3.1 TIgualdad de dos expresiones numéricas

3.2 Igualdad de dos expresiones algebraicas

3.3 Solucién de ecuaciones

3.4 Propiedades de igualdad

3.5 Solucién de ecuaciones de la formax —a =»b

3.6 Solucidn de ecuaciones de la forma x +a =»b

3.7 Solucidn de ecuaciones de la forma %x =bo % =b

3.8 Solucién de ecuaciones de la forma ax = b

3.9 Solucién de ecuaciones de la formaax+b=c o ax—b=c

3.10 Solucidn de ecuaciones de la forma % +b=co % -b=c

3.11 Solucién de ecuaciones de la forma ax = bx + ¢

3.12 Aplicacién de ecuaciones

4. Razones y proporciones

™

4.1 Razones

4.2  Valor de razon

4.3 Razones equivalentes

4.4 Relacion entre razones equivalentes

4.5 Simplificacion de razon

4.6 Proporciones (1)
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4.7

Proporciones (2)

5. Sistemas de medicion (2)

5.1

Longitud

5.2

Conversiones bidimensionales

6. Porcentajes (5)

6.1

Porcentajes

6.2

Una cantidad es porcentaje de otra cantidad

6.3

Porcentaje de cantidades

6.4

Descuentos

6.5

Intereses

Unidad 3 - Funcion -

Seccion
(periodos de clase)

Clase

1. Conjuntos (3)

1.1

Notacion de conjuntos

1.2

Producto cartesiano

1.3

Grafica del producto cartesiano

2. Relaciones y funciones

@

2.1

Concepto de relacion

2.2

Concepto de funcion

3. Proporcionalidad directa

(©)

3.1

Concepto de proporcionalidad directa

32

Proporcionalidad directa con valores negativos en las variables (a > 0)

3.3

Proporcionalidad directa con valores negativos en las variables (a < 0)

3.4

Ecuacion de una proporcionalidad directa

35

Grafica de una proporcionalidad directa (a > 0)

3.6

Gréfica de una proporcionalidad directa (a < 0)

3.7

Ecuacion de una proporcionalidad directa a partir de una grafica

3.8

Relacion entre tabla, grafica y ecuacion de una proporcionalidad directa

4. Proporcionalidad inversa

®)

4.1

Concepto de una proporcionalidad inversa

4.2

Proporcionalidad inversa con valores negativos en las variables

4.3

Ecuacion de una proporcionalidad inversa

44

Grafica de una proporcionalidad inversa (a > 0)

4.5

Grafica de una proporcionalidad inversa (a < 0)

Unidad 4 - Etnomatematica -

Seccion
(periodos de clase)

Clase

1. Tiempo y espacio en el
pensamiento Maya (3)

1.1

Ciclos: 1 dia (Q'ij), 20 dias (Winaq), 260 dias (Cholq'ij) y 365 dias (Ab")

1.2

Secuencia del 13 y 20 dias

1.3

Dias del Calendario Maya y su significado

2. El universo y sus
cuadrantes (2)

2.1

Centro cosmico y sus energias

2.2

Movimiento del Sol: equinoccios y solsticios

3. Patrones y su
significacion en el
pensamiento Maya (3)

3.1

3,4y 7 como patrones en el pensamiento Maya

32

Patrones en el tejido Maya

3.3

Trece articulaciones del cuerpo humano y trece energias

4. Sistemas numéricos (6)

4.1

Matematica Maya y sus caracteristicas: referencial y ciclico

4.2

Sistema de numeracion vigesimal

43

Representacion de cantidades en el Abaco Maya

44

Suma utilizando el Abaco Maya
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4.5 Resta utilizando el Abaco Maya
4.6 € (cero)y su significado
Unidad 5 - Geometria -
(periosde(::sc ilzznclase) o=
1. Elementos basicos de 1.1 Punto, recta, segmento, rayo y plano
linea'y dngulo (3) 1.2 Medida de angulos
1.3 Angulos y su clasificacion
2. Angulos y bisectriz (2) | 2.1 Angulos complementarios y suplementarios
2.2 Bisectriz de un angulo
3. Propiedades y trazo de 3.1 Lineas paralelas y perpendiculares
;Zi?:n%?zlg raess’ y 3.2 Construccion de lineas paralelas
mediatriz (4) 3.3 Mediatriz de un segmento
3.4 Construccién de mediatriz de un segmento
4. Angulos y lineas 4.1 Angulos opuestos por el vértice
paralelas (4) 4.2 Angulos correspondientes, alternos internos y alternos externos
4.3 Angulos correspondientes y lineas paralelas
4.4  Angulos alternos y lineas paralelas
5. Poligonos (3) 5.1 Figuras abiertas y cerradas
5.2 Figuras convexas y concavas
5.3 Poligonos
6. Cuadrilateros (6) 6.1 Clasificacion de cuadrilateros
6.2 Perimetro de cuadrilateros
6.3 Area de rectangulos y cuadrados
6.4 Area de paralelogramos
6.5 Area de rombos
6.6 Area de trapecios
7. Triangulos (5) 7.1 Clasificacion de triangulos por sus lados
7.2 Clasificacion de triangulos por sus angulos
7.3 Relacion entre los angulos internos y externos de un triangulo
7.4 Perimetro de triangulos
7.5 Area de triangulos
8. Propiedades y 8.1 Construccion de triangulos equilateros
construccion de poligonos
) 8.2 Construccion de cuadrados
9. Simetria (2) 9.1 Simetria axial
9.2 Simetria radial
Unidad 6 - Estadistica -
(periosdeocsC ziznclase) Sl
1. Organizacion de datos (3) | 1.1  Poblacién y muestra
1.2 Elaboracion de tablas de frecuencias para datos no agrupados
1.3 Lectura de datos en tablas
2. Presentacion de datos (3) | 2.1 Organizacion de datos en un pictograma
2.2 Grafica de barras
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2.3 Diagrama de sectores

3. Medidas de tendencia 3.1 Media aritmética

central (3) 3.2 Mediana
3.3 Moda

4. Organizacion de datos 4.1 Datos agrupados

agrupados (4) 4.2 Tabla de frecuencia para datos agrupados
4.3 Lectura y construccion de histogramas
4.4 Lecturay construccion de poligonos de frecuencia

Unidad 7 - Légica -
16n
(periosde(::sC doe clase) Clase

1. Logica (4) 1.1  Proposiciones y valores de verdad
1.2 Proposiciones abiertas
1.3 Proposiciones compuestas
1.4 Cuantificadores
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Plan de estudio - Unidad 1 Aritmética -

Aprendizaje esperado

. Indicador . c g
Competencia de logro Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
= clase, el estudiante:)
3. Calcula 3.1 Opera 1. Numeros 1.1 Nimeros primos y Identifica nimeros primos y niimeros
operaciones dentro de los | naturales compuestos compuestos.
;zorrzlblfnadas de conjuntos 1.2 Descomposicién en Descompone un nimero compuesto
0s di erentes NUMEricos factores primos en factores primos.
conjuntos naturales y — - — - —
numeéricos enteros, 1.% Mlnlmo comun Encuentra el minimo comtin multiplo
(naturales, mediante miltiplo (MCM) (MCM).
enteros y procedimien- 1.4 Maximo coman Encuentra el maximo comun divisor
racionales) tos corres- divisor (MCD) (MCD).
n algoritm ndientes. : . : .
con aigo tmos | pondientes 2. Operaciones | 2.1 Suma y resta de Suma niimeros decimales no negativos.
eSCI'ltO]S, con fracciones y | nimeros decimales Resta nimeros decimales no negativos
men . . . .
entales, decimales donde la diferencia no es negativa.
exactos y 25 ltinli -, divisio ltioli A decimal
aproximados. . Mu tiplicacion y division Mu tiplica nimeros decimales no
de nimeros decimales negativos.
Divide nimeros decimales no negativos.
2.3 Suma y resta de Suma fracciones no negativas.
fracciones Resta fracciones no negativas donde la
diferencia no es negativa.
2.4 Multiplicacion y Multiplica fracciones no negativas.
division de fracciones Divide fracciones no negativas.
3. Ntumeros 3.1 Significado de nimeros | Representa una cantidad usando numeros
positivos y positivos y negativos positivos o negativos.
negativos 3.2 Ntimeros enteros en una | Ubica un niimero entero en la recta

recta numérica

numérica.

Escribe un numero entero que esta
ubicado en la recta numérica usando
signo positivo o negativo.

3.3 Fracciones en una recta
numeérica

Ubica una fraccion en la recta numérica.
Escribe una fraccion que esta ubicada en
la recta numérica usando signo positivo o
negativo.

3.4 Numeros decimales en
una recta numérica

Ubica un nimero decimal en la recta
numérica.

Escribe un nimero decimal que esta
ubicado en la recta numérica usando
signo positivo o negativo.

3.5 Ntmeros enteros en la
vida cotidiana (1)

Expresa un nimero usando signo positivo
o0 negativo basandose en el valor de
referencia dado.

3.6 Numeros enteros en la
vida cotidiana (2)

Expresa un nimero usando signo positivo
o negativo basandose en el valor de
referencia dado.

3.7 Valor absoluto de un
numero entero

Encuentra el valor absoluto de un
numero.

3.8 Comparacion de
numeros enteros

Compara nimeros enteros.

3.9 Comparacion de
fracciones

Compara fracciones.

3.10 Comparacion de
numeros decimales

Compara numeros decimales.
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3.11 Desplazamiento en
una recta numérica

Encuentra un nimero mayor o menor
que el numero dado utilizando
desplazamientos en la recta numérica.

©
\-Q
TE
©'Q
o £
e wed
=
o<

4. Suma y resta

de niimeros
positivos y
negativos

4.1 Suma de nimeros con
signos iguales

Suma niimeros enteros con signos iguales.

4.2 Suma de numeros con
signos diferentes

Suma nimeros enteros con signos
diferentes.

4.3 Suma de numeros
decimales

Suma nimeros decimales con signos
diferentes.

4.4 Suma de fracciones

Suma fracciones con signos diferentes.

4.5 Resta de nimeros enteros

M

Resta un niimero entero positivo.

4.6 Resta de nimeros enteros

@

Resta un niimero entero negativo.

4.7 Resta de nimeros
decimales

Resta numeros decimales.

4.8 Resta de fracciones

Resta fracciones.

4.9 Resta con cero en el
minuendo o sustraendo

Resta el cero de un nimero.
Resta un nimero del cero.

4.10 Suma y resta
combinadas sin paréntesis

)

Representa una expresion suprimiendo
los paréntesis.

4.11 Suma y resta
combinadas sin paréntesis

&)

Calcula una expresion con suma y resta
combinadas aplicando las propiedades
conmutativa y asociativa de la suma.

4.12 Suma y resta
combinadas sin paréntesis

&)

Calcula una expresion con suma y resta
combinadas suprimiendo los paréntesis.

5. Multiplica-
cién de niime-
ros positivos
y negativos

5.1 Multiplicacion de un
nimero positivo y un
nimero positivo o negativo

Multiplica un nimero positivo por un
nimero positivo o negativo.

5.2 Multiplicacion de un
niimero negativo y un
nimero positivo

Multiplica un nlimero negativo por un
nimero positivo.

5.3 Multiplicacion de dos
nimeros negativos

Multiplica dos ntimeros negativos.

5.4 Célculo mental de
estimacion de multiplicacion

Encuentra la estimacion de un producto
de nimeros decimales.

6. Division
de niimeros
positivos y
negativos

6.1 Division de numeros
positivos y negativos

Divide ntimeros enteros negativos y
positivos.

6.2 Division de numeros
decimales

Divide ntimeros decimales positivos y
negativos.

6.3 Reciproco de un numero

Encuentra el reciproco de un nimero.

6.4 Division de fracciones

Divide fracciones.

6.5 Calculo mental de
estimacion de division

Encuentra la estimacion del cociente de
numeros decimales.

7. Operaciones
combinadas de
nimeros
positivos y
negativos

7.1 Multiplicaciéon y

divisién de nameros

positivos y negativos
combinadas

Calcula una expresion con multiplicacion
y division combinadas.

7.2 Potencia con nimeros
negativos

Encuentra la potencia con nimeros
negativos.
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7.3 Orden de
operaciones (1)

Calcula una expresion con suma,
resta, multiplicacion, division y
potencia combinadas.

7.4 Orden de
operaciones (2)

Calcula una expresion con paréntesis

y corchetes.
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Seccion 1 Numeros naturales

-~ WM Clase1 Numeros primos y compuestos
(S)
-
g @ Aprendizaje esperado:
L o] E Identifica nimeros primos y niimeros compuestos.
o
C =
DL Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Numeros naturales
Clase 1 Numeros primos y compuestos 1. | Namero Divisores Numero de divisores
@ Encuentre el nimero de divisores de los siguientes niimeros. 13 1,13 2
3,4, 11,22, 23 y 32 21 1,3,7,21 4
Un nimero es divisor de otro 37 1,37 2
cuando el residuo es igual a cero. 77 1,7, 11,77 4
R: 13y 37
@ Para identificar el nimero de divisores de cada niimero, se construye la siguiente tabla. 2. Namero Divisores Ntmero de divisores
. .. Numero de 17 1, 17 2
Numero Divisores divisores
42 1,2,3,6,7, 14, 21, 42 8
3 1,3 2
4 1,2,4 3 69 1, 3, 23, 69 4
11 1,11 2 91 1,7,13,91 4
22 1,2,11,22 4 R: 42 69y91
23 [1,23 2 ’
32 1,2,4,8 16 32 6 3. [ Namero Divisores Numero de divisores
) . - . 14 1,2,7, 14 4
En la tabla se observa que hay numeros que tienen unicamente dos divisores y otros que tienen mas
de dos divisores. 55 1, 5, 11, 55 4
3, 11y 23 tienen tnicamente dos divisores y son considerados nimeros primos por esa caracteristica.
4,22y 32 tienen mas de dos divisores y son considerados nimeros compuestos por esa caracteristica. 44 1,2,4,11,22, 44 6
29 1, 29 2
) Aunnimero que es divisible entre 1 y entre si mismo se le llama niimero primo, y a un nimero 67 1, 67 2
que es divisible entre mas de dos divisores se le llama niimero compuesto.
El 1 no es numero primo ni nimero compuesto. 80 1,2,4,5,8,10, 16, 10
20, 40, 80
. [1. Identifique cuales de los siguientes nimeros son primos. 73 1,73
@ a. 13 b. 21 c. 37 d 77 95 1.5.19. 95
2. Identifique cuales de los siguientes nimeros son compuestos. 1,2, 4,5, 10, 20, 25,
a. 17 b. 42 c. 69 d. 91 100 50, 100 9
3. Identifique cuales de los siguientes nimeros son primos o compuestos. R: Nameros Primos: 29, 67,73
14,55, 44,29, 67, 80, 73,95 y 100 Numeros compuestos: 14, 55, 44, 80, 95, 100
- ° Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

[

Fecha: dd - mm - aa
1-1-1 Numeros primos y compuestos

A un numero divisible entre 1 y entre si mismo se le llama nimero
primo, y a un numero divisible entre mas de dos divisores se le llama
numero compuesto. 1 no es nimero primo ni nimero compuesto.

® Encuentre el nimero de divisores de los nimeros. @ 1. Identifique cuéles son nimeros primos.
3,4,1,22,23y32 a. 13 b 21 ¢ 37 d 77
@ Divisores de 32: 32 _®:@ 32 _@: 32 Nu:nsero 3 Divisores Numero d; divisores
Numero Divisores Numero de d L3252 .
divisores 37 1,37 2
1.3 2 77 1,7,11,77 4
4 1.2.4 3 R: Numeros primos: 13y 37
1 11 2 2. |dentifique cuales son nimeros compuestos.
’ a. 17 b 42 ¢ 69 d 9N
22 1,2,11,22 4 Numero Divisores Numero de divisores
17 1,17 2
23 2 >
1,23 42 1,2,3,6,7,14,21,42 8
32 ]1,2,4,816,32 6 69 [1,3,23,69 4
3,11y 23 tienen unicamente dos divisores. 91 1,7,13,91 4
\_ 4,22y 32 tienen més de dos divisores. R: Niimeros compuestos: 42, 69 y 91 -
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Seccion 1 Numeros naturales
Clase 2 Descomposicion en factores primos

Aprendizaje esperado:
Descompone un niimero compuesto en factores primos.

Seccion 1 Numeros naturales
Clase 2 Descomposicion en factores primos

@ Descomponga 24 en factores primos.

divisores de un niimero entero.

Para descomponer 24 en factores primos:

6

Escriba el niimero y 24—=2 2 es el menor factor primo de 24.
divida entre 2.
Escriba el cociente y 12—4=2 2 es el menor factor primo de 12.
divida entre 2.
Continte dividiendo 6—=2 2 eselmenor factor primo de 6.
entre nimeros primos
hasta obt 1. .

asta obtener 3—=3 3esel menor factor primo de 3.

1

El nimero original puede ser expresado
como un producto de niimeros primos.

24=2X2X2X3

Respuesta: la descomposicion de 24 en factores primos es 2 X 2 X 2 X 3.

Descomponga 45 en factores primos.

Para descomponer 45 en factores primos:

Escriba el nimero y 45 3
divida entre 3.

3 es el menor factor primo de 45.

Escriba el cociente y 15 3 3es el menor factor de 15.

divida entre 3.

Continte dividiendo 5 5
entre nimeros primos
hasta obtener 1.

5 es el menor factor primo de 5.

El numero original puede ser expresado
como un producto de niimeros primos.

45=3X3X5

Respuesta: la descomposicion de 45 en factores primos es 3 X 3 X 5.

\
factores primos.
. Descomponga en factores primos los siguientes niimeros.

b. 16 ¢ 36 d 72 f 105

Un factor primo es un factor que es un nimero primo.
Los factores primos son los numeros primos que son

A expresar un niimero como un producto de sus factores primos se le llama descomposicion en

— W N
[\S]

R: 12=2X2X3

R: 36 =2X2X3X3

e. 81
27

9

3

1

W W W W

R: 81 =3X3X3X3

Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico ° IS

c. 36 |2 d. 72 |2
18 |2 36 |2
913 18 |2
313 913
1 313

1

f.

Solucionario de los ejercicios:

[SSIN SIS S

R: 16 =2X2X2X2

R: 72 =2X2X2X3X3

1053
35(5
717

1

R: 105=3X5x%7

/

Fecha: dd - mm - aa
1-1-2 Descomposicidn en factores primos

Descomponga 24 en factores primos.

@ 24 2
12402
6402
Qi 13 a.
1
24 =2X2X2X%X3
Descomponga 45 en factores primos.
@ 5 3
1543
54505
1471
45=3X3X%5

-

@ Descomponga en factores primos.

12—2 e. 81—=3
6ZL 2 27453
3453 943
1£] 3 3

1
R:12=2%x2x3

@ A expresar un nimero como un producto de sus factores primos
se le llama descomposicion en factores primos.

R: 81 =3%X3%x3X%x3

J
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Seccion 1 Numeros naturales
Clase 3 Minimo comun muiltiplo (MCM)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el minimo comun multiplo (MCM).

©
\-Q
TE
©'Q
o £
e wed
c=
o<

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Numeros naturales

Clase 3 Minimo comun multiplo (MCM)

a. 6= 2X3
Encuentre el minimo comtn mltiplo de 6 y 8. 9= 3X3
MCM (6,9)= | 2x3x3=18
. Para encontrar el minimo comin multiplo de 6 y 8, se puede aplicar una de las siguientes formas:
, , b, 15= 3%5
Forma 1. Por enumeracion de multiplos. Los multiplos de un nimero son
los resultados de multiplicar ese 20= 2%X2 x5
Multiplosde 6: 6 12 18 30 54 nimero por todos los nimeros
Multiplos de 8: 8 16 3 40 6 s (i O % MCM (15,20)= | 2X2X3X5=60
El' minimo comun multiplo de 6 y 8 es el menor de los multiplos comunes, es decir, 24. Se expresa: c. 8= 2X2X2
MCM (6,8) =24
12= 2X2 X3
Forma 2. Por descomposicion en factores primos. MCM (8’ ]2) = 2X2X2x3=24
62 82 d 7= 7
303 4(2 14= 2X17
1 202 _ —
MCM (7, 14)= | 2x7=14
1
e. 12= 2X2X3
6=2x3 8=2x2x2
18= 2 X3 X3
Después de la descomposicion en factores primos, se multiplican los factores comunes y no comunes
de ambos nameros. El producto es el minimo comén maltiplo. MCM (12,18)=| 2X2X3X3=36
6= x 3 f. 15= 3X5
8= X 2 X 2
l l 30= 2X3X%5
MCM (15,30)= | 2X3X5=30
MCM (6,8) = X 2 x 2 x 3 = 24

) Al menor de los multiplos comunes de dos o mas ntiimeros se le llama minimo comin miltiplo
(MCM). Se puede encontrar el MCM por enumeracion de miltiplos o por descomposicion en
factores primos.

Para encontrar el MCM por descomposicion en factores primos: se descomponen los nimeros
en sus factores primos, se identifican los factores comunes y no comunes, y se multiplican estos
factores.

. Encuentre el MCM de los siguientes incisos.

b 15y20 ¢ 8yl2 d 7yl4 e 12y18 £ 15y30

e e Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa 6= [2\ X 3 )
1-1-3 Minimo comdn multiplo (MCM) 8= \2) x 2 x 2
® Encuentre el minimo comtn mdltiplo (MCM) de 6y 8. ¢ J/ \L
MCM (6, 8) = 2 x 2 x 2 x 3 =2
@ Forma 1. Al - A
@ menor de los multiplos comunes de dos 0 mas numeros se le
Multiplosde 6: 6 12 18-24) 30 54 llama minimo comun multiplo (MCM).
Multiplosde 8: 8 16 2 40 d8 56 @ Encuentre el MCM utilizando la forma 2.
a.6y9
R: MCM (6, 8) = 24 6 12 9 13
313 313
Forma 2. 1 1
612 812
313 4|2 6=2X%X3 9=3X%X3
1 212
; 6 2 x [(3)
9= \3/ x 3
6=2x3 8=2X%X2X%2 ¢ ¢
MCM (6, 9) = 2 x 3 x 3 = 18
. J
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Seccion 1 Numeros naturales
Clase4 Maximo comun divisor (MCD)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el médximo comun divisor (MCD).

| pepiun
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3
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o
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Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 1 Numeros naturales

Clase 4 Maximo comun divisor (MCD)

a. 6= 2X%3
= X
.. Encuentre el maximo comtn divisor de 8 y 12. 9 3x3
MCD (6, 9) = 3 =3
@ Para encontrar el maximo comun divisor de 8 y 12, se puede aplicar una de las siguientes formas: b. 12= 2X2X3
= X3 X
Forma 1. Por enumeracion de divisores. 18 2 3x3
Un divisor es un nimero que divide MCD (12 18) =12 X3 =6
Divi de 8 s a otro niimero exactamente. ’
ivisores de 8: Ejemplo:
<= ] = = X X
Divisores de 12: @@ 6 12 O=1=9 c. 12 2%2 3
DFI=d 24 = 2X2X2X%3
El maximo comin divisor de 8 y 12 es el mayor 9+-9=1
de los divisores comunes, es decir, 4. Se expresa: MCD (12,24)=| 2X2 X3 =12
MCD (8,12) =4 Los divisores de 9 son: 1, 3y 9.
. ) d. 18= 2X3X3
Forma 2. Por descomposicion en factores primos.
27 = 3X3X3
sl 2 2l MCD (18, 27) = 3x3 =9
42 612 e 24= 2X2X2X3
2|2 33 36= 2X2  X3%3
1 1 MCD (24,36)=| 2X2 X3 =12
8=2X2X2 12=2x%x2x3 f 25 = 5%5
Después de la descomposicion en factores primos, se multiplican los factores comunes. El producto 30 = 2X3X5
es el maximo comun divisor.
7 ) MCD (25, 30) = 5 =5
8= 2 x 2y x 2
12= N2/ x N2 x 3
MCD (8,12)=| 2 X 2 = 4

(MCD). Se puede encontrar el MCD por enumeracién de divisores o por descomposicion en

@ Al mayor de los divisores comunes de dos o mas numeros se le llama maximo comiin divisor
factores primos.

Para encontrar el MCD por descomposicion en factores primos: se descomponen los nimeros en
sus factores primos, se identifican los factores comunes, y se multiplican estos factores.

. Encuentre el MCD de los siguientes incisos.

b. 12y18 < 12y24 d. 18y27 e 24y36 f 25y30

Primera bisico / GUTEMATICAGich Bésico c seee

("Fecha: dd - mm - aa 8= (2\ x (2 x 2 )
1-1-4 Méaximo comun divisor (MCD) 12= \2) x \2/ x 3

® Encuentre el maximo comun divisor (MCD) de 8y 12.

@ Forma 1.

Divisores de 8: 8 © Al mayor de los divisores comunes de dos 0 mas nimeros se le
3 6 12

MCD (8, 12) = 2 x 2 - 4

llama maximo comun divisor (MCD).

Divisores de 12: Encuentre el MCD utilizando la forma 2.

R:MCD (8, 12)=4 a.6y9
6|2 9|3
Forma 2. 3|3 313
8 |2 1212 1 1
4 | 2 6| 2 6=2x%X3 9=3x3
212 313
1 1 6 2 x (3
9= \3/ x 3
8=2%X2x2 12=2%x2x3 ¢
MCD (6, 9) = 3 = 3
\ &5 Y,
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Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales

-

-— 8 Clase1 Sumay resta de numeros decimales
© :'q-; Aprendizaje esperado:
% E Suma numeros decimales no negativos.
— Resta nimeros decimales no negativos donde la diferencia no es negativa.
C =
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales
Clase 1 Sumay resta de numeros decimales a. 3.6 b. 97
+ 5.1 — 4.2
. Calcule las siguientes expresiones. 8.7 5.5
@ a. 14.6+235
b. 364-2.18
¢ 4.6 d 6.3
+ —
@ a 14.6 14.60 Para sumar o restar decimales verticalmente: 338 i
+ 235 —= 4+ 235 8.4 4.1
1695 Paso 1. Anote el primer sumando (o minuendo, en caso
de la resta).
Paso 2. Anote el segundo sumando (o sustraendo) debajo c. 8.60 f. 8.40
del primer nimero, alineando verticalmente el + 4.29 — 3.16
b 364 3640 punto decimal. 12.89 5.24
- 218 — 3 Zé g Paso 3. Sume o reste los nimeros como en los niimeros ’
" naturales. Si es necesario, se puede agregar 0,
como se muestra a la izquierda.
Paso 4. En el resultado, mantenga alineado verticalmente g 5.26 h. 73.48
el punto decimal. + 2110 - 328
26.36 70.26
)\ Para sumar y restar nimeros decimales, se utiliza el mismo procedimiento que en los niimeros .
naturales. Al efectuar la operacion verticalmente, el punto decimal se mantiene en la misma 1 12.50 ] 18.70
posicion. + 331 — 5.62
15.81 13.08
. Calcule las siguientes expresiones.
@ a 36451 b 97-42 k. 21.3 L. 24.2
+ 10.7 — 131
c 46+38 d. 63-22 320 11.1
m. 7.90 n. 33.70
+ 2.06 — 31.53
g 526+21.1 h. 73.48-3.28 9.96 217
i 125+331 j. 18.7—5.62
o. 30.72 p. 27.77
k 21.3+10.7 L 242-131 + 1027 -1
40.99 20,40
m. 7.9+ 2.06 n. 33.7—-31.53
o. 30.72+10.27 p. 27.77-17.77
= @ Primero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico
(Fecha: dd-mm-aa
1-2-1 Suma y resta de numeros decimales
Calcule. @ Calcule.
a. 14.6+235
e. 8.6+4.29 f. 84—-3.16
b. 36.4—2.18
8.60 8.40
®a Alinear verticalmente el punto decimal. + 429 =316
/ 12.89 524
1460
+ 2i35
1695
b. Alinear verticalmente el punto decimal.
36i40
— 2i18
34i22
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Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales
Clase 2 Multiplicacién y division de nimeros decimales

Aprendizaje esperado:
Multiplica nimeros decimales no negativos.
Divide nimeros decimales no negativos.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales
Clase 2 Multiplicacién y divisién de numeros decimales a. 83 b. 6
. Calcule las siguientes expresiones. X 4.1 12)72
a. 216x34 —83 W
b. 884+26 72
332
A 2.16 Paso 1. Escriba los nimeros uno debajo del otro, W 00
X | 34 alineados a la derecha. .
216 Paso 2. Multiplique 2.16 X 3.4 como en los nimeros
X 34 naturales (sin tomar en cuenta los puntos
864 decimales).
648
7344 C. 7.8 d. 23
2.16 —= dos cifras decimales  Paso 3. Encuentre el total de cifras decimales de X 32 lé) 3\2}2
X 3.4 —> + una cifra decimal ambos factores. 156 2
864 tres cifras decimales —
648 234 42
k 2496
Paso 4. Coloque el punto decimal de acuerdo a las 42
cifras decimales de ambos factores, contando 00
de derecha a izquierda; en este caso, el punto
esta en la tercera posicion.
b. 26884 Paso 1. Prepare el calculo de forma vertical.
26884 Paso 2. Mueva el punto decimal en el divisor hacia e. 136 f. 3
x10 la derecha para que el divisor sea un nimero X 24 325 ) 975
entero. T 544 (S AN,
2,6)884 Paso 3. Mueva el punto decimal en el dividendo el m
26884 peva el do 272
mismo niimero de lugares que en el divisor. W 000
26 8,3.:11 Paso 4. Divida como en los nimeros naturales. :
78
104
104
000 g 34 h. 6.3
X
34 Paso 5. Coloque el punto decimal directamente ﬂ 4\7» 2 9L6ﬁ1
2,618,814 arriba del punto decimal en el dividendo. 238 282
Tor T
104 _ 136
000 15878 _ 141
\  Para multiplicar numeros decimales, se utiliza el mismo procedimiento que en los niimeros 000
naturales y se coloca el punto decimal en la posicion que el total de cifras decimales indica,
contando de derecha a izquierda.
Para dividir un nimero decimal entre otro decimal, se convierte el divisor en un nimero natural,
moviendo el punto decimal hacia la derecha hasta convertirlo en natural. Luego, se divide
utilizando el mismo procedimiento que los nimeros naturales.
. Calcule las siguientes expresiones.
[a. 83x4.1 [b. 72+12] c. 78%32 d. 322+14
e 1.36x24 f. 975+325 g 3.4X%x467 h. 29.61+47
Primera bésica / BUATEMATICA[Ciclo Basico ° =
Fecha: dd —mm-aa )
1-2-2 Multiplicacién y divisién de nimeros decimales
@ Calcule.
Calcule.
X -
2 216x 34 a. 83%4.1 b. 7.2+1.2
b. 8.84+26
8.3 6
X 4.1 1.2)7.2
O 2.1 6 —>  dos cifras decimales 83 «107 2 %10
X 3.4 —> 4 una cifra decimal 332 00
864 tres cifras decimales 34.03
648 W
7.344
b. 3.4 Coloque el punto decimal en la misma
2 é)_T_S 814 posicion del punto del dividendo.
x10 7 8x10
104
104
000
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Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales

-— 8 Clase 3 Sumay resta de fracciones
© vl Aprendizaje esperado:
© E Suma fracciones no negativas.
r— Resta fracciones no negativas donde la diferencia no es negativa.
c=
DL Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales
Clase 3 Suma y resta de fracciones 2.1 _2x2 . 3x1_4,3_4+3_7
a 372 2X3  3X2 6 6 6 6
5_2_1X5_2%X2_5_4_5—-4_1
 Caleule las siguientes expresiones. Para sumar o restar fracciones de igual b 6 37 1x6 2X3 6 6~ 6 6
a 3.1 denominador, se suman o se restan los c L+i:7><1+2><5=l+m:7+10:ﬂ
46 numeradores y se copia el denominador. 27 Tx2 " 2X7 14 " 14 14 1
b2 1 Suma3 4Relsta3 d 2 1 _3x2 5x1 L,i:675:L
e 5*s5=5 77777 % © 57373x5 5x3° 15 15 15 15
2.4_3X2 1X4_6,4_6+4_10
¢ FT9TIx3TIx0T9T9 T 9 79
. a 3x  2x . . f 3_2_5%X3 4x2 15 8 _15—-8 _ 7
@ 3013T><3\2>< . ge bus&?andfracclonesdequ1valentes C}e :cue{do»con il MCM d; los . 4 5 5% 4 4 X5 20 20 20 0
Z+E:3X4+2X6 ienominat oljes,que ‘encon‘lore's‘uta 0 €l miIsmo denominador 5 1 _ 4><5 3><1 20 3 B 20+3 _ 23
S para ambos sumandos. En este caso, el MCM de 4 y 6 es 12. g. g + § =4x6 + 3X8 ﬂ + ﬂ =57 = ﬁ
9 2 h 8 1 _2X8 3xX1_16_3 _16—3 _13
2tz 9 6 2X9 3X6 18 18 18 18
9+2
12
= }% Se suman los numeradores y se copia el denominador comiin.
b, 4x 3x
71 _ax2 3x1 Se buscan fracciones equivalentes de acuerdo con el MCM de los
3 T4~ 4x3 3x4 denominadores, que den como resultado el mismo denominador
: para el minuendo y sustraendo. En este caso, el MCM de 3y 4 es 12.
4x 3x
-8 _3
1212
_8-3
1
= % Se restan los numeradores y se copia el denominador comiin.
) Para sumar y restar fracciones con distinto denominador, se buscan fracciones equivalentes con
igual denominador utilizando el MCM. Luego, se suman o restan los numeradores y se copia el
denominador.
@ Calcule las siguientes expresiones.
1,5 2 _1
X c 1+3 d. -5
5.1 8 _1
& &5ty b §-¢
== @ Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd - mm - aa b. /47XT3X\
1-2-3 Suma y resta de fracciones 2_1_4%x2 3x1
Calcule 34 4x3 3x4
. S~ 7
® 4% 3x
a 3,1 _8 3
46 2712
b 21 _8-3
3 4 12
-5
12
®a 3x  2X
3,1 _3%3,2X1 4 2x2 (®) Calcule.
4 6 3x4  2x6 6 2% 3 a g+L:2x2+3x1 b 5_2_1X5_2x2
—— 32 2X3 3X2 6 3 1x6 2X%X3
3x 2x MCM =2x2x3=12
_4.3 _5_4
- % + % 676 66
012 _4+3 _5-4
= 6
12 7 1
N - %1 - 6
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Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales
Clase 4 Multiplicacién y division de fracciones

Aprendizaje esperado:
Multiplica fracciones no negativas.
Divide fracciones no negativas.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 2 Operaciones con fracciones y decimales

Clase 4 Multiplicacién y division de fracciones 3,3_3x3_9
& 4TS TAX5 720
Calcule las siguientes expresiones. b. %+%:%X%: %i% :%
2,1
R a2 5,2_5x2_10_5
b 3.2 © 673 T6x371879
%5 @ 1.5_7,6_7x6_42 _14
976 975 9X5 45 15
;XQXI Se multiplican los numeradores. e. 6xl:§><;: 6x2 :ﬁ:i
3 2\/3}2 Se multiplican los denominadores. 9 1=9 1x9 9 3
22_543_5%X3_15
- £S5 3=12=1x2773
1 impli 3y=344_3%x4_12
=3 Se simplifica el resultado. g. 3 X4 = 5 X 1=5x1-5
6.,_6.3_6,1_6xX1_6_2
N h 3= =T X 3= %3 T2

Se cambia la division a multiplicacion invirtiendo el divisor.

Se multiplican los numeradores.
Se multiplican los denominadores.

5

1

) Para encontrar el producto entre dos fracciones, se multiplica numerador por numerador,
denominador por denominador y se simplifica el resultado.

a ¢ _aXc

bXd = bxd
Para dividir dos fracciones, se cambia la division por una multiplicacion invirtiendo la segunda
fraccion (divisor), se resuelve la multiplicacion y se simplifica el resultado.
a.c_ayd

b d b"c

_axd

bXc

. Calcule las siguientes expresiones.
‘ ¢ 542 d 1.5
. 673 9°6
.3 h. 6.

& x4 73
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/Fecha: dd-mm -aa )
1-2-4 Multiplicacién y division de fracciones
® Calcule. @ Para encontrar el producto entre dos fracciones:
2.1 X
a. 5X5 a,c _axc
3%2 b d " bxd
b. % - % Para dividir dos fracciones:
a.c_ayd
®a 2 ﬂ 1 Se multiplican los numeradores. b d b"c
" 372 3X2  Semultiplican los denominadores. _axd
~—7 ’ ~bxe
6
_1 @ Calcule.
— 3
33 _3%X3 2.3_2,4
. 3 —@—\ix Se cambia la division a muliplicacion & 7X5Tax5 b 5TyTEX3
VARG invirtiendo el divisor. _9 _2x4
3x5 20 5x3
T 7X2 _ 8
_15 - 15
- 14 J
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 1 Significado de niumeros positivos y negativos

Aprendizaje esperado:
Representa una cantidad usando numeros positivos o negativos.

©
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos

Clase 1 Significado de niimeros positivos y negativos 1. a +11°C b, —3°C c. —8C
En el mapa que esta abajo se muestra la temperatura registrada en los departamentos de Guatemala

) vy Quetzaltenango el 24 de enero de 2017. ;Cual fue la temperatura registrada en cada departamento? 2. a. +10°C b. +18°C c. —7°C

f

B

Negativos (—) Positivos (+)

H\H‘
UH\‘

-7,-25 0 +2, +%

MEXICO

T
T

Quetzaltenango
=31

HONDURAS

EL SALVADOR

Guatemala Quetzaltenango

. La temperatura registrada en el departamento de Guatemala fue de +15°C y se lee mas 15 grados
centigrados. La de Quetzaltenango fue de —5°C y se lee menos 5 grados centigrados.

) Las temperaturas sobre 0°C se representan con el signo + antes del niimero y las temperaturas
debajo de 0°C se representan con el signo — antes del niimero.

A un nimero al que le antecede un signo + se le llama niimero positivo y a un nimero al que
le antecede un signo — se le llama niimero negativo. Un nimero positivo se puede escribir con
0 sin un signo positivo (+).
Cero
Numeros negativos Numeros positivos
+ + + + + 1‘ + + + + +
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

Cero no es un niimero positivo ni negativo.

. 1. Exprese las medidas de temperatura utilizando nimeros positivos y negativos.
a. 11°C arriba de los 0°C b. 3°C debajo de 0°C c. 8°C debajode 0°C
2. Escriba la temperatura que marca cada termometro.

a g | c.

Fon i
T,
ﬁmmuﬁuﬁuf’;

u\\\u\\\g\\\g\\\g
ﬁ\HHH\EH\HH\F

‘LH‘UHUHEMHHL‘

HH\‘
EH\‘
HH\‘
HH\‘
HH‘

3. Clasifique los siguientes niimeros en la tabla.

+2,-7,+%,-25 [ Negativos () | | Positivos (+) |

\ [o] |
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/

Fecha: dd —mm - aa A un niimero al que le antecede + se le llama nimero positivo
1-3-1 Significado de nimeros positivos y negativos y al que le antecede — se le llama niimero negativo.

® ¢Cual fue la temperatura registrada en cada departamento? Cero

NUmeros negativos NUmeros positivos

15 : : : T T T T T T T T
10 -5 -4 -3 =2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +
Cero no es un numero positivo ni negativo.

5 @ 3. Clasifique los siguientes nimeros en la tabla.
10 1

s +2.-7.+5.-25

Negativos (—) Positivos (+)

Guatemala Quetzaltenango 1

—-7,—25 |0 t2,+3
@ La temperatura registrada en Guatemala fue de +15°C (mas 15 |

grados centigrados). La de Quetzaltenango fue de —5°C (menos v
5 grados centigrados). Cero no es un nimero positivo ni negativo.
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 2 Numeros enteros en una recta numérica

Aprendizaje esperado:
Ubica un nimero entero en la recta numérica.
Escribe un numero entero que esta ubicado en la recta numérica usando signo positivo o negativo.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 3 Numeros positivos y negativos

Clase 2 Numeros enteros en una recta numérica a4 e
@ a. Ubique el nimero +3 en la recta numérica. =5 -1 0 +1 +3 +5
b. ¢Doénde se ubica el nimero —3? A B
b. | | | ] | | 1 | | T |
T T T T T T T T T T T
R
0 +5 =5 -2 0 +1 +4 +5

@ a. Los numeros positivos se ubican a la derecha del punto 0. +3 se ubica 3 unidades a la derecha
del 0.

—
0 +3 +5

b. Elnumero —3 se ubica 3 unidades a la izquierda de 0 sobre la recta numérica por ser un nimero
negativo.

\ A los nimeros +1,+ 2, + 3, ... se les llama numeros enteros positivos.
Alos nimeros —1,— 2, — 3, ... se les llama numeros enteros negativos.
A los nimeros enteros positivos, negativos y 0 se les llama enteros.

Los nimero enteros se pueden representar en la recta numérica de la siguiente forma:

Direccion positiva

/Ori gen

I , , , , , , , I
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
Direccién negativa

Al punto 0 en la recta numérica se le llama origen.
La direccion a la derecha en la recta numérica se dice que es la direccion positiva, y la direccion
a la izquierda se dice que es la direccion negativa.

@ a. Ubique los siguientes nimeros en la recta numérica: +3,—5,—1,+5.

Primera basico / BUATEMATICACiclo Basico @ =

Fecha: dd - mm-aa
1-3-2 NUmeros enteros en una recta numérica

@ Alos nimeros +1, +2, +3,... se les llama numeros enteros

(P) a. Ubique el nimero +3 en la recta numérica. positivos.
b. ¢Donde se ubica el nimero — 3? Alos nimeros —1, —2, —3,... se les llama numeros enteros
negativos.
A los niimeros enteros positivos, negativos y O se les llama enteros.
@ b. a. Direccién positiva
3unidades ala 3 unidades ala Origen
izquierda de O derecha de O J/
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T
} } + } f O f f t f :5 =5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
— + i i0 i
3 +3 Direccion negativa

(E) a. Ubique en la recta numérica: +3, = 5, — 1, + 5.
Los nimeros negativos
estan a la izquierda de 0.

_5 10 +1 +3 +5
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 3 Fracciones en una recta numérica
© vl Aprendizaje esperado:
g E Ubica una fraccion en la recta numérica.
r— Escribe una fraccion que esta ubicada en la recta numérica usando signo positivo o negativo.
=
DL Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 3 Fracciones en una recta numérica 1. ettt
| -2 _3 -1 _1 0 +1_ +1 +2 +i +3
a. Ubique el nimero t5 en la recta numérica. 2 2 2 2
b. Ubique el nimero *% en la recta numérica.
A C
2. N .
3 2 -1 0 +1 2 3
5 -1 _2 0 .1 +1 .4 +2
3 3 *3 *3
\ a. Los numeros positivos se ubican a la derecha del punto 0. Entonces, +% se ubica 17 unidades
a la derecha del 0.
‘ 3 D B A C
-3 -2 -1 0 L1 +l1 +2 +3 e s s s s s e e e e
. o L 4tz 2t o t4r 42 4304
b. Los nimeros negativos se ubican a la izquierda del punto 0. Entonces, =5 se ubica 7 unidades 7 _3 +L +l
a la izquierda de 0. 2 2 2 2

0 +1 2 +3

O

@ Las fracciones se pueden representar en la recta numerica de la siguiente forma:

3 -2 R
2

Los numeros negativos estan a la izquierda de 0.

Direccion positiva -
/Ongen
-3 5 2 3 -1 _1 0 ,1 +1 3 +2 .5 +3
2 2 2 *2 *2 *2

Direccién negativa

[S1%)

@ 1. Ubique los siguientes niimeros en la recta numérica: +%, - % - % +

2 -1 0 +1 +2 +3

2. Escriba la fraccion que corresponde a cada letra en la recta numérica.

A B C

s -1 0 +1 +2

3

3. Escriba la fraccion que corresponde a cada letra en la recta numérica.

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd - mm -aa
1-3-3 Fracciones en una recta numérica

® a. Ubique el numero +1§ en la recta numérica. @ Direccion positiva Origen
1 1 1 1 1 1 /n 1 1 |

b. Ubique el numero —15 en la recta numérica. ' '

-3 5-2 3-1.10 ,1+1,3+2,5+3
2 2 2 Yt oty Tt
@ b. a. Direccion negativa
% unidades a % unidades a
la izquierda de 0 la derecha de 0 @ 1. Ubique en la recta numérica: +1§, - % — % + %
} + } + } + t + } + } + }
-3 -2 -1_10 +1_ +1 +2 +3
2 2 T : :
-2_3-1_10 .1 +1 +2 . 5+3
2 2 12 +

. /
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase4 Numeros decimales en una recta numérica

Aprendizaje esperado:
Ubica un nimero decimal en la recta numérica.
Escribe un nimero decimal que estd ubicado en la recta numérica usando signo positivo o negativo.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos

Clase 4 Numeros decimales en una recta numérica —35 —2.1 +1.2 +4.2
Z==. a. Ubique el nimero +2.5 en la recta numérica. -4 -3 -2 - 0 +1 +2 +3 +4 +5
| P b. Ubique el nimero —2.5 en la recta numérica.

—4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 2.
Los ni it bican a la derecha del punto 0. Ent +2.5 esta 2.5 unidad S 4 372~ 0 L 42 A3 4 S
A 0S NuUMEros positivos se ubican a la derecha del punto U. kntonces, LD esta Z.D unidades a
@ la derecha del 0. —3.4 -1.8 +0.6 +3.2

—4 -3 -2 -1 0 +1 +2 425 43 +4

C
b. Los numeros negativos se ubican a la izquierda del punto 0. Entonces, —2.5 esta 2.5 unidades 3.
a la izquierda del 0. -2 -1 1\ 0 +1 +2
=0.75 +0.25 +1.5
—4 -3 -25 =2 -1 0 +1 +2 +3 +4

Los numeros negativos estan a la izquierda de 0.

.

) Los niimeros decimales se pueden representar en la recta numerica de la siguiente forma:
Direccion positiva

Origen

—4 -35 -3 -25 -2 —-15 -1 =05 0 +05 +1 +1.5 +2 +25 +3 +35 +4
Direccién negativa

@ 1. Ubique los siguientes nimeros en la recta numérica: +1.2, —3.5,— 2.1, +4.2.

HHHHHHH
-4 -3 -2 -l 0 +1  +2 +3 +4 +5

2. Escriba el namero decimal que corresponde a cada letra en la recta numérica.

D B A C
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

3. Escriba el numero decimal que corresponde a cada letra en la recta numérica.

A B C
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/Fecha: dd-mm-aa )

1-3-4 NUmeros decimales en una recta numérica

a. Ubique el nimero +2.5 en la recta numérica. @ 1. Ubique en la recta numérica: +1.2, — 3.5, — 2.1, + 4.2
b. Ubique el numero —2.5 en la recta numérica.

@ b -35 =21 +1.2 +4.2

. .. y y

2.5 unidades a laizquierda de O 2.5 unidades a la derecha de O S
: -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5

L L L L L
-4 —3¢—2 -1 0 +1 +2¢+3 +4
-25 +2.5

© Direccion positiva
/Origen
—3-25-2-15-1-05 0 +05+1+15+2+25+3

Direccién negativa

. /
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 5 Numeros enteros en la vida cotidiana (1)
g :'q'; Aprendizaje esperado:
o] E Expresa un nimero usando signo positivo o negativo basandose en el valor de referencia dado.
o
C =
DL Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 5 Numeros enteros en la vida cotidiana (1) 1. —25km
2. a. +6km b. —13km
Zam, . Observe la imagen. En ella se muestra la altura de distintos objetos con respecto al nivel del mar. . S
Por ejemplo, la altura del helicoptero es de 300 m sobre el nivel del mar y se escribe como +300 m. c. DTreCCK.m‘ Sur
El submarino estd a 300 m debajo del nivel del mar y se escribe como —300 m. Distancia: 12 km
a. Escriba la altura del punto mas alto de la montafia con respecto al nivel del mar. 3. a. +5minutos b.  —7 minutos

b. Escriba la altura del buzo con respecto al nivel del mar.

c. Escriba la altura del pez con respecto al nivel del mar.

+400m

+300m -

+200m iCuidado con la altura!

+100m

om

100 m

—200m

—300m

. a. Elpunto més alto de la montafa es de +200 m del nivel del mar.
b. Elbuzo estaa —100 m del nivel del mar.
c. Elpezestia —200 m del nivel del mar.

' Cuando se establece un punto de referencia, hay cantidades que tienen sentido contrario entre
si. Por tanto, se puede asignar a esas cantidades un valor positivo (+) o un valor negativo (—).

@ 1. Se expresa como +15 km la posicion del carro A que se ubica a 15 km hacia el Este del punto

0. ;Como se expresa la posicion del carro B que estd a 25 km hacia el Oeste del punto 0?
B A
— - - - - - - - -
Oeste 0 Este
km km
Posicion del carro B: Posicion del carro A:+15 km

2. Sien una carretera se establece que el punto de referencia es 0, la direccion hacia el Norte se
expresa como positiva y la direccion al Sur se expresa como negativa, responda.
a. (Como expresar la posicion del punto A que esta a 6 km al Norte de 0?
b. (Como expresar la posicion del punto B que esta a 13 km al Sur de 0?
c. Siunpunto Cestda —12 km, ;en qué direccion esta C del punto 0? y ;a qué distancia?

3. Cuando 3 minutos después se expresa como +3 minutos, ;como se expresan los siguientes
momentos?
a. 5 minutos después
b. 7 minutos antes

e @ Primero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico
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Fecha: dd - mm - aa
1-3-5 Numeros enteros en la vida cotidiana (1)

® ¢Cbmo se representa respecto al nivel del mar?
a. La altura del punto mas alto de la montafia: +200 m

b. La altura del buzo: — 100 m
c. La altura del pez: —200 m

Cuando se establece un punto de referencia, hay cantidades que tienen sentido contrario entre si. Por tanto, se puede asignar a esas
cantidades un valor positivo (+) o un valor negativo (—).

@ 1. Se expresa como +15 km la posicion del carro A que se ubica a 15 km hacia el Este del punto 0. ;Como se expresa la posicion del
carro B que esta a 25 km hacia el Oeste del punto 0?

- San
Oeste - ' ' - 0 : ' ' Este
km km
Posicion del carro B: — 25 km Posicion del carro A: 4+ 15 km

-
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 6 Numeros enteros en la vida cotidiana (2)

Aprendizaje esperado:
Expresa un nimero usando signo positivo o negativo basandose en el valor de referencia dado.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 3 Numeros positivos y negativos

Clase 6 Numeros enteros en la vida cotidiana (2) - - X
1. Dias Lunes [Martes | Miércoles | Jueves | Viernes|
.. El administrador de la ciudad maya Iximché tiene como meta recibir 200 visitantes por dia. La tabla Pantalones 275 234 215 300 255
muestra el nimero de visitantes de la semana pasada.
Complete la tabla con la diferencia entre el niimero de visitantes y la meta. Diferencia
A - o . . . » con la +25 | —16 —35 +50 | +5
Si el nimero de visitantes es mayor que la meta, indique la diferencia como un numero positivo.
Si el nimero de visitantes es menor que la meta, indique la diferencia como un numero negativo. meta
Dias Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo 2 a. +5horas b. —10 personas c. +21b

Visitantes 150 75 250 192 200 240

Diferencia con la meta

10 maés que la meta se expresa como +10.
4 menos que la meta se expresa como —4.

@ Dias Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado | Domingo
Visitantes 150 75 250 192 200 240
Diferencia con la meta =50 —125 +50 -8 0 +40

Exprese con un niimero positivo o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia.

a. 6 Ib menos del “peso ideal”

b. 15 personas mas de “las esperadas”™

c. 3 minutos antes del “tiempo actual”

d. 5 quetzales menos de la “cantidad que se tenia”

v)

Utilice niimeros negativos para expresar cantidades con propiedades opuestas.

@

a. —61b b. +15 personas c. —3 minutos d. —5 quetzales

En la vida cotidiana se utilizan niimeros positivos o negativos para representar cantidades opuestas.

Cuando se utilizan cantidades mayores 0 menores a una cantidad de referencia, se pueden utilizar
numeros positivos o negativos. Si las cantidades son mayores a la cantidad de referencia, se
utilizan niimeros positivos, y si son menores, se utilizan niimeros negativos.

1. Un fabricante de vestuario tiene como meta producir 250 pantalones por dia. Complete la
siguiente tabla, tomando como positiva la cantidad que sobrepasa la meta.

@ @

Dias Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Pantalones 275 234 215 300 255
Diferencia con la meta

2. Exprese con un niumero positivo o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia.
a. 5 horas después del “tiempo actual”
b. 10 personas menos de “las esperadas™
c. 2 Ib mas del “peso ideal”

Primera basico / BUATEMATICACiclo Basico @ =
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Fecha: dd - mm-aa

1-3-6 NUmeros enteros en la vida cotidiana (2
@ Si las cantidades son mayores a la cantidad de referencia,

El adrr_mjlstrador de |’a ciudad maya Iximché tiene como meta recibir se utilizan nimeros positivos, y si son menores, se utilizan
200 visitantes por dia. Complete la tabla con la diferencia entre el nimeros negativos.

numero de visitantes y la meta.
Mayor que la meta: indique la diferencia como numero positivo.
Menor que la meta: indique la diferencia como nimero negativo.

@ 1. Tomando como meta producir 250 pantalones por dia,
complete la tabla.

Dias L M M J \
@ Dias M M J v S D Pantalones | 275 234 215 300 255
Visitantes | 150 | 75 | 250 | 192 | 200 | 240 Diferencia e |
— . con la meta +25 16 35 | 450 | +5
iferencia
con la meta =50 | =125 450 | 8 0 +40 2.Exprese la diferencia respecto a la cantidad de referencia.

a. 5 horas después del “tiempo actual”.

Exprese con un numero positivo o negativo. R: +5 horas
a. 6 Ib menos del “peso ideal™: —6 Ib b. 10 personas menos de “las esperadas”.
b. 15 personas mas de “las esperadas™ + 15 personas R — 1,0 personas
¢. 3 minutos antes del “tiempo actual: —3 minutos ¢. 2 Ib mas del “peso ideal”.
\_ d.5quetzales menos de la “cantidad que se tenia”: — 5 quetzales Ri+21b J
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 7

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor absoluto de un niimero.

Valor absoluto de un nimero entero

Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 7 Valor absoluto de un numero entero

(P]
b. (Cual es la distancia entre 0y —3?
SH

Con base en una recta numérica, responda.

a. (Cual es la distancia entre 0y +3?

Hay 3 unidades entre 0y + 3.

-5 0 +1 +2 +3 +5
b. Hay 3 unidades entre 0y — 3.
: £Y Y :
=5 -3 -2 -l 0 +5

®

simbolo | |”.

|+ 3| significa que la distancia entre 0y + 3 es 3 unidades. Entonces, |+ 3 |= 3
|— 3 | significa que la distancia entre 0 y — 3 es 3 unidades. Entonces, |—3 |= 3

A los niimeros como —2 y + 2, que tienen igual distancia
con respecto a 0, se les llama niimeros opuestos.

. (Cudl es la distancia entre 0'y — 4 ? Utilice la recta numérica.

©

=5 0 +5
2. (Cual es la distancia entre 0y + 5? Utilice la recta numérica.

-5 0 +5

3. Encuentre el valor de los siguientes niimeros.

A la distancia que hay entre 0 y un niimero se le llama valor absoluto. Se expresa por medio del

Solucionario de los ejercicios:

1. | W | | | | |
T T T T T T T T T T T
-5 -4 -3 =2 -1 0 +5
R: 4 unidades
2. | | | | | |
T T T T T T T T T T T
=5 0 +1 42 43 +4 +5
R: 5 unidades
3. a. |-8]|=8 b. [+10|=10 ¢ [|=-7|=7
d |[+7]1=7

a. Hay 3 unidades entre 0 y +3.
b. Hay 3 unidades entre 0 y —3.

-

o =] d 47|
é @ Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd-mm-aa )

1-3-7 Valor absoluto de un numero entero

Con base en una recta numérica: @ A la distancia entre O y un niimero se le llama valor absoluto y se

a. ;Cudl es la distancia entre 0 y +37? expresa por ‘| [”.

b. ;Cual es la distancia entre 0 y —3? |+3]=3

[=31=3

@ ‘ ‘ VY VTV VY ‘ ‘ 3. Encuentre el valor.

~5 —4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 a.|-8|=8

b. |+10]= 10
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 8 Comparaciéon de nimeros enteros

Aprendizaje esperado:
Compara nimeros enteros.

Seccion 3 Numeros positivos y negativos

@ a. (Cual de los numeros, +3 o +5, estd mas a la derecha en la recta numérica?

b. ;Cual de ellos es el mayor?

Si se extiende la idea a los nimeros negativos, el nimero que esté a la derecha en la recta
numérica es mayor.

@ En los niimeros positivos, el que estd mas a la derecha en la recta numérica es mayor.

Mayor

f f
=© =5 =4 =5 =2 = 0 +1 +2 43 +4 +5 +6

Menor
Los simbolos “ > (mayor que) y “ < (menor que) son utilizados para expresar una relacion
de orden entre dos nimeros. A ellos se les llama signos de desigualdad.
Ejemplo:

—2 se encuentra mas a la derecha que —5 en la recta numérica. Por tanto, —2 es mayor que —S5.
Esta relacion de orden se expresa como —2 >—5, y se lee “—2 es mayor que —5”.

Otra forma de expresar esta relacion es: —5 se encuentra mas a la izquierda que —2 en la recta
numérica. Por tanto, —5 es menor que —2. Esta relacion se expresa como —5 <—2, y se lee “—5
es menor que —2”.

. 1. Compare los siguientes pares de niumeros y escriba > o < donde corresponda.
[a. +aC0-6][b. —6C3-3]| c. +5C3-2 d —-5CJ+5 e —4CJ0

2. Identifique el numero mayor de cada par de niimeros.
a. +3,-8 b. -3,—-1 c —1,0 d —4,-2 e. +2,-5

3. Ordene los siguientes niimeros de menor a mayor.
a. —3,+2,—-5+1 b. +3,-4,-1,0,+1 c. +4,+2,-3,-1,-4

Primera basica / BUATEMATICACiclo Basico @

Clase 8 Comparacién de niimeros enteros L

c. (Cual de los niimeros, —1 0 —5, es mayor? 2.
t t t t t t + t t t t t t
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 41 42 +3 +4 +5 +6
. 3.
@ a. +5 estd més a la derecha que +3.
b. Elmayores +5.
c. —1 estd mas a la derecha que —5 en la recta numérica. Por tanto, — 1 es mayor.

Solucionario de los ejercicios:

a. +4>]-6 b. —6[<]-3

c. +5>]-2 d. —5[<]+5

e. —4[K]o

a. +3 b. —1

c. 0 d -2

e. +2

a. —5-3,+1,+2 b. —4,-1,0,+1,+3
c. —4,—3,—1,+2,+4

/

Fecha: dd - mm - aa
1-3-8 Comparacion de nimeros enteros

a. ¢Cual estd mas a la derecha en la recta numérica, +3 o +57?
b. (Cuél de ellos es el mayor?
c. ¢;Cuél es mayor, —1 0 —5?

® 7, €9-4-3-2C0) 0 +1+2(G)+4 (G +6
a. +5 estd mas a la derecha que +3.

b. El mayor es +5.
c. —1 estd mas ala derecha que —5. Por tanto, —1 es mayor.

@ El nimero que estad mas a la derecha en la recta numérica es mayor.
Mayor

T T T T T T T T
-6-5-4-3-2-10 +14+2 +3 +4 +5 +6
Menor

\_ Alos simbolos > (mayor que) y < (menor que) se les llama signos de desigualdad.

Ejemplo:

—2 seencuentra més a la derecha que —5
en la recta numérica. Se expresa como
—2>—15 yselee"-2 esmayorque —5"
(Otra forma de expresar esta relacion)

—5 se encuentra méas a la izquierda que —2

en la recta numérica. Se expresa como
—5<—2 yselee"-5 esmenorque —2"

@ 1. Compare los numeros y escriba >0 <.
a. +4P]-6

b. —6[<]—3

J

.
e
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos

-— 8 Clase9 Comparacion de fracciones
= A :
g Wil Aprendizaje esperado:
-c E Compara fracciones.
o
C =
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 9 Comparacmrl! delfracclones L a +%+% b, %7%
@ a. (Cual de los nimeros, + 70 + 4 estd mas a la derecha en la recta numérica?
b. (Cuél de ellos es el mayor? c. + % - % d. % + %
c. (Cudl de los niimeros, *% o *%< es mayor? 1
3 1 oL 3 e. —5[<]o
| 2 | 2 | 2 | 2 | 1 1
e s S T o s s s s 2. a +k b -+
7 _6 _5 3.2 10 4,1 .2 .3 5 .6 .7
B S S Sl M S E S S S i B B 2 6
¢ 0 d -+
' a. + 12 estd mas a la derecha que +}1 . 4
1 e. +=
b. Elmayores +5 . 5
c. 7% esta mas a la derecha que 717 en la recta numérica. Por tanto, 7!7 es el mayor. 3. a 7%’ — %’ + %’ + %
2 _1 1,3
) En los niimeros positivos, el que esti mas a la derecha en la recta numérica es mayor. b - 30 3 0.+ 5’ + 5
Si se extiende la idea a los nimeros negativos, el nimero que esté a la derecha en la recta 1 1 1 1 3
numérica es mayor. C. T TR + e + 5
Mayor
3 1 1 3
| 2 | Z | i) | i |
1 u 1 U == 1 i 1
7 _6 _5 3 _2 10 1,2 .3 5 .6 .7
B Sy Sy Wit S S SR S M S S S S
Menor
Ejemplo:
—% se encuentra mas a la derecha que —% en la recta numérica. Por tanto, —}T es mayor que —%,
Esta relacion de orden se expresa como *% > *%, y se lee “*% es mayor que *%”.
Otra forma de expresar esta relacion es: *% se encuentra mas a la izquierda que *% en la recta
numérica. Por tanto, *% es menor que *%. Esta relacion de orden se expresa como *% <*%, y
se lee “—17 es menor que _}T”'
@ 1. Compare los siguientes pares de nimeros y escriba > o < donde corresponda.
1
[ oo -to-3 [ 1p-g] ¢ -30ed e o
2. Identifique el nimero mayor de cada par de nameros.
1 1 1 1 3 1 2 4 _2
s Sh AL Ph S S ¢35 o455
3. Ordene los siguientes nimeros de menor a mayor.
1 1 1 1 3 1 2 1 3 1 1 1 1
i SR T h B e R N “HtpTeTrTE
o @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm - aa ) o » A
1-3-9 Comparacién de fracciones @ El nimero que estad mas a la derecha en la recta numérica
€S mayor.
. . - 1 1 .
® a. ¢Cual esta mas a la derecha en la recta numerica, +7 o +7? Ejemplo:
;Cué ? 1 . 1
b. ;Cuél de ellos es el 1mayor. : — seencuentra més ala derecha que — enla recta
c. ¢Cual es mayor, -5 0 _Z? . 1 1 1
numérica. Se expresa como g >y yse lee "_Z es
Mayor 1
@ Y mayor que ——+".
2
3 3
2 N2 2 2 (Otra forma de expresar esta relacion)
T T T T T T T T T T T 1 3 . . 1
6 5 -1 3 2 0 2,3 +1,5,6 —— se encuentra mas a la izquierda que ——; en larecta
e TANEE L . 2 4
474 ) 417 477 D 1
Menor numeérica. Se expresa como —5 <= Z y se lee —f es
a. +17 esta mas a la derecha que +1Z' menor que =
b. El mayor es +17 @ 1. Compare los niimeros y escriba >0 < .
1 3 1 3 1 1
. K+ 5Pl 5Pl
c. —17 esta més a la derecha que —%. Por tanto, —% es a 4 4 2 4 ¢ 2 4

\_ el mayor. Y,
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos S 5
” ” - j—
Clase 10 Comparaciéon de niumeros decimales §- oy
Aprendizaje esperado: l|t‘_D|: g
Compara nimeros decimales. —~
g~
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 10 Comparacién de nimeros decimales L a +26[]+41 b —52E]-36
c. +18>]-22 d. —45[<]+45
. a. (Cudl de los nimeros, +1.4 0+ 5.3, esta mas a la derecha en la recta numérica?
b. Cual de ellos es el mayor? e - 3'40
c. (Cual de los nimeros, —1.4 0 — 5.3, es mayor? 2. a. +83 b. —1L5
c. 0 d. +33
=6 -5 —4 =3 =2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 e 52
3. a. —53,—18,+3.1,+68
@ a. Elnumero +5.3 estd més a la derecha que +1.4. b. —42,-29,0,+7.1,+78
b. Elmayores +5.3. — _ —
c. Elnamero —1.4 estamasaladerechaque —5.3 enlarectanumérica. Por tanto, — 1.4 es el mayor. c 8.5 -47,-12,+47.+56
) En los niimeros positivos, el que estd més a la derecha en la recta numérica es mayor.
Si se extiende la idea a los nimeros negativos, el nimero que esta a la derecha en la recta
numérica es mayor.
Mayor
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
Menor
Ejemplo:
—1.4 se encuentra mas a la derecha que —5.3 en la recta numérica. Por tanto, —1.4 es mayor que
—5.3. Esta relacion de orden se expresa como —1.4 >— 5.3, y se lee “—1.4 es mayor que —5.3”.
Otra forma de expresar esta relacion es: —5.3 se encuentra mas a la izquierda que — 1.4 en la recta
numérica. Portanto, —5.3 es menor que — 1.4. Estarelacion de orden se expresacomo —5.3 <— 1.4,
y se lee “—5.3 es menor que —1.4”.
. 1. Compare los siguientes pares de niimeros y escriba > o < donde corresponda.
[a. +2.600+4.1] [b. —5201-36| [c. +180C0-22]
d. —451+45 e. —34[Jo
2. Identifique el numero mayor de cada par de niimeros.
a. +38,+83 b. —26,-15 c. —62,0
d. —44,+33 e. +52,-76
3. Ordene los siguientes nimeros decimales de menor a mayor.
a. —18,+3.1,-53,+68 b. +7.1,—42,-29,0,+78
c. +5.6,+4.7,-47,-12,-85
Primero basico / GUATEMATICAICiclo Basico @
/Fecha: dd - mm -aa @ El nimero que esta mas a la derecha en la recta numérica es )

1-3-10 Comparacién de niimeros decimales mayor.
Mayor

® a. ¢Cual estd mas a la derecha en la recta numérica, +1.4 o
+5.3?
b. ¢Cuél de ellos es el mayor?
c. ;Cuél es mayor, —1.4 0 —5.37

B et Ly L L B L L L o
—6 =5-4-3-2-10 +1+2 +3 +4 +5 +6

Menor

Ejemplo:

@ %@ @ @ @ —1.4 se encuentra mas a la derecha que —5.3 enlarecta
numérica. Se expresacomo —1.4 >—53 yselee"—1.4 es

mayor que —5.3".

-6 -5-4-3-2-10 +1+2+3+4 +5 +6

(Otra forma de expresar esta relacion)

—5.3 se encuentra mas a la izquierda que — 1.4 enlarecta

numérica. Se expresa como —5.3<—1.4 yselee"—5.3 es

menor que —1.4"

a. +5.3 estamas ala derecha que +1.4.

b. El mayores +5.3.

c. —1.4 estamasaladerechaque —5.3. Portanto, —1.4
€s mayor. (E) 1. Compare los nimeros y escriba >0 < .

\_ a. +26[<]+41 b —52[]-36 ¢ +1.8>]-22 )
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Seccion 3 Numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 11 Desplazamiento en una recta numeérica
© vl Aprendizaje esperado:
g E Encuentra un nimero mayor o menor que el numero dado utilizando desplazamientos en la recta numérica.
o
| el
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Numeros positivos y negativos
Clase 11 Desplazamiento en una recta numérica L a 2 unidades
a la derecha
@ Con base en una recta numérica, responda. S%i
| | | | | | | | | | |
a. (Qué numero es 4 unidades mayor que +2? ,I4 _|3 ,Iz _I 1 (I) +I 1 +|2 +|3 +|4 +|5 4"6
b. (Qué numero es 7 unidades menor que +4?
c. (Cuantas unidades es menor —5 con respectoa +2? R:+5
d. ¢Cuantas unidades es mayor +6 con respectoa +2? :

b. 4 unidades
ala izquierda

. a. Elnumero que es 4 unidades mayor que +2, es el numero que se ubica 4 unidades a la derecha
de +2. El nimero es +6. } | | | | | | | I
i 4 unidades a la derecha ; —4 -3 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

“1 0 41 42 43 44 +5 +6 R: 3

b. Elnumero que es 7 unidades menor que +4, es el nimero que se ubica 7 unidades a la izquierda

6 unidades
de +4. El nimero es —3. c.

. Lo la izquier
7 unidades a la izquierda ala izquierda

3 2 -1 0 41 42 +3 +4 bttt TR B

T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

c. De +2 parallegara —5 hay 7 unidades a la izquierda, tal como se muestra en la recta numérica.

—5 es 7 unidades menor que +2. R: 6 unidades
7 unidades a la izquierda ; . . .
; - - - - : - : ) ) ) 2. a. 6unidades b. 4 unidades c. 4 unidades
=5 -4 -3 -2 -1 0 41 42 +3 +4 45

d. De +2 para llegar a +6, hay 4 unidades a la derecha, tal como se muestra en la recta numérica.
+6 es 4 unidades mayor que +2.

4 unidades a la derecha _;

S0 41 42 43 44 45 46 +7

izquierda en la recta numérica, se pueden encontrar niimeros mayores 0 menores que un nimero
dado.

@ Utilizando la posicion de un nimero y su desplazamiento de izquierda a derecha o de derecha a

1. Con base en una recta numérica, responda.
a. (Qué nimero es 2 unidades mayor que +3?
b. (Qué nimero es 4 unidades menor que +1?
c. (Cuantas unidades es menor —3 con respecto a +3?

@

2. Responda sin utilizar la recta numérica.
a. (Cuantas unidades es mayor +9 con respecto a +3?
b. (Cuantas unidades es mayor —1 con respectoa —5?
c. (Cuantas unidades es menor —2 con respecto a +2?

@ Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa d. ; 4 unidades ; )

i ari —t —t —t — %
1-3-11 Desplazamiento en una recta numérica 1 0 41 42 +3 +4 +5 +6 +7

(P) a. {Qué nimero es 4 unidades mayor que +2? R: 4 unidades
b. ;Qué nimero es 7 unidades menor que +47 @ 1. a. ;Qué nimero es 2 unidades mayor que +3?
c. ¢Cuantas unidades es menor —5 con respectoa +2? b. ;Qué nimero es 4 unidades menor que +1?
d. ¢Cuantas unidades es mayor +6 con respectoa +2? c. ¢Cuantas unidades es menor —3 con respecto a +37?
@ a. 4 unidades s a. 2 unidades
f f f : : : : } —_—
_ + + + + + + + Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
POz a6 Ri+o 4 =3 =2 =1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
b. . R:+5
. Jundades b. 4 unidades
-3 =2 -1 0 +1 +2 +3 + R: =3 f f f f f f f I I I I
-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
R: =3

e 7 unidades

C. 6 unidades

| | |
T T T

5 —4 -3 =2 =1 0 +1 +2 +3 +4 +5

| | | | | | | | | |
4 =3 =2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6
R: 7 unidades R: 6 unidadesj

-
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Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase1 Suma de nimeros con signos iguales

Aprendizaje esperado:
Suma niimeros enteros con signos iguales.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 4 Suma y resta de niumeros positivos y negativos

Clase 1 ‘Suma de ‘nAumer.OS con signos |g.t.1ales N . L oa (+3)++4) =06 +E)
\ Considere que un mov1m1em‘o hacia el Este se expresa como positivo y un movimiento hacia el — @
Oeste se expresa como negativo.
a. Juan sale de su casa y avanza 3 km hacia el Este, toma un descanso y luego avanza 2 km en la b. (=6)+(=1D= @(@ + )
misma direccion. ;En qué posicion se encuentra Juan en relacion a su punto de salida? Exprese = @

su posicion utilizando numeros positivos o negativos.
2. a (+4)+(H6)=+(4+6)
b. Mario sale de la escuela y se dirige a su casa, recorre 1 km hacia el Oeste, se detiene un momento
y luego avanza 2 km en la misma direccion. ;En qué posicion se encuentra Mario en relacion =+10
a su punto de salida? Exprese su posicion utilizando nimeros positivos o negativos.
b. (=2)+(=5==(2+5)

. a. (+3)+(+2)=+(3+2) Seantepone el signo ,i'
comun de los sumandos. . 43 12 ==7
=+5 = i
Oeste - - | i Este c. (+F2)+H+7N=+2+7)
-2 -1 +1 42 +3 +4 45 =49
Respuesta: Juan se encuentra a 5 km hacia el Este. +5
d. (—=8)+(-4)=—(8+4)
b. (=1)+(=2)=—(1+2) Seantepone el signo - -——12
-3 comun de los sumandos. o 7I?Q
e. (+8)+(+2)=+(8+2)
Oeste _| | | | Este —
U IS =+10
Respuesta: Mario se encuentra a 3 km hacia el Oeste. -3 f (_ 6) + (_ 8) — (6 + 8)
\ =—14

Para sumar dos nimeros con el mismo signo:

Paso 1. Se antepone el signo comiin de Signo comtn Signo comun g (+6)+(+9=+(6+9)
ambos sumandos. 7 /7 O\ =+15
Paso 2. Se suma el valor absoluto de los ~ (+3) +(+2) =+ (3 +2) (m (1+2)
nameros. Suma Suma h. (—9)+(—4)=—(9+4)
Ejemplo: =—13
a. Signo comuin b. Signo comun . _
i (+5+H6)=+(5+6)
N
(+3)+(+5)=+(3+5) (m—@H) =+11
Suma Suma
o - i CDHE==T+3)
. 1. Complete los espacios expresados como () con los signos y como [ con los nimeros que =—10
corresponden.
k. (+6)+(HT)=+(06+7
a. (+3)+(+4)=OCJ+ ) b. (=6)+(-1)=OCJ+C) FO+ET ( )
=0 =0 =+13
2. Calcule las siguientes expresiones. L (=8)+(=9=-08+9)

[a FO+GO] b D+ o FDFED d (8)+(-4) =17
e. (+8)+(+2) f. (—=6)+(—8) o (+6)+(+9) h (=9)+(=4)
i (+5)+(+6) i (=7 +(=3) ko (+6)+(+7) L (-8

Primera basico / BUATEMATICA[Ciclo Basico e -

(“Fecha: dd - mm - aa @ Para sumar dos niimeros con el mismo signo,\
1-4-1 Suma de nimeros con signos iguales se antepone el signo comln y se suma el
Exprese su posicion utilizando numeros positivos o negativos. Considere un valor absoluto de los nimeros.
movimiento hacia el Este como positivo. Eiemolo:
a. Juan avanza 3 km al Este, luego 2 km en la misma direccion. ¢ En qué posicion aJemp o Si .
y } . igno comun
se encuentra Juan en relacion a su punto de salida?
b. Mario recorre 1 km al Oeste y luego 2 km en la misma direccion. ¢ En qué (+3)+(+5 =+(3+5)
posicion se encuentra Mario en relacién a su punto de salida? Suma
@ a. (+3)+ (+2) =+ (3+ 2) Se antepone el signo comdn. =+8
—+5 +3 ) b. Signo comun
; 1 2 Lo
R: Juan se encuentra a i i i (=3)+(=5=-(3+5)
5km hacia el Este. ~ Oeste ——F——F——F——F——F——+——<Este Suma
-2 =1 0 +1 +2 +3 +4 " -_3
b. (=D +(=2)=—(1+2) +5 (E) 2 Calcule.
_ 2 1 a (+4)+(+6)=+(4+6)
R: Mario se encuentraa o~ I Ecte =+10
i . Sl \ \ \ \ 1 bh.(=2)+(—5=—-@2+5
3 km hacia el Oeste 0 R P L (=2)+( )__(7 )
. -3 )

@ Primera basico / GUATEMATICAICiclo Basico



Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 2 Suma de numeros con signos diferentes
g N7#  Aprendizaje esperado:
o] E Suma niimeros enteros con signos diferentes.
==
c's
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de nUmeros positivos y negativos
Clase 2 Suma de numeros con signos diferentes L a (+3)+4=0@-p)
Zam, . Considere que un movimiento hacia el Este se expresa como positivo y un movimiento hacia el =
c Oeste se expresa como negativo.

- _ _ b D+ =@E-D)
a. Carlos sale del parque y viaja 8 km hacia el Este, descansa y luego regresa 2 km hacia el Oeste. — @
(En qué direccion y posicion se encuentra Carlos a partir de su salida del parque?

2. a. (+5+(=2)=+(5-2)

b. Karina sale de su casa y avanza 3 km hacia el Este, descansa y luego regresa 7 km hacia el Oeste.

(En qué direccion y posicion se encuentra Karina a partir de la salida de su casa? =+3

L a (+8)+(-2) 2 b. (=6)+(+5=—(6-5)
‘3) -2
i +8 =—1
o f 44— B

0 +1 42 43 +4 45 +6 +7 48 c. (FNHE9Y==0O-7

+6 =—2

Compruebe la respuesta grafica restando los valores absolutos de los nimeros. Reste el niimero

con menor valor absoluto del niimero con mayor valor absoluto. d H+H8=+18—-4)

(+8)+(—2)=+(8—2) Se antepone el signo del nimero con mayor valor absoluto: =+4

=46 |+8]>|-2|.

e. (+6)+(=3)=+(6-3)

Respuesta: Carlos se encuentra a +6 km del parque. =43

b 3+ = £ C®HED==(8-2)
"ﬁ +3 =—6
Ot | e
T4 3 2 -1 0 4+ o42 43 g (+3)+(=9=-0-3)
4 =—6
3)+(—7)=—(7—3) Seantepone el signo del nimero con mayor valor absoluto:
(F3) () ==(1=3) Semepone h (+6)+(=6)=0

=—4
i (D+EHFT=0

b D+ EFH=-0T-4)

=-3
Paso 1. Se escribe el signo del nimero ~ Signo del numero con Signo del nimero con _
con mayor valor absoluto. mayor valor absoluto mayor valor absoluto k. (+2)+(=9=-(09-2)

Paso 2. Se resta el nimero con menor 7\ O\ -
valor absoluto del niimero con F8)+(=2)=+(8=2) H+)+(=N=-(1=3)

Respuesta: Karina se encuentra a —4 km de su casa.

@ Para sumar dos numeros enteros con signos diferentes:

mayor valor absoluto. Resta Resta L. (=7+((+6)=—(7—6)
Ejemplo: =-1
a. Signo del nimero con b. Signo del nimero con
mayor valor absoluto mayor valor absoluto
N
EN+EH==(9=-4) (=3)+(+5)=+(5-3)
Resta Resta
=-5 =+2
o @ Primero bisica / GUNTEMATICACiclo Bésico
/Fecha: dd-mm-aa b. ; -7 3 )
1-4-2 Suma de numeros con signos diferentes . +3
AT . . i i [ E
¢ En qué direccion y posicion se encuentra a partir de su punto de Oeste‘ 13 }2 } 1 (\) +11 12 \3 s+te
partida? Considere un movimiento hacia el Este como positivo. @ tot
-
—4
a. Carlos viaja 8 km al Este y regresa 2 km al Oeste. /786 antepone el signo del nimero con
b. Karina avanza 3 km al Este y regresa 7 km al Oeste. mayor valor absoluto: |—7 [>|+ 3.
9 F3)+(=7) =@(7 -3
a. _
® +8 =s N )
e Se resta el nimero con menor valor
Oeste Pt | Este R Karina se encuentra a absoluto del nimero con mayor valor
-0 +1+2+3+4+5@+7+8 N — 4 kmde su punto de ) Y
partida absoluto: (7 — 3).

, \ *T6

+8)+ (- 2) :(8 —2) ‘Se antepone el signo del nimero @ Para sumar dos niimeros con signos diferentes, se escribe el
+

e con mayor valor absoluto: signo de mayor valor absoluto y se resta el nimero con menor
- +8>—2]. valor absoluto del numero con mayor valor absoluto.
Se resta el nimero con menor valor | (E) 2- Calcule.
absoluto del nimero con mayor a. (+5+(—2) b. (—6)+ (+5)
valor absoluto: (8 —2). =+(5-2) =—(6-5)
\_ R: Carlos se encuentra a + 6 km de su punto de partida. =+3 —_ W,

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica @



corresponden.
a. (+3)+(-4)=OCJ-C) b (-)+(+4)=0OC3I-[)
=0 =0

@ 1. Complete los espacios expresados como O con los signos y como [__] con los nimeros que

2. Calcule las siguientes expresiones.
[a G+ | [b CO+ES) | o GDHE) d (C4)+(+8)

e. (+6)+(-3) f. (—=8)+(+2) g (+3)+(-9) h. (+6)+(=6)

i (=7)+(+7) jo (=7 +(+4) k. (+2)+(-9) L (=7)+(+6)

Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ N
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Seccién 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 3 Suma de numeros decimales
© vl Aprendizaje esperado:
g E Suma nimeros decimales con signos diferentes.
per
c=
DL Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 3 Suma de nimeros decimales . a (=53)+(H41)=—(53-41)=—12
. . b. (+28)+(—13)=+(28-13)=+1.5
. Calcule las siguientes expresiones.
@ ¢ (2DH(+69)=+(69-21)=+48
sy d (+54)+ (-85 =—(85-54)=-3.1
2. (=35 +(+5.9) (=1.2)+(+7.7)
. Utilice el mismo procedimiento de célculo que en los nimeros enteros.
@ - S =+24 =465
L (- ——(45— n forma vertical, el punto
= 45+ _ 45-13) :1‘3 decimal debe estar en la misma (+89)+(=2.4) (+6.5)+(=8.7)
=-32 Y columna. =+65 =—22
(+51)+(=9.9) (=52)+(+17.06)
El calculo en forma decimal _ _
b (+27)+(—1.4)=+(2.7—14) 2.7 que esta a la izquierda es el 4.8 =+24
=+13 —14 calculo dentro de paréntesis de (=59)+(+2.2) (+4.1)+(—=17.8)
13 la expresion original. =—37 =—37
(=63)+(+4.1) (=6.9)+(+2.1)
=—22 =—438
Para sumar dos numeros decimales con signos diferentes:
Paso 1. Se escribe el signo del nimero mayor en valor absoluto.
Paso 2. Se resta el numero menor en valor absoluto del nimero mayor en valor absoluto.
Ejemplo:
a. (=32)+(+65)=+(6.5-32)
=+33
b (+3.2)+(=6.5)=—(6.5-3.2)
=-33
. 1. Calcule las siguientes expresiones.
@ [a 53)+GaD | [b. 28)+(-13) | o (~2D)+(+69) d (+54)+(-85)
2. Una con una linea las expresiones cuya respuesta sea la misma.
(=35)+(+5.9) « o (-1.2)+(+7.7)
(+8.9)+(=2.4)« + (+6.5)+(=8.7)
(+5.1)+(=9.9) « « (=52)+(+7.6)
(=5.9)+(+2.2)« o (+4.1)+(-7.8)
(=63)+(+4.1) ¢ (=6.9)+(+2.1)
_ @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: A
1-4-3 Suma de nimeros decimales Se escribe el Signo del nimero
() Calcule, mayor en valor absoluto.
a. (=45 +(+1.3) —
a. (—32)+(+65 =+(65-32)
b. (+27)+ (= 1.4) 13 S
=433 \
a. (—45)+ (+1.3) =— (45— 1.3) Alinee verticalmente B Se resta el nimero
® I, el punto decimal. b. (+32)+(=65)==(65-32)  menoren valor
' =—33 absoluto del nimero
s mayor en valor
1 ‘3 absoluto.
32
1. Calcule.
b. (+27)+ (= 1.4)=+ (27 —1.4) Alinee verticaimente a. (=53)+(+41)=—(53-4.1)
—113 el punto decimal. ——12
N b. (+28)+(—1.3)=+28-1.3)
~14 =+15
\_ 1.3 J
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Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase4 Suma de fracciones

Aprendizaje esperado:
Suma fracciones con signos diferentes.

| pepiun

>
q
=
3
®-
=F
(2]
QO

Solucionario de los ejercicios:

Seccion 4 Suma y resta de nimeros positivos y negativos
Clase 4 Suma de fracciones

i 5 7_5 2
o (3)+3)=3-3)=3
@ Calcule las siguientes expresiones. 3 1 3%3 4x1
& (-8)4(+2) b. (*Z)*(‘?):<+3x4)+(_4x3)
_ _(+29 4\_. (9 _4\_.5
b (+3)+(-1) =(+12)+ (1) —+(E_ﬁ>‘+ﬁ
@ Utilice el mismo procedimiento de calculo que en los numeros enteros. c. <+ %) + (_ %) = 7(% - _15_) = 7%
. (=6 3\ __(6_3 1 3\ _(_2X1 1x3
o (-§)+(+3) (35 3) d. _Z>+ +§>— 72§4>+(+1§8)
B R R !
(43 (3)=(333)+(353) o (+3)+(-6)=(+85 )+ (-F54)
C(415) (14 : : (.30 7V_.(30  7\_.23
LY (e (R B
ival Icul:
e P2 (5)=(+222) e (-523)
=(+26)+(-3)=-(3-26) =25
@ Para sumar dos fracciones con signos diferentes: 1 | Sx1 %1
X X
Paso 1. Se escribe el signo del nimero mayor en valor absoluto. & (_7) + <+§> - (_ 5X2 )+ <+ 2X5 )
Paso 2. Se resta el nimero menor en valor absoluto del nimero mayor en valor absoluto. _ 5 2\ _ 5 2\_ 3
=(-fo)*(+5) ({5~ 1) =10
Ejemplo: _ 4 1\_(_3X%x4 7Xx1
(3)0(+2)= (223 (+ 225 (G b (-4)+(+5)=( 3><7)+(+7x3>
4 6 3x4 2x6 Los signos “=" deben quedar en la = (7Q) + <+L> = *(Q - l) = -2
=|- 192 )+(+ }g) misma columna. 1 21 21 21 21
~{l§-% )+ (53)
b -2)+(+1)
0

3 3 4

SEE) R e e

O T el < eoy e

rimero bésico / GUNTEMATICAICiclo Basico @

/

Fecha: dd - mm - aa Ejemplo:
1-4-4 Suma de fracciones
® Calcule.
(4]
° <+%> i <_%> Los signos “="
®a (-4)s(+3)=-(8-3) clomana.
3 a (__ columna.
-5
o (+3)+(-5)=(+333)+ (- 5%3) o (+3)+(-
“(+8)(-2) “
-(5-%)
.1
\_ K =12 Y,

@ o Primera basico / GUATEMATICAICiclo Basico



Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 5 Resta de numeros enteros (1)
g :'q',' Aprendizaje esperado:
Resta un nimero entero positivo.
o E
=
c's
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de nimeros positivos y negativos
Clase 5 Resta de numeros enteros (1) L oa (+7)—(+4)= @l)+(@l)
@ Calcule las siguientes expresiones. = + 7 - 4
a. (+3)—(+2) =+Bl
b (+2)—(+4) b, (+2)-(+5 = @R +(OE)
@ a. (+3)—(+2)=(+3)+(=2) Secambia la resta a una suma ) ) z (.. .
B B y el signo del sustraendo. #
:(13 2) S . 2. a (+6)—(+3)=(+6)+(-3)
0 = +1 +2 +3 :+(6*3)
=43
b. (+2)—(+4)=(+2)+(-4) Secambialarestaa : —4 ; _ _ _
una suma y el signo TN b. (+4)-(+8)=(+4)+(=8)
——a-2) del sustraendo. > . B o _‘*_2 =—(8—14)
- R — =—4

c. (+10)=(+6)=(+10)+(—6)

(+2)—(+4) es igual que (+2)+(—4). =+(10—6)
=+4
d. (+8)—(+11)=(+8)+ (= 11)
@ Restar un niimero positivo es equivalente a sumar el opuesto del mismo niimero. =—(11-8)
=-3
Ejemplo: e (+9)—(+3)=(+9+(-3)
a. Se cambia la resta a una suma. b. Se cambia la resta a una suma. =+(9-3)
N N
(+5)=(+3)=(+5)+(;3) (+4)=(+7) = (+4)+(57) =+6
Se cambia el signo. Se cambia el signo. f. +7—-(H12)=H7+(=12)
=+(5-3) =—(7-4) =—(12-17)
=+2 ==3
=-5
\ 1. Complete los espacios expresados como () con los signos y como [ con el valor absoluto g. (F1IH-EHD=EH1D)+CT)
de los nimeros que corresponden. =+(11-7)
a. (+N-+4=OC)+OCD) b (+2)=(+35)=(OC)+(OCD) i
=+d-CJ) =—(O-0[) =
=+ -— he D =F9)=FTD+(=9)
- . =—0©-7
2. Calcule las siguientes expresiones. _
|aA (+6)—(+3) b. (+4)—(+8) c. (+10)—=(+6) d. (+8)—(+11) X =2
i. (+12)—=(+6)=(+12)+(—6)
e. (+9)=(+3) £ (+7)=(+12) g (+11)—=(+7) h. (+7)=(+9) —+(12-6)
i (+12)=(+6)  j. (+8)—=(+13) k. (+6)—(+11) L (+5)—(+15) :+6
jo (8- (+13)=(+8) +(—13)
=—(13-38)

- @ Primera bésico / GUTEMATIGAICiclo Bssico =5

Ver ejercicios restantes en la pagina G69.

/Fecha: dd-mm-aa Ejemplo: )
1-4-5 Resta de nimeros enteros (1) a. Se cambia la resta a una suma.
() Calcule. N\
8 (+3)~(+2) N
b. (+2)—=(+4) Se cambia el signo.
=+(5-3)
@ a. (+3)—(+2)=(+3)+(—2) Secambialarestaasuma =42
_ y el signo del sustraendo.
i 23 2) ‘ ) ‘ b. Se cambia la resta a una suma.
= < i /_\
‘ ! +3 i FH=EEHD=FH+(T)
i ; ‘ ; ~_
- ' ' Se cambia el signo.
0 &> +2 +3 -
b. (+2)—(+4) = (+2)+ (—4) Secambialarestaasuma =-3
— (4 el signo del sustraendo.
=-(4-2 YO 4 ®) 2. Calcule.
=4 | TR a (+6)—(+3) b (+H-(+8)
; | | | ; =(+6)+(—3 =(+4)+(—8)
€ -1 0 +1 +2 A I
z =+(6—-23) =—(8-4
© Restar un nimero positivo es equivalente a sumar el opuesto del mismo numero. =+3 =——4
J

Primera bisico / BUATEMATICAICicla Bsico . @



Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos

Clase 6 Resta de nimeros enteros (2)

Aprendizaje esperado:
Resta un nimero entero negativo.

Seccion 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 6 Resta de numeros enteros (2)

@ Calcule las siguientes expresiones.
a. (+5)—(-2)

5)—(
b. (=3)=(=1)
@ a. (+5)—(=2)=(+5)+(+2) Secambia Iare§taa +5 [
una suma y el signo i ;
del sustraendo. i LA S—
=t+(5+2) 0 +1 +2 +3 +4 45 +6 +7
=+7 +7
b. (=3)—(=1)=(=3)+(+1) Secambialarestaaunasuma [+
y el signo del sustraendo. =3
=-(3-1) B S S
-y -5 -4 -3 =2 -1 0
-2

\\ . . . . ,
@ Restar un namero negativo es equivalente a la suma del opuesto del mismo namero.

Ejemplo:

a. Se cambia la resta a una suma. b. Se cambia la resta a una suma.

(+2)=(54)=(+2)+(+4) (=5)=(52)=(=5)+(+2)
Se cambia el signo. Se cambia el signo.
=+(2+4) ==(5-2)
=+6 ==3

. 1. Complete los espacios expresados como O con los signos y como [ con el valor absoluto
de los nimeros que corresponden.

a. (+5)-(-4)=(OCDH+OO) b (4)-)=(OCH+O)

=+(CJ+[C) =—(CJ-C)
=+[] =-
2. Caleule las siguientes expresiones.
[a. ¢3)-(7] [b. 8)-(-2)] c. (+9)—(~10)
d. (=6)—(-8) e (+12)—(-4) £ (=3)=(-9)
g (+15)-(=5) h. (=11)=(=6) i (+7)-(-12)
jo (=5)=(-13) k. (=5)—(-6) L (=9)—(-8)

Primero basica / BUATEMATICA|Ciclo Bésico e .

Solucionario de los ejercicios:

®I)+ @l)
=+([5]+[4))
=+[9]

b (—4) - (-1 =(O)+(@L)

—<4 )

2. a (F3)-(CD=EHH+HT)
=+(3+7)
=+10

b (-8 =(-2)=(-8)+(+2)

=—(8-2)
=—6

c. (+9)—(—=10)=(+9)+(+10)

=+(9+10)
=+19

d. (=6)—(=8)=(=6)+(+8)

=+(8-06)
=+2

e. (H12)—(—4H=12)+(+4)

=+(12+4)
=+16

f (=3)—-(=9)=(=3)+(+9)

=+(9-3)
=+6

g (FI15—-(=5=(HH15+)5)

=+(15+5)
=+20

h. 1D)—=(=6)=(—11)+(+6)

=—(11-6)
=-5

i FD-(—12)=+FD+(+12)

=+(7+12)
=+19

jo (=)= (=13)=(=5+(+13)
=+(13-5)
=+8

. a (+5—-(—4=

Ver ejercicios restantes en la pagina G69.

/

Fecha: dd - mm - aa
1-4-6 Resta de numeros enteros (2)

Calcule.
a. (+5—(-2)
b. (=3)—(—1)

@ (r9-0= (- 91(1p S asas
i
—+(5+2 %9 v

=47 i +5 P42

i
0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 (+7)

Se cambia la resta a suma

b.(=3)=C=D=C=H+ED y el signo del sustraendo. =3
=—@G-1 NI 2. Calcule.
=—9 . : a (+3)—-(7) bh. (=8—-(=2)
T Oy o 5 =(+3)+(+7) = (-8)+(+2)
=+@3+7) =—(8-2)
@ Restar un niumero negativo es equivalente a la suma del opuesto del mismo =410 =5
\___ humero. )

Ejemplo: )
a. Se cambia la resta a una suma.
~ N
+2)— (=4 =H2D+(+4)
~~_

Se cambia el signo.
=+(2+4)

=+6
b. Se cambia la resta a una suma.
N\
=9—(Z2==5+H2)
Se cambia el signo.
5-2)

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 7 Resta de numeros decimales
g :'q'; Aprendizaje esperado:
o] E Resta nimeros decimales.
e wed
C =
- | < Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 7 Resta de numeros decimales a. (+32)—(+45) =(+32)+(—45=—(45-32)
@ Calcule las siguientes expresiones. =—13
o (+21)—(+46) b. (:++3’.96;—(— 6.3)=(+3.6)+(+63)=+(3.6+6.3)
b. (+14)—(-25) )
c. (—4.6)—(—25)=(—4.6)+(+2.5)=—(4.6-2.5)
a (+2.1)—(+4.6) = (+2.1) +(=4.6) Se cambia la resta a una suma y el signo del =-2l
@, sustraendo. d. (* 2.8)*("’ 1.1): (* 2.8)+(* 1.1) :*(2.8‘*’1.1)
=—(46-2.1) —_39
o e, (+44)—(+8.5) =(+4.4)+(—8.5) =—(8.5—4.4)
=—41
b. (+1.4)—(=2.5)=(+14)+(+2.5)  Secambia la resta a una suma y el signo del f. (+67)—(=32)=(+67)+(+32)=+(6.7+32)
(14425 sustraendo. =+99
=+39 g (=5ND—-(=13)==5ND++H13)=—(57-13)
=—44
. h. (—74)—(+22)=(=74)+(=22)=—(7.4+22)
@ Restar un niimero positivo o negativo es equivalente a la suma del opuesto del mismo niimero. =—06
) i (+7.5)—(+35)=(+75+ (=35 =+(75-3.5)
Ejemplo: =+4
a (+78)—(+3.5)=(+7.8)+(=35) jo (=93)=(=57=(=93)+(+57)=—(93-57)
—+(78-3.5) =—-36
=+43 k. (+55)—(+3.1)=(+55+(—=31)=+(55-3.1)
b (—4.7)—(-22)=(-47)+(+2.2) —t2d
=—(47-22) . (—86)—(—43)=(—8.6)+(+4.3)=—(8.6—4.3)
=-25 =—43
. Calcule las siguientes expresiones.
(E)
c. (-46)—(-25) d. (-28)—(+11)
e. (+4.4)—(+8.5) f. (+6.7)-(=32)
g (=57)—(-13) h. (=7.4)—(+22)
i (+7.5)=(+35) jo (=93)=(=5.7)
k. (+55)=(+3.1) L (=86)—(-43)
= @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(oo A
-4-( ~eSsla de numeros aecimailes
a. (+7.8)—(+35) =(+78)+(—35)
® Calcule. =+ (7.8—3.5)
a. (+21)—(+4.6) =+43
b. (+1.4)—(—25) b. (—47)—(=22)=(—47)+(+22)
=—(47-22)
@ a. (+21) —(+4.6)=(+21)+(—4.6) Secambialarestaasumay el signo =-25
=—(46-21) del sustraendo.
=—25 @ Calcule.
a. (+32)—(+45) =(+32)+(—45)
b. (+1.4)—(=25) = (+1.4)+ (+2.5) Secambialarestaasumay el signo =—(45-32)
=+(14+25) del sustraendo. —_13
=+39
b. (+3.6) = (= 6.3) =(+3.6) +(+6.3)
@ Restar un nimero positivo o negativo es equivalente a la suma del opuesto del =+@6+63)
mismo numero. =+99
- J

Primera basico / GUATEMATICAICiclo Basico = @



Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 8 Resta de fracciones

Aprendizaje esperado:
Resta fracciones.

| pepiun
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q
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de nimeros positivos y negativos
© )
6
v (4)-3)
R o ()= (d)-()- () 4]
@ a. (+%>,(7%> _ (+% +(+%) Se camb:la la resta a una suma y el signo del - +(€ - E) = +E
sustraendo.
() e (+3)-(2r)=(30)-(ar)= (30 (+31)
B ¥ o ()= () )
_ (+§)+(7§) Se cambcila la resta a una suma y el signo del = +(% + %) = +%
sustraendo.
i o () ) - ()
o (-2
T2
oL — " 0 (-3)-(3)=(3)-(3)=(-3)+(+3)
estar un niimero positivo o negativo es equivalente a la suma del opuesto del mismo niimero. 3 2 1
= _<Z - Z) Y
Ejemplo:
RN (g g)=y
-t b (B (o)== () )
i ()
b (eh)-H)-r)-()
(o) (+43)
:+%£
. Calcule las siguientes expresiones.
O ST T - o« a0y
B I R I R
Primero bésico / GUATEMATICAICiclo Bésica @ e
("Fecha: dd - mm - aa 2 7\ (42X2 1X7) Se utiliza el MCM de 3y 6
1-4-8 Resta de fracciones b. (+§)_<+Z)_(+2x3)_(+1 Xé) eutlizae syo
(P) Calcule. - <+%> - (+%>
(.4 v Se cambia la resta a suma y
a. (+1§) - (7%) B <+ 6 > * ( 6 > el signo del sustraendo.
__(7_4
2 7 B _<€ B 3)
o (+5)-(+%) _ 3
6
. 1
1 2\ _ (.1 2\ Se cambia la =—5
Of <+§> - (77) B (+ 5)F <+ S ) resta a suma ® Calcule. 2
:+<1§ n %) y el signo del A 3 A 3 ) 1 4 3
3 sustraendo. a(+9)-(-3)=(+7)+(+3) b(+5)-(+2)=(+§)-(+3)
=T 4 3
> =+($+3) =(+&)+(-3)
7 4 3
=7 =+(5-3)
=+1 _ .1
\_ ’ ~% Y,

@ - Primera bsica / GUATEMATICA|Ciclo Bsico



Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos

-— 8 Clase 9 Resta con cero en el minuendo o sustraendo
© W7l Aprendizaje esperado:
© E Resta el cero de un niumero.
© ,
] Resta un nimero del cero.
cC=
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de niumeros positivos y negativos
Clase 9 Resta con cero en el minuendo o sustraendo a 0—(=1=0+H7)=+7
Calcule las siguient i b =2-0=-2
1 1en! Xpresiones.
@ alcule las siguientes expresiones. .. 0= (+6)=0+(=6)=—6
a. 0—(-5) d (+4)-0=+4
b (-4)-0 e. 0—-(=9=0+(+9=+9
f. (=5-0=-
. a. Alrestar un nimero de cero:
@ ) _ _ g 0—(+8)=0+(-8) =—8
0—(—5) ;J(r)5+(+ 5)  Se cambia la resta a una suma y el signo del sustraendo. h. (+ S5 —0=+5
i 0—(—=10)=0+(+10)=+10
b. Al restar cero de un niimero: J (_ 11) —0=—11
(-4)-0=-4
) Restar un nimero positivo o negativo es equivalente a la suma del opuesto del mismo nimero.
El resultado de restar cero de un niimero es el mismo niimero.
Ejemplo:
a. 0-(+3)=0+(-3)
=-3
b, 0—(=3)=0+(+3)
=+3
c. (=3)-0=-3
. Calcule las siguientes expresiones.
E}
c. 0—(+6) d. (+4)-0
e. 0-(-9) f. (=5)-0
g 0—(+8) h. (+5)—0
i. 0—(-10) i (=11)-0
= @ Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
(Fecha: dd-mm-aa
1-4-9 Resta con cero en el minuendo o sustraendo Ejemplo:
Calcule. a0-(+3)=0+(—3)
a.0—(=5) =—3
b.(—=4)—-0
b.0—(=3)=0+(+3)
@ a.0—(—5) =0+ (+5) Secambialarestaasumay el signo del sustraendo. =+3
=+5 c.(=3)-0=-3
b.(=4)—-0=—-4
@ Calcule.
a0—-(—=7)=0+(+7)
@ Restar un nimero positivo 0 negativo es equivalente a la suma del opuesto del mismo —+7
ndmero.
El resultado de restar cero de un nimero es el mismo nimero. b.(—2)—-0=-2

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica e @



Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 10 Suma y resta combinadas sin paréntesis (1)

Aprendizaje esperado:
Representa una expresion suprimiendo los paréntesis.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 10 Suma y resta combinadas sin paréntesis (1) . aa (+H+ED—H6)=HD+(=T7)+(=6)
=4-7-6
@ Cuando se calcula una expresion combinada de suma y resta, se transforma a una expresion solo Términos: +4,—7 y— 6
de suma. b (=5)—(=8)+(=3)=(=5)+(+8)+(=3)
HD+ (8- (+3)=(+2)+(=8)+(-3) =—5+8-3
Términos: —5,+8y—3
En la expresion solo de suma, (+2)+(—8) + (= 3), a los numeros +2,— 8y — 3 se les llama
términos de la expresion. c. (FY-EHDH-EH2)=EHN+(=D+(=2)
=9—-1-2
La expresion (+2) + (= 8) + (= 3) se puede escribir como 2 — 8 — 3 usando solo sus términos. Términos: +9,— 1y —2
Una expresion se puede representar solo por sus términos sin los signos de suma y paréntesis. Si d (=8)—=(=2)—(=6)=(—8)+(+2)+(+6)
el primer término es un nimero positivo, el signo positivo se puede quitar. =—842+4+6
. Términos: —8,+2y+6
Ejemplo:
2. a (HO-HD+E4H=H6)+(T)+(—4)
a (F)—(+6) = (=D =+ 4+ (-6 +(+1) —6-—7—4
=4-6+1
. . b. (=3)—(+4)—=(=8)=(=3)+(—=4)+(+8)
+4,— 6y + 1 son los términos de la expresion (+4) — (+6) — (— 1). =—3—-4+8
b D= =)+ (=N =(=D+EH+(9) c. (FDH+EN-(E)=EHD+EP+(+3)
==7+5-9 =1—-9+3
—7,+5y—9 son los términos de la expresion (= 7) — (= 5) +(=9). d D=-EHF5+E2)=EF=ED+H(=5+(=2)
==7-5-2
| Enc P o e. (t5—(2)—(=6)=(+5+(+2)+(+6)
. 1. Encuentre los términos de las siguientes expresiones. =54246
o GO-(D-(+2) ¢ CH-CD-Co £ EI+ED-EH=ED+EDH (Y
=—3+1+4
2. Represente las siguientes expresiones sin paréntesis.
a. (+6)—(+7)+(-4) b. (=3)—(+4)—(-8)
c. (+1)+(=9)—(=3) d (=7)=(+35)+(-2)
e (+5=(=2)—(=6) f. (=3)+HHD—(—4)
Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
/Fecha: dd-mm -aa )
1-4-10 Suma y resta combinadas sin paréntesis (1)
Cuando se calcula una expresion combinada de suma y resta, se b. (=7 =EN+EN=ENFED+HED)
transforma a una expresion solo de suma. ==7+5=-9
2+ (=8)—(+3)=(+2)+(—=8)+(=23) —7,+5y —9 son términos de la expresion
=7)—(=5+(=9.
En la expresion solo de suma, (+2) +(—8) + (— 3), alos o
nimeros +2,— 8y — 3 se les llama términos de la expresion. (E) 1. Encuentre los términos.
La expresion (+2) + (— 8) + (— 3) se puede escribir como & (+4)+ (=7 —+6)=(+D+ (=) +(—6)
2 — 8 — 3 usando solo sus términos. .
=4-7-6
Ejemplo: Términos: +4,—7y —6
a(HA-FHO-EN=EH+EHTED b (=5) = (=8)+(=3) = (=5 +(+8) +(~3)
=4-6+1 =—5+8-3
\ +4,— 6y +1 son términos de la expresion (+4) —(+6) —(—1). Términos: —5,+8,y —3 D
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Seccién 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 11 Sumay resta combinadas sin paréntesis (2)

Aprendizaje esperado:
Calcula una expresion con suma y resta combinadas aplicando las propiedades conmutativa y asociativa de la suma.

©
« U
TE
©'Q
o £
e wed
c=
o<

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Suma y resta de nimeros positivos y negativos

Clase 11 Suma y resta combinadas sin paréntesis (2)

@ Calcule la siguiente expresion.
1-3+6-2

Esta expresion se representa como la suma de los
términos, es decir:

1_3+6_2:<+1>+(_3)+(+6)+(_2)g

@ La expresion se puede calcular de la siguiente forma.
1-3+6—-2=1+6—-3-2 Se cambia el orden usando la OE3EoE2

8§-7=1

—2+5=3
3-5+2=3+2-5=5-5=0
—4+9-1=9-4-1=9-5=4
3-6+7-2=3+7-6-2=10—8=2
—2+5+6—-4=5+6—-2-4=11-6=5

mo a6 o

propiedad conmutativa. X
=O&o3
=7-5 Se encuentra la suma de los =@=3
numeros positivos y negativos
separadamente.
=2 Se encuentra el resultado final

de la expresion.

Propiedad conmutativa:

o+O0=0+0

Propiedad asociativa:

(O+D)+A=O+(D+A)§g

)\ Para calcular una expresion de suma y resta:
1. Ordene los términos de la expresion para que los términos positivos estén primero y seguidos

por los términos negativos, usando la propiedad conmutativa.

2. Encuentre la suma de los niimeros positivos y negativos separadamente, usando la propiedad
asociativa.

3. Encuentre el resultado final de la expresion.

Ejemplo:

a. —2+8+6-3=8+6-2-3 b. =3+9-1-4=9-3-1-4
=14-5 =9-8
=9 =1

. Calcule las siguientes expresiones.

a. 8—7 b. —2+5

c. 3—-5+2 d —4+9-1

e. 3-6+7-2 f. —24+5+6—-4

. @ Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd - mm - aa
1-4-11 Suma y resta combinadas sin paréntesis (2)

@ Para calcular una expresion de sumay resta:
1. Ordene los términos de la expresion para que los términos
positivos estén primero y seguidos por los términos
® Calcule la expresion sin utilizar paréntesis. negativos, usando la propiedad conmutativa.
1-3+6—2 2. Encuentre la suma de los nimeros positivos y negativos
separadamente, usando la propiedad asociativa.

(® 1—-3+6—2=1+6—3—2 Secambiaelorden usando 3. Encuentre el resultado final de la expresion.

la propiedad conmutativa.

Ejemplo:
=7-5 Se encuentra la suma de los a. —2+84+46—-3=8+6—-2-3
numeros positivos y negativos —14-5
por separado. 9
=2 Se encuentra el resultado final -
de la expresion. b. =3+9-1-4=9-3-1-4
=9-8
=1

Propiedad conmutativa:
o+0=0+0
Propiedad asociativa:
O+O)+A=0+O+2)

@Calcule.
e.3-6+7-2=3+7-6-2
=10-8
=2

-
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Secciéon 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 12 Suma y resta combinadas sin paréntesis (3)

Aprendizaje esperado:

Calcula una expresion con suma y resta combinadas suprimiendo los paréntesis.

Seccion 4 Suma y resta de numeros positivos y negativos
Clase 12 Suma y resta combinadas sin paréntesis (3)

Calcule la siguiente expresion.
6-2+(-=1)—(-4)

. 6-2+(=1)=(-4)=6-2+(=1)+(+4) Se cambia la resta a una suma y el signo del
sustraendo.

=6—-2—-1+4 Se suprimen los paréntesis y se aplica la propiedad
conmutativa.

=6+4-2-1

=10-3

=17

) Para calcular expresiones que incluyen paréntesis, primero se suprimen los paréntesis y luego se
realizan los célculos.

Ejemplo:

—2—(=6)+(=5)—4=—2+(+6)+(-5)—4
-2+6-5-4
6-2-5-4
=6—11

==5

. Calcule las siguientes expresiones.
a. 4-5+(=3)—(-1) b, =3-(=2)+(=7)-5

c. 6+(=2)=(-4)+3 d —2+(-8)-(-3)-1
e. 5—(—4)-(-7)-6 f. —8—(-4)-(=5)-7
g 7-6-(-2)—(=5) h. —9-(=5)—(-2)+7

Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ e

=4

=6

=5

=17

g 11—

Solucionario de los ejercicios:

a. 4-5+(=3)—(—1D)=4-5+(=3)+(+1)

—5-3+1=4+1-5-3=5-8=-3

b. —-3-(=2)+(=7N-5==3+H2)+(=7)—5

3+42-7-5=2-3-7-5=2—-15=-13

c. 6+(=2)—(—4+3=6+(-2)+(+4)+3

—2+4+3=6+4+3-2=13-2=11

d —-2+(=8)—-(=3)—1==-2+(—8)+(+3)—1

2-8+3-1=3-2-8-1=3—-11=—

e. 5—(=4)-(=7-6=5+H4)+HT—6

+4+7-6=16—6=10

f. —8—(—4)—(=5-T=-8+(H4)+(+5 -7

8+4+5-7=4+5-8-7=9-15=-6
6—(=2)—(=5=T7-6+(H2)+(+5)
—6+2+5=7+2+5-6=14-6=38

hh —9—-(=5—-(=2)+7==9+(+5)+(+2)+7

9+5+2+7=5+2+7-9=14-9=5

/

Fecha: dd - mm - aa
1-4-12 Suma y resta combinadas sin paréntesis (3)

Calcule.
6=2+(=1—-(—4)
@ 6=2+(=1—(=4)=6—2+(—1)+(+4) Secambialaresta
=6—-2—1+4 asumay el signo
—6+4—2—1 del sustraendo.

=10-3
=7

Para calcular expresiones que incluyen paréntesis, primero se suprimen
paréntesis y luego se realizan los calculos.

Ejemplo:
—2—(=6)+(=5—-4=-2+HH+ (-5 -4
=—2+6—-5-4
=6—2—-5-4
=6—11
\_ =-5

@ Calcule.

a4-5+(=3)—-(—1N=4-5+(=3)+ (1

=4-5-3+1
=4+1-5-3
=5-8

=-3

A/
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Seccioén 5 Multiplicaciéon de numeros positivos y negativos

Clase 1

Aprendizaje esperado:

Multiplicacion de un numero positivo y un nimero positivo o negativo

Multiplica un nimero positivo por un nimero positivo o negativo.

Seccion 5 Multiplicaciéon de nimeros positivos y negativos

Clase 1 Multiplicacion de un numero positivo y un nimero
positivo o negativo

@ Piense en la solucion de las siguientes expresiones y represéntelas en la recta numérica.

a (+4)x(+2) b. (+3)x(=2)

(‘) i é é A‘L 5 6 7 8 —6 7‘5 7‘4 -3 7‘2 -1 0
Un producto es una suma abreviada. Por tanto,
a (+4)X(+2)=(+2)+(+2)+(+2)+(+2)
=+8
L2 42 42 42
En la recta numérica se representa; —————+——+—+——+— |
o 1 2 3 4 5 6 7 8

b (+3)x(=2)=(=2)+(=2)+(-2)
=6
-2 i -2 i =2

En la recta numérica se representa: — t | t | t |
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0

Al multiplicar dos nimeros positivos, el producto es un numero positivo. En este caso, se
coloca el signo positivo y se encuentra el producto de los valores absolutos.

6

Al multiplicar un nimero positivo por un nimero negativo, el producto es un nimero negativo.
En este caso, se coloca el signo negativo y se encuentra el producto de los valores absolutos.

Los célculos de arriba se pueden realizar:
(+F4)x(+2)=+(4%x2)

=+8
(+3)X(=2)=—(3X%X2)

=—6

(+) X (+)=>(+)

()X (=)=>)

Ejemplo:

Si el nimero es positivo,

a4 3X5=+(3X%5) entonces se puede omitir

=15 el signo.
b. 6X(=8)=—(6X8) %]
=—48
. 1. Calcule las siguientes expresiones.
@ a. (+4)X(+5) b. (+9)x(=1) c. (+2)X(+8)
d. (+6)x(—4) e. (+7)X(+8) f. (+3)X(=9)
2. Calcule las siguientes expresiones.
a. 5x10 c. 4%6
d. 9%x(=5) e. 6X7 f. 6X(=6)
g 5X(=7) h. 7x(=9) i 9X(—=8)

= @ Primera basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

. a (F4)X(H5)=+4x5=20
b. (+YX(=D=—0OXx1)=-9
c. (+2)X(+8)=+(2x8 =16
d (+6)X(—4)=—(6%X4)=—24
e. (7 X(+8)=+(7X8)=56
f (+3)X(=9)=—(3x%x9)=-27
2. a. 5X10=+(5%10)=50
b. 8X(—4)=—(8X%X4)=—32
c. 4X6=+(4x6)=24
d. 9X(=5)=—(9%x5)=—45
e. 6XT=+(6X7)=42
f. 6X(=6)=—(6X6)=-36
g SX(=7=—=(5xX7)==35
h. 7X(=9)=—(7X9)=—63

IX(—=8)=—(9%X8)=—172

/

Fecha: dd - mm - aa
1-5-1 Multiplicacion de un nimero positivo y un niumero positivo o negativo

® Represente la solucion de las expresiones en la recta numérica.

®a FHHXHD=HD+(HD+(H2)+(+2)

=+8
L 42 42 1 42 42
o 1 2 3 4 5 6 7

=—6
=2 i =2 i =2
is R S
\_ —6

\
© (DX (H—>(+)

Al multiplicar dos numeros positivos, el producto es un
numero positivo. Se coloca el signo positivo y se encuentra
el producto de los valores absolutos.

(H) X (=)—=()
Al multiplicar un nimero positivo por un nimero negativo, el

producto es un nimero negativo. Se coloca el signo negativo
y se encuentra el producto de los valores absolutos.

Ejemplo:
a. 3xX5=4+(3%5)
=15

@ Calcule.

2.b. 8x(—4)=—(8x4)

b. 6 X(—8)=—(6%X8)
=—48

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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Seccioén 5 Multiplicaciéon de numeros positivos y negativos
Clase 2 Multiplicaciéon de un nimero negativo y un numero positivo

Aprendizaje esperado:
Multiplica un niimero negativo por un nimero positivo.

Seccion 5 Multiplicacion de nimeros positivos y negativos
Clase 2 Multiplicacion de un nimero negativo y un nimero
positivo

Observe los siguientes calculos y complete los espacios.
P (+4)X(+2)=+8

(+3)X(+2)=+6
(+2)%(+2)=+4
+ D)X (+2)=+2
ox+2) =[]
Ehx2=L]
CoxE =[]
(=3)x(+2) =[]
CaxE=[]
@ Se observa que los valores van disminuyendo de dos en dos. Siguiendo esta secuencia, se presentan
los siguientes resultados.
(+4)X(+2)=+8
(+3)x(+2)=+6
(+2)X(+2)=+4
+ D)X (+2)=+2

0x(+2)=[0] _, 0X(+2)=0
(-Dx(++2) =2 . (D)X (+2)==(1x2)=—
(—2)X(+2)= o (=2)X(+2)=—(2x2)=—
(=3)x(+2)= -) ) (=3)X(+2)=—(3%x2)=—
(—4)x(+2)= (—4)X(+2)=—(4Xx2)=—

Al multiplicar un nimero negativo por un niimero positivo, el producto es un niimero negativo.
En este caso, se coloca el signo negativo y se encuentra el producto de los valores absolutos.

()X (H)=>(=)
Ejemplo:

(=5)X6==(5%6)
=-30

. 1. Calcule las siguientes expresiones.
@ a (=4)X(+4) b. (=5)X(+8) c. (=2)X(+6) d. (=X (+3) e (=6)X(+5)

2. Calcule las siguientes expresiones.
a. (=2)%x9 b. (=7)x5 c. (—=6)Xx8 d (-6)x4 e (=9)%x9

f. (-6)x6 g (=3)x9 h. (=8)x7 i (=9)x5 Jo(=4)x7

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ e

Solucionario de los ejercicios:

. a. (—4)X(+4)=—0@AXx4)=-16
b, (=5)X(+8)=—(5x8)=—40
. (2)xX(+6)=—(2x6)=—12
d. (=7)x(+3)=—(1x3)==-21
e. (C6)X(+5)=—(6X5=-30
2. a. (=2)X9=—(2%x9)=—18
b. (=7)x5=—(7x5=-35
c. (—6)x8=—(6X8)=—48
d (—6)x4=—(6%x4)=—24
e. (—9)x9=—(9%x9)=—81
f. (=6)X6=—(6X6)=—36
g (=3)x9=—(3%x9)=-27
h. (=8)x7=—(8X7)=-56
i (=9)xX5=—(9%x5) =-45
o (4HxT=—(4xT7)=-28

/

Fecha: dd - mm - aa
1-5-2 Multiplicacién de un nimero negativo y un nimero positivo

® Observe los siguientes calculos y complete los espacios.

(D(+mx(+m—+8> ,
(+3)X(+2)=+6
(+2)X(+2) =+ D_Z
(X (+2) =+ )

0X(+2) EQ 0X(+2) =

(— DX (+2) - L, CDXE2=-(x2)=-
(-2)% (+2) =[- 4] L, XD =—@xD)=-
(—3)><<+2)=>_2 ()X (+2)=—(3%x2) =—

L (~#)x(+2) =g

()X (+2)=—(@X%x2)=—

© OxX(H—>)

Al multiplicar un nimero negativo por un nimero
positivo, el producto es un nimero negativo. Se

coloca el signo negativo y se encuentra el producto

de los valores absolutos.

Ejemplo:
(=5)x6==(5x6)
=—30

@ Calcule.

2.2 (~2)X9=—(2%9)
=—18

J
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Seccioén 5 Multiplicaciéon de numeros positivos y negativos
Multiplicacion de dos numeros negativos

Clase 3

Aprendizaje esperado:
Multiplica dos nimeros negativos.
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Seccion 5 Multiplicacion de nimeros positivos y negativos
Clase 3 Multiplicacion de dos nimeros negativos

. Observe los siguientes calculos y complete los espacios.

(+3)x(=2)=-6
(+2)x(=2)=—4
(DX (=2)==-2

© e Ao o

Solucionario de los ejercicios:

(=2)X(—8)=+(2x8)=16
(—4)X(=T)=+(4xT7)=28
(—4)X(=3)=+(4X3)=12
(=2)X(=5=+(2x%x5 =10
(—9)X(=5)=+(9%x5)=45
(=3)X(—=8)=+(3x8)=24

0x(=2)=[] (=6)X(=3)=+(6x3)=18
=nx2=] h. (=&)X (=4)=+(8%x4) =32
9x(-2=[] L (X ED=+HOXT) =63
=3x=2=] jo E3)XED=+BxT) =21
k. (=59)X(=4)=+(5x4)=20
. Se observa que los valores van aumentando de dos en dos. Siguiendo esta secuencia, se presentan 1. (=D X(=6)=+(T%X6)=42
@ los resultados en la tabla que esta abajo.
m. (—6)X(—8)=+(6x8)=48
DX (=2 =6 N (=3)X(=9=+(3%x9) =27
FDxD=-44 0 0. (=9)X(=6)=+(9x6) =54
GnxEn=—24 "
+2
0x(-2)=[0] 2 0Xx(=2)=0
(=Dx(-2)=[2] . (DX (=2)=+(1x2)=+2
ﬁz)x@z):% (=2)X(=2)=+(2X2)=+4
(=3)x(=2)=[+¢] (=3)X(=D=+Bx2)=+6

' Al multiplicar dos nimeros negativos, el producto es un nimero positivo. En este caso, se
coloca el signo positivo y se encuentra el producto de los valores absolutos.

)X (=)=>H)
Ejemplo:

(=8)X(=5)=+(8X5)
=140

. Calcule las siguientes expresiones.
@ a. (=2)X(=8)| b. =HX(=T7) ¢ HX(=3) d (=2)X(=5 e (=9X(=5)
£ (=3)X(=8) g (=6)X(=3) h (=8 X(=4) i =NXETN j =3)XET

k (=5%(=4) L =Dx(=6) m (=6)X(=8) n (=3)X(=9) o. (=9X(=6)

- @ Primera bsico / GUATEMATIEACicl Besico
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Fecha: dd - mm - aa
1-5-3 Multiplicacion de dos nimeros negativos

® Observe los siguientes calculos y complete los espacios. @ (=) X (=)—=>(+)

Al multiplicar dos numeros negativos, el producto
€s un nimero positivo. Se coloca el signo positivo y
se encuentra el producto de los valores absolutos.

Ejemplo:

®  +Hyx=2=—56
>+2
(+2)X(—=2)=—4

+2
(+FNHX(=2)==2

+2
0x(-2=[0] . 0X(—2)=0
(- )% (=2 =[+2] (— )X (—2)=+(1x2)=+2
>+2 @Calcule.
(_Z)X(_z):>+2 (DX (—2)=+(2%x2) =+4

(=3)X(=2) =6 a (=2)xX(=8)=+(2x%38)
=16

(=8)x(=5)=+(8x5)
=40

(=3IX(=2)=+@BX2)=+6

. J
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Seccioén 5 Multiplicaciéon de numeros positivos y negativos
Clase 4 Calculo mental de estimacion de multiplicacion

Aprendizaje esperado:
Encuentra la estimacion de un producto de nimeros decimales.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 5 Multiplicacion de nimeros positivos y negativos

Clase 4 Calculo mental de estimacion de multiplicacion a. 5.2seaproximaaSy— 4.9 seaproximaa — 5.
S5X(=5)=—(5%X5)=-25
) Conbaseen 5.4X(=3.7): Al proceso de encontrar un nimero R: La estimacion de 5.2 X (—4.9) es —25.
. entero cercano al numero decimal . .
a. Calcule la expresion mentalmente, dado se le llama aproximacién de P b. —3.2seaproximaa—3y7.1seaproximaa7.
aproximando cada uno de los factores un nimero decimal a un nimero w (=3)XT=—3x7)==21
a un niimero entero. entero. 3 . .,
b. Calcule la expresion utilizando = R: Laestimacién de (—3.2) X 7.1 es —21.
calculadora. . .
c. Compare los resultados obtenidos en el inciso a y b. c. —87Tse aproxima a — 9 y— 22se aproxima a — 2.
(=9)X(=2)=+(9%x2)=18
. a. 5.4 seaproximaa 5. N . R: La estimacion de (—8.7) X (—2.2) es 18.
~3.7 se aproxima a —4. 5.4 se ubica mas cerca del 5 que del 6. . .
Por tanto, 5 X (— 4) =— 20. =3.7 se ubica ms cerca del —4 que del =3. d. 5.8 seaproximaa 6y — 6.4 se aproxima a — 6.
. 6% (—6) == (6X6) =36
b. 54X (=3.7)=-19.98 . .,
=37 '&} R: La estimacion de 5.8 X (—6.4) es —36.
Lo & . .
< EI;E(S_“IA;“)“]BE%“C‘S“ aes - e. ll.4seaproximaally—2.9seaproximaa— 3.
El resultado del inciso b es: 11X (=3)==(11x3)=-33
54X(=37)=—1998 R: La estimacion de 11.4 X (—2.9) es —33.

Entonces, los resultados del inciso a y b son aproximadamente iguales. . .
f.  —4.2seaproximaa—4y13.8se aproxima a 14.

—4)X =—(4 X% =
\' A obtener el resultado de una expresion matematica utilizando aproximacion se le llama =4 14 . (4x14) 56
estimacion. R: La estimacion de (—4.2) X 13.8 es —56.

Para estimar un producto de niimeros decimales: . .
L5 g. —3.6seaproximaa—4y—10.4 se aproxima a — 10.

Paso 1. Se aproxima cada uno de los factores a un niamero entero. (—4)X(=10)=+(4x10) =40
Paso 2. Se multiplican los numeros aproximados. R: La estimacion de (—3.6) X (— 10.4) es 40

Ejemplo: h. 12.3seaproximaal2y—2.2seaproximaa—2.
Encuentre la estimacion de (—4.2) X 6.7. 12X (=2)=—(12%x2)=—24
—4.2 se aproxima a —4. R: Laestimacion de 12.3 X (—2.2) es —24.

6.7 se aproxima a 7.

(=4 XT==(4XxXT7)
=—28
Por tanto, la estimacion de (—4.2) X 6.7 es —28.

. Encuentre la estimacion de las siguientes expresiones.
a. 52X%(—49) b. (=32)X7.1

c. (=87)x(-22) d. 58%(-6.4)
e. 11.4X(=29) f. (—42)x138
g (=3.6)x(=10.4) h. 123X (=2.2)

Primero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico °

/Fecha: dd —mm - aa © A obtener el resultado de una expresion matematica utilizando )
aproximacion se le llama estimacion. Para estimar un producto de

nimeros decimales:

(P) Conbase en 5.4 X (= 3.7): Paso 1. Se aproxima cada uno de los factores a un niimero entero.

Paso 2. Se multiplican los nimeros aproximados.

1-5-4 Calculo mental de estimacion de multiplicacion

a. Calcule mentalmente, aproximando cada uno de

los factores a un nimero entero. Ejemplo:
b. Calcule utilizando calculadora.
c. Compare. (—42)x67
@ a. 5.4 seaproximaa 5. —4.2 se aproxima a —4. 6.7 se aproximaa 7.
— 3.7 se aproxima a — 4.
5% (—4)=—20 (X7 =—(4XT7)

=—28 R: La estimacion de (—4.2) X 6.7 es —28.

24X (—=3.7)=—1%. . . L
b. 54X (=37) 19.98 @ Encuentre la estimacion de la expresion.

c. Incisoa: 5x(—4)=—20 a. 52X (—4.9)
Inciso b: 5.4 X (—3.7) =—19.98 5.2 se aproxima a 5. —4.9 seaproximaa — 5.
Los resultados del inciso a y b son aproximadamente 5X (=5 =—(5%5)
iguales. =-25 R:La estimacion de 5.2 (—4.9) es —25.)
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Seccion 6 Division de numeros positivos y negativos
Clase 1 Divisidon de numeros positivos y negativos

Aprendizaje esperado:
Divide nimeros enteros negativos y positivos.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Divisiéon de nimeros positivos y negativos

Clase 1 Division de numeros positivos y negativos L.

(—18)+(=3)=+(18+3)=6
(+49) (=7 =—49+7)=—7
(—10)=(+5=—(10+5=-2
(=80)+(—10)=+(80+10)=38
(+45)+ (=5 =—(45+5)=—
(=20)+(+2)=—(20+2)=-10
(=9)+(=3)=+0©+3)=3
24+(—6)=—(24+6)=—4
75+15=+(75+15 =5
(—=81)+(—9)=+(81+9)=9
35+ (=7 =-35+7)=-5
(=36)=(—4)=+36+4)=9
60+ (—12)=—(60+12)=—-5
(= 100) = (—10) =+ (100~ 10) = 10
64+ (—8)=—(64+8)=—38

. Calcule las siguientes expresiones.

a (+8)+(+2)
b. (+8)+(-2)
c. (=8)+(+2)
d (=8)+(—2)

- o a0 ow

. Para calcular la division de nimeros negativos realice el mismo procedimiento que en los nimeros
positivos, teniendo cuidado con el signo. 2

(+8)+(+2)=+4 porque  (+4)X (+2)=+8
(+8)+(—-2)=—4 porque  (—4)X(—2)=+8
(=8)+(+2)=—4 porque  (—4)X(+2)=-8
(=8)+(-2)=+4 porque  (+4)X(—2)=-8

@ Para dividir nimeros con el mismo signo:
(H)+=(+)=>(+)

Paso 1. Se coloca el signo positivo.
Paso 2. Se encuentra el cociente de los valores absolutos. )+(=)=>H)

a0 ow

QR oo e o

Para dividir nimeros con diferente signo:

Paso 1. Se coloca el signo negativo.
Paso 2. Se encuentra el cociente de los valores absolutos.

Ejemplo:

a 6+3=+(6+3)
=2
b. (—6)=(=3)=+(6+3)
=2
c (=6)=3=—(6+3)
=-2
d 6+(=3)=—(6+3)
==2

. 1. Calcule las siguientes expresiones.
a. (—=18)=(=3) b. (+49)=(=7) c. (—10)+(+5)

d. (—80)+(—10) e. (+45)+(—5) f. (=20)+(+2)
2. Calcule las siguientes expresiones.
[a 93] [b. 24+(-0)] ¢ 75+15

d (=8D)=(=9) e. 35+(=7) f. (=36)=(=4)

g 60+(—12) h. (—=100) = (= 10) i 64+(—8)

- @ Primera bisica / GUATEMATICAICiclo Basico
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echa: dd —mm - aa
1-6-1 Division de numeros positivos y negativos

® Calcule. Ejemplo:

a. 6+-3=+(6+3) b. (—6)+(—=3)=+(6+3)
a. (+8)+(+2)=+4  porque (+4) X (+2)=+8 =2 =2

b. (+8)+(—2)=—4  porque (—4)X(—2)=+8
C.(—8)+(+2)=—4 porque (—4)X(+2)=—8
d (=8 =(—2)=+4 porque (+4)xX(—2)=—8 c.(=6)+3=—(6+3) d6+(=3)=—(6+3)

@ Para dividir numeros con el mismo signo: ==2 -

Se coloca el signo positivo y se encuentra el cociente de los
valores absolutos.

@ Calcule.

2 (=9 (=3)=+(9+3)
Para dividir nimeros con diferente signo: -3

Se coloca el signo negativo y se encuentra el cociente de los
valores absolutos. b. 24+ (—6) =— (24 + &)

=—4

-
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Seccion 6 Division de numeros positivos y negativos
Clase 2 Divisidon de niumeros decimales

Aprendizaje esperado:
Divide nimeros decimales positivos y negativos.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 6 Division de numeros positivos y negativos

Clase 2 Division de numeros decimales A, (—42)=(—21)=+42+21)=2
. Calcule las siguientes expresiones. b. 93+ (—3.1)=—(93+31)=-3
@ a. (—1.6)=(—0.8) c. 25+05=+(125+05=5
b 36=(-09) d (—45+05=—(45+05)=-9
o e. (-36)+(-18)=+(36+18)=2
. a. (—1.6)+(—08)=+(1.6+0.8) Se determina el signo.
@ =2 Se encuentra el cociente de los valores absolutos. f. 24+(=06)=-(24+06)=—4
g (—48)+12=—(48+12)=—4
b. 3.6+(—=09)=—(3.6+09) Se determina el signo. h. (=72)+(=24)=+(72+24)=3

=—4 Se encuentra el cociente de los valores absolutos. i 9.6+(—32)=—(96+32)=—3

i (=81D+09=-(81+09=-9
\ Al dividir nimeros decimales con el mismo signo, el cociente es un nimero positivo. En este k (_ 5 4) - (_ 1 8) =+ (5 4+1 8) =3

caso, se coloca el signo positivo y se encuentra el cociente de los valores absolutos. . : : : )

1 94+(—47)=—(094+47)==-2
Al dividir nimeros decimales con diferente signo, el cociente es un nimero negativo. En este . .
caso, se coloca el signo negativo y se encuentra el cociente de los valores absolutos. m. 63+(=03)=—(63+03)=-21

n. 82+(—41)=—-82+41)=-2

Ejemplo:
0. 75+(—-15=—(75+15=-5

a. (—63)+(=2.1)=+(63+2.1)
=3

b. (—5.6)+0.7=—(5.6+0.7)
=-8

. Calcule las siguientes expresiones.

[a. 42y = (=21 [b. 93+(=31) ¢ 25%05

d (—45)+05 e (=3.6)+(-18) f. 24+(-06)
e (—48)+12 h (—7.2)%(-24) i 96+(-32)
i (-81)=09 k. (-54)+(-18) I 94=(—47)
m. 63+ (= 0.3) n 82+ (—4.1) 0. 15+(=15)

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basica @

/Fecha: dd-mm-aa )
1-6-2 Division de numeros decimales
® Calcule. Ejemplo:
a (—1.6)=(—08) a (—63)=(—=21)=+(63+21)
b. 3.6+ (—0.9) =3
b. (=5.6)+07=—(56+07)
(®a (—1.6)+(—08) =+ (1.6+0.8) Se determina el signo. =-38
=2 Se encuentra el cociente de los valores absolutos.
b 36+ (—09)=—(36+09)  Se determina el signo. (B) Calcule.
=—1 Se encuentra el cociente de los valores absolutos. a (—42)+ (= 21) =+ (42 =21
=2
Al dividir nimeros decimales con el mismo signo, el cociente es un nimero positivo. L _ N
o . . ) ! . . b. 93+(=31)=—(93+3.1)
Al dividir nimeros decimales con diferente signo, el cociente es un nimero negativo. __3
- J
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Seccion 6 Division de numeros positivos y negativos

“ re I
Sl Clase 3 Reciproco de un nimero
g N7#  Aprendizaje esperado:
E Encuentra el reciproco de un niimero.
©
=
c's
- I ¢ Solucionario de los ejercicios:
Seccién 6 Divisiéon de numeros positivos y negativos
Clase 3 Reciproco de un numero a. % b. ,g c. %
. Encuentre el valor que completa cada expresion. d. 7 e. 1 f -3
@ a [ X(—%): 1 4 6
8 1
b (—4x[J=1 g 5 h. -$ i -1
S BRI
_.(3x2
=+{3% 3)

=

b (—ayx(—h)=+(

e

([T
-+
XX %
S [—

Por tanto, 1 = (7}1)

@ Un nimero es el reciproco de otro namero si al multiplicar ambos niimeros da como resultado 1.
. , 5 5 1
Si a representa un nimero diferente de 0, su reciproco es - porque a X = % xXg=1

De igual manera, el reciproco de - es a.

Respecto a los problemas en G,

a. 7% es el reciproco de 7%. Alainversa, 7% es el reciproco de 7%

b. *}T es el reciproco de —4. A la inversa, —4 es el reciproco de *}T.
. Encuentre el reciproco.

b _7 c. 8

6 3
e. 6 [A—
3
h. _3 i -9

8

@ Primero bsico / GUATEMATICAICiclo Bésico

Fecha: dd — mm - aa
1-6-3 Reciproco de un numero

Encuentre el valor que completa cada 1 4 1 Encuentre el reciproco.
expresion. b. (=4)x (_Z> = +<T x Z) ® a 2
_2)\_ — (4] 9
a.mx( 3)_1 1<1X4) R:%eselreciprocode %
b. (—4)x =1 a 1
Por tanto, 1 =7 b 7
3 2 3,2 6
®a (-5)x(-5)=+5x% 6 , 7
( 2 ) < 3 > (2 3 ) Un niimero es el reciproco de otro si al R: —= eselreciprocode —-.
= +(§ i % ) multiplicar ambos da como resultado 1.

Si a es diferente de O, su reciproco es 15.
El reciproco de es a.

Por tanto, [ :—%.

-
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Seccion 6 Division de numeros positivos y negativos
Clase 4 Division de fracciones

Aprendizaje esperado:
Divide fracciones.

Seccion 6 Divisiéon de nimeros positivos y negativos
Clase 4 Division de fracciones

@ Calcule las siguientes expresiones.
a. (—4).9
(-5)+7

b (—2)o
(-3)+C
. a. (7&) L9 _ (7i) % A Se cambia la division a multiplicacion utilizando el reciproco
5)°7 579 de 2
:—( 4x7 ) Se d7&termina el signo del resultado.
5%9 e -
28

=— Se encuentra el producto de los valores absolutos.

b (_2\e(_ay_(_2 _ 1)\ Secambia la division a multiplicacion utilizando el reciproco
( 7)‘( 3)’( 7)X( 3) de —3.
=+2%L) Se determina l signo del resultad
=t7%3 e determina el signo del resultado.
= ZZT Se encuentra el producto de los valores absolutos.

\ Al dividir nameros fraccionarios con el mismo signo, el cociente es un numero positivo. En este
caso, se coloca el signo positivo y se encuentra el producto de los valores absolutos.

Al dividir nimeros fraccionarios con signos diferentes, el cociente es un nimero negativo. En
este caso, se coloca el signo negativo y se encuentra el producto de los valores absolutos.

Ejemplo:
~{53)
_6
25
R
(4]
-8
9

Calcule las siguientes expresiones.

©

33 b ()1 (44
3oy = (b (-4
e 5+(-3) () (3D
b el - (g Loe(-Y)

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ -

Solucionario de los ejercicios:

v FedbxhmlFEt)

b (BB -(B8) 4

o ()43
o Felh)-drea—(25)-

o (H)a-lh)d ()
e
e so(F)msx(F (37
e
LR )R
L o s e
o (-§)1-(-4 (5%
o) ox(-)--(52) -

/

Fecha: dd - mm-aa
1-6-4 Division de fracciones

__28 Se encuentra el producto de los
> valores absolutos.

:+(7x;>
_2
\_ 21

Calcule. . ) .
cociente es un numero negativo.
a. (—%) + % Ejemplo:
2.5_2.3 b. 2.(_3 2 4
a £:2—<y2 £o(—2)=<£x(—2
b. (~2)+(=3) 5737575 2+(-3)=5x(-3)
4 2><3) __<2><4)
® a (,i) -9 (7&) « /. Se cambia la divisién a multiplicacion 5x5 ~7\3%x3
ST 5779 tilizando el reciproco de % _6 __8
= —( g § (7; > Se determina el signo del resultado. 25 ?

@ Calcule.

Al dividir nimeros fraccionarios con el mismo signo, el A
cociente es un numero positivo.
Al dividir nimeros fraccionarios con signos diferentes, el

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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Seccion 6 Division de numeros positivos y negativos
Clase 5 Calculo mental de estimacion de divisién

Aprendizaje esperado:
Encuentra la estimacion del cociente de nimeros decimales.
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Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Divisiéon de nimeros positivos y negativos

Clase 5 Calculo mental de estimacion de division

a. —7.8seaproximaa — 8y 4.1seaproxima a 4.
(—8)+4=—(8+4)=-2
@ Con base en (—8.4) +2.3: R: La estimacion de (—7.8) 4.1 es —2.
a. Calcule mentalmente, aproximando el dividendo y el divisor a un nimero entero. b. —93se apfOXima a—9y 2.7se aproxima a3.

(-9)+3==(9+3)=-3
R: La estimacion de (—9.3) +2.7 es —3.

b. Calcule utilizando calculadora.

c. Compare los resultados obtenidos en el inciso a y b.

c. —10.3seaproximaa— 10y — 5.2 se aproxima a — 5.
(—10)+ (=5 =+10+5=2
@ a ;i'ics:p‘:_g:::;n:; -8 —8.4 se ubica més cerca del niimero —8 que R: La estimacion de (=10.3) +(=5.2) es 2.
0 . del —9. . :
Por tanto, (—8) +2=—(8+2) 22 oS ez ¢ minmo 2 Gl 3, d.  —11.9seaproximaa— 12y 5.8 se aproxima a 6.
=—4 (—12)+6=—(12+6)=—-2

R: La estimacion de (—11.9) +~5.8 es —2.

e. 15.2seaproximaal5y — 3.3seaproximaa — 3.
I5+(=3)=—(15+3)=-5

b. (—84)+23=-3.6521739...

e fj;c)*{“;djle inciso a es: R: La estimaciéon de 15.2 + (—3.3) es —35.
f.  —17.9 se aproxima a— 18 y 9.2 se aproxima a 9.
El resultado del inciso b es: (_ 18)+9=—(I18 = 9) =—9
(—8.4)+23=-3.6521739... : :
R: Laestimacion de (—17.9)+9.2 es —2.
Entonces, los resultados del inciso a y b son aproximadamente iguales. . .
g. —26.8seaproximaa— 27y — 2.8 se aproxima a — 3.
=2 +(=3)=+(27+3)=9
@ Para estimar el cociente de nimeros decimales: R: La estimacion de (—26.8) +(—2.8) es9.
h.  —59.7 se aproxima a — 60 y 3.1 se aproxima a 3.

Paso 1. Se aproxima el dividendo y el divisor a un niimero entero. R K
Paso 2. Se dividen los nimeros aproximados. (=60)+3=—(60+3)=—20

R: La estimacion de (—59.7) ~ 3.1 es —20.

. Encuentre la estimacion de las siguientes expresiones.
a. (—7.8)+4.1 b. (=9.3)+27

c. (=103)+(=52) d (=11.9)+58
e 152+(=33) f. (=179 +92
g2 (—268)+(-28) h. (=59.7)+3.1

@ Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd - mm -aa
1-6-5 Calculo mental de estimacion de division

® Conbaseen (—8.4)+2.3:

~

Para estimar el cociente de niumeros decimales, se aproxima el
dividendo y el divisor a un nimero entero, y se dividen los

a. Calcule mentalmente, aproximando el dividendo y el nimeros aproximados.

divisor a un nimero entero.
b. Calcule utilizando calculadora. @ Encuentre la estimacion de la expresion.
c¢. Compare. a. (—7.8)+4.1

(8) a. —84 seaproximaa —8.
2.3 se aproxima a 2.
Portanto, (—8)+2=—(8+2)
=—4 (—8)+4=—(8+4)
==2
R: La estimacion de (—7.8) +4.1es — 2.

—7.8 se aproximaa —8.
4.1 se aproxima a 4.

b. (—84)+23=—3.6521739..

c. Incisoa: (—8)+2=—
Inciso b: (—8.4) +2.3 =—3.6521739 ...

Los resultados del inciso a y b son aproximadamente iguales.

-
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Seccion 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 1 Multiplicacién y division de niumeros positivos y negativos combinadas

Aprendizaje esperado:
Calcula una expresion con multiplicacion y division combinadas.

Seccion 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 1 Multiplicacion y division de numeros positivos y
negativos combinadas

. Calcule la siguiente expresion.
nx(-2)+ -9

. Forma 1. P . aa
Calcule de izquierda a derecha. Para simplificar fracclone?s se divide
5 el nimerador y el denominador
(=27)% <*7) +(=9) entre el mismo nimero.
_ “%xz);_ B F a1
*+<T‘ = (—9) B8 7373
=18+ (-9 —4
(. ) =3
== (18+9)
=-2
Forma 2.
Cambie la division a multiplicacion utilizando el reciproco de —9 y calcule.
AN
C2mx(-3)+9) XX (>0
~cmx(E)
77< T X2X1 )
- 3.x9,

=—2

@ Para calcular una expresién matematica con multiplicacion y division de fracciones:

Paso 1. Se cambia la division a multiplicacion, utilizando el reciproco del divisor.
Paso 2. Se colocan los signos.
Paso 3. Se calcula.

Solucionario de los ejercicios:

a. <—3>XS+<—12>:<—3>X5X(_%)
=+(Zl>l<24><l)
_5
4

R
X‘X5X7‘
-(F55 5
=20
¢ O+Ex10=(-6)x3x10
:7(ﬁ2x5x10)
31
=—100

sag = (— 1
A (=3)X4+24=(=3)x4X 57

o gl

573
:+(3‘><l«6"><3)
. Calcule las siguientes expresiones. IXZI X!
O =507 viihen «cordoo =3
d (=3)x4+24 e 18(-5)x(-3) i 3e(-3)+(-3)
Primera bésico / BUATEMATICAICiclo Basico @ _
/Fecha' dd—mm-aa i6 inlicacia
-ad—mm- Forma 2. @ Para calcular una expresion con multiplicacion y
1-7-1 Multiplicacion y division de nimeros | Cambie la division a multiplicacion division de fracciones:
positivos y negativos combinadas utilizando el reciproco de —9 y Paso 1. Se cambia la division a multiplicacion
® Calcule. calcule. utilizando el reciproco del divisor.
2 Paso 2. Se colocan los signos.
(= 27)x(—§)f(— 9) (— 27)><(—%)+(— 9) Paso 3. Se calcula.
- _2)\ (1 "
() Forma 1. =2 X\ =3)%|~3 () Calcule utilizando la forma 2.
Calcule de izquierda a derecha. ( Y27 X 2 % 1 ) 1
(727)><<—%>+(79) o 3. X9, a. (*3)X57(*12):(*3)X5X<—ﬁ)
U X2 =2 —+<713X5X1>
= +< ) (=9 B 12,
3 .
=18+(=9 =7
=—(18+9)
. J
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Seccioén 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 2 Potencia con numeros negativos

Aprendizaje esperado:
Encuentra la potencia con nimeros negativos.
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Solucionario de los ejercicios:

Seccion 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 2 Potencia con numeros negativos

a. —6°=—(6%X6)=—36
. Escriba en forma de producto y calcule. b, (=3)'=(=3)X(=3)x(=3)x(=3) =8l
@ —2%y(—2)"son parecidos e, —5=—(5x5x5)=—125
a. —2¢ pero representan productos
diferentes. d (—7)’=FT7)%x(=7) =49
b. (—2)* 2 -
e. —8=—(8X8)=—64
_ 5 _(_ — — — — =—
A —2'=—(2X2X2X2) . (=2 =(=2)X(=2)X(=2)X(=2)X(=2)=—32
=-16 ~24=c16 g —3'=-(3x3x3x3)=-81
\ he (=9)'=(=9)X(=9)xX(=9)=-729

base exponente resultado de
la potencia

=5 =—(5X5X5x5x5)==3,125
jo (4= (X (X (—4)=—64

b (=2)'=(=2)X(=2)X(=2)X(=2) =
=16 (=2)'=16

En una potencia:
1. Si la base no esta entre paréntesis, entonces se copia el signo y el exponente afecta solo al
numero.

2. Si la base esta entre paréntesis, entonces el exponente afecta a todo lo que esta dentro del
paréntesis, es decir, al signo y al nimero.

Ejemplo:

a -4 =—(4%X4)
Si el exponente es par,

=—16
b, (—4)=(—4)X(—4) el resu!tado de la
—16 potencia es positivo.
G (=3 ==X Si el exponente es
=9 impar, el resultado de la
d (=3)'=(=3)x(=3)x(=3) potencia es negativo.
=-27

. Calcule las siguientes expresiones.
by

c. —5° d =7
e. —8 f. (=2)°
e -3 h (-9
T i(—4y

_ @ Primera basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd - mm - aa Ejemplo:

1-7-2 Potencia con nimeros negativos
a. —4’=—(4x4)

® Escriba en forma de producto y calcule. =16

a —2' b. (=4 = (=4 x(—4)

b. (—2)* =16
(®a —2¢=—(2x2x2x2) ( _oi——1s V| e (=3)!=(=3)x(-3)

__ 16 - — — 9
b. (—2)*=(—=2)x(=2)x(—2)x(—2) |base exponente resultado de b. (—3)=(—3)X(—=3)x(—23)
— 16 la potencia —_927
L (—_AZ—)A iy ) @ Calcule.
. . e . . a —6"=—(6%6)

Sila base no esta entre paréntesis, se copia el signo y el exponente afecta solo B

al nimero. =—36

Si la base esta entre paréntesis, el exponente afecta a todo lo que esta dentro del b. (— 3)* = (— 3) X (— 3) X (— 3) X (— 3)

paréntesis, al signo y al nimero. — g1

— J
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Seccion 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos

Clase 3 Orden de operaciones (1)

Aprendizaje esperado:

Calcula una expresion con suma, resta, multiplicacion, division y potencia combinadas.

Seccion 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 3 Orden de operaciones (1)

@ Calcule las siguientes expresiones.
a. 3-(=2)%5

b. 5x(-12)+14+7

c. —4+(=5x(=2)’°

L a. 3—(=2)x5
@ =3-(-10) Se multiplica (—2) X 5.
=3+10 Se cambia la resta a una suma y el signo del sustraendo.
=13 Se suma.

b. S5X(—12)+14+7

=—60+2 Se multiplica 5 X (—12) y se divide 14 + 7.
=—58 Se suma.
. —4+(=5x(=2)
=—4+(=5)x(—8) Secalcula (=2)".
=—4+40 Se multiplica (—5) X (—8).
=36 Se suma.

@ Para calcular una expresion que combina suma, resta, multiplicacion, division y potencia:
Paso 1. Se calculan las potencias.

Paso 2. Se multiplica y se divide de izquierda a derecha.

Paso 3. Se suma y se resta de izquierda a derecha.

. Calcule las siguientes expresiones.

[a coaxs-6:¢3]

[b. —10-7+3 ¢ —5—(-3)%4

d 4-6+3x5+2 e 3¥+5%x8+2 f. 3=(=2)X5-(=10)

g 5+(=5-2'%3 h (=7)X1+(=9+3 i 12-4+(-2)x4

Primera bésica / GUATEMATICA[Ciclo Bésico @ _

Solucionario de los ejercicios:

a. (m2)X5-6+(=3)=—10—(-2)=—10+2

=-38

b. —10-7+(=3)>=—10-7+9=—17+9=-38

. —5-(=3)x4=—5-(—12)=—5+12=7

d. 4-6+3X5+2=4-2X5+2=4-10+2
=6-10=—

e. P+5X8+2=9+5X8+2=9+40+2=9+20
=29

f. 3—(=2)X5-(=10)=3—(=10)— (- 10)
=3+10+10=123

g 5+(=5—-2'X3=5+(-5—-8x3=—-1-24
=-25

h. (=71X1+(=9)+3==T7+(=3)==10

L 2-4+(-2)x4=12-16+(-2)x4
=12-(-8)x4=12—(=32)=12+32=44

/

Fecha: dd - mm - aa
1-7-3 Orden de operaciones (1)

® Calcule.

a.3—(—2)X%5
b. 5X(—=12)+14+7
c. —4+(=5x(=2)°

@a. 3—(=2)X5

o —4+(=5X (=2’
=—4+4 (=5 X(=8) Secalculala potencia.
=—4+40
=36

Se multiplica.

@ Para calcular una expresion combinada:
Paso 1. Se calculan las potencias.
Paso 2. Se multiplica y divide de izquierda a derecha.

=3-C10)  semulplica Paso 3. Se suma y resta de izquierda a derecha.
=3+10 Se cambia la resta a suma y el signo del sustraendo.
=13 Calcule.
a (=2)x5-6+(=3) b. —10-7+(-3)’
b. 5xX(=12)+14=7 ==10-(=2 =—10-7+9
=—60+2 Se multiplica y se divide. =-10+2 =—17+9
=—158 =-8 =38
. J
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Seccioén 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 4 Orden de operaciones (2)

Aprendizaje esperado:
Calcula una expresion con paréntesis y corchetes.

©
\-Q
TE
©'Q
o £
e wed
=
o<

Solucionario de los ejercicios:

Seccion 7 Operaciones combinadas de nimeros positivos y negativos
Clase 4 Orden de operaciones (2)

a. (=5+10)x3-4=5Xx3-4=15-4=11
b. 4X[-2-(5-4)]=4X(=2-1)=4X(=3)=—12
@ Calcule las siguientes expresiones. c T+(12—4)X3=T+8%x3=7+24=31
o CHXETED T d. SX[-4+2=8)]=5X[-4+(=6)]=5X(=10)
b. 8+[12+(—=2%3)]-5 =—50
e. 15+(3=6)X2=15+(—3)X2==-5%X2=-10
A (CHX(TH)F19 f. =5+[=3X2=5]=-5+[-3X(=3)]==5+9
@ =(—4xXH+2)+19 Se operan los nimeros dentro del paréntesis (=7 +9). =4
=—8+19 Se multiplica (—4) X (+2). g (— ]5—6)+3><(—2):—21+3><(—2)=—7><(—2)
=11 Se suma. =14

h. 36+[2X(=2—-4)]=36+[2X(—6)]=36+(—12)

b. 8+[12+(—=2%3)]-5

=8+[12+(—=6)]—5 Se operan los nimeros dentro del paréntesis (—2 X 3). i IX(=5+2)+(=3)=9X(=3)+(=3)=—27+(=3)
=8+(-2)-5 Se operan los nimeros dentro del corchete [12 + (— 6)]. =9

=8—-2-5 Se suprimen los paréntesis.

=6-5

=1

@ Cuando una expresion incluye diversos signos de agrupacion, el orden de célculo es:

Paso 1. Se resuelven primero las operaciones indicadas dentro de los paréntesis ( ), luego los
corchetes [ ].

Paso 2. Se multiplica y se divide de izquierda a derecha.

Paso 3. Se suma y se resta de izquierda a derecha.

. Calcule las siguientes expresiones.

[a. =5+100x3-4] [b. ax1-2-G-41] e T+(12-4)%3
d 5X[-4+(2-38)] e. 15+(3-6)%x2 f. =5+[-3X%x(2-5)]
g (-15-6)+3%(=2)  h 36+[2X(-2-4)] L 9X(=5+2)+(-3)

- @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico

— N
Fecha: dd - mm - aa _ © El orden de calculo es:
1-7-4 Orden de operaciones (2)
® Calcule. Paso 1. Se resuelven primero las operaciones indicadas dentro
de los paréntesis ( ), luego los corchetes [ ].
a. (-4 x (._ 7+9+19 Paso 2. Se multiplica y se divide de izquierda a derecha.
b. 8+[12+(=2Xx3)]-5 Paso 3. Se suma y se resta de izquierda a derecha.
®a HxCT+9+19 ® Calcule.
==4HxXH2Y+19 Se opera dentro del ().
=-8+19 Se multiplica. a (=5+10)x3-4
=1 =5xX3-4
=154
b. 8+[12+=(—2%3)]—-5 =11
=8+[12+(=6)]—5  Seoperadentrodel ().
=8+(—2)—5 Se opera dentro del [ ]. b 4x[-2-(5-4)]
=8-2-5 Se suprimen los paréntesis. =4x(=2-1)
=6-5 =4x(=3)
=1 =—12
- J
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 4, clase 5

2. k. (+6)—(+11)=(+6)+(—11)

=—(11-6)
-5
(+5)+(—15)
—(15-5)
=-10

L. (+5)—(+15)

Seccion 4, clase 6

2.k (=5)=(=6)=(=5+(+6)
=+(6-15)
=+1

L (9= (=8)=(=9)+(+8)
==09-8)
=-1

XYy
@ =
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Ejercitacion A

©
|« (&)
- —
o=
©'2
S E
C =
= < Solucionario:
Ejercitaciéon A L. [Namero Divisores Numero de divisores
11 1, 11 2
1. Clasifique los siguientes nimeros en primos y compuestos.
11, 21, 39, 42, 59, 77 21 13,721 4
2. Escriba la descomposicion en factores primos de los sigui nameros comp 39 1, 3,13, 39 4
A T 90, 100 13 42 [1,2,3,6,7 14,21, 42 8
3. Encuentre el MCM de los siguientes niimeros. L E
2y5, Syls5, 9yl2 59 1, 59 2
4. Encuentre el MCD de los siguientes niimeros.
Syl;S, 9y 12 o i 77 1,7, 11,77 4
5. Calcule las siguientes expresiones. N . .
a 28+5.1 b. 6.6-43 c. 102+473 d. 193-5.16 R: Nameros primos: 11,59
6. Calcule las siguientes expresiones. Numeros compuestos: 21,39,42,77
a. 37X24 b. 78+13 c. 233x5.1 d. 656+4.1 218
7. Calcule las siguientes expresiones. . 2
a L1 b 4_1 e 3.1 4 5_5 9(3
374 5 2 7714 26 13 3|3
8. Calcule las siguientes expresiones. 1
2.1 b. 3.2 . 4 LS.
s TX3 g5 ¢ ogxa ¢ T R:18=2x3%3
9. Exprese la medida de temperatura utilizando numeros positivos y negativos. 482
a. 5°C arribade 0°C b. 10°C debajo de 0°C 24|20
10. Escriba el numero que corresponde a cada letra en la recta numérica. 1212
R L — 612
-5 -1 0 1 5 303
11. Exprese con un niimero positivo o negativo cada diferencia respecto a la cantidad de referencia. 1
a. 6 cm més corto de la “longitud ideal”. _
b. 4 min antes del “tiempo actual”. R:48=2X2X2X2X3
12. Compare los siguientes pares de niimeros y escriba > o < donde corresponda. 7513
a. 21-3 b, —5C1-8 c. —0.5CJ0 d. *%Cl*é 255
13. Encuentre el valor absoluto de los siguientes nimeros. 515
a. -9 b. +2 c. —4.8 d. +% 1
14. Calcule las siguientes expresiones. R:75=3X5X%X5
a. (=3)+(=6) b. (+5)—(+1) c. (=4)+(+5) d. (+2)—(—4) 9|2
e. (+2)+(=7) f. (=1)—(=3) g (+3)+(=3) h. 0—(-=8) 453
. . 2 1 5 3
i (=2.60+(+13) j. (=3.3)—(+6.5) k. (+5)+(—5) L (+3)7(+2) 1513
m. (—=6)+(=3)+(+2) n (+2)+(=4)—-(=5) o. (=D+(=D—(+4)—(-4) 5|5
15. Calcule las siguientes expresiones. 1
a. 3x(=2) b. (=9)+3 c. (—4)x(=5) d. (=6)+(=2) _
16. Calcule las siguientes expresiones. R:90 =2X3Xx3x5
a. —3? b. (=5)° c. 5+10+(-2) d. 4-6x(=5) 10012
50(2
25|15
5(5
1
Primera basica / BUATEMATICAICiclo Basico @ o R 100=2X2X5X5
1353
4513
1513
55
1
R:135=3X3X3X5
3. 2= 2
5= 5
MCM (2,5) =[2X5=10
5= 5
15 = 3X5
MCM (5,15) =[3x5=15
9= 3X3
12 = 2X2X3
MCM (9,12) =[2X2X3X3=36
4. 5= S
15 = 3X5
MCD (5,15) = 5=5
9= 3X3
12= 2X2X3
MCD (9,12) = 3 =3
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2.8 b. 66
10.
+51 —43
79 23
10.20 d 1930
+473 -5.16
14.93 14.14 1.
3.7 b. 6 12.
X2.4 13)7.8
148 &g
4 e 13.
888 00
233 d. 1.6
% 51 4.1)6.5.6 14.
233 41
1165 246
11.883 246
000
1,1 _4x1,3x
3T T T ax3 3%
4 3
12112
_443
2
-1
12
4_1_2x4_5x1
57272x5 5x2
-8 _ 5
10 ~10
_8-5
10
-3
10
3,1 _2%x3, 1x
TY1E = ox7 T1x
_6 .1
=14 714
_6+1
14
-1
14
_1
2
5 5 _1%X5 2x5
26 13 7 1x26 2X13
-5 _10
26 26
_5-10
26
—_35
26
2.1 _2x1
T*3=9%3
-2
21
3.2_3.5
§75-8%2
_3x5
8X2
_15
16
4 _4.4
g X4=9%7
_4x4
9x1
_16
9
5.7_5.7
6775671
_S5 1
=677
_5x1
6x7
-
1
+5°C b, —10°C

—6cm
2>]-3
-0.5[<]o
[-9]=9
[-48]=438

e o a o T
|
=
Al
|
=

(=3)+(-6)=—(3+6)
=9
+5)—(+1)=(+5)+(-1)
=+(5-1)
=4
(—4)+(+5)=+(5—-4)
=1
(+2)=(—=4)=(+2)+(+4)
=+(2+4)
=6
(+2)+(=7)==(7-2)
=-5
(=7)=(=3)=(=7)+(+3)
=—(7-3)

(+3)+(=3)=0
0—(—8)=0+(+8)
=38
(=26)+(+13)=—(2.6—-13)
=13
(-33)—(+6.5)=(-33)+(-6.5)
=—(3346.5)
=-98

)=—6-3+2
=2-6-3
=2-9
=—7
(+2)+(=4)=(=5)=(+2)+(=4) +(+5)
=2-4+5
=2+5-4
=7-4
=3
EDHED-EF) () =CEDHED+H(=4) +(+4)
=—7-1-4+4
=4-7-1-4
=4-12
=-12+4
=-38

(=6)+(=3)+(+
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S 5o 3x(-2)=-(x2)
e =—06
g:a; b. (—9)+3=—(9+3)
oS £ =-3
'E:E ¢ (FHX(=5=+(4x5)
=20
D< d (=6)-(=2)=+(6+2)
=3
16. a. —3*=—(3%x3)
=-9
b, (=5 =(=5)X(=5X(—5)
=—125
c. 5+10+(=2)=5+(=5)
=0
d. 4—6x(=5)=4—(-30)
=4+30
=34
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Ejercitacion B J: g
:I: —
3 Q
o 9
- Q.
0O
Q
Solucionario:
Ejercitacion B L a 34 b5
+ 29 - 27
1. Calcule las siguientes expresiones. 6.3 28
a. 34+29 b. 55-27 c. 86+10.59 d. 14.51-262 c. 8.60 d. 14.51
2. Calcule las siguientes expresiones. + 10.59 - 262
a. 20x0.7 b. 408 c. 0.5x2.66 d. 24-+0.04 W 11.89
3. Calcule las siguientes expresiones.
a 2,4 b 71 ¢ 1,3 @Bl 2. a 20 b >
5715 106 6" 4 20 4 X 0.7 0%)48
4. Calcule las siguientes expresiones.
a 3,2 b 3.3 c 2,9 4 6.12 140 40
479 510 3710 721 00 00
5. Encuentre los niimeros enteros que tengan como valor absoluto 2. -
6. El punto P, que no se muestra en la recta numérica, esta a 5 unidades del punto B y a 2 unidades del punto 1 4'Q
A. ;Qué niimero es el punto P? C. 0.5
S S X266 d 00
5 -4 -3 -—2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 30 0.04)2.40
7. Calcule las siguientes expresiones. 30 24
a —2-4 b ~7+3 ¢ =549 d —6+6 10
S 1339 000
e. —51+29 f. —1.7+43 g —34-66 h. )
7.8 3 4 244 _3%x2, 1x4
L—gt3 jo —3+5-7 k. 2-6-1-4 L —=5+8-7+9 5 15 3X5 1X15
m. 4+(=3)—(=6)+5 n. 7—(=D+(=2)+8 0. =3+(=6)—(=9)+11 = %4—%
8. Calcule las siguientes expresiones. 6+ 4
. (.3 3 5\.(_15 2\.4 3 ==z
a. (—4)x6+(—8) b. 97(—§)><(—2) c. (7)x(76)7(7ﬁ) d <77)T§7(7ﬂ) 15
e (CDxX(-Dx(=3) £ 40=(-10)x(=5) g (-8.4)=(-4.2) h. <7%)+% = %
9. Calcule las siguientes expresiones. P
a. 2x6-4+(=1) b. 2°=3+(=10)x(-20) c. (=3)’+9-5x2 =3
d. 6*+2—(—8)*+4 e. 2x[=5—(4-7)] £ (=2.3-5.7)=(-2)x(=5) b 7 1 _3X7 5X%X1
| 5 9 (8 10 6 3X10 5X6
g 3493 h (=6.2)+3.1 —Zx<—§> 21 5
T30 30
_21-5
30
_l6
30
-8
15
1,3 _2%x1,3%X3
¢ 6Ta172x63x1
- 2.9
12t
o @ Primera bésica / GUATEMATICAICicla Basico = %
1L
1
4 13 1_1x13 sxi
: 0 4 1%Xx20 5x%x4
_13 5
20 20
_13-5
20
-3
20
_2
5
i ; B 3’1 X Zl
4. a TX9= XS
_1
6
3.3 _3,10
b SIS
_ B
Y
. ;Xif 2/| Xg“
3710~ X
-3
5
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=S IR & AR )
'C:'&; _8x2or 21X 9 X 147
© 7 +(7x;r,xz
o E
S.: s Caya e. (—2)><(—4)><(—3)=8>2<4(—3)
< 6. -3 f. 40+ (- 10)X(=5)=—4X(=5)
(Expli'cacio'n) ' . —20
Los niimeros que se ubican a 5 unidades del punto B son =3 0 7.
Entre los dos niimeros, el niimero que se ubica a 2 unidades del g (=84)+(-42)=
unto A es — 3.
pA B h. (“) ( %) %
T e e e e e e e 3x5)
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 1 4X2
7. a —2—4=-— — %
b TTHI=4 9. a 2X6-4+(-1)=12+4
c. —5+9=4 - 16
do m6%6=0 b, 2'=3+(=10)X (= 20) =8 =3 = (~ 10) X (~ 20)
e. —51+29=-22 3
. —17+43=26 =8+75 % (=20
g —34-66=-10 =8-6
h _7_3__10 =2
: 2 2 2 c. (=3)+9-5%x2=-27+9-5x%2
=—5 =-3-10
_9 d 6+2—(—8)+4=36+2—-64+4
6 =18-16
=% =2
i, —345-7=-3-7+5 e. 2X[=5-(4-DI=2X[-5—-(=3)]
—5-3-7 =2X(=5+3)
=5-10 =2X(=2)
=—35 =—4
k. 2-6—-1—-4=2-11 f. (=23=57)+(=2)X(=5)==8+(=2)xX(=9)
——9 =4Xx(-5)
. —5+8-7+9=—5-7+8+9 ——20
=8+4+49—5—
R o (Brcasoto(Y)es-d
(e
m 4+(=3)—=(=6)+5=4+(=3)+(+6)+5 :(’%>+2T5
=4-3+6+5
=4+6+5-3 :%
=15-3 =
=12 ho (- 62)731—7x<7%> - 2)+(%)
n. 7-(=D+(=2)+8=7+(+1)+(-2)+8 —(C2)46
=7+1-2+8
=7+1+8-2 =4
=16—-2
=14
0. =3+(=6)=(=9)+11==3+(=6)+(+9)+11
=—3-6+9+11
=9+11-3-6
=20-9
=11
8 a (—4)X6+(—8)=—24+(—8)
=3
b. 9%(—%)><(—2):9><<—%)><(—2)
PX5%X2
—(#252)
=30
e (X)) = (E)x(5)x(-18)
_ Z'Xﬂ*xwg)
H X b7 X )57
—_2
3
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Plan de estudio - Unidad 2 Algebra -

Aprendizaje esperado

. Indicador . q .
Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)

1. Identifica 1.1 1. Variable 1.1 Patrones de calculo Encuentra el valor de una cantidad con
elementos Representa base en un patron.
comunes en 1nforr.nac‘1on 1.2 Patrones de calculo con | Representa el patron de una situacion
patrone§ cuantltgtlva una variable usando una expresion algebraica con una
algebraicos y generalizada variable
geométricos. a partir de - - - =

variables 1.3 Patrones de célculo con | Representa el patron de una situacion

dos variables

usando una expresion algebraica con dos
variables.

2. Expresiones
algebraicas

2.1 Regla de multiplicacion
de variables y un nimero en
una expresion algebraica

Escribe una expresion algebraica
correctamente, tal que:

-Se omite el signo “X”.

-Se coloca primero el nimero.
-Se ordenan las variables
alfabéticamente.

2.2 Regla de multiplicacion
de una variabley 1 o— 1 en
una expresion algebraica

Escribe correctamente una expresion
algebraica cuando el coeficiente es 1 o
—1.

2.3 Potencia de una
expresion algebraica

Escribe una expresion algebraica con
exponente.

2.4 Division de una
expresion algebraica entre
un nimero entero

Escribe la division de una expresion

]

algebraica sin el signo “ =+

2.5 Expresiones algebraicas
con multiplicacion y division

Escribe una expresion algebraica sin el

>

SignO“X”y“+’.

2.6 Expresiones algebraicas
en la vida cotidiana (1)

Representa una situacion de la vida
cotidiana usando una expresion
algebraica.

2.7 Expresiones algebraicas
en la vida cotidiana (2)

Representa una situacion de distancia y
tiempo usando una expresion algebraica.

2.8 Valor de una expresion

(M

Encuentra el valor numérico de una
expresion algebraica cuando el valor de
la variable es positivo.

2.9 Valor de una expresion

@)

Encuentra el valor numérico de una
expresion algebraica cuando el valor de la
variable es negativo.

2.10 Términos y coeficientes

Encuentra los términos y coeficientes en
una expresion algebraica.

2.11 Reduccién de términos
en una expresion algebraica

Reduce términos en una expresion
algebraica con una variable.

2.12 Reduccion de términos
semejantes

Reduce términos semejantes en una
expresion algebraica con una variable y
término numérico.

2.13 Multiplicacion de una
expresion algebraica de un
término y un nimero

Multiplica una expresion algebraica de un
término y un nimero.

2.14 Division de una
expresion algebraica de un
término entre un namero

Divide una expresion algebraica de un
término entre un nimero.

2.15 Multiplicacion de un
nimero y una expresion
algebraica de dos términos

Multiplica un nimero y una expresion
algebraica de dos términos.
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2.16 Division de una
expresion algebraica de dos
términos entre un numero

Divide una expresion algebraica de dos
términos entre un niimero.

2. Utiliza
graficas y
simbolos en la
representacion
de informacion
y solucion de

2.4 Aplica
ecuaciones de
primer grado
en la
resolucion

de problemas.

3. Ecuaciones de
primer grado

3.1 Igualdad de dos
expresiones numéricas

Escribe una igualdad de dos expresiones
numéricas.

3.2 Tgualdad de dos
expresiones algebraicas

Escribe una igualdad de dos expresiones
algebraicas.

3.3 Solucién de ecuaciones

Identifica si un valor es solucion de una
ecuacion.

problemas.
3.4 Propiedades de igualdad | Identifica las propiedades de la igualdad
matematica.
3.5 Solucion de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
delaformax—a=»5b x—a=bh.
3.6 Solucion de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
delaformax+a=»5b x+a=b.
3.7 Solucion de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
delaformal y = poX = 1 poX =
aX bo a b aX bo a b.
3.8 Solucion de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
de la formaax =»b ax =b.
3.9 Solucion de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
de la formaax+b=co ax+b=coax—b=c.
ax—b=c
3.10 Solucién de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
delaforma%-kb:co %-Fb:co%—b:c.
X _ b=
7 =c
3.11 Solucién de ecuaciones | Resuelve una ecuacion de la forma
de la formaax = bx + ¢ ax = bx+c.
3.12 Aplicacion de Resuelve un problema de una situacion
ecuaciones de la vida cotidiana usando ecuacion de
primer grado.
3. Calcula 3.3 Aplica 4. Razones y 4.1 Razones Expresa una razon de cantidades.
operaciones razones y proporciones
coml?madas de | proporciones 4.2 Valor de razén Encuentra el valor de razon.
los diferentes al resolver
conjuntos problemas. - —
uméricos 4.3 Razones equivalentes Anghza si un par de razones son
(naturales, equivalentes.
enteros y 4.4 Relacion entre razones | Encuentra razones equivalentes.
racionales) con equivalentes
algo.rltmos 4.5 Simplificacion de razén | Encuentra la razén equivalente mas
escritos, .
simple.
mentales, - .
exactos y 4.6 Proporciones (1) Encuentra e! }falor de una incdgnita en
aproximados. una proporcion.

4.7 Proporciones (2)

Resuelve un problemausando proporcion.

5. Sistemas de
medicion

5.1 Longitud

Convierte unidades de longitud a otras
unidades.

5.2 Conversiones
bidimensionales

Convierte unidades de area a otras
unidades.

6. Porcentajes

6.1 Porcentajes

Convierte un numero decimal a
porcentaje.

Convierte un porcentaje a un nimero
decimal.

(3
® .
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6.2 Una cantidad es Expresa una cantidad como porcentaje de
porcentaje de otra cantidad | otra.

6.3 Porcentaje de cantidades | Encuentra la cantidad que representa un
porcentaje dado.

6.4 Descuentos Encuentra el descuento y el precio
pagado.
6.5 Intereses Encuentra el interés y el monto.

N

N
T ©
® 5
T o
cO
<L
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Seccion 1 Variable
Clase 1 Patrones de calculo

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de una cantidad con base en un patron.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Variable
Clase 1 Patrones de calculo a. 3+5x3=18
. Benjamin clava 4 laminas vl p il . i R: 18 clavos >‘c
juntas, tal como se observa b 3+6%X3=21 E :
en la imagen. ’ . —
(Cuantos clavos se necesitan 4 1 J 5 I 3 o 4 4 R: 21 clavos ‘D Q_
para las 4 ldminas? c. 3+10x3=33 O Q
R: 33 clavos Py
. ] . . ) 0 Q
1 limina - N
. Al observar la imagen, la primera lamina lleva dos columnas de 3 clavos cada una, pero de la
@ segunda hasta la cuarta lamina cada una solo necesita una columna de 3 clavos.
Construya el patron:
1 lamina necesita 3+ 1 X 3 =3+3 =6 clavos.
1 .
2 laminas necesitan 3+2 X3 =3+ 6 =9 clavos.
1 #l2
3 laminas necesitan 3+3 X3 =349 =12 clavos.
a2 g3
4 laminas necesitan 3+4 X3 =3+ 12 = 15 clavos.
V2000 3 1A
Respuesta: se necesitan 15 clavos para las 4 laminas.
El primer 3 indica los 3 clavos para el lado izquierdo de la primera ldmina, los niimeros del 1...4
indican el nimero de laminas, y el segundo 3 indica el namero de clavos para el lado derecho de
cada lamina.
. El namero de clavos se obtiene relacionando el nimero de laminas con la cantidad de clavos por
lamina, y se calcula:
3+ (ntmero de laminas) X3
. Utilice el patron numérico anterior para encontrar la cantidad de clavos necesarios segtin el numero
@ de laminas.
b. 6 laminas c. 10 laminas
= @ Primera bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa )
2-1-1 Patrones de célculo
@ ¢;Cudntos clavos se necesitan para las 4 Iaminas? R: Se necesitan 15 clavos para las 4 laminas.
© El nimero de clavos se calcula:
2 Ho3 Moy 3+ (ndmero de laminas) X3
? @ Utilice el patrén numérico anterior para encontrar la cantidad de
clavos.
@ Para 1 lamina 3 1)x(3|=6 clavos
Para 2 laminas 3H2|x3]=9 clavos a. 5 laminas
L. 3+5%Xx3=18
Para 3 laminas 3H 3|x|3|= 12 clavos
Para 4 laminas 3H4/x\13)= 15 clavos R: 18 clavos
3 clavos de la Numero de I;’ d(ga(;’g;gﬁg
primera lamina laminas o
\_ de cada lamina )
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Seccion 1 Variable
Clase 2 Patrones de calculo con una variable

Aprendizaje esperado:
Representa el patron de una situacion usando una expresion algebraica con una variable.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Variable
Clase 2 Patrones de calculo con una variable a
@ Pedro utiliza x ldminas para terminar de techar su casa, tal como se observa en la imagen.
¢ Cuantos clavos se necesitan para x laminas? o
N
_c © o . . . . . N . J
| 1+ xX2
© o
.'g [} Uil Yl (e [ X [ i R: x X 2 + 1 palitos
c O
< : | | | . \ b
. Al observar la imagen solamente la primera lamina necesita 6 clavos con dos columnas de 3 clavos A
cada una. De la segunda lamina en adelante ya solo necesita una columna de 3 clavos. Esto significa
que el patron es 3 +x X 3 donde x es el niimero de laminas. = 5
En este libro, las variables N P
L N y las constantes se escriben v
3+ x X 3 también se puede expresar como x X 3 + 3. o e, o el 1+ mx3
. . P b,c,x,y. .
Respuesta: se necesitan x X 3 + 3 clavos para x laminas. e g GRS, RimX3+1 pahtos
7,
) Ala expresion x X 3 + 3 se le llama expresion algebraica. A una letra que representa una
cantidad desconocida se le llama variable o incégnita. Una expresion algebraica combina
numeros, variables y signos de una operacion.
@ Resuelva los siguientes problemas.
a. Observe el dibujo.
El primer tridngulo se construye con 3 palitos. o
Del segundo tridangulo en adelante se construyen
con 2 palitos mas.
Represente el nimero de palitos que se necesitan para construir x triangulos con una expresion
algebraica.
b. Observe el dibujo.
El primer cuadro se construye con 4 palitos.
Del segundo cuadro en adelante se construyen
con 3 palitos mas.
Represente el nimero de palitos que se necesitan para construir m cuadros con una expresion
algebraica.
Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico e =
Fecha: dd - mm - aa . A'la expresion x X 3 + 3 se le llama expresion algebraica.
2-1-2 Patrones de calculo con una variable A una letra que representa una cantidad desconocida se le
(P) ¢Cuntos clavos se necesitan para x laminas? llama variable o incognita.
@ a. Represente el numero de palitos que se necesitan para
construir x tridngulos.
3 o« o e X
2
1 3 o o0
J
V N y J
3+ xX3
1+ x X2
@ Ira. lamina === & clavos: dos columnas de 3 clavos 1er. tridngulo ——= 3 palitos: 1 palito para el lado izquierdo
De la 2da. Idmina en adelante ——= una columna de 3 clavos - 1ang P -1 paitop g
y 2 palitos para la base y lado derecho.
3+xx3 = xX3+3 Del 2do. triangulo en adelante ——= 2 palitos: 1 para la base y
1 para el lado derecho.
Numero de laminas
T+xX2=xX2+1

\_ R: Se necesitan x X 3 + 3 clavos para x laminas. R: Se necesitan x X 2 + 1 palitos para x tridngulos. Y,
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Seccion 1 Variable
Clase 3 Patrones de calculo con dos variables

Aprendizaje esperado:
Representa el patron de una situacion usando una expresion algebraica con dos variables.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 1 Variable
Clase 3 Patrones de calculo con dos variables a. Peso de 32 pifias: 32 X x gramos
. ) Peso de 1 cajon: 1 X y gramos >‘C
. Cada pastel posee el mismo peso, cuyo valor es x gramos. Los pasteles se colocan en la caja como en —
la imagen. La caja pesa y gramos. Represente cada pregunta con una expresion algebraica. Peso total: 32 X x + 1 X'y gramos ‘Q :
R:32 Xx+ 1 Xy gramos o® =
a. (Cuantos gramos pesaran 5 pasteles? U Q
b. Precio de 3 giiipiles: 3 X a quetzales - Q
Precio de 2 zapatos: 2 X b quetzales V] (o
Precio total: 3 X a + 2 X b quetzales N
R:3 X a+ 2 X b quetzales
b. ¢Cudles el peso de la caja? c.  Pesode 2 personas: 2 X x libras
. Axyli
c. (Cudl es el peso total de 5 pasteles y la caja? Peso de 1 motocicleta: 1 . y libras
ezl Peso total: 2 X x + 1 X y libras
—— PASTEL .
R:2 Xx+1 Xy libras
. a. Sicada pastel pesa x gramos, entonces 5 pasteles pesaran: d. Precio de 25 cerdos: 25 X a quetzales
X . .
5Xx gramos Precio de 40 gallinas: 40 X b quetzales
b. Sila caja pesa y gramos, entonces 1 caja pesara: Precio total: 25 X a + 40 X b quetzales
1 Xy gramos R:25 X a+ 40 X b quetzales
c. Silos 5 pasteles pesan 5 X x gramos y la caja pesa 1 Xy gramos, entonces el peso total de la
caja con los 5 pasteles es:
5Xx+1Xy gramos
@ Una expresion algebraica consta de una o mas variables.
@ Resuelva los siguientes problemas.
a. Juan lleva 32 pifias en un cajon. Cada pifia pesa regularmente lo mismo, equivalente a
x gramos, y el cajon y gramos. Represente el peso total del cajon junto con las pifias con una
expresion algebraica.
b. Ixkik compra 3 giiipiles idénticos que cuestan a quetzales cada uno y 2 pares de zapatos de la
misma marca que cuestan b quetzales cada par. Represente el valor total de la compra con una
expresion algebraica.
c. Enlamotocicleta de José van 2 personas de la misma masa corporal que pesan x libras cada
una. El peso de la motocicleta es y libras. Represente el peso total con una expresion algebraica.
d. Enla granja de Luisa hay 25 cerdosy 40 gallinas. Luisa necesita vender los animales de su
granja. Ella asigna a quetzales al precio de cada cerdo y b quetzales al de cada gallina.
Represente el precio total con una expresion algebraica.
; @ Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
Fecha: dd —mm-aa
2-1-3 Patrones de calculo con dos variables
® Cada pastel pesa x gramos. Los pasteles se colocan en una @ Una expresion algebraica consta de una o mas variables.
caja que pesa y gramos. Represente con una expresion
algebraica.

@ a. Juan lleva 32 pifias en un cajon. Cada pifia pesa x gramos y el
cajon y gramos. Represente el peso total del cajon junto con
las pifias con una expresion algebraica.

a. ¢Cuantos gramos pesaran 5 pasteles?
b. ¢Cuél es el peso de la caja?
c. ¢Cudl es el peso total de 5 pasteles y la caja?

Cada pifia ———= x gramos
a. Cada pastel ———> x gramos 32 pifias ————= 32 X x gramos

5 pasteles ———= 5 X x gramos
El cajon ————=y gramos

b. La caja——= y gramos 1 cajon———= 1 X y gramos

1 caja———= 1 X y gramos
R: El peso total es 32 X x + 1 X y gramos.

c. El peso total de la caja con los 5 pasteles es:
5Xx+ 1 X ygramos

- J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 1
Aprendizaje esperado: )
Escribe una expresion algebraica correctamente, tal que:
-Se omite el signo “x”.

-Se coloca primero el nimero.
-Se ordenan las variables alfabéticamente.

Regla de multiplicaciéon de variables y un nimero en una expresion algebraica

Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 1 Regla de multiplicacion de variables y un nimero
en una expresion algebraica

Con base en los siguientes rectangulos:

Rectangulo 1 Rectangulo 2

a. Plantee una expresion algebraica para el area.
b. Escriba la expresion del inciso a sin el signo “X”.
@ Rectangulo 1:
a. Aplique la formula: (Area) = (base) X (altura)
=xX5

b. Coloque primero el nimero y luego la letra.
Quite el simbolo de la multiplicacion “x™.
xX5=5x

Rectangulo 2:

a. Aplique la formula: (Area) = (base) X (altura)
=bXa

b. Quite el simbolo de la multiplicacion “X”" y ordene las variables alfabéticamente.
bXa=ab

@ Para escribir una expresion algebraica de un producto:
Se omite el signo de multiplicacion “X”.
Se coloca primero el niimero y después la variable.
Se ordenan las variables alfabéticamente.

Ejemplo:

a. cXa=ac

b. dx(=3)Xc=—3cd

Escriba correctamente las siguientes expresiones algebraicas.

e

e bx(3)xc
d. yXzX(=12) e. axbx1 f. —6XyXx
g —2XceXb h. zX9XxXx i axXex10

Solucionario de los ejercicios:

a. 3XbXa=3ab

b.  xX4Xy=dxy

c. bX(=5)Xc=—5bc
d. yXzxX(=12)=-12yz
e. axXbX7T="Tab

f.  —6XyXx=—6xy

g —2XcXb=—2bc

h.  zX9Xx=09xz

aXc¢XxX10=10ac

Primera bsico / BUATEMATICA|Ciclo Basica e o
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2-2-1 Regla de multiplicacion de variables y un nimero en una expresion
algebraica

® Con base en los rectangulos:

Rectangulo 1 Rectangulo 2

a. Plantee una expresion algebraica para el area.
b. Escriba la expresion del inciso a sin el signo “Xx”’.

@ Recta

a.
b.

ngulo 1:
@
X

5x

@
5

X
Area de un rectangulo
=base X altura
Rectangulo 2:
@)

a. b

b. ab

@
X o a

N

@ Para escribir una expresion algebraica de un producto:

- Se omite el signo “x”’.
- Se coloca primero el nimero y después la variable.
- Se ordenan las variables alfabéticamente.

Ejemplo:

a.cXa=ac
b. dX(—3)Xc=—3cd

@ Escriba correctamente las expresiones algebraicas.
a. 3XbXa=3ab
b. x X4 Xy =Adxy
C. b X (=5)Xc =—"5bc
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 2

Aprendizaje esperado:

Regla de multiplicaciéon de una variabley 1 o —1 en una expresioén algebraica

Escribe correctamente una expresion algebraica cuando el coeficiente es 1 o —1.

Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 2 Regla de multiplicacion de una variabley 1 o —1
en una expresion algebraica

Escriba correctamente las siguientes expresiones algebraicas.

a. 1Xx

b. (—DXxy
6.
b.

I Xx=x

1=+1 S

=Dxy=-y

Las reglas de la multiplicaciéon de una variable y 1 o —1 en una expresion algebraica son:

En la multiplicacion de una variable o expresion algebraica y 1, se omite el signo de
multiplicacion y el 1. Por ejemplo: 1 X x = lx =x.

En la multiplicacion de una variable o expresion algebraica y (— 1), se escribe el signo negativo
“—", pero se omite el signo de multiplicacion y el 1. Por ejemplo: (— 1) Xy =— 1y =—y.

Ejemplo:

. I XyXz=yz
. aX(=DXb=—ab
L (=DX((b+co)=—(b+c)

a.
b
C.
d @=pxED=-G-y

. Escriba correctamente las siguientes expresiones algebraicas.
d (—DX(x—y e. (a+b)x(=1) f. yX1XxXxXgz
g bX(—1)XaxXc h @E=y)x(=1) i, (—1)X(a+b)
i axbx(=1)xc k. IX(x—y) L eXbXax(—1)

_ @ Primero bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

a. 1XxXy=xy

i

Z pepiuf

b. bXaX(—1)=—ab

c. xXI1Xy=uxy

d DX@E—y=—(x—y)
e. (atb)yxX(=1)=—(at+b)

>
(o]
(1)
(=3
=
Q

f. yX1XxXz=xyz
bX(—=1)XaxXc=—abc
E=XE=D==e-y

i. (—DX(atb)=—(atb)

j. axXbX(=1)Xc=—abc

k. IX(x—y)=x—y

. ¢XbXaXxX(—1)=—abc

/

Fecha: dd - mm - aa
2-2-2 Regla de multiplicacion de una variable y 1 0 — 1 en una expresion algebraica

® Escriba correctamente las expresiones algebraicas.

a. 1Xx
b. (=1)xy

@a.‘lXxe

b. (=D Xy=—y

En la multiplicacion de una variable o expresion algebraica y 1, se omite el
signo de multiplicacion y el 1. Por ejemplo: 1 X x = 1x = x.

En la multiplicacion de una variable o expresién algebraicay (— 1), se escribe
el signo negativo “—, pero se omite el signo de multiplicaciony el 1. Por ejemplo:
=DXy==1y=—y

Ejemplo:
a. 1 XyXz=yz
b.ax(—1)Xb=—ab

c. (=N Xb+c)y=—(bB+c)
d =X ==—«—y

@ Escriba correctamente las expresiones algebraicas.
a. 1 XxXy=uxy

b. bXaxX(—1)=—ab

J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 3 Potencia de una expresion algebraica

Aprendizaje esperado:
Escribe una expresion algebraica con exponente.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 3 Potencia de una expresion algebraica a. axaXa=da
. a. Represente el area del cuadrado con una expresion algebraica, si uno de sus lados mide . b. bXbXbXc=b'c
. bXbXbXcXcXc=bc
N © d. aXaXbXcXcXceXce=abc'
g_a ﬂ e, xXxXxXyXyXzxX3=3x'yz
© Q / f. 2XyXyXyXyXxXxXxXzXz=2xy'7
CQ o g ZXzZXzXyXyXyX(=2)XxXx==2'y'7
:‘< h. aXaXaxXxXxXyXyXzXzXzX(—1)=—da'x’y’z
b. Represente el volumen del cubo con una expresion algebraica, si uno de sus lados mide (.
@ a. (Area) = (lado) X (lado) = (X (=¢*
b. (Volumen) = (lado) X (lado) X (lado) =X (x 0= ('
) Un producto de variables del mismo valor se expresa utilizando exponentes. Un exponente
expresa el numero de veces que se multiplica una misma cantidad.
a'=axXaX-Xa
n factores T
A los nimeros que se multiplican i&;
se les llama factores. —
P eian .
Ejemplo:
a. mXmXnXnXn=mn'
b. rXrXgXqXqxpXpXpXp=p'q'r
. Escriba en forma de potencia las siguientes expresiones algebraicas.
c. bXbXbXcXceXe d. aXaXbXcXeXeXe
€. XXxXxXyXyXzx3 f. 2XyXyXyXyXxXxXxXzXz
g ZXZXZXyXyXyX(=2)XxXx h. aXaXaXxXxXyXyXzXzXzX(=1)
rimero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
/Fecha: dd-mm-aa © Un exponente expresa el nimero de veces que se muItipIica\
2-2-3 Potencia de una expresion algebraica una misma cantidad.
a. Represente el area del cuadrado a"=aXaX-Xa
con una expresion algebraica.
n factores
A los numeros que se multiplican
se les llama factores.
Ejemplo:
b. Represente el volumen del cubo a. mXmXnXnXn=m’n’
con una expresion algebraica. b. rXrXgXgXgXpXpXpXp=p'qr
- Se ordenan las variables
alfabéticamente.
(S) a. (Area) = (lado) X (lado) = 0% 0= (?
) Escriba en forma de potencia las expresiones
b. (Volumen) = (lado) X (lado) x (lado) =X (X (= a®j algebraicas.
REAREAR’

a. aXaXa=a’
J

\ 3
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 4 Divisidon de una expresion algebraica entre un nimero entero

Aprendizaje esperado:
Escribe la division de una expresion algebraica sin el signo

6.9

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 4 Division de una expresion algebraica entre un Loa av2=% 0 Lq >
nuamero entero _‘C
@ Juliana prepar6 x litros de jugo de melén y quiere repartir la misma cantidad entre sus b. x+(=5= _LS (Q :
3 amigos. b
=2 ——Xo-1y ®© Qo
(Cuantos litros de jugo de melon corresponden a cada amigo? 5 5 U m
== : xty o o
¢ (xty)+(=3)="—=3
=_x+y=0_1_(x+) N
3 3wy
d (@=b (-6 =47k
. Juliana reparte x litros entre sus 3 amigos. —b 1
La cantidad de litros de jugo que corresponde a cada amigo se representa como: =_4a 13 o — g(a —b)
x litros =3 amigos.
x+3=% o x+3=ax} 2.8 F=x+3
1 _
=3x b. —%:TC:_C+2
Respuesta: % litros de jugo de melon corresponden a cada amigo. (Soluciu'n alternativa)
—g=Sy=cr (-2
) Ladivision de una expresion algebraica se escribe en forma de fraccion, omitiendo el signo “+. _ o
El dividendo se convierte en el numerador de la fraccion y el divisor en el denominador. c. —17((1 —-b) = _(117—b) = M =—(a—b)+7
(Solucion alternativa)
) . 1 a—b a—b .
Ejemplo: —7(a—h)=——( = ) :—(_7) =(a—b)+(—=17)
a xt(9=2 b2 _—G+d
7,;1 _L d. *i(y+z):*(y4 ) (y4 ):*(y+z)+4
B 4 (Solucion alternativa)
1 Otz _G+2) .
, g0t == =0t (= 4)
b oty (-2 =" 4 4 4
:—X;y 0 —lj(x*-y)
1. Escriba las siguientes expresiones algebraicas omitiendo el signo “+ .
b xe(9) 4 @6
2. Escriba las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo “+ 7.
a1 bo¢ s )
E; @ Primero bésica / GUATEMATICAICicl Basi
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2-2-4 Division de una expresion algebraica entre un nimero entero Ejemplo:
® Juliana preparo x litros de jugo de meldn y quiere repartir la misma cantidad entre C(—gy =X
sus 3 amigos. Cuantos litros de jugo de meldn corresponden a cada amigo? a.x= !
__x 1
T 0T gx
@ La cantidad de litros para cada amigo se representa: "
x litros + 3 amigos b. x+y)+(—=2)= —Zy
xT3=3 0xF3=xX3 > 5 (x+y)
_1 , » ) )
- 3X @ 1. Escriba omitiendo el signo <.
X ) . . .
R: 3 litros de jugo de meldn corresponden a cada amigo. a1
aa~2=%5 0 5a
2 2
. L, . . . " . _xty
La division de una expresion algebraica se escribe en forma de fraccion, omitiendo c. xty)=(=3)="—=3
el signo “=”. x+y 1
L =—"3 0 3ty
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 5 Expresiones algebraicas con multiplicaciéon y division

Aprendizaje esperado:
Escribe una expresion algebraica sin el signo “x”y

€.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 5 E_xr_m_a'smnes algebraicas con multiplicaciéon y T a+5+4xb:%+4b o %a+4b
division
b. x+6+y+ :%1‘%0%)(1‘%)1
. 1. Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin los signos X"y =",
N @ a x+2+3Xb b y+3tat2 e 4AXceXeXetzi2 c. 7><b><h><b+c+5:7b“+%o 7h3+%c
T © 5 Eeeriba las siationtes exnresiones alechraicas con los siznos “x v <7 sin cmlear notencias 4 dxx—vye8=dr—2 o ax—1
m h . scriba las siguientes expresiones algebraicas con [os s1ignos Yy~ , sinemplear poténcias. . X y O = 4Xx 8 (0] X 8y
0 a. 2a’+3b° b, x4 Y c. 3a_c 3 R
O o 302 b2 e. 3ta—4XbXb==—4p
= O
\
2 Y sy L
@ 1. a %+3b b. 3*’% c 4+ 2. a4 ATy =3XaXaxx+TXyXyXyXy
2. a 2XaXa+3XbXbXb -7 - a o ) 4 b
s34y Loyl Sy . . 1 1
b x+3+y+2 o FXxtyXy c. 7—%=5><yfz—xf805><y><?—x><§
- . = 1_1
c. 3Xa+b—c+2 o 3Xa+tb+c+(=2) o 3><a><h Fxe d 47C+6b=4><(,‘+a+6><b04><6'><%+6><b

e. 6x4+%=6><x><x><x><x+y+30
) Una expresion algebraica generalmente ordena las variables alfabéticamente. Cuando se expresa 1
el producto de letras y un namero, se escribe primero el nimero y se omite el signo “x”. La 6 XxXxXxXx+yX 3

division de una expresion algebraica se escribe en forma de fraccion omitiendo el signo “ . xy

f. 4 —37=xXy+4-3XzXzXzo0

1
xXyX 3XzXzXz
@ 1. Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin los signos “X”y “+7, Y 4

b ereryes
c. TXbXbXb+c+5 d. 4Xx—y+8
e. 3ta—4XbXb f. 9+y+2+2

2. Escriba las siguientes expresiones algebraicas con los signos “X”y “ =",

a. 3x'+ 7y b. t21+?7 c 7,%
dde gy e ox'ty £ o3
Primera basica / BUATEMATICAICiclo Basico Q
/Fecha: dd-mm-aa )
2-2-5 Expresiones algebraicas con multiplicacion y division
@ 1. Escriba las expresiones algebraicas sin los signos Xy « =+, @ Una expresion algebraica:

- Se ordenan las variables alfabéticamente.

- Se escribe primero el nimero y se omite el signo
“X” en el producto de letras y un nimero.

- Se escribe en forma de fraccion omitiendo el signo
=" para la division.

a x+2+3Xb b.y+3+a+2 c 4dXcXcXc+z+2

2. Escriba las expresiones algebraicas con los signos « Xy “ <>, sin
emplear potencias.

X, ) 3a_c
@ 1. Escriba la expresion algebraica sin los signos
Xy
X Y. ,a sy &
®tra g+ b3+ ¢. 4ty aax5+4xb=2+4p 0 Latdp

2.a.2XaXa+3XbXbXb
. . 1 1
b. x+3+y+20 FXx+ 5 Xy

c.3Xa+b—c+203Xa+b+tc+(—2)o0 3><a><%—1§><c
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 6 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (1)

Aprendizaje esperado:
Representa una situacion de la vida cotidiana usando una expresion algebraica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 6 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (1) a.  Total de frutas: 20
Naranjas: x >‘C
—
. a. Maria compr6 12 chuchitos a x quetzales cada uno. Represente su vuelto con una expresion Manzanas: 20 — x ‘Q :
algebraica si pagd con un billete de 50 quetzales. R: 20 — x manzanas ‘D —
b. Un terreno tiene un largo de 7x km y ancho de x km. Represente el area del terreno con una . ‘. U
expresion algebraica, b.  José Ppago: 100 quetza]es - Q
Precio de 3 camisas: 3 X a = 3a quetzales Q (o}
. Pararepresentar una situacion concreta con una expresion algebraica, se debe identificar el coeficiente Vuelto: 100 — 3a quetzales N
y la variable. R:100 — 3a quetzales
a. 12 . .
r c.  Pesode Ssillas que llevé Lucrecia:

\
““““““ 5 X x = 5x kilogramos

} Peso de 2 sillas que llevo su hermana:
X

quetzales .
2 X'y = 2y kilogramos
Peso total: 5x + 2y kilogramos
R: 5x + 2y kilogramos

El precio de 12 chuchitos a x quetzales cada uno fue de 12x.
Si pagd con un billete de 50 quetzales, entonces el vuelto fue 50 — 12x quetzales.

Respuesta: 50 — 12x quetzales.

x km

El largo del terreno es 7x km y el ancho del terreno es x km. El area del terreno se calcula como
Tx X x.

Respuesta: 7x* km”.

) Una expresion algebraica es una representaciéon matematica de situaciones de la vida cotidiana,
que utiliza nimeros, variables y signos de operacion.

@ Represente las siguientes situaciones con expresiones algebraicas.

a. En una canasta hay 20 frutas en total, incluyendo naranjas y manzanas. Si hay x niimero de
naranjas, represente el nimero de manzanas.

b. José comproé 3 camisas. Cada camisa cuesta a quetzales. Represente su vuelto si pago con un
billete de 100 quetzales.

c. Lucrecia llevo 5 sillas y su hermana 2. Si una de las sillas que llevo Lucrecia pesa x kilogramos,
y una de las sillas que llevé su hermana pesa y kilogramos, represente el peso total de sillas que
llevaron Lucrecia y su hermana.

@ Primero biiico / GUATEMATICAICiclo Basica
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2-2-6 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (1)

(P) . Maria compré 12 chuchitos a x quetzales cada uno. Represente su vuelto con © Una expresion algebraica es una representacion
una expresion algebraica si pagé con un billete de 50 quetzales. matematica que utiliza nimeros, variables y

. ) signos de operacion.
b. Un terreno tiene un largo de 7x kmy ancho de x km. Represente el &rea del

terreno con una expresion algebraica. @ a. En una canasta hay 20 frutas, incluyendo

' . naranjas y manzanas. Si hay x nimero de
a. El precio de 12 chuchitos a x quetzales naranjas, represente el nimero de manzanas

12
cada uno fue de 12x quetzales. " \ con una expresion algebraica.
Si pagd con un billete de 50 quetzales,
el vuelto fue 50 — 12x quetzales. ﬁc quetzales Total de frutas: 20

Naranjas: x
Manzanas: 20 — x

R: 50 — 12x quetzales

b. Largo: 7x km .
Ancho: x km ; R: 20 — x manzanas
Elarea del terrenose  x km
calcula como 7x X x. SR 7 km -

\ R: 7x2 km?

J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 7 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (2)

Aprendizaje esperado:
Representa una situacion de distancia y tiempo usando una expresion algebraica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 7 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (2) a.  (Rapidez constante) = (distancia) = (tiempo)
=d+2
@ Represente las siguientes situaciones cotidianas como expresiones algebraicas. = %(km/h)
a. (A qué rapidez constante se desplaz camion si recorre d kilometros en 3 horas? . 1
N a. (A qué rapidez constante se desplaza un camion si recorre d kilometros en 3 horas’ R: Se desplaza a una rapidez % kilometros por hora.
-c N b. (Cudntas horas tarda un hombre en recorrer 10 kilometros en bicicleta a una rapidez constante
© | r kilémetros por hora? b.  (Distancia) = (tiempo) X (rapidez constante)
v 0 c. ¢Cuantos kilémetros recorre un campesino si camina una distancia a rapidez constante de =3Xr
— 5 kilometros por hora en ¢ horas? = 3r (km)
c O) R: Recorre 3r kilometros.
—
N . a. (Rapidez constante) = (distancia) + (tiempo) . . . .
: < @ — 43 c.  (Tiempo) = (distancia) + (rapidez constante)
=4 (lkm/h) = % s
=40

Respuesta: se desplaza a una rapidez % kilémetros por hora. )
R: Tarda - horas.

b. (Tiempo) = (ltéls.lancua) + (rapidez constante) Rapidez constante () es la razén de una
=10=r

10 distancia () a un intervalo de tiempo (7).
=

(h) _d
Respuesta: tarda Q horas. ‘ t= %
X d=txr

c. (Distancia) = (tiempo) X (rapidez constante) =

=1X5 0
=5t (km) &{
o

Respuesta: recorre 5¢ kilometros.

) Una relacion entre varias cantidades en situaciones de la vida cotidiana se puede representar con
expresiones algebraicas.

@ Represente las siguientes situaciones cotidianas con expresiones algebraicas.

a. (A qué rapidez constante se desplaza un bus si recorre d kilometros en 2 horas?

b. ;Cuantos kilémetros recorre un carro si lleva una rapidez constante » kilometros por hora en
3 horas?

c. ;Cuantas horas tarda Jorge si camina 2 kilémetros a una rapidez constante r kilometros por hora?

Primero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

(- )

Fecha: dd - mm - aa b. (Tiempo) = (distancia) + (rapidez constante)
2-2-7 Expresiones algebraicas en la vida cotidiana (2) =d-=r
_10
. . =
® Represente como expresiones algebraicas.
R: Tarda $ horas.
a. ¢, A qué rapidez constante se desplaza un camion si recorre d km en 3
horas? c. (Distancia) = (tiempo) x (rapidez constante)
=tX5
b. ¢Cuantas horas tarda un hombre en recorrer 10 km en bicicleta si va = 5¢ (km)

a una rapidez constante r km/h? .
P R: Recorre 51 kilometros.
c. ¢Cuantos kildmetros recorre un campesino si camina una distancia

a rapidez constante de 5 km/h durante ¢ horas? a. (A qué rapidez constante se desplaza un bus si

recorre d km en 2 horas?

@ a. (Rapidez constante) = (distancia) < (tiempo) (Rapidez constante) = (distancia) =+ (tiempo)
=d=+3 =d=+2
= 4 kmi) =4 i)
R: Se desplaza a % kilometros por hora. R: Se desplaza a % kilémetros por hora.
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 8 Valor de una expresion (1)

Aprendizaje esperado:

Encuentra el valor numérico de una expresion algebraica cuando el valor de la variable es positivo.

N

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 8 Valor de una expresion (1) . a. 5Xa—4=5%X2-4=10—4=6
_ Jimena utiliza laminas para techar su casa. b. 5Xa—4=5X3-4=15-4=11
@ El nimero de clavos que necesita depende del nimero de laminas. La relacién entre el nimero de C. S5Xa—4=5X4—-4=20—4=16
laminas y el nimero de clavos se representa por 3x + 3, donde x es el nimero de laminas. 2 a 12—4Xx=12—4x1=12—4=8
Encuentre el nimero de clavos que se b. 12-4Xx=12—4X2=12—-8=4
requieren para instalar: e 12—4Xx=12—-4%X3=12—-12=0
a. 6 laminas R | i
b. 8 laminas
c. 20 laminas
. Sustituya x por el nimero de ldminas en la expresion algebraica 3x + 3.
@ a. x=6
(Numero de clavos) = 3x + 3
=3Xx+3
=3X6+3
=18+3
=21
Respuesta: se requieren 21 clavos para instalar 6 laminas.
b. x=8
(Numero de clavos) = 3x + 3
=3xx+3
=3x8+3
=24+3
=27
Respuesta: se requieren 27 clavos para instalar 8 laminas.
c. x=20
(Nuamero de clavos) = 3y + 3
=3Xx+3
=3x20+3
=60+3
=063
Respuesta: se requieren 63 clavos para instalar 20 laminas.
) Una sustitucién consiste en reemplazar la variable de una expresion por un niimero. Al resultado
de la sustitucion en una expresion se le llama valor numérico de la expresion.
. 1. Encuentre el valor numérico de la expresion 5a — 4 para cada uno de los siguientes casos.
@ b. a=3 c. a=4
2. Encuentre el valor numérico de 12 — 4x para cada uno de los siguientes casos.
a. x=1 b. x=2 c. x=3
@ Primera bisico / UATEMATICAIGiclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa
2-2-8 Valor de una expresion (1) b. x=8 @ Una sustitucion consiste en
La relacion entre el nimero de l&minas y el numero (Namero de clavos) = 3x +3 reemplazar la variable de una
u yeind =3Xx+3 expresion algebraica por un
de clavos se representa por 3x + 3, donde x es el ,
nimero de laminas. Encuentre el nimero de clavos =3%X8+3 namero. Al resultado de la
. requieren .r 'nut lar- d sustitucion se le llama valor
que se requieren para instaiar: =24+3 numeérico de la expresion.
- =27
a. 6 laminas -
. 1. Encuentre el valor numérico
b. 8 laminas R: Se requieren 27 clavos para 8 Iaminas de 5a —4 para:
c. 20 laminas -oereq P : para:
a. x=6 c. x=20 a.a=2
y = Numero de clavos) = 3x + 3
(Numero de clavos) = 3x + 3 ( ) 5¢—4=5xa—4
= =3Xx+
3Xx+3 3Xx+3 =5x2—4
=3%x6+3 =3%x20+3 -10-4
=18+3 =60+3 —s
=21 =63
R: Se requieren 21 clavos para 6 laminas. R: Se requieren 63 clavos para 20 laminas.

~

J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 9 Valor de una expresion (2)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor numérico de una expresion algebraica cuando el valor de la variable es negativo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 9 Valor de una expresion (2) a x—T7=—5-7=—12
. Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones. b. —Sy+t4=-5X (=2)+4=10+4=14
@ 30—4z=30—4X(—6)=30—(—24)=30+24
a. 2a—7, cuando a =— 3.
=54
b. 12 —x, cuando x =—8. d. *8*&1*8*(*7):*84“7:*1
c. —3b+5, cuando b =—2. €. Tb—10=7%X(=3)—10=—21—-10=-31

f. 12c+54=12X(—4)+54=—-48+54=6
d. —5y—10, cuando y =—4.

LA 2a-7=2%x(-3)-7
=—6-7

=—13

o~
©
®
2
c
-

N

©
|
o
@
=
<

b 12-x=12—(-8) ()X (H)>+
=12+8 ()X >+
0 x>
C —3b+5=—3X(-2)+5 )X ==
=6+5 %
-1
d —5y—10=—5%(—4)—10
=20-10
=10

) Se pueden sustituir valores negativos en las expresiones algebraicas, teniendo cuidado con los
signos que anteceden a las variables en las expresiones.

@ Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones.

o [T ]

b [=5y+4, cuando y=-2. |

c. 30—4z cuando z=—6.
d. —8—a, cuando a =—7.
e. 7b—10, cuando b =—3.

f. 12¢+ 54, cuando ¢ =— 4.
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2-2-9 Valor de una expresion (2)

® Encuentre el valor numérico de las expresiones. d —5y—10=—5%(—4)—10
a. 2a—7,cuandoa =— 3. =20-10
b. 12 —x, cuando x =— 8.
¢. —3b+5,cuandobh =—2. =10
d.

—5y—10,cuandoy =— 4. _ '
@ Encuentre el valor numérico de las expresiones.

a. 2a—7= _ay_
@ 2 7_3:573) ! (F) X (—=)—=>— a. x—7,cuandox =—5.

—-7=-5-7
—_13 X 5
=—12
b. 12—x=12—(—8) Se cambia la resta a sumayy el
=12+8 signo del sustraendo. b. —5y+4, cuandoy =—2.
:20_ —5y+4:—5><(—2)+4
C —3b+5=-3X(=2)+5 ~ 0w
' ()X (=) —=>+ =14
=6+5
\_ =1
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 10 Términos y coeficientes

Aprendizaje esperado:
Encuentra los términos y coeficientes en una expresion algebraica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 10 Términos y coeficientes Términos Coeficientes

i

Z pepiuf

6a,7 El coeficiente de a es 6.

. Escriba todos los términos de las siguientes expresiones algebraicas. .
@ x,—2y,— 10 El coeficiente de x es 1 y el de y es —2.

a. 3x+5 —4x,—5  Elcoeficiente de x es —4.

a
b
c

b a—5p—7 d. 7b,5¢,—4  Elcoeficientede bes 7yeldeces 5.
e
f.

—3y,82,1 Elcoeficientede yes —3 yeldezes 8.
) 6a,2b,—9  Elcoeficiente de aes 6y el de b es 2.
@ a. Los términos son 3x, 5.
b. a=5b—T=a+(=5b)+(=17)
Los términos son a, — 5b, — 7.

>
(o]
(1)
(=3
=
Q

\
A cada parte de una expresion algebraica que se conecta con los signos de suma, se le llama
término.

Al nimero que multiplica la variable en un término se le llama coeficiente.

Ejemplo:
a. —Tx—=5=(=Tx)+(=5) b. 2a—b+3=2a+(—b)+3
Los términos son —7x, — 5. Los términos son 2a, — b, 3.
El coeficiente de x es —7. El coeficiente deaes 2 y el de hes —1.

*bZ*Ith

@ Escriba todos los términos y el coeficiente de cada variable de las siguientes expresiones algebraicas.
b. x—2y—10 c. —4x—5

d. 7b+5c—4 e. —3y+8z+1 f. 6a+26—-9

N @ Primera basico / BUATEMATICAICiclo Basico
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2-2-10 Términos y coeficientes
Escriba todos los términos de las expresiones algebraicas. Ejemplo:
a. 3x+5
b a—5h—7 a—7/x—5=(-7x)+(=5) b.2a—b+3=2a+(—=b)+3
@ a. Los términos son 3x, 5. Los términos son —7x, — 5. Los términos son 2a, — b, 3.
El coeficiente de x es — 7. El coeficiente de aes 2y el de b
b.a—5h—7=a+(—5b)+(—7) es—1.
Los términos son a, — 5b, — 7.
@ Escriba todos los términos y el coeficiente de cada variable.
A cada parte de una expresion algebraica que se conecta con
los signos de suma o resta, se le llama término. a.ba+t7 b.x=2y—=10=x+(=2y)+(=10)
Los términos son 6a, 7. Los términos son x, — 2y, — 10.
Al nimero que multiplica la variable en un término se le llama El coeficiente de a es 6. El coeficiente de x es 1y el de y es
coeficiente. -2
- J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 11 Reduccién de términos en una expresion algebraica

Aprendizaje esperado:
Reduce términos en una expresion algebraica con una variable.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 11 Reduccion de términos en una expresion a. Sx+3x=(5+3)x=8
algebraica b. 8b+6b=(8+6)b=14b
@ En una tienda, Luisa comproé 4 pelotas plasticas de color gris y Pedro compro 2 de color blanco. C. —20a+10a=(—=20+10)a =—10a
Cada pelota costd x ales.
N ada pelota costd x quetzales 4 y+dy=(1+4)y=5y
m a. Escriba la expresion algebraica que representa e. Ix+3x=(7+3)x=10x
el total de quetzales gastados en las pelotas. _ _
g e b. Escriba la expresion algebraica que representa @@@@ OO f —2c+1le=(=2+11)c=9c
v -Q la diferencia de gastos entre Luisa y Pedro. Luisa Pedro g 7z+13z=(7+13)z =20z
-9 o h.  llx+ 14x = (11 + 14)x = 25x
: m . La representacion algebraica de las compras es: .
— Luisa Pedro 1. 3b—b=CB—-1)b=2b
- N ¢ i. Sa—8a=(5-8)a=-3a
4x 2
* ! k. —Ty—dy=(=7-4)y=-1ly
a. Eltotal de gastos de Luisa y Pedro es una suma: 1. 6x—5x=(6—-5x=x
XXX\ x xXx
e [x1x] m. —4da—1lla=(—4—-11)a=—15a
dx+2x=(4+2)x n. 15¢—5¢=(15-5)c=10c
:6;‘ _— 1 1 0. —9z2—12z=(—9—-12)z=—21z
R« ta: el total gast: t 6: tz .
espuesta: el total gastado en pelotas es 6x quetzales b 12x—17x= (12— 1T)x =—5x
b. La diferencia de gastos entre Luisa y Pedro es una resta:
(X]
4x—2x=(4-2)x
=2x
Respuesta: la diferencia de gastos entre Luisa y Pedro es 2x quetzales.
\' Al proceso utilizado en las operaciones anteriores se le llama reduccién de términos en una
expresion algebraica.
En este proceso se aplica la propiedad distributiva:
ax+bx=(a+b)x
. Reduzca términos en las siguientes expresiones aplicando la propiedad distributiva.
@ b. 8h+6b ¢ —20a+10a d. y+dy
e. Tx+3x f. —2c+1lc g Tz+13z h. 1lx+ 14x
i. 3b-b j. 5a—8a k. —Ty—4y . 6x—5x
m. —4da—1lla n. 15¢—5c¢ o. —9z—12z p. 12x—17x
Primera bésica / GUATEMATICACilo Basica @
Fecha: dd — mm - aa b. Diferencia entre gastos: )
2-2-11 Reduccién de términos en una expresion algebraica
[X]

Luisa compro 4 pelotas de color gris y Pedro 2 de color blanco. Cada

pelota costo x quetzales. dx—2x=(4-2)x

a. Escriba la expresion algebraica que representa el total de quetzales =2
gastados en las pelotas.

b. Escriba la expresion algebraica que representa la diferencia de R:La diferencia de gastos entre Luisa y Pedro es

gastos entre Luis y Pedro. 2x quetzales.
@ Representacion de las compras: En el proceso de reduccion de términos en una expresion
Luisa Pedro algebraica se aplica la propiedad distributiva:
ax+bx =(a+b)x
4 veces x = 4x 2veces x = 2x
a. Total de gastos: @ Reduzca términos aplicando la propiedad distributiva.
a. 5x+3x=(5+3)x
dx+2x=(4+2)x = 8x
= bx
R: El total gastado en pelotas es 6x quetzales.
\_ g p q J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 12 Reduccidén de términos semejantes

Aprendizaje esperado:

Reduce términos semejantes en una expresion algebraica con una variable y término numérico.

Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 12 Reduccion de términos semejantes

@ Reduzca términos con la misma variable y sin variable en las siguientes expresiones algebraicas.
a.

b. —10z—4-3-5z

Tx+3—4x+2

c. 6y+8-9y—2-3

6

b. —10z—4—-3—-52=—10z—5z2—4—-3
=(-10-5)z-4-3
==152—-7

Tx+3—4x+2=Tx—4x+3+2
=(7-4)x+3+2
=3x+5

c. 6y+8—-9y—2-3=6y—9y+8-2-3
=(6-9)y+8-5
3y+3

En una expresion algebraica se pueden reducir los términos segiin el tipo de los mismos:

Entre los términos que tienen la misma variable.

Entre los términos numéricos, es decir, los que no tienen variable.
A los términos que tienen las mismas variables y los mismos exponentes se les llama términos
semejantes.

6

. Reduzca términos semejantes en las siguientes expresiones algebraicas.

a. 3x—4+2x—5 b. 4x—T7+5x+1 c. 6x+tx—2-9-9x
d —3+2x+5-8x e. 6+7x—4x—2x—4 fo o x+3x—=7+6x—3

@ Primera basico / BUATEMATICAIGiclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

a. 3x—4+2x—5=3x+2x—4-5
—(3+2)x—4-5=5x—9 >C
b, 4x—T7+5x+1=4dx+5x—T+]1 Q =
=(4+5)x—T7+1=9%x—-6 o® a-'
e bx+x—2-9-9x=6xtx—9x—2-9 T a
=(6+1-9)x—2-9=—2x—11 -
a Q.
d —3+2x+5-8x=2x—8x—3+5
=(2-8)x—3+5=—6x+2 N
e. O6+Tx—4x—2x—4=Tx—4x—2x+6—4
=(7—-4-2)x+6—4=x+2
f. x+3x—7+6x—3=x+3x+6x—7—-3

=(1+3+6)x—7-3=10x—10

/Fecha: dd-mm-aa )
2-2-12 Reduccién de términos semejantes
Reduzca términos con la misma variable y sin variable en C.by+8—9y—2—-3=6y—9y+8—2-3
las expresiones algebraicas. =(6-9y+8-5
a. /x+3—4x+2 =T 3y+3
b. —10z—4—-3—52 .
C.by+8-9y—2-3 © Se pue’der) reducir: . . .
- Los términos que tienen la misma variable
- Los términos numéricos
@ a 7x+3—4x+2=7x—4x+3+2 A'los términos que tienen las mismas variables y los mismos
(7 —x+3+2 exponentes se les llama términos semejantes.
=3x+5
@ Reduzca términos semejantes.
b =10e=4-3-5=-10z=5—4-3 a 3x—4+2x—5=3x+2x—4-5
=(10-5z-4-3 =(3+2x—4-5
=—15z—7 —5¢—9
. J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 13 Multiplicaciéon de una expresion algebraica de un término y un niamero

Aprendizaje esperado:
Multiplica una expresion algebraica de un término y un namero.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas

Clase 13 Multiplicacion de una expresion algebraica de un a. —7ax2=(-T)Xax2=(—T)X2xa=—l4a
término y un numero b, 4xX(—=5)=4XxX(—5)=4X(-5)Xx=—20x
Calcule las siguientes expresiones. c. _31C8>< (=6)=(=3)XcX(=6)=(=3)X(-6)Xc
( ) = 18¢
N P T d. —8X(—2b)=(~8)X(~2)xb=16b
0 '
® 5 e ¢ mHX(=2)=(=HXyX(=2)= (=X (=) Xy
o) o =10y
T o c. —4%(=7b)
o)) £ —=5X6x=(-5X6Xx=—30x
c= g —4zXT=(—4)XzXT=(—4)XTXz=—282
< o —Syx3=(-5)xax3 h.  7X(=8y)=7x(~8)Xy=—>56y
CC o i —9X(~40)=(=9)X(~4)xc =36
=—15x
b, 3YX(=2)=3XyX(-2) ()X (+)=>+
=3X(=2)Xy )X =)=+
=-6y )X (>

()X (H)=>=
c. —AX(=Th)=(=4)X(=Txb %

=28b

) Para multiplicar una expresion algebraica de un término por un niimero, se calcula el
coeficiente del término por el niimero y se copia la variable.

@ Calcule las siguientes expresiones.

b 4xX(=5) ¢ —3eX(-6)
d. —8X(=2b) e. —5yx(=2) f. —5X%6x
g —4zX7 h. 7 (—8y) i —9X(—4c)

Primero basico / GUATEMATICAICiclo Basico @

/Fecha: dd-mm-aa
2-2-13 Multiplicacion de una expresion algebraica de un término y un nimero
® Calcule. C. —4AX(—=7h)=(—4)X(=7)Xb
=28b

a. —5xx3

b. 3y X (=2)

c. —4X(=7b) () Para multiplicar una expresion algebraica de un término por un
numero, se calcula el coeficiente del término por el nimero y
se copia la variable.

@ A —5xX3=(-5XxX3
_ Calcule.
= (=5 X 3xx a. —7ax2=(=7)Xax2
b. 3yX(—=2)=3XyX(=2) =—14a
=3X(=2)Xy
=— 6}7
- J

Primern basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico sees @



Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 14 Divisiéon de una expresion algebraica de un término entre un nimero

Aprendizaje esperado:
Divide una expresion algebraica de un término entre un nimero.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 14 Division de una expresion algebraica de un A, 36xs(—4)=30% __ o,

término entre un numero E‘C
b —12a+(-3)="12 =y, Q 3.
Calcule las siguientes expresiones. m Q
\ 2T (= —18 O
a. 27x+ (= 3) c. 718y+6:—6y:*3y = 8_
b. =32y +(—8) m
o 21b27 d 30b+(=5)=30L =g N
. —18z
R )
@ a 27xs (-3 =2 ¢ 9= ‘
=—9 . _
. @3 = £ —28x+4="28 =7y

)=+
)= ()=

b —3ys (-8 = 22 35+ (-7 =3 =—5p

-8 )+ == &
-y )

ho —dsgs(-9)= 2% =5

Lo _-21b
¢ —21b+T="%5" : S =233 5.
) 1. —33c+11= 11 =—3c

) Para dividir una expresion algebraica de un término entre un niimero, se divide el coeficiente
del término entre el nimero y se copia la variable.

@ Calcule las siguientes expresiones.

a. 36x+(—4) b. —12a+(-3) c. —18y+6
d. 30b+(—=5) e. —18z2+(—9) f. —28x+4
g 35b+(=17) h. —45z+(=9) i —33c¢+11

- @ Primero basico / GUATEMATICAICiclo Basica

/Fecha: dd—mm-aa )
2-2-14 Division de una expresion algebraica de un término entre un nimero
Calcule. . —21b
® c. —21b+7 = 7 (_)+(+)9_
a. 27x+(—3) =—3b
b. =32y +(—8)
c. —21b=+7 o , _—
@ Para dividir una expresion algebraica de un término entre un
numero, se divide el coeficiente del término entre el nimero y
27 se copia la variable.
@ a. 2/x+(—=3) = Tg #) = (m)—=>-—
=—9x
@ Calcule.
. 36x
- a. 3bx+(—4) ==
b, ~32y+ (~8) = & x (A =Ty
=—9
- J
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 15 Multiplicacién de un nimero y una expresion algebraica de dos términos

Aprendizaje esperado:
Multiplica un nimero y una expresion algebraica de dos términos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 15 Multiplicacion de un nimero y una expresion a. 2(5y+6)=2x5y+2x6=10y+12
algebraica de dos términos b (A=) X1l =4X 11+ ()X 11 = 44— 11¢
. Calcule las siguientes expresiones. c. (=7=20)X(=6)=—TX(=6)+(—2x)X(—6)
N @ a. 4(x+2) =42+ 12x
T ® - d. 3(—2x—4)=3X (=20 +3X(—4) =—6x— 12
‘U | S b. (5-y)x3
'Gg o e e. (Ba+4)X4=3axX4+4X4=12a+16
o= (@)] f. —12(b+2)=—12Xb+(—12)X2=—12b—24
: — . a. Considerando el area del rectangulo cuya base es 4 y cuya .
:\< alturaes x +2: | g (Bz+TNX(=5)=3zX(—5+7TX(—=5)=—15z—35
El area del rectangulo es 4(x +2). 4Xx=4x x
El rectangulo esta formado por dos rectangulos pequefios | h. —7(a+7)=—T7Xa+(—=T)XT==Ta—49
cuyas areas son 4x y 8. /! .
El area total del rectangulo es la suma de los dos ‘2 i (6b—2)X(=8)=6bX(—=8)+(—2)X(—8)
rectangulos pequenos. ' -
Por tanto, 4(x+2)=4x+8 — ’ =—48b+16
Eso significa que 4(x+2) =4 Xx+4X2 Tod s
=4x+8
b. (5—y)X3=5X3+(—y)x3
=15-3y
c. (=2b=T7)X(=5)==2bX(=5)+(=T)X(=5)
=10b+35
) Para multiplicar un niimero por una expresion algebraica de dos términos, se aplica la propiedad
distributiva:
m) =aXx+taXy
=ax+tay
(m=x><a+y><a
=ax+ay
. Calcule las siguientes expresiones.
@ b (4—o)x11 ¢ (=7-20X(=6)
d. 3(-2x—4) e. (3a+4)x4 £ —12(b+2)
g Bz+7 X (=95 h. =7(a+7) i (6b—2)%x(—8)
Primero bésico / GUATEMATICACiclo Bésico ° o
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2-2-15 Multiplicacién de un numero y una expresion algebraica de dos términos
® Calcule. C. (—2b—7)X(=5)==2bX (=5 +(=7)X(=5)
=10b+ 35
a 4x+2)
b. (5—y)x3 © Para multiplicar un nimero por una expresion algebraica de
c. (=2b—=7)x(=5) dos términos, se aplica la propiedad distributiva:
@a. A(x+2)=4Xx+4X2 N alx+y)=aXx+aXy
=4x+8 H =ax+a
dxx=4x | x Y
! (xt+ty)Xa=xXa+tyXa
4x2=8 |2 =ax+ay
-4 (E) Calcule.
b. =y X3=5X3+(-y)X3 a. 2(5y+6)=2X5y+2%x6
=15—23y =10
\_ =10y+12 )
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Seccioén 2 Expresiones algebraicas
Clase 16 Divisidon de una expresion algebraica de dos términos entre un nimero

Aprendizaje esperado:
Divide una expresion algebraica de dos términos entre un namero.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Expresiones algebraicas
Clase 16 Division de una expresion algebraica de dos a.  (20x—10)+2 = (20x—10) X 1? = 22ﬂ_§
términos entre un numero = 10x—5 >C
=5
Calcule las siguientes expresiones. b. (24 —420) = (—6) = (24 —424q) X (,%) ‘g a-'
a Qx-9)+3 =E—%+4éa —447a _C:m
b. (—8-32y) = (~8) . Q Q
s oA 1 _—12y 18
o (~21b—14)7 ¢ (12— 18)+3=(- 12y I8) Xz =—F" 3 N
=—4y—6
\ —9)=3=(27x—9)x L 27x , =9 27x _9 -
@ a. (27x=9)+3 (2277: z)X3 =35 +73 se puede expresar 3> — 3 también. d (—33—11b)+11:(—33—llb)><ﬁ=_1%3—11&
=3 73 0w =—3-p
=% -3 9 =
&
t e e (36a—12)+(—4)=(36a—12)x(—F) =304 +12
b (-8-32)+(-8) = (8- 32 x(~§) =—9a+3
_8., 32 P
- §+Ty _—§+ _3§y se puede expresar %+% también. f. (—30c—40) = 10 = (— 30c — 40) X % = 713(95 — %
=1+4y
A } =—3c—4
é&\ g (18-45b)+9=(18-45p) x5 =18 430 —5 5,
o B . e
e (21b=14)+7=(=21b=14)x 5 b (—32z—48) = (—8) = (— 321—48)><(7%)
= #*# #"'_TM se puede expresar _27lb —% también. _ 32z , 48 _
==3b-2 =g tg =4t6
&
\  Para dividir una expresion algebraica de dos términos entre un niimero, se convierte a una
multiplicacion utilizando el reciproco del divisor y luego se aplica la propiedad distributiva.
GHy)ta=Gtyxl
-5+
@ Calcule las siguientes expresiones
b (24-420)+(-6)
e (—12y-18)+3 d (=33-11p) =11
e (36a—12)=(—4) £ (—30c—40) =10
g (18—450)+9 h. (—32z-48)+ (= 8)
= @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd—mm-aa )
2-2-16 Division de una expresion algebraica de dos términos entre un niumero
(@) Caloule. ¢ (—21b—14)+7 = (= 21b—14)x T
_—21b _14
a. 27x—9)+3 =52 -
b. (—8—32y)+(—8) =—3b—2
c. (=21b—14)~+7
Para dividir una expresion algebraica de dos términos entre un
@ 1 nUmero, se convierte a una multiplicacion utilizando el reciproco
a. (27x=9)+3=Q2/x=9x35 del divisor y luego se aplica la propiedad distributiva.
. 1
:&_2 (x+y)7a:(x+y))(z
3 3 y
A
=9%—3 =7t
. 1
b. (~8-32y)+(~8) = (~8-32) X~ () Calcule. 1
a. (206 —10)+2 = (20x — 10) X 5
8" 8 —20x _10
=1+4y 2 2
\_ =10x—5 J

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica



Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 1 Igualdad de dos expresiones numéricas

Aprendizaje esperado:
Escribe una igualdad de dos expresiones numéricas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 1 Igualdad de dos expresiones numéricas a. 3+[@=7 b. 8—[]=5
@ Con base en la igualdad de la balanza 1, encuentre la igualdad matematica de la balanza 2 en donde c. 4+5=1+ d 10-1=0]+7
el peso del miembro izquierdo es igual al miembro derecho. — —
N Encuentre el valor del peso de cada objeto del miembro izquierdo para que los pesos sean iguales e. T+ 14 £15+ 17
- © en ambos lados. g 21-1=[]+15 h 18-6=10+[]
| Balanza 1 Balanza 2
_tg_o i 21=[4]+7 i 22—-2=10+[10]
Q
—— ! g g k. 45+[5]= L _la0l=
c o)) é} 45 50 80 40
- 4 L2
4+4=38 7+?2+7=6
@ Para encontrar la igualdad matematica de la balanza 2.
7+7+72=6
24+2+2=6
@ Se utiliza el signo igual “=" para representar la igualdad entre dos cantidades.
@ Llene los espacios en blanco para completar la igualdad matematica.
a 3+ =7 b. 8-[1=>5 c 4+5=1+CJ d 10-1=0CJ+7
e. 7T+[1=14 f. 15+ =17 g 21-1=5+[C1 h 18-6=10+[_
io21=CJ+7 j 22-2=10+C1 k 45+ J1=50 1 80-[_1=40
Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
/Fecha: dd-mm-aa
2-3-1 Igualdad de dos expresiones numéricas
® Encuentre la igualdad matematica. @ Se utiliza el signo “=" para representar la igualdad entre dos
24949=6 cantidades.
@ @ Llene para completar la igualdad matematica.
® a. 3+ =7
2+2+2=6

N
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 2 Igualdad de dos expresiones algebraicas

Aprendizaje esperado:
Escribe una igualdad de dos expresiones algebraicas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 2 Igualdad de dos expresiones algebraicas a. 2x+1=9 b. x+23=238
Eecribal o alecba bt c. 3x+9=30 d 4x=x+6 Z‘C
Z \ scriba la expresion algebraica que representa la balanza.
presion dechraiea querep e x+8=3x+4 £ 3x+2=x+12 Q 3,
© o
(o JrY)
-
fam\ a Q.
N
. (Lado izquierdo de la balanza)
@ =x+x+x+8
=3x+8
(Lado derecho de la balanza)
=17
Entonces, el lado izquierdo y el lado derecho de la balanza estan equilibrados. Por tanto, se puede
representar como 3x+8 = 17.
Miembro izquierdo Miembro derecho
de la ecuacion de la ecuacion
Ambos miembros de la ecuacion
@ Se utiliza el signo igual “=" para representar la igualdad entre dos expresiones algebraicas.
. Escriba la igualdad matematica que representa cada una de las siguientes balanzas.
@ a. b. c.
x|9
/x| 33| x| x 30|
d e. f.
x| x x| 4 x]2
x|x] x]6] 18] x|x
= @ Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm -aa )
2-3-2 Igualdad de dos expresiones algebraicas
® Escriba la expresion algebraica que representa la balanza. @ Se utiliza el signo “=" para representar la igualdad entre dos
expresiones algebraicas.
®® a (E) Escriba la igualdad matematica.
a.
@ (Lado izquierdo de la balanza)
=x+x+x+8 2x+1=9
=3x+8
(Lado derecho de la balanza)
=17 N
Miembro izquierdo Miembro derecho
_de la ecuacion de la ecuacion
N Ambos miembros de la ecuacién
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 3 Solucion de ecuaciones

Aprendizaje esperado:
Identifica si un valor es solucion de una ecuacion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 3 Solucién de ecuaciones 1. a.  (Miembro izquierdo)
i ’ — 90 =2x+5
. Encuentre el valor de la variable x en 2x+ 10 = 20. =2X2+5
=9 No
N b.  (Miembro izquierdo)
u ‘U . Para encontrar el valor de la variable x en 2x + 10 = 20, se sustituye la variable x con algunos =3x+1
m P valores para completar la igualdad matematica. =3X2+1
S o] =7 Si
Miembro Valor del (Se . . .
— % Valor de x izquierdo miembro cur:;p]e la ¢ (Miembro izquierdo)
c — 2x+10 izquierdo | igualdad? =—4x+2
— =—4X2+2
:~< Sle—l 2X1+10 12 No - No
Six=2 2X2+10 14 No R:La ecuacion que tiene como solucion 2 es el inciso b.
ix=3 3 . . .
Si 2x3+10 16 No 2. a. (Miembro izquierdo)
Six=4 2x4+10 18 No =4x+6
Six=5 2X5+10 20 Si =4X(—=3)+6
Six=6 2x6+10 2 No =-6 No
b. (Miembro izquierdo)
Respuesta: el valor de la variable x es 5. =5x—2
=5X(=3)—-2
) =—17 No
@ i\c rﬂicgizil‘dad de dos expresiones matematicas que incluyen una o més variables, se le llama c (Miembro izquier dO)
=—6x—2
En una ecuacion, al valor desconocido que se representa por una variable se le llama incégnita. =—6X(—=3)—2
Al valor numérico de la incognita que cumple la igualdad matematica se le llama solucién de ) =16 ., . Si ., L
una ecuacion. R: La ecuacion que tiene como solucion — 3 es el inciso
[
@ 1. Encuentre las ecuaciones que tienen como solucion el nimero 2.
a. 2x+5=11 b. 3x+1=7 c. —4x+2=-8
2. Encuentre las ecuaciones que tienen como solucién el nimero —3.
a. dx+6=18 b. 5x—2=17 c. —6x—2=16
Primero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico @ =
/Fecha: dd=mm - aa © Alaiigualdad de dos expresiones mateméticas que incluyen una )
2-3-3 Solucién de ecuaciones 0 mas variables, se le llama ecuacion. Al valor desconocido que
se representa por una variable en una ecuacion se le llama
(P) Encuentre el valor de la variable x en 2x + 10 = 20. incognita. Al valor numérico de la incognita que cumple la
igualdad matematica se le llama solucién de una ecuacion.
@ ) o Valor del | . : ’ iy
Valor de | Miembro izquierdo iomb ¢ Se cumple @ 1. Encuentre las ecuaciones que tienen como solucion 2.
x 2%+ 10 mIemoro - iqualdad? a 2x+5=11b. 3x+1=7 ¢ —4x+2=—8
izquierdo
a. (Miembro izquierdo) = 2x + 5
1 2x1+10 12 No ( quierdo)
5 =2X2+5
2x2+10 14 No
=9 No
3 2X34+10 16 No b. (Miembro izquierdo) = 3x + 1
4 2x4+10 18 No =3x2+1
=7 Si
> 2x5+10 20 Si c. (Miembro izquierdo) =— 4x + 2
6 2X6+10 22 No =—4X2+2
=— No
R: El valor de x es 5. R: La ecuacion que tiene como solucién 2 es el inciso b.
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 4 Propiedades de igualdad

Aprendizaje esperado:
Identifica las propiedades de la igualdad matematica.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado

Clase 4 Propiedades de igualdad a.

i

Z pepiuf

@ Encuentre el valor de x en la ecuacion 4x +2 = 10, representandola como el peso equilibrado de

) una balanza.
—_—
Se dividen ambos
%%— 7 Representa la unidad miembros entre 3.

@ Representa x

>
«Q
(1)
O
=~
Q

R: Propiedad 4

@ Para encontrar la solucion de la ecuacion 4x +2 = 10, como el equilibrio de una balanza:

b.
—
ivi Se suma “®” en

Se restan 2 cubos en ambos Se dividen ambos lados x=2 g

lados de la balanza. de la balanza entre 4. ambos miembros.

@ La igualdad matematica se mantiene cuando: R: Propiedad 1

Propiedad 1. Se suma el mismo nimero o expresion en ambos miembros. Si A = B, entonces

A+C=B+C. C.

Propiedad 2. Se resta el mismo nimero o expresion en ambos miembros. Si A = B, entonces

A-C=B-C. \

Propiedad 3. Se multiplican ambos miembros por el mismo nimero o expresion. Si A =B,

entonces AX C=BXC.

Propiedad 4. Se dividen ambos miembros entre el mismo numero o expresion (excepto 0). Si —

_ A_B
AS ot ¢ = g Se restan dos
« N
A las afirmaciones anteriores se les llama propiedades de la igualdad Atica A ) en ambos
miembros.
@ Identifique la propiedad que representa cada una de las siguientes igualdades. R: Propiedad 2
a. b.
—_ —_—
—

. ¢ Se multiplican
;ﬁ] ‘A ambos miembros
—_ — \
por 6.

R: Propiedad 3

_ @ Primera bésica / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd - mm - aa @ La igualdad matematica se mantiene cuando: )

2-3-4 Propiedades de igualdad Propiedad 1. Se suma el mismo nimero o expresion en ambos
miembros. Si A = B,entonces A+ C =B+ C.

Propiedad 2. Se resta el mismo nlimero o expresion en ambos
miembros. Si A = B,entonces A—C =B —C.

Propiedad 3. Se multiplican ambos miembros por el mismo nimero

® Encuentre el valor de x en la ecuacion 4x + 2 = 10.

[JRepresenta la unidad

® Representa x 0 expresion. Si A = B, entonces A X C =B X C.
Propiedad 4. Se dividen ambos miembros entre el mismo numero
@ 0 expresion (excepto 0). Si A = B, entonces % = g.
Se restan 2 cubos en ambos Son propiedades de la igualdad matematica.

lados de la balanza.

N -
/BN B
LI

Se dividen ambos lados de
la balanza entre 4.

Ti3 s
Numerode “[]”6+3=2  Numerode “A” 3+3=1
\_ R: Propiedad 4. Se dividen ambos miembros entre 3. J
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 5 Solucion de ecuaciones de laforma x—a=5»

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de la forma x —a = b.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 5 Solucioén de ecuaciones de la forma x—a=»b L a x—6=1 b. —3px=—7
x—6+[6]=1+[6] —34B]l+x=—7+[
. Resuelva las siguientes ecuaciones. Resolver una ecuacién significa X = X =
@ . _s=10 encontrar el valor de x.
N a. x—5= . C. x—8=6
T © b, —2+4x=2 x—8+[]=6+[]
— by © & x=
1 ) -
O o _ _
- — o - =5=10 2. a. x—2:4 b. x—l:—S
:— @ x—=5+5=10+5 Se suma 5 en ambos miembros de la ecuacion. x_2+2:4+2 X—l+1:—5+1
:~< B xX=6 x=—4
x=15
b, o4=2 c. —3+x=2 d. —5+x=—4
—2+2+x=2+2  Sesuma 2 en ambos miembros de la ecuacion. *3+3+Xf2+3 75+5+xi74+5
=4 x=35 x=1
Para verificar si la respuesta es la solucion de
una ecuacion, se sustituye el valor de x e. x—6=3 f. —T7+x=-3
encontrado en la ecuacion. x—6+6=3+6 —T7+7+x=—3+7
Por ejemplo, en caso del inciso a, se sustituye x x=9 x=4
por15en x—5=10:
(miembro izquierdo)= 15— 5 = 10 oW
(miembro derecho)= 10 i ¢ g. x—8=8 h. —4+x=-9
Los resultados de ambos miembros son iguales. [ e __ x—8+8=8+8 —4+4+x=—9+4
Entonces, 15 es el valor de x de la ecuacion. o — - [
x=16 X 5
) Pararesolver una ecuacion de la forma x — a = b, se suma a en ambos miembros de la ecuacién. i x—11=4
x—11+11=4+11
x—a=b #=5=10 x=15
x—ata=b+a x—5+5=10+5
x=bta =135
. 1. Complete la solucion de las siguientes ecuaciones.
@ a. x—=6=1 b. —3+x=—7 c. x—=8=6
x—6+J=1+C1] -3+ [Cd+x=—7+11 x—8+[d=6+11
x=[1 x=[1 x=[1
2. Resuelva las siguientes ecuaciones.
a. x—2= b. x—1=-5 c. —3+x=2
d —5+x=—4 e. x—6=3 f. =7+x=-3
g x—8=8 h. —4+x=-9 iox—11=4
Primero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
Fecha: dd -mm-aa Para verificar si la respuesta es solucion de la ecuacion,
2-3-5 Solucion de ecuaciones de la forma x —a = b se sustituye el valor de x encontrado en la ecuacion.
(@) Resuelva. En x—5=10 se sustituye x por 15:
(miembro izquierdo) = 15—5 =10
a x—5=10 (miembro derecho) = 10
b, —24x=2 Los resultados de ambos miembros son iguales. Es decir,
15 es el resultado de la ecuacion.
@ a. x—5=10 @ Para resolver x —a = b, se suma a en ambos miembros de
. la ecuacion.
x—5+5=10+5 Sesuma5enambos miembros.
x—a=b
x=15
x—ata=b+a
x=b+a
b. —2+x=2
. (E) 2. Resuelva.
—2+2+x=2+2 Sesuma 2 enambos miembros.
x=4 a. x—=2=4
x—2+2=4+2
x=06
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 6

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de la forma x +a = b.

Solucion de ecuaciones de la forma x+a=b»

Seccion 3 Ecuaciones de primer grado

_ @ Primero basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

Clase 6 Solucidn de ecuaciones de la forma x+a=>b L. a x+6=2 b. l+x=—4
x+6—[6]=2-16] 1-[]+x=—4-[]
@ Resuelva las siguientes ecuaciones. x: X:
L x+7=4
e c. x+8=10
b 3+x=-2 x+8—[8]=10—-[8]
x=[2]
. a. x+7=4 2. a x+5=9 b. dt+x=—
@ x+7-=7=4-17 Se resta 7 en ambos miembros de la ecuacion. x+5-5=9-5 4-4+x=-3-4
_ x=4 x=—17
x=-3
c. 2+x=—-17 d. 3+x=-8
b. 3+x=-2 2=2+x==7-2 3-3+x=—-8-3
3-3+x=—-2-3 Se resta 3 en ambos miembros de la ecuacion. x==9 x=—11
x==5
e. x+6=6 f. T+x==5
x+6-6=6-6 T-T+x=—5-7
@ Para resolver una ecuacion de la forma x + a = b, se resta a en ambos miembros de la ecuacion. =0 x==12
xta=b x+7=4 g x+8=7 h. 5+x=6
x+ta—a=b—a x+7-7=4-17 x+8—8=7—-8 5-5+x=6-5
x=b—a B==% X =— x=1
i. 3+x=—-10
p— + =— —
1. Complete la solucién de las siguientes ecuaciones. 3-3 ;:—}g 3
a. x+6=2 b. I+x=—4 c. x+8=10
x+6-CJ=2-[1 1-CJ+x=-4-[1 x+8-CJ=10-[1
x=0 x=0 x=0]
2. Resuelva las siguientes ecuaciones.
b drams3 o 24x=-7
d. 3+x=—-8 e. x+t6=6 f. 7+x=-5
g x+8=7 h. 5+x=6 i 3+x=—10

/

Fecha: dd - mm-aa
2-3-6 Solucién de ecuaciones de laforma x +a = b

® Resuelva.

a. x+7=4
b. 3+x=-2
C)a- x+7=4
x+7—-7=4-7 Se resta 7 en ambos miembros.
x=—3

b. 3+x=-2
3—3+x=—2—-3 Seresta 3 enambos miembros.
x=—5

Para resolver x +a = b, se resta a en ambos miembros de la
ecuacion.
xt+ta=b
xta—a=b—a
x=b—a
@ 2. Resuelva.
a. x+5=9
x+5-5=9-5
x=4

J

o -
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 7 Solucion de ecuaciones de la forma %x =bo % =b

Aprendizaje esperado:

., 1 X
Resuelve una ecuacion de la forma —x=5b o = = b.

a a
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
P4 P 1,._ X _
Clase 7 Solucion de ecuaciones de la forma ;x=bo X=b L a %x =3 b, f--s
@ Resuelva las siguientes ecuaciones. %x X|5/=3X% % X|8|=—6X
_x_ x= x=
N a. 6= 3
©
© o b dx=2 c. —Ly=5
(4] o) 4 10
T0 — {5 x [E10)] = 5 x[Z10)
: m @ a _% =3 Un niimero multiplicado por
— x _ inli ;i su reciproco da como producto
DL “§x(c0=3x(-6) G miltlen oy miembros 1 2 a1 b
x=—18 Ejemplo: TX= 4 9~ 2
=
9x9=1 1 TAXT=4XT TX9=-2%9
9 es el reciproco de 9-
1 % x=28 x=—18
b. TXx=2
1
focasaxa Sl o i . —i- & _xo
x=8
—FX(EI=5X(=3) —yX(CH=-5x(-4)
@ Para resolver una ecuacion de la forma % =bo lax = b, se multiplican ambos miembros de la x=-15 x=20
ecuacion por a.
X _ X e. X __ f. X _
a=h 6? 6-"0 o=3
Esgme o o
gXa=bxa o {E@=PEY EX6=—6%6 —75 X (= 10) =3x (= 10)
=ab =
T e x=—136 x=-30
@ 1. Complete la solucion de las siguientes ecuaciones.
a Lo DN - o olios
Lix I =3x3 Fx[O=-6xJ —dax O =5x 3
x=0[1 x=0[] x=[1
c *% =5
d —f=-5 o £=-6 £ —f5=3
Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
/Fecha: dd-mm-aa : 1 )
2-3-7 Solucion de ecuaciones de la forma _-x =5 o % =b b. Z7X=2
1 _ . .
® Resuelva. XX 4 =2x4  Semultiplican ambos miembros por 4.
x=28
a—%x=3
6 1
1 @ Para resolver % =b,0 axX= b se multiplican ambos miembros
b.zx=2 de la ecuacion por a.
X _
a b
@ a —% =3 % Xa=bXa
X Se multiplican ambos x=ab
—FX(=6)=—3X(— .
6 (=6) 3%(=6) miembros por —6. @ 2 Resuel
—_ . Resuelva.
o a 1—x =14
' 7
Tax7=4x7
\_ x=28 D
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 8

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de la forma ax = b.

Solucion de ecuaciones de la forma ax=b>

Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 8 Solucién de ecuaciones de la forma ax=»

@ Resuelva las siguientes ecuaciones.
a. 9x=—45

b. —10x=20
. a. 9x=—45
9x _ =45 Se dividen ambos miembros
9 9 de la ecuacion entre 9.
x=—-5

b. —10x=20
—10x _ 20 Se dividen ambos miembros
—-10 ~ -10 de la ecuacion entre —10.

x==2

6

entre a.
ax=>b 9x =—45
ax _b 9x _ =45
a a 9 9
= % x==35
@ 1. Complete la solucion de las siguientes ecuaciones.
a. 6x=48 b. —3x=-21
6x _ 48 —3x _ 21
[ [
x=[1 x=[

2. Resuelva las siguientes ecuaciones.

c. 8x=—56 d —7x=-21

@ Primero biisico / GUATEMATICAIGiclo Basico
«

Para resolver una ecuacion de la forma ax = b, se dividen ambos miembros de la ecuacion

Solucionario de los ejercicios:

1. a. 6x=48 b. —3x=-21
ox _ 48 —3x _ —21
l6] 6]
x=[g]
2. a. 4x=12 b.
4 _12
4 4
x=3
c. 8x=—-56 d
8x _ —56
8 8
x=—17

/

Fecha: dd - mm-aa
2-3-8 Solucién de ecuaciones de la forma ax = b

Resuelva.
a. 9x=—45
b. —10x =20

ox= _9 Se dividen ambos miembros entre 9.
x=—5
b. —10x =20
—10x __20
-10 =10
x=—2

~

Para resolver ax = b, se dividen ambos miembros de la ecuacion

entre a.
ax=>b
ax _b
a  a
_b
X~
@2. Resuelva.
a. 4x=12
4x _12
4 4
x=3

J
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 9 Solucion de ecuaciones de laforma ax+b=c 0o ax—b=c¢

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de la forma ax+b=c o ax—b = c.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 9 Solucién de ecuaciones de la forma ax+b=c o L a 2=5=7 b. 6+7x =34
ax—b=c 2x—=5+[5]=7+[3] 6 —[6]+ 7x = 34 —[d]
2x = Ix =
@ Resuelva las siguientes ecuaciones. x _ x
N a. 2x+6=—12
T O , += -l
C o b Grma=26 2.8 x+1=10 b Ax—1=-17
© (7] 3x+1-1=10—1 dx—1+1=—-17+1
- — A 2x+6=—12 3x=9 4x =—16
: 9 2Xx+6—-6=—12-6 Se resta 6 en ambos miembros de la ecuacion. 3x_9 dx _ —16
:~< 2w=—18 373 4T 4
% = 7718 Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre 2. x=3 x=—4
x==9 c. —5x+2=-38 d. 6—8x =30
—5x+2—-2=—-8-2 6—6—8x=30—-6
b. 6x—4 =126 —5x=—-10 :8x=24
6x—4+4=20+4 Se suma 4 en ambos miembros de la ecuacion. —__553( = __—150 7788)6 = %
bx=30 x=2 x=-3
66_x =30 Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre 6.
x=35
@ Para resolver una ecuacion de la forma ax+b =c o ax+b=c ax—b=c
a=b=c: axtb=b=c—b ax—b+b=c+b
Paso 1. Se suma o se resta b en ambos miembros de == BECPY
la ecuacién. ax _c=b ax_cth
a a a a
e N . _c—b _ @3
Paso 2. Se dividen ambos miembros de la ecuacion xX="y X="
entre a.
. 1. Complete la solucion de las siguientes ecuaciones.
@ a. 2—5=7 b. 6+7x=34
-5+ J=7+C] 6—-[CJ+7x=34-[1
=01 Tx=[1
Cx _ 3 L _ [T
[ R | [ R |
x=[ x=[1
2. Resuelva las siguientes ecuaciones.
c. —5x+2=-8 d. 6—8x=30
Primero basica / BUATEMATICA|Giclo Basico @
/Fecha: dd-mm-aa )
2-3-9 Solucion de ecuaciones de laforma ax+b=c 0 ax—b=c¢
(p) Resuelva. (C) Pararesolver ax+b=c 0 ax—b=c:
a. 2x+6=—12 .
_ Paso 1. Se suma o se resta » en ambos miembros.
b. bx—4=26
®a 2x+6=-12 Paso 2. Se dividen ambos miembros entre a.
2x+6—6=—12—-6 Seresta 6 en ambos miembros.
2x=—18
— 2. Resuelva.
gx = =18 Se dividen ambos miembros entre 2. @
2 2 a.  3x+1=10 b.  4x—1=—17
x==9 3x+1-1=10—1 Ax—1+1==17+1
b. bx—4 =26 x=9 dx=—16
bx—4+4=26+4  Sesuma4enambos miembros. %_x - % %C - _TV)
6x =30
6 30 x=3 x=—4
TX =% Se dividen ambos miembros entre 6.
. x=5 J
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado

Clase 10 Solucion de ecuaciones de la forma %+b =co

Aprendizaje esperado:

X _
a b=c

.z X X
Resuelve una ecuacion de la forma 7y +b=c o  —b=c.
Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 10 Solucién de ecuaciones de la forma § +b=c o L a b
N >
_ Resuelva las siguientes ecuaciones. ‘Q
@ & J4o=-1a (1)
b E-3=5 _c:
@ a Xyo=—y o
\ 3 =
% +2-2=—4-2 Se resta 2 en ambos miembros de la ecuacion. 2. a. b.
5=-6
%X 7=—6X7 Se multiplican ambos miembros de la ecuacion por 7.
x=—42
b X-3=5
%— 3+3=5+3 Se suma 3 en ambos miembros de la ecuacion. . d
%X 6=8X6 Se multiplican ambos miembros de la ecuacion por 6.
x =48
X (=9 =3x%(-9)
) Para resolver una ecuacion de la forma X4 p= X = 9
%+b:('0%7b:(71 ¢ ¢ ¢ ‘ x=-27
S tb=b=c—b G —b+tb=c+b
Paso 1. Se suma o resta b en ambos x X
miembros de la ecuacion. a=cb a=ctb
Paso 2. Se multiplican ambos miembros x X
de la ecuacion por a. g Xa=(—bXa axXa=(ctbhXa
x=a(c—b) x=a(c+b)
. 1. Complete la solucion de las siguientes ecuaciones.
@ a F+2=3 b. F-4=1
yr2-CO=3-1 F-4+ D=1+
% =[] % =[]
axO=0O0x Fx[O=Cx[J
x=[] =[]
2. Resuelva las siguientes ecuaciones.
’& F+6=4 ’U %—7:—6‘ o —4-F=-1 & Fi3-2
' @ Primera basica / GUATEMATICAICiclo Basico
Fecha: dd - mm-aa . X (®) 2 Restelva,
2-3-10 Solucién de ecuaciones de la forma -+ b = ¢ o b. % ~3=5
X
A = X _ X —
g b=c g*3+3—5+3 Sesuma 3 en a. 74—674
ambos miembros. X
(P) Resuelva. Z=8 S+6—6=4-6
X
g><6=8><6 Se multiplican 72—2
X .
b.z—3= ambos miembros X
poré' ?XZZ—ZXZ
X x =48
®a Tt2=-4 x=—4
X
X b. ~—7=—6
T+2-2=-4-2 Seresta2enambos © X X 8
miembros. Para resolver a +b=co a —-b=c: X 7 _
X 747=-6+7
Fmo :
Paso 1. Se suma o resta » en ambos E
2 %7 ==6x7 Semultiplican ambos miembros. 8
miembros por 7. Paso 2. Se multiplican ambos miembros X 8=1x8
X== por a. 8
N =

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 11 Solucion de ecuaciones de la forma ax = bx +¢

Aprendizaje esperado:
Resuelve una ecuacion de la forma ax = bx + c.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 11 Solucién de ecuaciones de la forma ax=bx+c¢ L. a 15
+15
@ Resuelva las siguientes ecuaciones.
N a. 8x=6x+4
b. S5x=—6+3x
oL
m -Q A 8x=6x+4 b.
E 0 8x—6x=6x—6x+4 Se resta 6x en ambos miembros de la ecuacion.
: m 2x =4
:\2 22—X = % Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre 2.
x=2
x=
b =T 6 3k _ , 2. a 4x=2x+8
5x—3x=—6+3x—3x Seresta 3x en ambos miembros de la ecuacion. dx—2x=2x—2x+8
2==6 20 =28
27" = _76 Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre 2. 2_)( _ &
2 72
¥=3 x=4
. - b. 6x =—15+3x
@ Para resolver una ecuacion de la forma ax = bx +¢: ax=brte 6x—3x=—154+3x—3x
Paso 1. Se resta bx en ambos miembros de la ecuacion. ax—bx=bx—bx+c ;;C B 11155
(a—bx=c R =T
Paso 2. Se reducen los términos semejantes. (a—b)x c 3 __ 3
a-b a-b x==5
Paso 3. Se divid b iembros de I i0 —b.
aso 3. Se dividen ambos miembros de la ecuacion entre a == ib c 7x =8+ 11x
Tx—1lx=8+11x—11x
—4x =8
» Lo . —4x _ 8
. 1. Complete la solucion de las siguientes ecuaciones. —4 - —1
a. 10x="Tx+15 b. 4x =8+ 6x x=—
10x—Cd=x-CJ+15 dx—[CJ=8+6x— [ d 3 10x+ 21
Cx=15 Cx=8 . x = 10x
= aa] Ch_ 1 3x—10x = 10x— 10x +21
[ — [ —Tx=21
x=[1 x=0 —Ix _ 21
-7 -7
2. Resuelva las siguientes ecuaciones. x=—3
c. Tx=8+1lx d. 3x=10x+21
Primera bsico / GUATEMATICA|Ciclo Basica @
/Fecha: dd-mm-aa
2-3-11 Solucion de ecuaciones de la forma ax = bx + ¢
Resuelva. @ Para resolver ax = bx + c:
a. 8x=6x+4
b. Sx =—6+3x Paso 1. Se resta bx en ambos miembros.
Paso 2. Se reducen términos semejantes.
®a 8x=6x+4 Paso 3. Se dividen ambos miembros entre a — b.
8x—bx=6bx—6x+4 Se resta 6x en ambos miembros.
2x=4 (E) 2 Resuelva.
2 _4 Se dividen ambos miembros entre 2.
2 2 a. dx=2x+8
x=2 Ax—2x =2x—2x+8
b. S5x=—6+3«x 2x=38
_ , 2x _8
Sx—3x=—6+3x—3x Seresta3x en ambos miembros. 2 =2
2x=—6 x=4
% = _% Se dividen ambos miembros entre 2.
\_ x=—3
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Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 12 Aplicacion de ecuaciones

Aprendizaje esperado:

Resuelve un problema de una situacion de la vida cotidiana usando ecuacion de primer grado.

Seccion 3 Ecuaciones de primer grado
Clase 12 Aplicacién de ecuaciones

]

Marta compro en una libreria una agenda y 5 cuadernos. La agenda
costo 25 quetzales. Si pago 65 quetzales en total, ;cudnto costd
cada cuaderno?

25 quetzales

5Xprecio de cada cuaderno

65 quetzales

Plantee la situacion con una ecuacion. Utilice x como el precio de cada cuaderno.
(Precio de agenda) + (precio de cuadernos) = (cantidad pagada)
25 + Sx = 65

Resuelva la ecuacion.

25+5x =65 Para resolver una ecuacion,
25—25+ 5x = 65— 25 la.mcogmta se coloca en un
_ miembro y los valores
Sx =40 conocidos en el otro.
Sy _ 40
5 5
x=8

Respuesta: cada cuaderno costo 8 quetzales.

Para resolver situaciones de la vida cotidiana con el uso de una ecuacion de primer grado:

0)

Paso 1. Se define la cantidad que se representa con la incognita.
Paso 2. Se escribe una ecuacion.
Paso 3. Se resuelve la ecuacion.

Plantee la situacion con una ecuacion y resuelva.

Solucionario de los ejercicios:

a. Siendo x el precio de un chuchito,

6x+2 =20
6x+2-2=20-2

6x =18

6x _ 18

6 6

x=3

R: Cada chuchito costé 3 quetzales.

b. Siendo x la cantidad de naranjas entregada a cada uno
de sus hijos,

4x+18 =50
4x+18—-18=50—18

4x =32

4x _ 32

4 4

x=38

R: Violeta entregd 8 naranjas a cada uno de sus hijos.

c. Siendo x la ganancia de Manuel,

2x+x=1,500

3x = 1,500

3x _ 1,500

37 3

x =500

Ganancia de Dulce:
2 X500 = 1,000

R: Dulce gano 1,000 quetzales y Manuel 500
quetzales.

a. Antonio compro6 6 chuchitos y pagd con un billete de 20 quetzales. Si recibié 2 quetzales de
vuelto, ¢cuénto costo cada chuchito?

b. Violeta compré 50 naranjas. De las 50 naranjas, se quedo con 18 y repartio el resto en partes
iguales entre sus 4 hijos.
(Cuantas naranjas entregé a cada uno de sus hijos?

c. Dulce y Manuel obtuvieron una ganancia semanal de 1,500 quetzales. Si Dulce genero el doble
de ganancias que Manuel, ;cuanto gané cada uno?

@ Primero bsico / GUATEMATICAIGiclo Bésica

/

Fecha: dd - mm - aa
2-3-12 Aplicacion de ecuaciones

©

Marta compro6 una agenda y 5 cuadernos. La agenda cost6 25
quetzales. Si pagd 65 quetzales, jcuanto costé cada cuaderno?

®

@ Se utiliza x como el precio de cada cuaderno.
Precio de la agenda ——= 25 quetzales
Precio de 5 cuadernos — 5x quetzales
Cantidad pagada ——= 65 quetzales

Ecuacion:
25+ 5x = 65
25— 25+5x = 65— 25
5x =40
5x _ 40
5 5
x=28

R: Cada cuaderno costé 8 quetzales.

N

Para resolver situaciones con una ecuacion:

Paso 1. Se define la incognita.

Paso 2. Se escribe la ecuacion.

Paso 3. Se resuelve.

Plantee la situacion con una ecuacion y resuelva.

a. Antonio compré 6 chuchitos y pago6 20 quetzales. Si recibio 2
quetzales de vuelto, ;cuanto costd cada chuchito?

Siendo x el precio de un chuchito,
Precio de chuchitos ——= 6x quetzales
Vuelto —— 2 quetzales

Cantidad pagada —— 20 quetzales

Ecuacion:
bx+2=20
bx+2—-2=20-2
bx =18
bx _ 18
6 6
x=3

R: Cada chuchito costé 3 quetzales.

/
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase1 Razones

Aprendizaje esperado:
Expresa una razon de cantidades.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 1 Razones a 16:20 b. 12km=12,000m
36,000 m = 36 km
@ Rosa utiliza 2 cucharadas de aziicar y 3 cucharadas de leche en polvo para preparar su café. R:12:36012,000:36,000
N (Cual es la relacion entre la cantidad de aztcar y la cantidad de leche utilizada? c. 10:15 d. 80dL=8L
32L=320dL
o] E R:8:32080:320
‘U _Q @ La relacion entre la cantidad de azicar y la cantidad de leche se representa como: e. 27:15 £ 221 =220dL
T o T 120dL=12L
— 2:3 i R:22:120220:120
: 9 Se lee como “dos es a tres”. de la razén. %
- ¢
A la cantidad relativa representada por las expresiones anteriores se le llama razon.
) A la comparacion relativa de dos cantidades con la misma unidad de medida se le llama razén.
Se escribe como a:b y se lee comoaesab.
Al primer término a se le llama antecedente y al segundo término b se le llama consecuente.
Ejemplo:
Larazén de 9 ma 300 cm.
Ajuste a la misma unidad.
\L 1 m=100 cm %
Qf y 300 cm o 9m y 300 cm
900 cm 3m
Por tanto, la razon de 9 m a 300 cm es 900:30009:3.
@ Exprese los siguientes incisos como razon.
b. 12kmesa 36,000 m
c. 10 hombres es a 15 mujeres
d. 80dLesa32L
e. 27 pinos es a 15 cipreses
f. 22 Lesal20dL
Primera bésica / BUATEMATICACiclo Basico @ ;
/Fecha: dd-mm-aa
2-4-1 Razones
Rosa utiliza 2 cucharadas de azucar y 3 cucharadas de leche Ejemplo:
en polvo. ;Cual es la relacion entre la cantidad de azlcar y la Larazon de 9 ma 300 cm.
| ili ? . . .
cantidad de leche utilizada? Ajuste a la misma unidad.
@ 2:3
Se lee “dos es a tres”. 9m y 300cm o 9m y 300cm
900 cm 3m
@ A la comparacion relativa de dos cantidades con la misma unidad
de medida se le llama razon. Se escribe como a: by se lee R:Larazénde 9ma300cmes 900:300 o 9:3.
como aesab.
d Exprese como razon.
Z%anteoe ente a. 16mesa20m
———>consecuente R: 16:20
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 2 Valor de razén

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de razon.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 2 Valor de razén L a 3+7= %
) >C
Encuentre la razén de la altura a la base. b. 2+3= 3 ‘Q :
% ; Lgo6_3 ® Qo
/ ¢ 678777 T o
! 12 _2 ~
fem d 12+18=1g=% a Q.
L0=13_3 N
| €. 15.10—10—2
“8em= 2. a. Razéndelladoalabasees8:6.
@ La razon de la altura a la base es 11:8. Valor de razon: 8 ~ 6 = % = %
Divida el antecedente 11 entre el consecuente 8. b. Razon del lado a la base es 5: 4.
11%82% Valorderazén:5+4:%
Se dice que % es el valor de razon.
@ Valor de razén de a: b:
atb= Z
@ 1. Encuentre el valor de razon (simplifique si es posible).
b. 2:3
c. 6:8
d. 12:18
e. 15:10
2. Encuentre el valor de razon del lado a la base del siguiente triangulo. Simplifique si es posible.
a. b.
Te6emT
@ Primero basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico
/Fecha: dd-mm-aa )
2-4-2 Valor de razon @ Valor de razén de a : b:
. a
a~b= b

® Encuentre la razon de la altura a la base.

: @ 1. Encuentre el valor de razén. Simplifique si es posible.

a. 3:7

. 27=3
x 3+7=73

8cm
@ Larazon de la alturaalabasees 11:8.

Divida el antecedente 11 entre el consecuente 8.

.g=11
MN+8=-¢

% es el valor de razon.

- J
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 3 Razones equivalentes

Aprendizaje esperado:
Analiza si un par de razones son equivalentes.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Razones y proporciones

Clase 3 Razones equivalentes

1. a. Valorderazénde6:8 = % = %
Valor de razon de 9:12 = 2=3
. Anadisolvio 2 dL de concentrado de horchata en 24 dL de agua en el pichel Ay 3 dL de concentrado ) 12 4
N de horchata en 36 dL de agua en el pichel B. Compare el valor de razon de la cantidad de concentrado R:6:8y9:12son equivalemes.
de horchata a la cantidad de agua del pichel A con el del pichel B. 3 )
L o) (4v] b. Valorderazénd68:12=ﬁ=§
S 20 _ 5
o) Valor de razoén de 20:24 = %%
© Q . Pichel A Pichel B -
'E m La razén del concentrado de horchata al agua La razon del concentrado de horchata al agua R:8:12 y 20:24no son equwalentes'
[ es 2:24. Entonces, el valor de razon es: es 3:36. Entonces, el valor de razon es: ,
:\< ’ c. Valor derazoénde 56:21 = % = %
2—24:ﬁ 3—36=33—6 ) 36
! A Valor de razén de 36:12 = =
=1z =17

R:56:21y36:12 no son equivalentes.

2. Larazdn de las alturas es 8:12.

Los valores de razon son iguales para ambos picheles. Entonces, se dice que las razones 2:24 y Valor de razon de las alturas:
3:36 son equivalentes y se representa como: !

=3. =238 _2
2:24=3:36 8+12=95=3
La razon de las sombras de edificios es 6: 9.

\ . . : . Valor de razén de las sombras:
@ A dos razones que tienen el mismo valor de razon se les llama razones equivalentes. A una

igualdad que muestra dos razones equivalentes se le llama proporcién. 6+-9= 1} = 2

973
R: La razdn de las alturas es equivalente a la razon de las

sombras de ambos edificios.
@ 1. Analice si el par de razones en cada inciso es equivalente.

a. 6:8y9:12
b. 8:12y20:24
c. 56:21y36:12

2. Resuelva.
El edificio A mide 8 m de altura y el edificio B mide 12 m de altura. Si el edificio A proyecta una
sombra de 6 m de largo y el edificio B una sombra de 9 m de largo a cierta hora del dia, ;la razon
de las alturas es equivalente a la razon de las sombras de ambos edificios?

Primero basico / BUATEMATICAICiclo Basico @

/Fecha: dd-mm-aa )

2-4-3 Razones equivalentes

Ana disolvié 2 dL de horchata en 24 dL de agua en el pichel Ay A dos razones que tienen el mismo valor de razon se les llama
3 dL de horchata en 36 dL de agua en el pichel B. Compare el razones equivalentes. A una igualdad que muestra dos razones
valor de razén de la cantidad de concentrado de horchata a la equivalentes se le llama proporcion.
cantidad de agua del pichel A con el del pichel B.
Pichel A Pichel B @ 1. Analice si el par de razones es equivalente.
La razon del concentrado de La razon del concentrado de
horchata al agua es 2: 24. horchata al agua es 3: 36. a. 6:8y9:12
Valor de razén: Valor de razén: Valor de razén: Valor de razén:
- = L - = i -8 = é - = i

2724—24 3.36—36 6+8 ) 9+12 7

-1 -1 =3 =3

12 12 4 4

2:24 y 3:36 son equivalentes y se representan como: R: 6:8 y 9:12 son equivalentes.

\_ 2:24=3:36 J
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 4 Relacién entre razones equivalentes

Aprendizaje esperado:
Encuentra razones equivalentes.

Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 4 Relacion entre razones equivalentes

Doiia Mary prepara café con azicar y la razon de azicar y café es 2: 5. Dofia Luisa también prepara
café con aziicar y la razon de azucar y café es 4:10.

a. Analice si las dos razones 2:5y4:10 son equivalentes.

b. Encuentre la relacion entre las dos razones.

@ a. Valor de razon del café de dofia Mary: 2+ 5 = %
Valor de razon del café de dofia Luisa: 4 + 10 =

v 5‘_,;

Por tanto, estas dos razones son equivalentes.

b. Ambos numeros de la primera razén 2:5 se pueden multiplicar por 2 para obtener la segunda

razon 4:10.
X2

Ambos numeros de la segunda razon 4:10 se pueden dividir entre 2 para obtener la primera
razon 2:5.
=2

2:5=4:10
~__

+2

)\ Cuando los términos de una razén son multiplicados o divididos por el mismo niimero (excepto
0), se obtiene una razén equivalente.
Ejemplo:

X3 X3
1:2=3:6=9:18

Dos razones equivalentes de 3:6 son 1:2y9:18.

Escriba dos razones equivalentes para las siguientes razones.

e

b. 8:5

c. 5:10 d. 18:15
e. 4:9 f. 10:8
g 3:4 h. 14:12

. Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

a. X3 X3
2:3=4:6=12:18=124:36

X2 X2 X2 X2

b. X2 X2
8:5= (616 3290 = 06 60
M A N> A

X2 X2 X3 X3

c. X5 X5
1:2=5:10=25:50=50:100
+5 +5 X2 X2

d. X3 X3
6:5=18:15=54:45=108:90
+3 =3 X2 X2

e. X2 X2

77U\
4:9=8:18=16:36 =48:108

X2 X2 X3 X3

f. X2 X2

5:4=10:8=20:16 =100:80

+2 +2 X5 X5
g. X2 X2
3:4=6:8=12:16=36:48
X2 X2 X3 X3
h. X2 X2

7:6=14:12=28:24=140:120

=2 2 X5 X5

Posibles razones
equivalentes de
2:3son4:6,
12:18 y 24:36.

Posibles razones
equivalentes de
8:5s0n16:10,
32:20.y 96:60.

Posibles razones
equivalentes de
5:10son1:2,
25:50y50:100.

Posibles razones
equivalentes de
18:15s0n6:5,
54:45y108:90.

Posibles razones
equivalentes de
4:9s0n8:18,
16:36y 48:108.

Posibles razones
equivalentes de
10:8son5:4,
20:16 y 100:80.

Posibles razones
equivalentes de
3:4s0n6:8,
12:16y 36:48.

Posibles razones
equivalentes de
14:12son7:6,
28:24y
140:120.

/Fecha: dd-mm-aa

2-4-4 Relacion entre razones equivalentes

@ Dofia Mary prepara café con azlcar y la razén de azlcary café es 2:5.
Dofia Luisa también prepara café con azlcar y la razén de azlcar y
cafées 4:10.

a. Analice silas dos razones 2:5 y 4:10 son equivalentes.
b. Encuentre la relacion entre las dos razones.

@ a. Valor de razon del café de dofia Mary 2 +5 = %

Son

Valor de razén del café de dofia Luisa 4 — 10 = )
equivalentes.

A
10
2

5

b. Ambos nimeros de 2:5 se pueden multiplicar por 2 para obtener la

segunda razon 4:10. 2/><2\\\
R
X2

Ambos numeros de 4:10 se pueden dividir entre 2
2_2\

para obtener la primera razén 2:5.

@ Cuando los términos de una razén son multiplicados o
divididos por el mismo nimero (excepto 0), se obtiene una

razon equivalente.

Ejemplo:
X3 X3
X\
1:2=3:6=9:18
x>
=3 =3

son 1:2y 9:18.

@ Escriba dos razones equivalentes.
a. X3 X3
XN
2:3=4:6=12:18
AT T
X2 X2

Dos razones equivalentesde 3:6

~

+2

J

™
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 5 Simplificaciéon de razén

Aprendizaje esperado:
Encuentra la razon equivalente mas simple.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Razones y proporciones

Clase 5 Simplificaciéon de razén a. 6:12=1:2
R:1:2 es la razon equivalente mas simple.

. Encuentre la razon equivalente mas simple de cada una de las siguientes razones. b. 16:48 =1:3
@ X 8:20 R:1:3es la razén equivalente mas simple.

c. 96:12=8:1

© b. 27:18 Yo . . A
g - R:8:1es la razén equivalente mas simple.
-c q, . Encuentre una razon equivalente dividiendo ambos términos de la razon por el mismo niimero. d. 24:18=4:3 X .
" — o R:4:3eslarazon equivalente mas simple.
c .
— <2 2 e. 56:14=4:1
:"< 8%5 R:4:1es la razon equivalente mas simple.
2o £ 32:16=2:1
R:2:1esla razon equivalente mas simple.
Como no hay divisor comtm entre 2y 5, 2:5 es la razon equivalente mas simple. g 14:21=2:3 . .
R:2:3esla razon equivalente mas simple.
b.
;_3\ /’_3\ h. 39:13=3:1
27:18=9:6=3:2 R:3:1es la razon equivalente mas simple.
N A

=3 =3

6

. Simplifique las siguientes razones.

simplificacién de razén.

b. 16:48
c. 96:12 d. 24:18
e. 56:14 f. 32:16
g 14:21 h. 39:13
i 35:28 j. 18:45
k. 7:28 1. 36:24

Como no hay divisor comun entre 3y 2, 3:2 es la razon equivalente mas simple.

Al transformar una raz6n a una razon equivalente con el menor numero entero posible se le llama

i. 35:28=5:4
R:5:4 esla razon equivalente mas simple.

j. 18:45=12:5
R:2:5es la razén equivalente mas simple.

k. 7:28=1:4
R:1:4 esla razon equivalente mas simple.

. 36:24=3:2
R:3:2 esla razén equivalente mas simple.

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Besico @
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2-4-5 Simplificacién de razén

® Encuentre la razon equivalente mas simple.

a. 8:20
b. 27:18

©a.

2 es divisor comun de 8y 20.

=2 =2
§20=4-10=>.5 Sedividenambos términos
~—_7~__>  delarazon por el mismo

2 =2 nimero.

R: 2:5 eslarazdn equivalente mas simple.

N

3 es divisor comun de 27 y 18.

27:18=9:6=3:2
~ T ~—_F

=3 =3
R: 3:2 eslarazon equivalente mas simple.

© Al transformar una razén a una razén equivalente con el menor
numero entero posible se le llama simplificacion de razon.

@ Simplifique las siguientes razones.

a. 6:12=1:2

R:1:2
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 6 Proporciones (1)

Aprendizaje esperado:
Encuentra el valor de una incégnita en una proporcion.

Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 6 Proporciones (1)
@ Silarazon x:3 es equivalente a 10:15, jcual es el valor del término x ?

. Como ambas razones son equivalentes, entonces se dice que:
@ x:3=10:15
Para encontrar el valor del término x:
Forma 1. { Forma 2.
Utilice la relacion entre razones i Encuentre el valor de x en la ecuacion.
equivalentes. |

g = }g Se expresa el valor de razon.
=5 B
X: 3{\]0] 5 % x3= % X3 Se multiplican ambos miembros por 3.
NS 10
5 x=10
| r=s
x=10+5=2 x=2 Se simplifica.

Respuesta: si larazon x:3 es equivalente a 10:15, el valor de x es 2.
2:3=10:15

Enla proporcion 2:3 = 10:15, alos términos 2y 15 se les llama términos extremos y a los términos
3y 10 se les llama términos medios.

En la proporcion, el producto de los términos extremos 2 X 15 es igual al producto de los términos
medios 3 X 10.
2%x15=30
——
2:3=10:15
L
3x10 =30

En una proporcion a:b = c:d alos términos a y d se les llama términos extremos y a los
términos b y c¢ se les llama términos medios.

En una proporcion a:b = c:d, el producto de los términos extremos ad es igual al producto
de los términos medios bc. Si a:b = c:d, entonces ad = bc.

Ejemplo:
x:4=15:20

20x=4Xx15
20x = 60
20x _ 60

20 20
x=3

b. 3:x=2:6 c. 9:6=12:x d. 9:12=x:8

e. 4:x=7:21 10:6=x:15 h. 15:12=10:x

@ Encuentre el valor del término x en las siguientes proporciones.

f. x:14=10:35 g.

_’ @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basica

Solucionario de los ejercicios:

a. x:2=28:4 b. 3:x=2:6
4x=2x8 2r=3%6 >C
4x =16 2x=18 —
4x _16 2018 Q 3,
4 74 272 DO o
x=4 x=9 C'm
o o
¢ 9:6=12:x d 9:12=x:8 Q
Ix=6X%X12 12x=9X8
9x =172 12x =172 N
9x _ 72 12x _ 72
9 9 12 12
x= x=6
e. 4:x=7:21 f. x:14=10:35
Ix=4X21 35x =14 X 10
Tx = 84 35x =140
Jx _ 84 35x _ 140
77 35 7 35
x=12 x=4
g 10:6=x:15 h. 15:12=10:x
6x = 10X 15 15x =12 X 10
6x = 150 15x =120
6x _ 150 15x _ 120
6 6 15 15
x =125 x=38

/

Fecha: dd - mm - aa
2-4-6 Proporciones (1)

@ Six:3esequivalente a10: 15, jcudl es el valor del término x?

@ Forma 1. =5
L~
x:3=10:15
Xx—“
+5
x=10+5=2
Forma 2. % = % Se expresa el valor de razén.
% X3 = % X 3 Se multiplican ambos miembros por 3.
x = 0
5
x=2 Se simplifica.
R: Silarazon x:3 esequivalentea 10:15, el valor de x es 2.
2:3=10:15

@ Términos )
extremos
Sia:b=c:d,

a:b=c:d,
entonces ad = bc.

AA

Términos
medios

Ejemplo:
x:4=15:20
200 =4x15
20x = 60
20x _ 60

20 — 20
x=3
Encuentre el valor a.
del término x.

x:2=8:4
4x=2X%X8
dx =16

4x _16
4 =4

x=4 J
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Seccion 4 Razones y proporciones
Clase 7 Proporciones (2)

Aprendizaje esperado:
Resuelve un problema usando proporcion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Razones y proporciones

Clase 7 Proporciones (2) a.  Siendo x el niimero de hombres,
3:4=30:x
. La cantidad de azlcar y harina que se utilizan para preparar un pastel tiene una razon de 3:5. Si se 3x=4X30
usan 150 g de harina, jcudntos gramos de azucar se necesitaran? 3x =120
N 3x _ 120
3 3
T © x =40
m S @ La proporcion seria 3:5 = x:150, siendo x los gramos de aziicar. Encuentre el valor del término x. R: Habra 40 hombres.
v 0 Si a:b=c:d, entonces ad = bc. . .
n— Por tanto, b. Siendo x la medida de altura,
c E’ B 2:5=10:x
:~< 3:5=x:150 2y =5%10
5x=3x%150 2x =50
5x =450 2x _ 50
5x _ 450 2 72
5 5 x=25

x=90 R: Medira 25 cm.

Respuesta: 90 gramos de azicar . . .
P € ¢. Siendo x la cantidad de basura no reciclable,

5:11 =x:550
11x=5X550
11x = 2,750
@ En u‘na prop0fci6n a:b=c:d el producto de los términos extremos es igual al producto de los 11x 2’ 750
términos medios. : T = =T
Si a:b=c:d,entonces ad = bc. X =250

R: Habra 250 quintales.

@ Resuelva los siguientes problemas.
a. Enla seccion “A” de primero basico, la razon del nimero de mujeres al de hombres es 3:4. Si

hay 30 mujeres, ;cuantos hombres habra en la seccion?

b. La razon de la medida de la base a la altura de un rectangulo es 2:5. Si la base mide 10 cm,
(cuanto medira la altura?

c. Larazon de basura no reciclable a basura reciclable en un municipio es 5:11. Si hay 550
quintales de basura reciclable, ;cuantos quintales de basura no reciclable habra?
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Fecha: dd - mm - aa
2-4-7 Proporciones (2)

~

En una proporcién a : b = ¢ : d el producto de los términos extremos
es igual al producto de los términos medios.

La razdn de cantidad de azlcar a harina es 3: 5. Si se

usan 150 g de harina, ;cuantos gramos de azicar se Si a:b=c:d, entonces ad = bc.

necesitaran?

@ a. En la seccién “A” de 1ro., la razén de mujeres a hombres es 3: 4.
Si hay 30 mujeres, ;cuantos hombres habra en la seccion?
Siendo x el nimero de hombres,

() x representa los gramos de azicar.

Proporcion:

3:5=x:150 3:4=30:x
5x=3X%150 3x=4%30
Sx =450 3x =120
ox _ 450 3x _ 120
5 5 3 T3
x=90 x =40

R: Habré 40 hombres.
R: 90 gramos de azucar

- J
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Seccion 5 Sistemas de medicion
Clase1 Longitud

Aprendizaje esperado:
Convierte unidades de longitud a otras unidades.

Seccion 5 Sistemas de medicion
Clase 1 Longitud

Mercado

Casa de
Maria

60m
Instituto

<

J\l\%

a. Encuentre la distancia en km entre la casa de Maria y el instituto.

&
W\
Y

b. Encuentre la distancia en cm entre la casa de Maria y el mercado.

. La distancia entre la casa de Maria y el instituto es 1,200 m.
1,000 m es equivalente a 1 km.
Para convertir de kilometro a metro, se divide la distancia en kilometros entre 1,000.
1,200+ 1,000 = 1.2

Por tanto, 1.2 km.
b. La distancia entre la casa de Maria y el mercado es 60 m.
1 m es equivalente a 100 cm.
Para convertir de metro a centimetro, se multiplica la distancia en metros por 100.

60 X 100 = 6,000

Por tanto, 6,000 cm.

@ Algunas unidades de longitud en el sistema métrico decimal:
km

m cm mm

1,000,000
1,000

0.01 1 10

0.001 0.1 1

1 1,000 100,000
0.001 1 100
0.00001

0.000001

%1,000 X100 %10
km m cm

+1.000 +100

mm

Ejemplo:
Convierta las unidades de longitud a las medidas indicadas.

a. 2kmam
2X 1,000 = 2,000
Por tanto, 2,000 m.

T @ Primero bésico / GUATEMATICAICiclo Basica

Solucionario de los ejercicios:

a. 7X%1,000=7,000 b.
R:7,000 m

2 X100 =200
R:200 cm

c. 30x10=300 d.
R:300 mm

2,500 +1,000=2.5
R:2.5 km
150+10=15
R:15cm

e. 400+100=4 f.
R:4m

/Fecha: dd-mm-aa
2-5-1 Longitud

®

Casa
Maria

60m | Mercado

1,200 m
Instituto

a. Encuentre la distancia en km entre la casa de Maria y el
instituto.
b. Encuentre la distancia en cm entre la casa de Maria y el

mercado.
@ a. 1,000 m es equivalente a 1 km.
Para convertir de kildémetro a metro, se divide la distancia
en kilometros entre 1,000.
1,200+ 1,000 = 1.2
Por tanto, 1.2 km.
b. 1 mes equivalente a 100 cm.
Para convertir de metro a centimetro, se multiplica la
distancia en metros por 100.
60 X 100 = 6,000
Por tanto, 6,000 cm.

©

% 1,000 %100 %10

7 T\ T\

km m cm mm

N0 o~

+1,000 +100 +10

Ejemplo:
a.2kmam
2 %1,000 = 2,000

R: 2,000 m

c. 15cmamm
15%x10 =150

R: 150 mm

b.3,000 cmam
3,000+ 100 =30

R:30m

@ Convierta.

c.30cmamm
30 %10 =300

R: 300 mm

b.2macm
2% 100 = 200

R: 200 cm

a.7kmam
7 % 1,000 = 7,000

R: 7,000 m

J
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b. 3,000cmam
3,000 =100 = 30
Por tanto, 30 m.

c. 15cmamm

N
15X 10 =150

-c E Por tanto, 150 mm.

S o
E 0 . Convierta.

cO
- - ¢ d. 2,500makm

e. 400cmam f. 150 mmacm
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Seccion 5 Sistemas de medicion
Clase 2 Conversiones bidimensionales

Aprendizaje esperado:
Convierte unidades de area a otras unidades.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 5 Sistemas de medicién
Clase 2 Conversiones bidimensionales a. 2x100 =200
. Observe la imagen del salon de clases que esta K (E] E @ @ R:200 mm E‘C
ala derecha. ; b. 610,000 = 60,000 Q =
a. Encuentre el 4rea de la clase en m’. 7 r:n E @ E R: 60,000 cm’ m Q
b. Encuentre el 4rea de la clase en cm’. '
Ca Ea Ca ¢ 91,000,000 = 9,000,000 (S
Cs FA Fd R:9,000,000 m* o O
T 8m----- m
d. 400+100=14 N
4 8X7=56 R:4cm®
@ Entonces, 56 m”. e. 150,000+ 10,000 =15
b. Para encontrar el rea en cm’, convierta la base y la altura de m a cm. R:15m’
Base: 8 X 100 = 800 (cm) .
Altura: 7% 100 = 700 (cm) 1m =100 cm f. 3,000,000 + 1,000,000 =3
Area: 800 X 700 = 560,000 (cm?) &] R:3km’
Entonces, 560,000 cm®.
Los resultados de los incisos a y b son el drea de la clase. Por tanto, 56 m* = 560,000 cm®.
@ Observe la imagen de la ciudad que esté a la derecha.
a. Encuentre el 4rea de la ciudad en km’.
b. Encuentre el 4rea de la ciudad en m’.
@ a. 4x3=12
Entonces, 12 km®*.
b. Para encontrar el 4rea en m’, convierta la base y la altura de km a m.
Base: 4 X 1,000 = 4,000 (m)
Altura: 3 X 1,000 = 3,000 (m) 1km = 1,000 m
Area: 4,000 % 3,000 = 12,000,000 (m*) %
Entonces, 12,000,000 m*.
Los resultados de los incisos a y b son el 4rea de la ciudad. Por tanto, 12 km* = 12,000,000 m’.
@ Algunas unidades de 4rea en el sistema métrico decimal:
km* m* cm’ mm’
1 1,000,000 10,000,000,000 1,000,000,000,000
0.000001 1 10,000 1,000,000
0.0000000001 0.0001 1 100
0.000000000001 0.000001 0.01 1
x 1,000,000 x 10,000 x 100
~— S\
km® m’ cm’ mm’
-+1,000,000 10,000 =100
= @ Drimera basica / BUATEMATICA|Ciclo Basica
/Fecha: dd-mm-aa b. Convierta la base y la altura de km a m. A
2-5-2 Conversiones bidimensionales Base: 4 x 1,000 = 4,000 (m) Tkm = 1.000m
) , Altura: 3 X 1,000 = 3,000 (m) ’
a. Encuentre el &rea enm’ / Area: 4,000 x 3,000 = 12,000,000 (m?)
b. Encuentre el 4rea en cm’. /m Entonces, 12,000,000 m’.
~8m Por tanto, 12 km? = 12,000,000 m?.
a.8x7=56
Entonces, 56 m2. © X 1,000,000 X 10,000 X100
7 N\ T\~ ™\
. 2 2 2 2
b. Convierta la base y la altura de m a cm. km\—/m\—/cum
Base: 8 > 100 = 800 (cm) 1m =100 cm 1,000,000  +10,000 =100
Altura: 7 X 100 = 700 (cm) Af/
Area: 800 x 700 = 560,000 (cm?) @ Convierta las siguientes unidades de area a las medidas indicadas.
Entonces, 560,000 cm?.
2 2
Por tanto, 56 m” = 560,000 cm’. a.2cm’amm
: 2 %100 =200
a. Encuentre el area en km?. 3km R: 200 mm’
b. Encuentre el area enm”. '
“Akm T d. 400 mm?* a cm’
@a.4><3:12 400+-100=4
\_ Entonces, 12 km”. R: 4 cm? Y,
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Ejemplo:

a. 8cm’ a mm®
8 X100 =800
Por tanto, 800 mm’.

b. 4,000,000 cm® a m*
4,000,000 + 10,000 = 400
Por tanto, 400 m”.

c. 70,000,000 m* a km’
70,000,000 + 1,000,000 = 70
Por tanto, 70 km’.

o~
©
®
2
c
-

N

©
|
o
@
=
<

@ Convierta las siguientes unidades de 4rea a las medidas indicadas.

c. 9km*am’ d. 400 m ’

e. 150,000 cm® a m* f. 3,000,000 m* a km*
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Seccioén 6 Porcentajes
Clase 1 Porcentajes

Aprendizaje esperado:
Convierte un nimero decimal a porcentaje.
Convierte un porcentaje a un nimero decimal.

Seccion 6 Porcentajes
Clase 1 Porcentajes

o

Grado | Cantidad de estudiantes
1ro. 80

2do. 70
3ro. 50

Total 200

. (Estudiantes de primer grado) _ 80 _ 2
(Total de estudiantes)

(Estudiantes de segundo grado) _ 70 _ 7
(Total de estudiantes) — 200 " 20

(Estudiantes de tercer grado) _ 50 _ 1

(Total de estudiantes) 500 = 4 = 025

La relacion entre el nimero decimal y el porcentaje es la siguiente:

Numero decimal 0
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
| joisjosjo3s| |

La siguiente tabla muestra el nimero de estudiantes de un instituto de Mazatenango.

Encuentre el porcentaje de cada uno de los grados respecto al total de los estudiantes.
=200-5" 040 ———=0.40 x 100 = 40(%)
=0.35—=>0.35x% 100 = 35(%)

—=0.25x 100 = 25(%)

Al multiplicar el nimero decimal por 100 se obtiene el porcentaje.

0.6 0.7
joes 075 | | |

08 09

[15% 1259% 1359 | \

Porcentaje 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

escribe el simbolo “%”.
Para convertir un porcentaje a un nimero decimal, se divide entre 100.

6
6

Convierta cada nimero decimal a porcentaje.

b. 0.07 c. 03
2. Convierta cada porcentaje a un nimero decimal.
a. 23% b. 47% c. 8%

l65% 1 75% | \
70%

Para convertir un niimero decimal a porcentaje, se multiplica el nimero decimal por 100 y se

d. 0.69

d. 60%

o @ Primero basico / CUATEMATICAIGiclo Basico

80% 90%

100%

Solucionario de los ejercicios:

I a 0.56x100=56
R:56% 2‘%
b, 0.07%100=7 ‘-8 =
R:7% Q.
(o JrY)
¢ 03x100=30 -3
R:30% Q
d. 0.69% 100 =69 N
R:69%
_ 23 _
2. a 23% =155 =023
R:0.23
— 47 _
b. 47% = bk =0.47
R:0.47
_ 8 _
c. 8% =155=008
R:0.08
_ 60 _
d. 60% =50 = 0.6
R:0.6

/

Fecha: dd - mm -aa
2-6-1 Porcentajes

Para convertir un nimero decimal a

porcentaje, se multiplica el nimero decimal
por 100 y se escribe el simbolo “%”.

Para convertir un porcentaje a nimero
decimal, se divide entre 100.

La tabla muestra el nimero de estudiantes de Grado | Cantidad de estudiantes
un instituto. Encuentre el porcentaje de cada
grado respecto al total de los estudiantes. ro. 80

2do. 70

3ro. 50

Total 200

(Estudiantes de 1ro.)
(Total de estudiantes)

_80 _2

(Estudiantesde2do.) _ 70 _ 7 _
(Total de estudiantes) — 200 — 20 —
(Estudiantes de 3ro) 50 _ 1
(Total de estudiantes) — 200 ~ 4

N

=500 -5~ 040 —= 0.40x 100 =40(%)

0.35 —= 0.35% 100 = 35(%)

- =025 —= 0.25 X% 100 = 25(%)

@ 1. Convierta el nimero decimal a porcentaje.

a.0.56

0.56 X100 = 56
R:56%

J
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Seccioén 6 Porcentajes
Clase 2 Una cantidad es porcentaje de otra cantidad

Aprendizaje esperado:
Expresa una cantidad como porcentaje de otra.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Porcentajes

Clase 2 Una cantidad es porcentaje de otra cantidad a.  135:150 =x:100
135X 100 = 150x
. Auna fiesta de cumpleafios se invitaron 200 personas y llegaron solo 60 personas. ;Cual es el 150x = 135 X 100
porcentaje de las personas que asistieron a la fiesta con respecto al total de invitados? 150x = 13,500
N 150x _ 13.500
150 150
-c E @ La razon de las personas que asistieron a la fiesta con respecto al total de invitados es 60 :200. x =90
(4v] 0 Fl porcentaje se puede calcular: R: El porcentaje de invitados que llegaron al acto
© [} es 90%.
u— m Forma 1. Forma 2. b 3:5=x:100
: - Utilizando el concepto de proporcion. Multiplicando el valor de razon por 100. : el
:~ < 3X 100 = 5x
5x =3 X100
Si a:b=c:d entonces ad = bc. 5x =300
&] Sx _ 300
60:200 =x:100 26T00 =0.3  Sedetermina el valor de razon. 5 _ N
60 x 100 = 200x 03 x 100 = 30 x =60
200x = 60 x 100 R: El porcentaje de goles anotados es 60%.
200x = 6,000
200x _ 6,000 C. 18:30 =x:100
200 ~ 200 18 X100 = 30x
x=30 30x = 18 X 100
Por tanto, 30%. Por tanto, 30%. 30x = ]’800
Respuesta: el porcentaje de personas que asistieron a la fiesta fue 30%. % = %
x =60

R: El porcentaje que Daniel regalo es 60%.

. d. 260:1,300 =x:100
Paso 1. Se toma la cantidad que se compara como numerador.
Paso 2. Se toma la cantidad base (total) como denominador. 260 X100 = 1,300x
Paso 3. Se convierte a porcentaje. 1,300x = 260 X 100

1,300x = 26,000
1,300x _ 26,000
a. Seinvitaron a 150 personas al acto del dia de la madre de primero basico seccion “C”. Llegaron 1,300 1,300
135 personas. ;Cual es el porcentaje de invitados que llegaron al acto? x =20
R: Ahorra el 20% de su ingreso mensual.

Para expresar una cantidad como porcentaje de otra:

b. Enla final de un campeonato de futbol, Regina lanz6 5 veces al marco, de las cuales anoto
3 goles. ;Cual es el porcentaje de goles anotados respecto al numero de lanzamientos?

c. Daniel tiene 30 dulces, de los cuales regald 18 a su hermana. ;Cual es el porcentaje de dulces
que regal6?

d. El papa de José tiene un ingreso mensual de Q1,300.00. De esta cantidad, ahorra Q260.00
cada mes. ;Qué porcentaje de su ingreso mensual ahorra?

Io Bsico @ o
(- )
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Fecha: dd — mm - aa Forma 2.
2-6-2 Una cantidad es porcentaje de otra cantidad 60 ) .
. , A = 0.3 Se determina el valor de razon.
Se invitaron 200 personas y llegaron 40. ;Cual es el 200
porcentaje de las personas que asistieron con respecto al 0.3 100 =30

total de invitados?
La razon de personas que asistieron con respecto al total
de invitados es 60 : 200. a. Se invitaron 150 personas y llegaron 135. ;Cul es el porcentaje
Forma 1. de invitados que llegaron?
135:150 = x:100
135X 100 = 150x
150x = 135100
150x = 13,500

R: El porcentaje de personas que asistieron a la fiesta fue 30%.

Si a:b=c:d, entonces ad = bc.

60:200 = x:100
60 % 100 = 200x

200x = 60 x 100 1155%c _ %
200x = 6,000 =90
200x _ 6,000 R: El porcentaje de invitados que llegaron es 90%.

200 — 200
\_ x =230 .
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Seccioén 6 Porcentajes
Clase 3 Porcentaje de cantidades

Aprendizaje esperado:
Encuentra la cantidad que representa un porcentaje dado.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Porcentajes

Clase 3 Porcentaje de cantidades 70 70x10 _

a. 70%><10=m><10= 100 7 >‘c
) . o ) . R: Este equipo gano 7 partidos. =]
@\ En el salon municipal de Cuyotenango, Suchitepéquez, hubo un concierto de marimba para 200 ‘Q
personas. Sin embargo, solo el 80% de las personas compraron boletos. 40 40 X 100 —
(Cuantas personas compraron boletos? b.  40% X100 = T00 X100 = 100 =40 g Q_
R: Se presentaron 40 personas a la primera reunion. - Q
. Multiplique el porcentaje por el total de personas, puede ser escrito de forma decimal o como fraccion. 60 % 3.000 m Q-
¢ 60% 3,000 =X 3,000 = “55 = 1,800 N
Decimal: Fraccion: R: El agricultor sembro6 en 1,800 m*.
80% x 200 = 0.8 x 200 _ 80 X
’ 80% x 200 = 1 % 200 d. 40% x 400 = 110 x 400 = 40400 _ 14,
=160 80 % 200 100 100
=00 R: En el instituto estan inscritas 160 mujeres.
=160

Respuesta: equivale a 160 personas.

Para encontrar la cantidad que representa un porcentaje, se multiplica el porcentaje dado por la
cantidad total. Un porcentaje puede ser expresado en decimal o en fraccion con denominador
100.

a. Un pequefio equipo de fatbol jugd 10 partidos en un torneo. De estos, gané el 70% de los
partidos. ;Cuantos partidos gano este equipo?

b. Sofia organizo un club de lectura con 100 personas. A la primera reunion se presento el 40%
de los miembros. ;Cudntas personas se presentaron a la primera reunion?

c. Un agricultor tiene 3,000 m* para sembrar, de estos solo siembra en el 60% de los m’.
;Cuéntos m* siembra €1?

d. Un instituto tiene 400 alumnos inscritos. E1 40% de los alumnos son mujeres.
¢Cuantas mujeres estan inscritas en el instituto?

_ @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa )

2-6-3 Porcentaje de cantidades
Para encontrar la cantidad que representa un porcentaje, se
multiplica el porcentaje dado por la cantidad total. Un porcentaje
puede ser expresado en decimal o en fraccion con denominador 100.

Hubo un concierto para 200 personas. Sin embargo,

solo el 80% compraron boletos. ;Cuantas personas

compraron boletos?

@ a. Un equipo jugé 10 partidos. Gané el 70% de los partidos. ;Cuantos
partidos gano este equipo?

@ Decimal:

80% x 200 = 0.8 X 200 Decimal:
=160 70% X 10 =0.7 X 10
=7
Fraccion: Fraccion:
80% x 200 = 2% x 200 70% % 10 = 29 % 10
100 %> 10 =900
_ 80x200 ~70x10
100 ~ 100
=160 =7
R: Equivale a 160 personas. R: Gano 7 partidos.

J
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Seccioén 6 Porcentajes
Clase 4 Descuentos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el descuento y el precio pagado.

Seccion 6 Porcentajes

Q200.00 = Q60.00 = Q140.00

Respuesta: pago Q140.00.

Descuento = porcentaje de descuento X precio original

6
6

Precio de venta = precio original — descuento

Encuentre el descuento y el precio en quetzales que se paga de las siguientes cantidades.

[a. A Q500.00 se le descuenta el 10%. |
b. A Q700.00 se le descuenta el 6%.
c. A Q800.00 se le descuenta el 12%.

20%.

a. (A cuanto equivale el descuento?
b. (Cuanto pagd Alberto por la camisa?

Primero basica / GUNTEMATICAICiclo Basico @ o

2. Alberto compr6 una camisa. Su precio normal era de Q350.00, pero le hicieron un descuento del

Solucionario de los ejercicios:

Clase 4 Descuentos 1. a. Descuento:
_ 10 —
. Una zapateria de Quetzaltenango esta de aniversario y por este motivo ofrece varias ofertas a los 10% X 500 = 100 X500 = 50
@ clientes. Precio que se paga:
Katy va a la zapateria y compra unas zapatillas cuyo precio normal es de Q200.00, pero por el Q500.00 —Q50.00 = Q450.00
aniversario hubo un descuem_o del 30%. R: El descuento es de Q50.00 y el precio que se
a. (A cuantos quetzales equivale ese descuento? de 0450.00
b. (Cuanto pago por las zapatillas? pagaes deQ Y
b. Descuento:
. a. Encuentre el descuento calculando el 30% de Q200.00. 6% X700 = ﬁ X700 =42
100% Precio que se paga:
Q700.00 —Q42.00 = Q658.00
30% | 9 e @S G R: El descuento es de Q42.00 y el precio que se
‘ ‘ que reduce el precio original. pagaes de Q658.00.
! % c. Descuento:
9 =12 =
Descuento Q200.00 12% ‘>< 800 100 X 800 =96
Precio que se paga:
B (ll?escuetnt_u)d . o x o orisinal Q800.00 —Q96.00 = Q704.00
; ; Otz/icin;gz e descuento) X (precio original) R: El descuento es de Q96.00 y el precio que se
_ %X 200 paga es de Q704.00.
=60
2 A 20%x 350 = 4% 350 = 70
Respuesta: el descuento es de Q60.00. R: El descuento es de Q70.00
b. Para conocer cuanto pagé por las zapatillas: b. Q350.00 —Q70.00 = Q280.00

R: Alberto pagd Q280.00 por la camisa.

/

Fecha: dd - mm -aa
2-6-4 Descuentos

® Katy compra unas zapatillas cuyo precio normal es Q200.00,
pero hubo un descuento de 30%.
a. A cuantos quetzales equivale ese descuento?
b. ¢Cuanto pagé por las zapatillas?

@ a. Descuento del 30% de Q200.00

100%
\ \
|
Descuento Q200.00
(Descuento)

= (porcentaje de descuento) X (precio original)

= 30% X 200 = 755 X 200 = 60

\_ R Eldescuento es de Q60.00.

b. Q200.00 — Q60.00 = Q140.00

R: Pag6 Q140.00.

@ Descuento = Porcentaje de descuento X Precio original
Precio de venta = precio original — descuento

1. Encuentre el descuento y el precio que se paga.
a.AQ500.00 se le descuenta el 10%.

10

Descuento: 10% X 500.00 = 700 X 500 =50
Precio que se paga: Q500.00 — Q50.00 = Q450.00

R: El descuento es de Q50.00 y el precio que se paga es de
Q450.00.

J
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Seccioén 6 Porcentajes
Clase 5 Intereses

Aprendizaje esperado:
Encuentra el interés y el monto.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Porcentajes

Clase 5 Intereses a.  Interés anual: 5% X Q30,000.00 = 0.05 X Q30,000.00

=Q1,500.00 Z‘C
Zam, . Se invierte Q10,000.00 a una taza de interés del 10% anualmente. Encuentre el interés y el Monto: Q30,000.00 + 3 X Q1,500.00 = Q34,500.00 (@] =
monto en la tabla. R: El monto después de 3 afios es Q34,500.00. [>) a-'
e ot oy by, Tiempo (despuds) Interés Monto b.  Interés anual: 6% X Q4,500.00 = 0.06 X Q4,500.00 _C: Q
al invertir dinero se le 1 af“) =0Q270.00 (V) Q.
llama interés. 2 aflos Monto: Q4,500.00 + 2 X Q270.00 = Q5,040.00
3 afios N

R: El monto después de 2 afios es Q5,040.00.

@ La taza de interés anual es 10%.
10% x 10,000 = 0.1 x 10,000 = 1,000 10% = 10 < 100
El interés anual es Q1,000.00. S &]

Después de 1 ailo,
El interés: Q1,000.00

Monto: Q10,000.00 + 1 x Q1,000.00 = Q11,000.00 Nonto)es capital

. N mas interés.
Después de 2 afios,
Elinterés: 2 x Q1,000.00 = Q2,000.00
Monto: Q10,000.00 + 2 x Q1,000.00 = Q12,000.00
Después de 3 aiios,

El interés: 3 x Q1,000.00 = Q3,000.00
Monto: Q10,000.00 + 3 x Q1,000.00 = Q13,000.00

Tiempo (después) Interés Monto
1 afio Q1,000.00 Q11,000.00
2 afios Q2,000.00 Q12,000.00
3 afios Q3,000.00 Q13,000.00

@\ Interés anual = taza de interés X capital

Monto = capital + tiempo X interés anual

a. Q30,000.00 son invertidos a una taza de interés del 5% anualmente. Encuentre el monto total
después de 3 aflos.

b. Q4,500.00 son invertidos a una taza de interés del 6% anualmente. Encuentre el monto total
después de 2 afios.
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Fecha: dd - mm - aa Después de 2 afios.
2:6-5 Intereses Interés: 2 x Q1,000.00 = Q2,000.00
® Se invierte Q10,000.00 a una taza de interés del 10% anualmente. Monto: Q10,000 + 2 x Q1,000.00 = Q12,000.00
Encuentre el interés y el monto en la tabla.
Después de 3 afios.
@ Tiempo (después) Interés Monto Interés: 3 X Q1,000.00 = Q3,000.00
1 afio Q1.000.00 | Q11.000.00 Monto: Q10,000 + 3 X Q1,000.00 = Q13,000.00
2 afios Q2,000.00 | Q12,000.00 @ Interés anual = taza de interés x capital
3 afios 03.000.00 | Q13.000.00 Monto = capital + tiempo X interés anual
o . @ a.Q30,000.00 son invertidos a una taza de interés del 5%
La tasa de interes anual es 10%. anualmente. Encuentre el monto total después de 3 afios.
10% % @10,000.00=0.1xQ10,000.00=Q1,000.00 Interés anual: 5% x Q30,000.00 = 0.05 x Q30,000.00
El interés anual es Q1,000.00.
= Q1,500.00
Después de 1 afio. Monto: Q30,000.00 + 3 x Q1,500.00 = Q34,500.00
Interés: Q1,000.00
Monto: Q10,000 + 1 x Q1,000.00 = Q11,000.00 R: El monto es @34, 500.00.
- J
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Ejercitacion A

Solucionario:
. . . . I. a. 6Xa=6a
Ejercitacion A 1
1. Represente las siguientes expresiones algebraicas sin el signo “x”y “+”. b. x+3= 3 4] gx
a. 6xa b. x=+3 c. xXyx2 d a+(-4)
c. xXyX2=2xy
e, —3XzXyxx f. axa g bx(—4)xbxc h. —1x(a+b) a
N L @b 2 i 1x(a—b) k Gty = (=5) d. a+(-4)=-7
m 2. Represente las siguientes situaciones con expresiones algebraicas. _ _
-c [ a. Alberto compro 3 naranjas. Si una naranja cuesta x quetzales, represente el precio total. c. 3IXzX yXx= 3Xyz
‘U _Q b. Carmen pago y quetzales para comprar 10 caramelos. Represente el precio por un caramelo. f. axXa=a’
v w Represente las siguientes expresiones algebraicas sin el signo “x” y g bXx (—4)XbXc=—4bc
u— c’ a. x+4+5xy b. a+2+6xb c. TXx—=3XyXy Ix(a+b) = 4
: - 4. Encuentre el valor numérico de la expresion 5x + 1. h. (a+b)==(a+b)
a. x= = ; . atb 1
<L o x=2 b x=-3 i @th)=2=93% 0 S(a+b)
5. Encuentre todos los términos y el coeficiente cada variable de las siguientes expresiones algebraicas.
a. 2x—9y b. —4a—8bh+1 j. 1X(a—b)=a—->b
6. Reduzca las siguientes expresiones. x+y x+y 1
a dx+3x b Sy—x . —3a+8a d —7b-2b ko Gty+E9)="5=""3 —5ty)
e. 2x71+.6x‘75 f..74u+875a76 g Tx—2x-3x-11 2 A 3% x = 3x
7. Calcule las siguientes expresiones.
a. dxx(=5) b. 10x=(=5) ¢ —6ax2 4 —9y=(=3) R:3x quetzales
e 2(x+7) f. (10a—4)+2 g —3(x-5) h. (9x+27)+(=3) b *IO_L
8. Identifique las ecuaciones que tienen como solucion el nimero 3. : Y- 1
a. 3x+2=8 b. 5x—5=10 c. —2x+6=12 y
9. Resuelva las siguientes ecuaciones. R: 10 quetzales
a. x—3=5 b. —4+x=1 c. x+9=11 d 7T+x=-2
3. a x+4+5><y=i+5y
1 X 4
e. RX=5 f. —z=6 . 3x=18 h. —7x=21 .
3 5 £ b at2+6Xb=5+6b
i 2x+8=10 i —3x+6=-3 k. *+2=4 L Y_8=-3
4 2 c. TXx—3XyXy=Tx—3y
m. 3x=x+4 n. 6x=—20+2x 0. x=—5x+2 4 L= "
10. Encuentre el valor del término x en las siguientes proporciones. coas Sl =5X2+4+1
a. x:3=2:6 b. 2:x=6:15 =10+1
11. La razon de la medida de la base a la altura de una piscina es 3:8. Si la base mide 9 m, ;cudnto medira la =11
altura?
12. Convierta las siguientes unidades de longitud a las medidas indicadas. b. Sx+1=5X(=3)+1
a. 3kmam b. 5macm c. 10 mmacm =—15+1
13. Convierta las siguientes unidades de 4rea a las medidas indicadas. ——14
a. 3cm’amm’ b. 7m’acm’ c. 4km’am’
14. Resuelva. 5. Términos Coeficientes
a.  Lucia gast6 100 quetzales de 500 quetzales que tenia en su cartera. ;Cudl es el porcentaje del monto
gastado? - El coeficiente de x es 2 y el de
b.  Flora compré un pantalon con un descuento del 30%. Si el precio normal es de 200 quetzales, ;cuanto a. 2x, 9}7 y
pagd por el pantalén? yes—9.
c.  Domingo invierte Q8,000.00 quetzales a una razon de interés del 5% anualmente. Encuentre el .
monto después de un afo. b. —4a,—8b,+1 El coeficiente de a es —4 y el
debes—8.
_ 6. a. 4dx+3x=(4+3)x
Primern bésico / GUATEMATICA| iclo Basico @
: =Tx
b. Sx—x=(5-1)x
= 4x
c. —3a+8a=(-3+8)a
=5a
d =7b=2b=(-=7-2)b
=—9
e. 2x—1l+6x—5=2x+6x—1-5
=(2+6)x—1-5
=8x—6

f —4a+8-5a—6=—4a—5a+8-6
=(-4-5)a+8-6

=—9%9a+2
g. Tx—2x—3x—11=(7-2-3)x—11
=2x—11
7. a. 4xX(=5)=4XxX(=5)
=4 X (=5 Xx
=—20x
b 10x+(-5)=1%=—2
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h.

b

—6aX2=—6Xax2

=—6X2Xa
=—12a
-9
—9y+(=3)=—3 =3y
200 +7)=2Xx+2X%x7
=2x+14

2o —10a 4 _ .
(10a—4)+2="5"—5=5a—2
—3(x—5) =-3Xx+(=3)X(=5)

=—3x+15

Or 427+ (-3 =2+ 2L -39

(Explicacion)

a.

b.

3x+2=3%x3+2=11

El numero 3 no es solucion de la ecuacion a.

5x—5=5%X3-5=10
El numero 3 es solucion de la ecuacion b.
—2x+6=—2X34+6=0

El numero 3 no es solucion de la ecuacion c.

x—3=5
x—3+3=5+3
x=38
—4+x=1
—4+4+x=1+4
x=5
x+9=11
x+9-9=11-9
x =2
T+x=—2
T—=T+x=—-2-17
x=—9

—5X(=5)=6%(=5)
x=—30
3x =18

3x _ 18
373

x=6
—7x =21
—Tx _ 21

-7 -7
x=—3
2x+8 =10
2x+8—8=10—8
2x=12

2x_2
2 2

5=5
FX2=5%2
x =10
m. 3x=x+4
3x—x=x—x+t4
2x =4
2 _4
2 2
x=2
n. 6x =—20+ 2x
6x—2x=—20+2x—2x
4x =—20
dx _ =20
4 4
x=—5
o. x=—5x+2
x+5x=—5x+5x+2
6x =2
6x_2
6 6
=
a. x:3=2:6
6x=3X2
6x =6
6 _6
6 6
x=1
b. 2:x=6:15
6x =2X15
6x =30
6x _ 30
6 6
x=
. Siendo x la altura,
3:8=9:x
3x=8X9
3x=172
3x _ 72
3 3
x =124
R:24 m
.a. 3X1,000=3,000
R: 3,000 m
b. 5X100 =500
R: 500 cm
c. 10+10=1
R:1cm
. a. 3X100=300
R:300 mm*
b.  7X%10,000= 70,000
R:70,000 cm®

c. 4X1,000,000 = 4,000,000

R: 4,000,000 m®
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14. a  Siendo x el porcentaje del monto gastado,
100:500 = x:100

500x = 100 X 100

500x = 10,000
500x _ 10,000
500 500
x =20
R: El porcentaje del monto gastado es 20%.
b. 30

Descuento: 30% X 200 = T00 X200 =60
El precio que se paga: Q200.00 — Q60.00 = Q140.00
R: Flora pag6 Q140.00 por el pantalon.
c. Interés anual: 5% X Q8,000.00 = 0.05 X Q8,000.00
=Q400.00

Monto: Q8,000.00 + 1 X Q400.00 = Q8,400.00
R: El monto después de 1 afo es Q8,400.00.

N

N
T ©
® 5
T o
cO
<L
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Ejercitacion B

Ej
1

ercitacion B

. Represente las siguientes expresiones algebraicas utilizando el signo “x”y “+”.
a. 2a b. Sxy ¢ % d *% e. —7(x+y)
f. 2x°+8y? g §+15’ h. %—9y‘ i. —%—lly?

. Represente las siguientes situaciones con expresiones algebraicas.

a. Lisa compro 3 tomates a x quetzales cada uno. Si pago con un billete de 10 quetzales, represente su
vuelto.
b.  Mario corre a una rapidez constante “v” km/h. Si corre 2 horas, represente cuantos kilometros avanza.
c. Represente el drea del rectangulo que esta abajo.
i

ST ——

. Encuentre el valor numérico de la expresion 10 — 4x si:

a x=2 b. x=-3

. Si 2*? = 64, determine el valor de 22,

. Calcule las siguientes expresiones.

1 a o 3.3 2,41 _gy- (-2
a 2vx(—g) b =§x9 o 3x:(-3) a4 12(ae ) e (16a-8)+(-3)
. Resuelva las siguientes ecuaciones.
a x-1=3 b —hx=1 . 4x+5=3 d 18x-2=7
e. —2x=6x+24 fo25x—4=15v+1 g S(x—4)=x h. 2(4x—6)=8—2x

. Plantee la siguiente situacion como una ecuacion y resuelva.

Emanuel pagé 90 quetzales para comprar 3 cuadernos a x quetzales cada uno y un libro a 72 quetzales.

. Encuentre el valor del término x en las siguientes proporciones.

b. 2:Jc=l:l

a. 25:45=10:x 37

. Resuelva.

En una fiesta, la razon del nimero de hombres al de mujeres es 2 : 3. Si hay 60 mujeres, ;cuantas personas
hay en total?

. Convierta las unidades de longitud a las medidas indicadas.

a. 700 makm b. 1,200cmam ¢. 250 mmacm

. Convierta las unidades de drea a las medidas indicadas.

a. 250 mm’acm® b. 1.5km*am’ c. 350,000 cm’am’

. Resuelva.

a.  Anita tiene un jardin de 80 m’. En el jardin las flores estan plantadas en 20 m’ y el resto del 4rea es
para verduras. ;Cual es el porcentaje del area para verduras?

b.  Francisco comprd un sombrero cuyo precio normal es de Q200.00, pero ese dia habia una oferta
especial y pago solo Q140.00. ;Cual es el porcentaje del descuento?

. Se utilizan fosforos para construir las siguientes figuras. Si se contintia la misma secuencia, determine

cuantos fosforos se usarian para hacer la figura 30. Figurs | Figura2 Figon 3
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Solucionario:
. a. 2a=2Xa
b. Sxy=5XxXy
b_, -
c. F= b+5
Xy _ TXY .
d. —T=T=—x><yf4
(Solucion alternativa)
XX

™o

S

i =g X
(Solucion alternativa)

X X
*Ty:%:xxyﬂ*@
—Tx+y)=—TX(x+y)
2X3+8y2=2><x><x><x+8><y><y

a,b_ . - 1 1
7+§—aA2+hA50a><2+bX5

T W =xT4-9XyXyXyXy o
xXélT—QXyXyXyXy

_5_ o5 2§,

X 11y* = X 1ly"=—5+x—11XyXy o

1
—5><;—[1><y><y

(Solucion alternativa)
5 5

-2 - = -
1
5X<—?)*11 XyXy
10-3Xx=10—3x
R:10 — 3x quetzales

11y’ = Iy’=5+(=x)— 11 XyXy o

2Xy=2y

R:2v km

5Xa=5a

R:5a

10—4x*=10—4x2°
=10—4x4
=10—-16

=—6
10— 4x> = 10— 4 X (= 3)?

=10—4X%9
=10-36
=—-126
2342 = g4
9¥+2 = 96
x+2=6
x+2—-2=6—-2
x=4
Se sustituye x por 4 en 2% 2,
24-2_ 92
=4

2ex(-)--3
X
3

=—3a
tee(-4)-2x(-3)
{35
A G
.

12(3x+4)=12xFx+ 125k
_Vixox VP X1
B A o
=8x+3
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e (6a-8)+(-%)=(16a—8) x(-3) b 2x=1:1
_ _3)\_ _3 1. _ 1
=16ax(-3)-8x(-3) 3¥=2%7
sax3), 8x3 .-
R 377!
=—24a+12 Tax3=1x3
6. a x—%=% x=3
11 301 9. Siendo x el nimero de hombres,
— =242
2727272 2:3=2x:60
x_% 3x=2x60
5 3x =120
N , 3x _ 120
© b —S+x=1 3773
-‘%E 1 71 1 x =40
TO —TtTtx=1l+5 Hay 60 mujeres y 40 hombres.
— o 8 Entonces, el nimero total es: 60 + 40 = 100.
ce X=7 R: Hay 100 personas en total.
- - ¢ c. 4x+5=13 10. . 700+ 1,000 = 0.7
4x+5—-5=3-5 R: 0.7 km
4x=-2 b. 1,200+100=12
4x _—2 R:12m
4 c. 250+10=25
__1 R: 25 cm
T2 11. a.  250+100 = 2.5
d. 18x—2=7 R:2.5cm’
18x—2+2=7+2 b.  1.5% 1,000,000 = 1,500,000
18x=9 R:1,500,000 m?
18 _ 9 . _
I8 =13 c. 350,000+ 10,000 =35
1 R:35m’
X =7
2 12. a. Eléreapara verduras: 80 —20 = 60 (m°)
€. —2x=06x+24 Siendo x el porcentaje del area para verduras,
—2x—6x=6x—6x+24 60:80 = x:100
“8x=24 80x = 60 X 100
—8& _ 24 _
—8 - —8 80x—6,000
- 80x _ 6.000
80 ~ 80
f. 25x—4=15x+1 =75
25x— L5x—4=15x—L5x+1 R: El 4rea para verduras es 75%.
x—4+4=1+4 b. Descuento: Q200.00 —Q140.00 = Q60.00
x=5 Siendo x el porcentaje del descuento,
g 5(x—4)=x 60:200 =x:100
Sx—20 = x 200x = 60 X 100
Sx—x—20=x—x 200){'26,000
4x—20+20=0+20 %:%
4x =20 x =30
‘El_x = % R: El porcentaje del descuento es 30%.
_ 13. Para hacer la figura x,
x=5 3xx+1=3x+1
h. 2(4x—6)=8—2x Es decir, se necesitan 3x + 1 fésforos.
8x—12=8—2x Cuando x = 30,
8x+2x—12=8—2x+2x 3X30+1=091
R: 91 fésforos
10x—12+12=8+12
10x =20
10x _ 20
X 10
x=2
7. 3x+72 =90
3x+72—-72=90—-172
3x=18
3x _ 18
3 3
x=6

R: 6 quetzales
8. a 25:45=10:x
2.5x=4.5%10
2.5x =45
2.5x _ 45

25 25
x=18
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Plan de estudio - Unidad 3 Funcion -

Indicador

Aprendizaje esperado

M:
O.
of
-—:
C s
o I TH

Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro A
clase, el estudiante:)
2. Utiliza 2.2 1. Conjuntos 1.1 Notacion de conjuntos Utiliza la notacion de conjuntos para
graficas y Representa de expresar conjuntos y elementos.
simbolos en }a erme} ) 1.2 Producto cartesiano Encuentra un producto cartesiano.
representacion | simbolica y

de informacion
y solucion de
problemas.

gréfica las
relaciones
entre

variables.

1.3 Grafica del producto
cartesiano

Grafica los pares ordenados de un
producto cartesiano en el plano
cartesiano.

2.3 Distingue
entre
relaciones y
funciones.

2. Relaciones y
funciones

2.1 Concepto de relacion

Encuentra los pares ordenados de la
relacion entre dos conjuntos.

2.2 Concepto de funcion

Determina si una relacion es una funcion.

3. Proporciona-
lidad directa

3.1 Concepto de
proporcionalidad directa

Encuentra la constante de
proporcionalidad.

Encuentra una ecuacion de proporcion
directa donde x = 0.

3.2 Proporcionalidad directa
con valores negativos en las
variables (@ > 0)

Encuentra la constante de
proporcionalidad.

Encuentra una ecuacion de
proporcionalidad directa donde a > 0.

3.3 Proporcionalidad directa
con valores negativos en las
variables (a < 0)

Encuentra la constante de
proporcionalidad.

Encuentra una ecuacion de
proporcionalidad directa donde a < 0.

3.4 Ecuacion de una
proporcionalidad directa

Encuentra una ecuacion de
proporcionalidad directa dados los
valores de x y y.

3.5 Grafica de una
proporcionalidad directa
(a>0)

Grafica una proporcionalidad directa a
partir de una tabla donde a > 0.

3.6 Grafica de una
proporcionalidad directa
(@a<0)

Grafica una proporcionalidad directa a
partir de una ecuacion de proporcionalidad
directa donde a < 0.

3.7 Ecuacioén de una
proporcionalidad directa a
partir de una grafica

Determina la ecuacion de una
proporcionalidad directa a partir de la
gréfica.

3.8 Relacion entre tabla,
grafica y ecuacion de una
proporcionalidad directa

Identifica el valor de la constante @ en la
relacion entre tabla, grafica y ecuacion de
la proporcionalidad directa.

4. Proporcionali-
dad inversa

4.1 Concepto de una
proporcionalidad inversa

Encuentra la constante de
proporcionalidad.

Determina si una relacion es una
proporcionalidad inversa.

4.2 Proporcionalidad inversa
con valores negativos en las
variables

Verifica si y es inversamente proporcional
ax.

Encuentra la constante de
proporcionalidad.

4.3 Ecuacién de una
proporcionalidad inversa

Encuentra la ecuacion de una
proporcionalidad inversa dados los
valores de x y y.

4.4 Gréfica de una
proporcionalidad inversa
(a>0)

Grafica una proporcionalidad inversa a
partir de una tabla donde a > 0.
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4.5 Grafica de una Grafica una proporcionalidad inversa a
proporcionalidad inversa partir de una tabla donde a < 0.
(a<0)
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 1 Notacién de conjuntos

Aprendizaje esperado:
Utiliza la notacioén de conjuntos para expresar conjuntos y elementos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos

Clase 1 Notacioén de conjuntos

a. 2lgc b.  0[gD c. 10[€c
@ Resuelva los siguientes problemas observando las dos agrupaciones de niimeros enteros. d. - 2C e. -1 D f. 4D
1 -3 -2
0o 2 3 -1 0
4 5 6 7 1 2
8 9

a. (Coémo se representa la idea de conjunto en cada agrupacion?

b. (En qué agrupacion se ubica el —2?

@ a. Un conjunto se puede representar de las siguientes maneras:

1. Enumerando los elementos | 2. Describiendo las caracteristicas | 3. Utilizando diagrama de
entre llaves { }. de los elementos del conjunto. Venn.

A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} | A={los numeros digitos}

B={-3,-2,-1,0,1,2} B={los numeros enteros
mayores que —4 y menores
que 3} B

b. —2 es un elemento del conjunto B. Se dice que —2 pertenece al conjunto B, y se escribe como:
—2€B.
—2 no pertenece al conjunto A, y se escribe como: —2 & A.

M:
O.
of
-—:
C s
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le llama elemento.

Un conjunto se identifica con una letra mayuscula. Se representa entre llaves, de forma descriptiva
0 enumerativa, o por medio de diagrama de Venn.

Para indicar que un elemento pertenece a un conjunto, se utiliza el simbolo €. Si no pertenece, se
utiliza el simbolo & .

@ A una agrupacién o coleccion de objetos se le llama conjunto. A cada objeto de un conjunto se

@ Dados los siguientes conjuntos, escriba € o € en el espacio indicado.

C=1{23,4,57}
D={-2,-1,0,1,2,3}

a. 21C b. 0CID
c. 101 d.—2[Jc
e. —1ID f. 41D

- @p\mw'lha\u / BUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd-mm-aa
3-1-1 Notacién de conjuntos b. —2 pertenece al conjunto B: —2 € B.

® 1 —2 no pertenece al conjunto A: —2 & A.
-3 2
023 10
4 5 6 7
12 . . .
8 9 @ A una agrupacion o coleccion de objetos se le llama
a. ¢ Como se representa la idea de conjunto en cada agrupacion? conjunto. A cada objeto de un conjunto se le llama
b. ¢En qué agrupacion se ubica el —27? elemento.

a. 1. Enumerando los elementos entre llaves.

Para indicar que un elemento pertenece a un conjunto,
A=1{0,1,2,3.4,567.89} B={-3-2-1012} J P J

se utiliza €. Si no pertenece, se utiliza & .

2. Describiendo las caracteristicas de los elementos.
A = {los nimeros digitos}

B = {los numeros enteros mayores que —4 y menores que 3} @ Escriba co <.
3. Utilizando diagrama de Venn. c=1{2.3.4,57)
A 01234 B

c4780 a.2[e]cC c. 10[ « ]C

-
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 2 Producto cartesiano

Aprendizaje esperado:
Encuentra un producto cartesiano.

Seccion 1 Conjuntos
Clase 2 Producto cartesiano
. Dados los siguientes conjuntos, encuentre las parejas de niimeros al relacionar cada uno de los
elementos de A con cada uno de los elementos de B.

A={1,2,3}
B={2,4}

. Al relacionar los elementos del conjunto A con los elementos del conjunto B, como se muestra en el
siguiente diagrama:
A B

"
<" <]

N

=,

se obtienen las siguientes parejas: (1,2),(1,4),(2,2),(2,4),(3,2),(3,4).
A estas parejas de niimeros se les llama pares ordenados. El conjunto de los pares ordenados es
llamado producto cartesiano, y se denota como: A X B ={(1,2),(1,4),(2,2),(2,4),(3,2),(3,4)}

Al conjunto de todos los pares ordenados (x, y), donde el primer elemento (x) pertenece al
conjunto A y el segundo elemento (y) pertenece al conjunto B, se le llama producto cartesiano
de los conjuntos A y B, y se denota como A X B.

®

Dados los siguientes conjuntos:

A={0.1.2.3}
B={2,4,6}

a. Encuentre A X B.
b. Encuentre B X A.

Primera bésico / BUATEMATICACiclo Bésico @ -

Solucionario de los ejercicios:

2 AXB= {(o, 2),(0,4).(0,6).(1,2),(1,4).(1, 6),}
' (2,2),(2,4),(2,6),(3,2),(3,4),(3,6)
(2,0),(2,1),(2,2),(2,3),(4,0),(4, 1),}

b BxA= {(4, 2),(4,3),(6,0),(6,1),(6,2).(6,3)

/

Fecha: dd - mm-aa
3-1-2 Producto cartesiano

Encuentre las parejas de niimeros al relacionar cada uno de
los elementos de A con cada uno de los elementos de B.

A={1,2,3} B=1{2,4}

®

Relacionar los
elementos de A con
los elementos de B.

Ax B=1{(1,2),(1,4),(2,2),(2,4),(3,2),(3,4)}

-

~

Al conjunto de todos los pares ordenados (x, y), donde el primer
elemento (x) pertenece al conjunto Ay el segundo elemento (y)
pertenece al conjunto B, se le llama producto cartesiano de los
conjuntos Ay B, y se denota como A X B.

Dados los siguientes conjuntos:

A={0,1,2,3} B={2,4,6}

a. Encuentre A X B.
{(O, 2),(0,4),(0,6),(1,2),(1,4),(1 ,6),}

AXB=
(2,2),(2,4),(2,6),(3,2),(3,4),(3,6)

b. Encuentre B X A.

B x

A= {(2,0), (2,1),(2,2),(2,3),(4,0),(4,1 ),}

T 4,2),(4,3),6,0),(6,1),(6,2),(6,3
(4,2),(4,3),(6,0),(6,1),(6,2),(6,3) )

e 133
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Seccion 1 Conjuntos
Clase 3 Grafica del producto cartesiano

Aprendizaje esperado:
Grafica los pares ordenados de un producto cartesiano en el plano cartesiano.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Conjuntos
Clase 3 Grafica del producto cartesiano a. CXD={(1,3).(1,6),(1,9).(2,3).(2.6).(2,9)}
Dados los siguientes conjuntos, ubique los pares ordenados de A X B en un plano cartesiano. b. y
‘ A={1,2,3} 94 o o
B={2.4} (1,9(2.9)
84
. El plano cartesiano esta formado por dos rectas perpendiculares, y a cada recta se le llama eje de 7
coordenada. La recta horizontal es el eje x, y la vertical el eje y. Al punto donde se intersecan los
ejes de coordenadas se le llama origen. Un punto del plano cartesiano le corresponde a un tinico par 61 . .
ordenado (x, y), donde x representa la posicion horizontal desde el origen y y representa la posicion (1,6)(2,6)
vertical desde el origen. El par ordenado del origen es (0, 0). 5
A continuacion, en el plano cartesiano se representan los pares ordenados de: 44
AXB={(1,2),(1,4),(2,2),(2,4),(3,2),(3,4)}.
Ejey . . . RE L
4€) Para ubicar el par ordenado (1,2), se cuenta 1 unidad a partir (1)3)(2,3)
del origen hacia la derecha, y a partir de esto, se cuentan 2
7 2 unidades hacia arriba.
m 6 Para ubicar el par ordenado (1,4), se cuenta 1 unidad a partir 14
: 5 del origen hacia la derecha, y a partir de esto, se cuentan ]
-c 3 4 unidades hacia arriba. 0] 1 2 3 «x
© _9 4 ataatnets
o 3 De la misma manera se representan los demas pares
-c ordenados.
'E c Hataatnet
S 1
> Ej
L ONT 2 35 4 5
Origen
@ Para ubicar un par ordenado (x, y) en el plano cartesiano:
1. Cuando el valor de x es positivo, se cuentan las unidades a partir del origen hacia la derecha; y
cuando el valor de x es negativo, se cuentan las unidades a partir del origen hacia la izquierda.
2. Cuando el valor de y es positivo, se cuentan las unidades a partir del origen hacia arriba; y
cuando el valor de y es negativo, se cuentan las unidades a partir del origen hacia abajo.
. | Dados los siguientes conjuntos:
c={1,2}
D={3,6,9}
a. Encuentre C X D.
b. Ubique los pares ordenados en un plano cartesiano.
T @ Primera bésico / GUATEMATICA[Ciclo Basico
/Fecha: dd—mm - aa (E) Dados los siguientes conjuntos:
3-1-3 Grafica del producto cartesiano c=1{1,2} D={3,6,9}
i X
Ublqug los pares ordenados de A X B en un plano a. Encuentre C X D.
cartesiano. C x D ={(1,3),(1,6),(1,9),(2,3),(2,6),(2,9)}
A={1,2,3 B=1{2,4 .
1.2.3} {2.4} b. Ubique los pares ordenados y
en un plano cartesiano.
®AxB ={(1,2,(1,4,2.2),2,4),3,2,3.4)}
Tay s
Ejey 9 29
8 [
I I
7 7 I I
I I
6 T oY Co
5 5 | |
I I
4 e o o
(1,4)(2.4) (3,4) 4 : :
3 3L -6- 4
1.3) 2,3
2] o o o
(1.2(2.2@3.2) 2 ! !
1 I I
1 I I
Ejex I |
OR1 2 3 4 5 _| X
12 3

\_ Origen
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Seccioén 2 Relaciones y funciones
Clase1 Concepto de relacion

Aprendizaje esperado:
Encuentra los pares ordenados de la relacion entre dos conjuntos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Relaciones y funciones
Clase 1 Concepto de relacion A (1L1).(2.4).(3.9).(4.16)

. Dados los siguientes conjuntos:
@ A={1,2,3}
B={2,4}

a. Encuentre los pares ordenados (x, y), donde x es un elemento del conjunto A y y es un elemento
del conjunto B, tal que y es mayor que x.

b. Encuentre los pares ordenados (x, ), donde x es un elemento del conjunto A y y es un elemento
del conjunto B, tal que y es el doble de x.

b.  (1,2),(1,3),(1,4)
B A

N

@ a. Los pares ordenados (x, y), donde y es mayor que x son: (1,2),(1,4),(2,4),(3,4).

En diagrama de Venn se representa asi:

=

€ pepiun

A B

e

4 =

c
S
2
o
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b. Los pares ordenados (x, y), donde y es el doble de x son: (1,2),(2,4).

En diagrama de Venn se representa asi:

A B

) Una relacion es una correspondencia entre dos conjuntos, tales que, a cada elemento del primer
conjunto se le asigna uno o mas elementos del segundo conjunto.

Al primer conjunto se le llama dominio de la relacion y al segundo conjunto se le llama
contradominio.

. Dados los conjuntos A ={1,2,3,4} y B={1,4,9,16,25}, encuentre los pares ordenados de la
relacion utilizando la regla de correspondencia indicada en cada inciso.

| a. Relacion A —= B: el segundo elemento es el cuadrado del primero.

b. Relacion B —= A: el primer elemento es menor que el segundo elemento.

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Bsico @ _

/Fecha: dd-mm -aa @ Una relacion (R) es una correspondencia entre dos )
3-2-1 Concepto de relacion conjuntos.
(P) DadosA ={1,2,3} yB ={2,4}: Al primer conjunto se le llama dominio de la relacion

y al segundo conjunto se le llama contradominio.
a. Encuentre los pares ordenados (x, y), donde y es mayor que x.

b. Encuentre los pares ordenados (x, y), donde y es el doble de x. (E) Dados A=1{1,2,3,4} y B={1,4,9,16,25},
encuentre los pares ordenados.

a. RA———= B: el segundo elemento es el cuadrado
@ a. (1,2),(1,4),(2,4),3,4) b. (1,2),(2,4) del primero. g

(1,1),(2,4),(3,9),(4,16)
A B

. J
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Seccioén 2 Relaciones y funciones
Clase 2 Concepto de funciéon

Aprendizaje esperado:
Determina si una relacion es una funcion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Relaciones y funciones
Clase 2 Concepto de funcion a.  No es funcion: 2 tiene dos elementos correspondientes.
b. Es funcion: Cada elemento en el dominio tiene un solo
elemento correspondiente en el contradominio.

No es funcion: 3 no tiene elementos correspondientes.

. Observe las siguientes relaciones.
Relacién 1 Relacion 2 Relacion 3 d. No es funcion: 1 tiene dos elementos correspondientes
Dominio  Contradominio Dominio  Contradominio  Dominio  Contradominio y 3 no tiene elementos correspondientes.

a. (Cada elemento del dominio tiene correspondencia con un elemento del contradominio?

1

b. ;Cada elemento del dominio tiene un solo elemento correspondiente en el contradominio?

. a. Relacion 1: si, sus pares ordenados son (1,5),(2,¢) y (3,a).
Relacion 2: no, 3 no tiene elementos correspondientes en el contradominio.
Relacion 3: si, sus pares ordenados son (1,b),(2,a) y (3,b).

b. Relacién 1: si, sus pares ordenados son (1,b),(2,¢) y (3,a).
Relacion 2: no, 2 tiene dos elementos correspondientes en el contradominio.
Relacion 3: si, sus pares ordenados son (1,5),(2,a) y (3,b).

) Se dice que una relacion entre dos conjuntos es funcion si cada elemento en el primer conjunto
(dominio) tiene un solo elemento correspondiente en el segundo conjunto (contradominio).
Por ejemplo, en el caso de las relaciones de arriba, la relacion 1 y 3 son funciones, pero la 2 no
es funcion.

0’):
O.
of
-—:
C s
o I TH

.| Analice si los siguientes diagramas muestran una relacion de funcion.
a. Dominio Contradominio b. Dominio Contradominio
\—T
] I
X v X v
c. Dominio Contradominio d. Dominio Contradominio
x y X y

_ @ Primero basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

~

(‘Fecha: dd — mm - aa © Se dice que una relacion entre dos conjuntos es

3-2-2 Concepto de funcion funcién si cada elemento en el primer conjunto
® R1 R2 R3 (dominio) tiene un solo elemento correspondiente
Dominio Contradominio  Dominio  Contradominio  Dominio  Contradominio en el segundo (contradominio).
4 Analice si los diagramas muestran una relacion
'4 de funcion.
< . b. c. d.
N Dominio  C inio  Dominio  Ce Dominio  C Dominio  C
a. ¢Cada elemento del dominio tiene correspondencia con un elemento del N funcién: 2 i ' d r ty ) '
contradominio? a.Noes un(;jlf)n.t iene dos elementos
b. ¢Cada elemento del dominio tiene un solo elemento correspondiente en correspondientes.
; b. Es funcion.
el contradomio? L .
' ) ¢. No es funcién: 3 no tiene elementos
(8 a R1:Si;son (1, ), (2,¢)y (3, a). b. R1: Si, son (1, ), (2,¢)y(3,4). | correspondientes.
R2: No, 3 no tiene elementos R2: No, 2 tiene dos elementos d. No es funcion: 1 tiene dos elementos
correspondientes en el contradominio. correspondientes en el correspondientes y 3 no tiene elementos
R3: Si,son (1, b), (2, a) y (3, b). contradominio. correspondientes.
\_ R3: Si, son (1, b), (2, a) y (3, b). .
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase1 Concepto de proporcionalidad directa

Aprendizaje esperado:
Encuentra la constante de proporcionalidad.
Encuentra una ecuacion de proporcion directa donde x = 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Proporcionalidad directa

Clase 1 Concepto de proporcionalidad directa 1. }
x (chuchitos) 1 2 3 4 5
Zam, . En la sastreria de Agustin se confeccionan chumpas. La siguiente tabla muestra la relacion entre el y (quetzales) 3 6 9 12 15
numero de chumpas y el consumo de telas.
P) pasy y+x 3 3 3 3 3
a. Complete la tabla. La constante de proporcionalidad es 3.
x (chumpa) 1 2 3 4 5
y (yarda de tela) 2 4 6 8 10
Tix 5 2. x (pantalones) 1 2 3 4 5
b. Represente y en términos de x. y (yardas) 4 8 12 16 20
yTXx 4 4 4 4 4
@ a. Asigne x al nimero de chumpas y y al nimero de yardas de tela utilizada. La constante de proporcionalidad es 4
= dx
x (chumpa) 1 2 3 4 5 Y
¥ (yarda de tela) 2 4 6 8 10 ﬂ c
yEx 2 2 2 2 2 3. x 1| 23] 4]s c s
En todas las divisiones de y + x, el cociente es 2. A este niimero se le llama constante de y 5 10 15 20 25 =2 =
proporcionalidad. j o Q
y—Xx 5 5 5 5 5 — m
Constante de proporcionalidad La constante de proporcionalidad es 5. O‘ Q_
b. A partir de esta tabla se construye la y = 2x<—Variable independiente y=5x :
relacion. L Variable dependiente w

) Cuando y se expresa de la forma y = ax, se dice que y es directamente proporcional a x, y a es
la de proporci

.| 1. Complete la tabla y calcule la constante de proporcionalidad, donde y es directamente
proporcional a x.

x (chuchitos) 1 2 3 4 5
» (quetzales) 3

2. Complete la tabla y exprese la ecuacion de la forma y = ax segun los valores de la tabla.

x (pantalones) 1 2 3 4 5
 (yardas) 4

3. Complete la tabla y calcule la constante de proporcionalidad. Exprese la ecuacion de la forma
y=ax.

X 1 2 3 4 5
y 5

Primero basica / BUATEMATICA|Ciclo Basico @ _
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Fecha: dd - mm - aa
3-3-1 Concepto de proporcionalidad directa

La tabla muestra la relacién entre el numero de chumpas y el Cuando y se expresa de la forma y = ax, se dice que y es
consumo de telas. directamente proporcional a x, y a es la constante de

a. Complete la tabla. proporcionalidad.

b. Represente y en términos de x.

@ 1. Complete la tabla y calcule la constante de proporcionalidad,

@ &y (chumpa) 1 2131|145 donde y es directamente proporcional a x.
y (yarda de tela) 2 14| 6| 81|10 - 1 5 T s
v+ 2l 2121212 x (chuchitos)
y (quetzales) 3 6 9 |12 |15
b. rConstante de proporcionalidad yEx 31 3]3]3]3
y=2x La constante de proporcionalidad es 3.

LVariabIe independiente
Variable dependiente

. J

C 137
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase 2 Proporcionalidad directa con valores negativos en las variables (a > 0)
Aprendizaje esperado:

Encuentra la constante de proporcionalidad.
Encuentra una ecuacion de proporcionalidad directa donde a > 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Proporcionalidad directa

Clase 2 Proporcionalidad directa con valores negativos en L

las variables (a > 0)

Como la constante de proporcionalidad es 2, entonces y = 2x.

. . . Linea media Y -9 —6 -3 0 3 6
Zam, . Se vierte agua en un recipiente a ritmo
| P constante de 2 cm de a]t.ura.por minuto tal i Y 3 3 3 X 3 3
como se muestra en el dibujo. Dado que el X
tiempo en este momento es 0 minutos y la 20 %m- ) . y
linea media del recipiente es 0 cm de altura, b. Laconstante de proporcmnahdad ;) es 3.
encuentre la relacion entre x minutos después Hace Tmi . Entonces, y = 3x.
y la altura y cm arriba de la linea media. (‘fle m:ﬁ;n (Igl:gir‘?) Den(tiol ‘:flill)mln
a. Complete la tabla. 2. x|—4|-3|=2(-1]0 1 2 3 4
x (min —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
(pnin) y|-16]-12| -8 -4 0| a |8 |12]16
¥ (cm) -2 0 2
b. Bepresente la filmra,v 01?1 c.le la'forma y = ax, .sustlr'uy.e':ndo el valor de a. pA 4 4 4 4 X 4 4 4 4
c. ¢Se puede decir que y es directamente proporcional a x? X
. A x 4 3 ) 1 0 1 2 3 4 La constante de proporcionalidad <%) es 4.
y 3| 6| 4| 2 0 2 4 6 8 Entonces, y = 4x.
m Al dividir cada uno de los valores de y entre los valores de x, el resultado es 2 (constante de flujo
: del agua por cada minuto).
b.
U ~° X —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
.= y -8 -6 —4 -2 0 2 4 6
(5] y
E : T 2 2 2 2 2 2 2 2

c. Si, es directamente proporcional a x, porque se representa de la forma y = ax. Cuando el valor
de x cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., el valor de y correspondiente también cambia por
2, 3, 4... Por ¢jemplo, cuando x es 2, 3, 4..., el valor de y es: 4, 6, 8... Asi mismo con negativos,
cuando el valor de x es: =2, —3, —4..., el valor de y es —4, —6, —8...

Aunque unas variables tomen valores negativos, las caracteristicas de proporcionalidad siempre
se cumplen. Es decir, las variables pueden tomar valores negativos en una proporcionalidad
directa.

1. Tomando como referencia el problema inicial y considerando que se vierte el agua a flujo
constante de 3 cm de altura por minuto.
a. Complete la tabla.

x -3 -2 -1 0 1 2 3
¥y -9 0 6

© @

b. Escriba la ecuacion en forma de y = ax.

2. Complete la tabla que muestra la relacion de proporcionalidad directa, y escriba la ecuacion en
forma de y = ax.

x —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y -4 0 4 8

: ® Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basica
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Fecha: dd — mm - aa
3-3-2 Proporcionalidad directa con valores negativos en las variables (a > 0)

Se vierte agua en un recipiente a ritmo constante de 2 cm de

; X © Las variables pueden tomar valores negativos en la
altura por minuto. En este momento es O min'y O cm de altura.

proporcionalidad directa.
a. Complete la tabla.

b. Represente la altura y cm de la forma y = ax. (®) 1. Se vierte el agua a flujo constante de 3 cm de altura por min.
c. ¢y es directamente proporcional a x?

a. Complete la tabla.
@2 xmin|-4|l3]2]a]o]1]2]3]4 REIEIRE

X
ylm) | -8 |—6|—4|-=2 2141618 y |-9]-6/-3]01]3
Y 2 2 2 2 x 2 2 y 3 3 3 x 3
X x
b. La constante de proporcionalidad directa <%) es2. R y=2x b. Escriba la ecuacion en forma y = ax.
c. Si, porque se representa de la forma y = ax. Cuando el valor La constante de proporcionalidad <l) es 3.
de x cambia al ser multiplicado por 2, 3..., el valor de y también *
cambia por 2, 3... R: y=3x

-
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase 3 Proporcionalidad directa con valores negativos en las variables (a < 0)

Aprendizaje esperado:
Encuentra la constante de proporcionalidad.
Encuentra una ecuacion de proporcionalidad directa donde a < 0.

Solucionario de los ejercicios:

Seccion 3 Proporcionalidad directa

Clase 3 Proporcionalidad directa con valores negativos en
las variables (a <0)

9 6 3 0 =3 | -6 -9
@ Hay una fuga de agua en un recipiente a un Linea media y (Cm)

a. |x(min)| -3 | 2 | -1 0 1 2 3

ritmo constante de 2 cm de altura por minuto, y

tal como se muestra en el dibujo. Dado que [—— [ [— x -3 -3 -3 X -3 -3 -3
el tiempo de este momento es 0 minutos y la
li dia d ipiente es 0 cm de alt . .
fea media de recipiente s U om de a tira, | b. La constante de proporcionalidad (<) es —3.
determine la relacion entre x minutos después X
y la altura y cm con respecto a la linea media. Hace 1 min Ahora Dentro de 1 min Entonces, y =— 3x.
(=1 min) (0 min) (+1 min)
a. Complete la tabla. . .
- c. yesdirectamente proporcional a x porque se representa
x(min) | —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 (om) 1 2 0 ) ) de la forma y = ax.

b. Escriba la relacion entre las variables en la forma de y = ax.
c. ¢Se puede decir que y es directamente proporcional a x?

=

€ pepiun

El valor de —4 para x significa 4 minutos antes. Un valor negativo
para y significa que esta debajo de la linea media del recipiente.
La constante es igual a %

& | x(min) | —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
v (cm) 8 6 4 2 0 -2 —4 -6 -8

b. Al dividir cada uno de los valores dados de y entre los de x, el resultado es —2 (constante de fuga
de agua a cada minuto).

z

c
S
2
o
S

X (min) —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y (cm) 8 6 4 2 0 -2 -4 -6 -8
2l 2 2| 2| 2 2| 2| 2| =
Como la constante de proporcionalidad es —2, entonces y =— 2x.

c. Si, es directamente proporcional a x, porque se representa como y = ax. Cuando el valor de x
cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., el valor de y correspondiente también cambia por 2, 3,
4... Por ejemplo, cuando x es 2, 3, 4, el valor de y es —4, —6, —8. Cuando el valor de x es —2,
—3, —4, el valor de y es 4, 6, 8.

) En una proporcionalidad directa, hay casos en que la constante es negativa. Es decir, el valor de
a puede ser negativo (a < 0) en la ecuacion y = ax.

a. Complete la tabla.

x (min) -3 -2 -1 0 1 2 3
v (em) 0 -3
b. Escriba la relacion entre las variables en la forma de y = ax.

c. (Se puede decir que y es directamente proporcional a x?

Primera basico / BUATEMATICAICiclo Basico 0 :

@ Tomando como referencia el problema inicial y considerando que pierde 3 cm de altura por minuto:

e A

Fecha: dd - mm - aa
3-3-3 Proporcionalidad directa con valores negativos en las variables (a < 0)

Hay una fuga de agua en un recipiente a ritmo constante de 2 cm (©) El valor de a puede ser negativo (a < 0) en la ecuacion
de altura por minuto. En este momento es O min'y O cm de altura. y = ax en una proporcionalidad directa.

Tomando como referencia el problema inicial, se pierde

a. Complete [a tabla. 3 cm de altura por min:

b. Escriba la relacion entre las variables en la forma y = ax.
c. ¢y es directamente proporcional a x? a. Complete la tabla.

@ a x | 3|21 - 0 1 2 3
x(min)| =4 |-3|-=2|-110]|1]2]| 3|4 y 9 5 3 0| 3| -6 -
yem| 8 | 64| 2|0 |-=2|-4|-6]|-8 Y 3 .3 3 x -3 -3 -3
L2 2 2 2 x 2 -2 2 2 x
o ‘ y b. Escriba la ecuacion en la forma y = ax.
c. Si, porque se representa de la forma y = ax. Cuando el valor de Riy=—3x
x cambia al ser multiplicado por 2, 3..., el valor de y también c. ¢ es directamente proporcional a x?
cambia por 2, 3... Si, porque se representa de la forma y = ax.

J
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase 4 Ecuacioén de una proporcionalidad directa

Aprendizaje esperado:
Encuentra una ecuacion de proporcionalidad directa dados los valores de x y y.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Proporcionalidad directa
Clase 4 Ecuacion de una proporcionalidad directa a.  y=ax b. y=a
20=ax5 14=ax2
20 = 5a 14 =2a
) ) ) _ B - S5a =20 2a=14
. Si yes directamente proporcional a x, cuando x = 4y y = 12, represente la relacion entre las Sa _ 20 2a _ 14
variables en forma de y = ax. = =
5 5 2 2
a=4 a=17
R:y=4x R:iy="7x
Como ya se conocen los valores de x y y, _ _
solamente se necesita encontrar el valor C. y=ax d. y=ax
dea. 18=aXx3 —15=aXx5
18 =3a —15=5a
. I 3a=18 Sa=—15
. Para encontrar el valor de a, sustituya los valores de x y y en la ecuacion y = ax con 3a 18 5a 15
=4yy=12. 25=7 ==
=AYy 3 3 5 5
12=ax4 a=6 a=—
12=4a R:y=6x Riy=—3x
4a=12 e. y=ax f. y=ax
44—“:% 24 =aX(—6) —28=aX4
™ a=3 24 =—6a —28=4a
c —6a =24 4a=-128
-c ~° Entonces, y = 3x. —6a _ 24 4a _ =28
.= -6 -6 4 4
a=—14 a=—17
.-g g ) Para representar una relacioén de proporcionalidad directa de la forma y = ax, dado el valor de R:iy=—4x Riy=—7x
: xy el valor de y: : :
- g. y=ax h. y=ax
: m Paso 1. Se sustituyen los valores de las variables en la ecuacion y = ax. 35 =¢gX (_ 7) 30 =g X (_ 3)
Paso 2. Se encuentra el valor de la constante @ en la ecuacion. 35=—7 30=-3
Paso 3. Se sustituye el valor de la constante en y = ax. 7 ; 35 a 34 ; 30 a
~Ta _ 35 —3a _ 30
. Siy es directamente proporcional a x, encuentre el valor de la constante @ en y = ax y represente la =7 -7 -3 -3
@ relacion en la forma y = ax. a=— a=—10
b x=2.y=14 ¢ x=3y=18 Riy==5x R:iy=-10x
i y=ax j- y=ax
S _ _ 4 21=aX3 32=ax(=2)
d x=5y=— L x=—6,y= fox=4y=—
x=5y=-15 e x=—6,y=24 x=4,y=-28 21=3q 32 =—2a
3a =21 —2a =32
g x=—7,y=35 h x=-3,y=30 iox=3,y=21 3a _ 21 —2a _ 32
3 3 — T =72
j 2 32 k 6 42 1 9 36 a=7 a=-16
. x=—2,y= L x=6,y=— . ox=9,y=—
! ! ! ? R:y="x Riy=—16x
k. y=ax L y=ax
—42=aX6 —36=aX9
—42 = 6a —36 =9a
6a =—42 9a =—36
6a _ —42 9a _ —36
= @ Primero bsico / GUNTENATICACico Bsica 6 6 9 9
= a=—17 a=—4
Riy=—"7Tx R:y=—4x
/Fecha: dd-mm-aa )
3-3-4 Ecuacion de una proporcionalidad directa
) ) ) @ Si y es directamente proporcional a x, encuentre el valor de la
P Siyes directamente proporcional ax, cuando x =4y y =12, constante @ en y = ax y represente la relacion en la forma
represente la relacion entre las variables en forma de y = ax. y=ax
@ Se sustituyen los valoresde xy yeny = ax con x =4y y=12. a. Cuando x = 5, y = 20,
=ax
12=ax4 2(y) .
=aX
12=14a 20=5
= oa
da=12
4a _ 12 S =20
4= 5a _ 20
a=3 5 5
a=4
R: y=3x R: y=4x
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase 5 Grafica de una proporcionalidad directa (a > 0)

Aprendizaje esperado:
Grafica una proporcionalidad directa a partir de una tabla donde a > 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Proporcionalidad directa
Clase 5 Grafica de una proporcionalidad directa (a > 0) N Y
. En las siguientes tablas, se muestran los pares ordenados de x y y, directamente proporcionales, que 8
@ se relacionan mediante la expresion y = 2x. 5
a. Ubique los pares ordenados de la tabla 1 en el plano cartesiano. 6
Tabla 1 5
X —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 4
y -8 —6 —4 -2 0 2 4 6 8
3
b. Ubique los pares ordenados de la tabla 2 en el plano cartesiano. 2
Tabla 2 1
X =4 | =35 | -3 | 25| =2 | 15| =1 | -05 0 05 1 L5 2 25 3 35 4
v -8 =7 —6 -5 —4 -3 -2 =1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 2 3 4 X
c. Siel niimero de puntos, cuyos pares ordenados son x y y de y = 2x, se incrementa mas, ;qué m c
se formara con estos puntos? : :
A b. c. : —
@ FIRe *4.8) sl *(4(8) sl 4:8) o Q
7 7 «(3.5.7) T 35,7 =" m
0. o(3.6) 6 .36 o 3o O‘ Q
5 S5 ~2:5:5) = 2:5,5) :
4 (2,4) 4+ 2 4 124
(2.4 *(24) 2:14)
3 3 <153 3 (1.5.3) w
2{ e(1,2) 242} 2 12
1 Helos:1) HAwsn
(0, 0) (0, 0) (0,00
4320 133 4x a2 a 133 4x R R RE
1212 e 22
L3 (15,3 |3 15,3/ 3
(2,4 4 (2)-4% |4 2,4y |4
Ls. (25,55 (=255.=5. Is.
(-3,-6)e 6 (-3, -6)e. 6 (3,6 6
-7 (35D -7 (35D, =7
(4, -8)e -8 (4,-8)e -8 (4, 1-8), 8
Con estos puntos se forma una
recta. Esta recta es la grafica
de la proporcionalidad directa
y=2x.
Los pares ordenados que corresponden a y = ax forman una linea recta. A esta recta se le llama
grafica de y = ax.
.. |Trace la grafica de y = 3x a partir de la siguiente tabla.
X -3 -2 —1 0 1 2 3
¥ -9 -6 -3 0 3 6 9
Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :
Fecha: dd - mm-aa @ Los pares ordenados que corresponden
3-3-5 Grafica de una proporcionalidad directa (a > 0) a y = ax forman una linea recta. A esta
® y=2x recta se le llama grafica de y = ax.
a. Ubique los pares ordenados de la tabla en el plano cartesiano. @ Trace la gréfica de y = 3x a partir de la
b. Ubique los pares ordenados de la tabla en el plano cartesiano. tabla

c. Si los puntos incrementan mas, ¢qué se formara con estos puntos? ST aTo T2 3
x =3l =2]-

x| | =4 1(-35] -3 |-25 -2 |15 -1 |-05] 0 |05| 1 |15 2 |25]| 3 (35| 4 | - y|-9|-6|-3|0 3 6 9

y| = |-8|-7|-6|-5|-4|-3|-2|-1]0 1 2 3 4 5 6 7 8

c. Se forma una recta.
Es la grafica de y = 2x.

@ Primera bsico / GUATEMATICAICiclo Basico



Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase 6 Grafica de una proporcionalidad directa (a < 0)

Aprendizaje esperado:
Grafica una proporcionalidad directa a partir de una ecuacion de proporcionalidad directa donde a < 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Proporcionalidad directa
Clase 6 Grafica de una proporcionalidad directa (a <0) a. 5
6
@ Trace la grafica de y =— 2x. 5
a. (Cual es el punto comiin por el que pasan las graficas de y =— 2x y y = 2x, que fue realizada en 4
la clase anterior? 3
b. (Cuantos puntos se necesitan conocer para trazar la grafica de una proporcionalidad directa?
(Cudles son?
S22 N1 23 4%
@ x -3 -2 -1 0 1 2 L2
¥ 6 4 2 0 -2 -4 -3 —=3)
4
-5
y
F-
6 b. v
5 Para encontrar un punto que pertenezca 7
4 a la grafica, se sustituye un valor de x en 6
y = ax y se calcula y. 5
™
3
TS . .
.=
o0 \ S ;
_— 3 2 -1 [ 2 3 4x ' 35010
c 5 ] 520N T 2 3 4%
24 +2
= ) TS 2 r
34
—4 H—4)
—4 Ls
-5
C
7 Y
a. El punto comiin por el que pasan las graficas de proporcionalidad directa es (0, 0). Tanto la 6
gréfica de la clase anterior como esta grafica pasan por el origen, donde el eje x se cruza con el 5
eje y. 4
b. Para trazar la grafica de proporcionalidad directa, se necesitan dos puntos, el origen (0, 0) y 3
otro punto. 2
1
) Para trazar una grafica de proporcionalidad directa (y = ax), se necesitan dos puntos: el origen 3210\ 2 3 4%
(0, 0) y otro punto. Luego, se unen los dos puntos y se prolonga la recta. _; I, =1
-3
. Realice la grifica de cada proporcionalidad directa. —4
- @ Primera bsico / GUATEMATICAICiclo Basico
Ver ejercicios restantes en la pagina G152.
Fecha: dd - mm - aa Para trazar una grafica de proporcionalidad directa (y = ax),
3-3-6 Gréfica de una proporcionalidad directa (a < 0) se necesitan dos puntos: el origen (O, O) y otro punto.
(P) Trace la gréfica de y =~ 2x. (E) Realice la grafica de la proporcionalidad directa.
a. ¢, Cual es el punto comun entre las gréficas de y =— 2xy
y=2x? a y=—3x
b. ;Cuantos puntos se necesitan para trazar la grafica? ; Cuéles Cuandox =1,y=-3x1=-3.
son? Entonces, pasa por (0, 0) y (1, —=3).
©Ol x| ~[3][=2][]o]1]2
y
y b 4 2 0| —=2]|-4 5
y=—3x 4
3
a. El'punto comdn es (0, 0). N
b. Se necesitan dos puntos: 32N T 25y
el punto comun (0, 0) y 21 \i
otro punto. 37-
-4
-5
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa

Clase 7 Ecuacioén de una proporcionalidad directa a partir de una grafica

Aprendizaje esperado:

Determina la ecuacion de una proporcionalidad directa a partir de la grafica.

Seccion 3 Proporcionalidad directa

Clase 7 Ecuacion de una proporcionalidad directa a partir
de una grafica

Determine la ecuacion de proporcionalidad directa y = ax que representa la siguiente grafica.

y

[ A

4321 1234 5«x
2
-3
Lq

. Sustituyendo un par ordenado en y = ax, se puede encontrar la constante a.
Como la gréfica pasa por el punto (1,2), al sustituir los valores en x y y, se obtiene:

y=ax
2=axX1
a=2

Entonces, y = 2x.

@ Para determinar una ecuacion y = ax a partir de una grafica:

Paso 1. Se elige un punto (par ordenado) por el que pasa la grafica, cuyos valores sean nimeros
enteros.

Paso 2. Se sustituyen los valores x y y del par ordenado en y = ax, y se encuentra el valor de la
constante a.

Paso 3. Se escribe la ecuacion de proporcionalidad y = ax, utilizando el valor de @ encontrado
en el paso 2.

@ Determine la ecuacion de proporcionalidad directa y = ax para a, by ¢, a partir de las graficas.
y

o S -]

7 46-5-4-3-2+ 123456 7x

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Solucionario de los ejercicios:

a. Como la grafica pasa por (1,3):
y=ax
3=aXl
a=3
Riy=3x

b. Como la grafica pasa por (1,1):
y=ax
l=axXx1
a=1
R:y=x

c. Como la grafica pasa por (2,—3):
y=ax
—3=aX2
—3=2a
2a=—

-_3
a="7

R:y=—3x

/Fecha: dd-mm-aa ©

3-3-7 Ecuacion de una proporcionalidad directa a partir de una gréfica

Determine la ecuacion de proporcionalidad directa y = ax que
representa la siguiente grafica.

, ®

|
|
4 3 2 -1 123 4 5x

- N W s oa;

Para determinar una ecuacion y = ax a partir de una gréfica:

Paso 1. Se elige un punto (par ordenado) por el que pasa la
gréfica, cuyos valores sean nimeros enteros.

Paso 2. Se sustituyen los valores x y y del par ordenado en
y = ax para encontrar el valor de la constante a.

Paso 3. Se escribe la ecuacion de proporcionalidad y = ax.

Determine la ecuacion de proporcionalidad directa y = ax a
partir de la grafica.

a. Como la grafica pasa por (1, 3):

-2 7
3 y=ax :
“ 3=ax1 :
@ Sustituyendo un par ordenado en y = ax, se puede encontrar la a=3 :
constante a. ;
S ) R: :3X —745—541—372—17 123456 7x
Como la gréafica pasa por (1, 2): Y /
y=ax .
2=aX1 j
k a= 2 R: y= 2x -7

J

D -
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Seccioén 3 Proporcionalidad directa
Clase 8

Aprendizaje esperado:

Relacion entre tabla, grafica y ecuacion de una proporcionalidad directa

Identifica el valor de la constante a en la relacion entre tabla, grafica y ecuacion de la proporcionalidad directa.

Seccién 3 Proporcionalidad directa

Clase 8 Relacion entre tabla, grafica y ecuaciéon de una
proporcionalidad directa

@ Identifique la relacion entre la tabla, la ecuacion y la grafica de y = 3x.

2. a

Solucionario de los ejercicios:

Y_5_
1. a. x_l_s b.

La constante a = 5
Laconstantea=—4 b.
3. Grafica (: la constante a = 2

Y_=2__
x-1 ~ 72
La constante a =—2

La constante a = 6

\ Ecuacion de Gré . =—
rafica m: la constante a =
@ Tabla proporcionalidad Grafica
directa
1+l 41 41 4 Y 0
x R - 0 1 2
NN LA e 3
o |64 =3 04] 34 64| . 5 1.2)
5
AN
+3 43 43 +3
Cuando el valor de x aumenta 1,
el valor de y aumenta 3.
-4 3 2 -
% =3 P | Constante a | 4 4 3 2 | 12 3 4x
: ' Larelacion entre la tabla, la ecuacion de proporcionalidad directa y la grafica en términos de una —21
U N constante a, se representa a continuacion. 3 (& ,3)
m .9 Tabla ol Grafica
-c o proporcionalidad directa —4
IE : Valor de % cuando x # 0 a Valor de y cuando x = 1 "t

. 1. Encuentre el valor de la constante a de la relacion de los valores x y y en los siguientes incisos.
b
el 2[afe ]2 ]2 o 1 ]2

Y| |10 =5] 0 5110 |- y|-| 4 2 0 |-21]-4

2. Encuentre el valor de la constante a de las siguientes ecuaciones.

b. y=6x

3. Encuentre el valor de la constante a de las graficas de ( y m.

J7 A
3
2
Ry SRR
2
3
r4 m

@ Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

/
Fecha: dd-mm -aa (E) Encuentre el valor de la constante . )
3-3-8 Relacion entre tabla, grafica y ecuacion de una proporcionalidad directa
1. a.
® Identifique la relacion entre la tabla, la ecuacion y la gréfica de y = 3x. x | ~]=2]l=lol1]2
10/ -5 0 | 5|10
Ecuacion de y 5
@ Tabla proporcionalidad Gréfica ik 5 R: Constante a =5
directa 7 2. ay=—4x R: Constante a =—4
1 41+ +1 371(1,8) A
oA S 3. Gréfica ¢ R: Constante a = 2
x | =24 1 0 1 2 _ 11/ 1
VI 8N TN 2y y=0Bx :
y ~/ 3]0/ 3 6 G359 1 23 dx ik
N NN bl 3 l
+3 +3 +3 +3 [5) 24 (1 2)
Cuando el valor de x aumenta 1, ] /i
el valor de y aumenta 3. PRSI e
T-3—— ~ A
-3
4
. J
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Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 1

Aprendizaje esperado:
Encuentra la constante de proporcionalidad.
Determina si una relacion es una proporcionalidad inversa.

Concepto de una proporcionalidad inversa

Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 1 Concepto de una proporcionalidad inversa

Se tienen varios rectingulos cuya area es de 6 cm?.

Iem

2 cm|

T TTe--3em--77

Considerando que la medida de la base es x cm y la altura es y cm, resuelva.

a. Complete la tabla.
x| 1 |2]3]|]4|5]6
Yy |6 1.2

b. Escriba la expresion algebraica para encontrar el area de los rectangulos utilizando x y y.
c. Represente y en términos de x.

LA
@ xl1l2]3]4a]s5]6
y | 6|3 ]2 |15[12]1
b. La ecuacion que representa el drea de los rectangulos es xy = 6. Es decir, x veces y es
siempre 6.

c. Al resolver la ecuacion para y se obtiene:
xy=6
Xy _6
XX
_6
YT x

6

Cuando y se expresa de la forma y = %, se dice que y es inversamente proporcional axy a es
la constante de proporcionalidad.

Solucionario de los ejercicios:

a. X 1 2 3 4 6 12
y 12 6 4 3 2 1
xy 1212 12 12 12 12

La constante de proporcionalidad es 12.

Como se expresa de la forma y = %, las parejas de
datos de la tabla son inversamente proporcionales.

b x| 1 |2]3]4 8 12 24
y 2412|816 3 2 1
Cuandox=2,y:274=12

xi%,y:%‘ZS
x=4,y=24—4=6
x:8,y1%13
x=12y=3=2
24

son inversamente proporcionales.

a. Calcule la constante de proporcionalidad y determine si las parejas de datos de la siguiente tabla

x 1 2 3 4 6 12

¥ 12 6 4 3 2 1

b. Complete la tabla aplicando la ecuacion y = 274 para la constante de proporcionalidad a = 24.

X 1 2 3 4 8 12 24

v 24

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

/Fecha: dd-mm-aa
3-4-1 Concepto de una proporcionalidad inversa

®

2cm 6 cm?

6 cm?

1crﬁ

Se tienen varios rectangulos cuya area es de 6 cm?. Considerando
que la medida de la base es x cm y la altura es y cm, resuelva.
a. Complete la tabla.

b. Escriba la expresion algebraica para encontrar el rea de los
rectangulos utilizando x y y.

c. Represente y en términos de x.

@al x [ 1T 2734576
y |6 | 3] 2 15121

b. La ecuacion que representa el &rea de los rectangulos es

\_ xy = 6.

a. Calcule la constante de proporcionalidad y determine si las

~N
c. xy=6
xy 6 Se dividen ambos miembros
x X de la ecuacion entre x.
-6
YT

Cuando y se expresa de la forma y = %, se dice que y es
inversamente proporcional a x y a es la constante de
proporcionalidad.

parejas de datos de la tabla son inversamente proporcionales.

X 1 2 3 4 b w12
y [ 121 6 4 3 2 1
Xy 12 12 12 12 12 12

La constante de proporcionalidad a es 12.

Como las parejas de datos se expresan de la forma y = %

son inversamente proporcionales.

J
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Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 2 Proporcionalidad inversa con valores negativos en las variables

Aprendizaje esperado:
Verifica si y es inversamente proporcional a x.
Encuentra la constante de proporcionalidad.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Proporcionalidad inversa

Clase 2 Proporcionalidad inversa con valores negativos
: 1. a |x|-|—-4|-3[-2[-1|0]1|2[3]|4
en las variables
y |- |-15[-2[-3|-6 6 |3]2]|L5
Verifique si y es inversamente proporcional a x, a partir de la siguiente tabla. oy - 6 6 6 6 X 6 6 6 p
x —4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4 6
» 3| 4 | -6 | 12 12 6 4 3 El resultado de xy es 6, entonces y = - Por

tanto, y es inversamente proporcional a X.

constante « sea siempre el mismo. b. x| |=4[-3|-2-1[{0]| 1 2 3 4

—8|—-6|—-4|-2 2141618

@ Para verificar si y es inversamente proporcional a x, compruebe que el resultado de xy, es decir, la

x | o a3 2] o0 1 2 3 4 | Y
e 26 43 L xy = 3218 8 2 x 2 8 18 32
xy 12 12 12 12 12 12 12 12
El resultado de xy no es constante. Por tanto,
El resultado de xy es 12, entonces y = % ¥ no es inversamente proporcional a x.
m Por tanto, se puede decir que y es inversamente proporcional a x.
=432 -1 112 4
o) (- 2. a |«x 3 0 3
\ ) Cuando y es inversamente proporcional a x, aunque x tome valores negativos, la constante de el el _

N -9 @ proporcionalidad a se mantiene. Y 6]-8|-12|-24 24112186
© (&) Como y es inversamente proporcional a x, el
= (= resultado de xy es constante.

: : . 1. Verifique si y es inversamente proporcional a x. xy=3%x8=24
: LL a Cuando x =—4,

o v =4l =3 =2 -1]0 1 2 3 4 —4y =24
y o | -15] 2| -3 | -6 6 3 2 15 | - -4y 24
—4 T =4
I E Y EEE 1 2 3 4 | - y=-6
y | - | 8] 6] -] 2 | 4|6 | 8 i
De igual manera,
2. Cuando y es inversamente proporcional a x, complete las tablas e identifique la constante a. Cuando x =—2,y=—12
. x=1,y=24
x| a3 2] 1] o0 1 2 | 3 | 4| - x=2,y=12
yo| - -8 -2 8 x=4y=6
bl ol als] =21 o 1 2 | 3| 4
y 4.5 —18 —4.5
= @ Primer bésico / GUATEMATICAICiclo Basico
Ver ejercicios restantes en la pagina G152.
/Fecha: dd-mm-aa @ 1. Verifique si y es inversamente proporcional a x. A
3-4-2 Proporcionalidad inversa con valores negativos en las variables a
® Verifique si y es inversamente proporcional a x a partir de la x || -4 |1=3|=2]1101]1]2]|3]| 4
tabla.
y |15/ 2]-3]-6 6131215
X
=34 -6]-12 1216 | 4
Y El resultado de xy es 6, entonces y = %

xy - 1212 12 12 x 12 12 12 12 Por tanto, y es inversamente proporcional a x.

El resultado de xy, es decir, la constante a es siempre 12,

entonces y = %

Por tanto, se puede decir que y es inversamente proporcional a x.

Cuando y es inversamente proporcional a x, aunque x tome
valores negativos, la constante de proporcionalidad a se
mantiene.
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Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 3

Aprendizaje esperado:

Ecuacion de una proporcionalidad inversa

Encuentra la ecuacion de una proporcionalidad inversa dados los valores de x y y.

Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 3 Ecuacion de una proporcionalidad inversa

P
S

Siy es inversamente proporcional ax, cuando x = 2'y y = 3, represente la relacion entre las variables
de la forma y = %

Como se sabe el valor de x y y, sustituya y encuentre el valor de a.

Utilizando y = %
cuando x =2,y =3: Como ya se conocen lqs valores de
Xy y, solamente necesita encontrar

3= el valor de a.

ISR
Il
W

X 3x2

6

[N

a

Entonces, y = %

Para representar una relacion de proporcionalidad inversa de la forma y = %, a partir de algunos
valores determinados de las variables:

@
Paso 1. Se sustituyen los valores de las variables en la ecuacién y = %.

Paso 2. Se encuentra el valor de la constante a en la ecuacion.
Paso 3. Se sustituye el valor de la constante en y = %.

@ Si y es inversamente proporcional a x, represente los siguientes incisos de la forma y = %
b. Cuando x=5,y=3
c. Cuando x=—2,y=2
d. Cuando x=—4,y=3
e. Cuando x=3,y=—1

f. Cuando x=—1,y=—6

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

Solucionario de los ejercicios:
a. y=1% b. y=4%
5=% 3=%

a_ a_

§=5 5—3
Ay ays_
Ix4=5x%4 x5=3x5

a=20 a=15

20 15
R:y:T R:y=7
C :% d. y:%
—_a_ —a
-2 -4
a_ _ _a_ _
Tz— —4 3
Lx(=)=2%(-2) X (-4 =3x(-4)
a=—4 a=—12
4 12
R:y——; R:y=—7
e y=% f, =%

_1=4 _6=-4

1=3 =1

a__ a __

31 —1-°6
§x3=-1x3 X (=D ==6X(=1)

a=-3 a=6

3 6
R:y=—; R:y=;

/

Fecha: dd - mm - aa
3-4-3 Ecuacion de una proporcionalidad inversa

® Si y es inversamente proporcional a x, cuandox =2y y = 3,

represente la relacion entre variables de la forma y = %.

(® Utiizando y =%, cuando x =2,y = 3:

®

3= % Se sustituyen los valores de x y y.
a.Cuandox=4,y=5

4=3 a

2 y=?
%x2:3><2 5_%

a=6 %:5

6
Ent Y=
ntonces, y = - %x4:5><4
_ R y=20
\_ a=20 Y=y .

Para representar una relacion de proporcionalidad inversa de la

forma y = %, a partir de algunos valores determinados de las

variables:

Paso 1. Se sustituyen los valores de las variables en la ecuacion

Y=

Paso 2. Se encuentra el valor de la constante a en la ecuacion.

Paso 3. Se sustituye el valor de la constante en y = %.

Si y es inversamente proporcional a x, represente de la forma
_a

Y= %

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 4 Grafica de una proporcionalidad inversa (a > 0)

Aprendizaje esperado:
Grafica una proporcionalidad inversa a partir de una tabla donde a > 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Proporcionalidad inversa

Clase 4 Grafica de una proporcionalidad inversa (a > 0)

a.
12 X || —4[3|2|-1|]0|1|2]|3]4
@ Para la siguiente relacién de proporcionalidad inversa y = -3=, elabore la grafica en ¢l plano
cartesiano. y -15|=2|-3|-6 63]2]Ls
x —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y -3 | -4 | -6 | -12 12 6 4 3 My
@ Ubique los puntos en el plano cartesiano, utilizando las coordenadas de la tabla. “ |
2ol |
1o :
o | i6
\ Otros puntos como (6, 2), )
\
\ (12, 1), (=6, -2), !
6 2 (=12, —1) ayudan a 213
elaborar la grafica. 2 S 24 I3
4 3.14) . L ~
N (wln Si se toman mas puntos, e
(6.2) se forman curvas. = IEREPERRET ot kx
—— a2 1
! (=4 1T
™ 01 12x (’3;72)” 3
0.5 \
.=
= c X I
> \ I
= ) TS Lo }
2 i

. . 12 . . B
Si se ubican las coordenadas de y = ~~, entonces su representacion grafica son dos lineas curvas.

\
@ La grafica de una proporcionalidad inversa son dos lineas curvas.

. Complete la tabla que representa la proporcionalidad inversa y elabore la grafica en el plano
cartesiano.

a. yZ%
x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y -1.5 6 1.5
b. y:%
x —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y —6 18 6

- @ Primero bésico / GUATEMATICAICilo Bésica
«a

Ver ejercicios restantes en la pagina G152.
/Fecha: dd —mm - aa @ La grafica de una proporcionalidad inversa son dos lineas curvas.
3-4-4 Grafica de una proporcionalidad inversa (a > 0)

19 Complete la tabla que representa la proporcionalidad inversa y
(P) Parala relacion de proporcionalidad inversa y =~ elabore la elabore la grafica en el plano cartesiano.

grafica en el plano cartesiano. _6
a y=-
413121110} 1]121314 x | | -4]=3]=2|1|0o|1][2]3]4
-3|-4|-6|-12 1216|413 1552131 s 1312 15

Si se ubican las
coordenadas de

_12
’ y =~ entonces
: 3.4) su representacion
3 4, . , M
2 w1 grafica son dos lineas R
M09 87654320 12345678 9101112x curvas . ! ! : :
b 6543200 13234546

[ A |

R

Cuando x = 0, el valor
de y es indefinido.
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Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 5 Grafica de una proporcionalidad inversa (a < 0)

Aprendizaje esperado:
Grafica una proporcionalidad inversa a partir de una tabla donde a < 0.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Proporcionalidad inversa
Clase 5 Grafica de una proporcionalidad inversa (a <0) a. y
. Elabore la grifica en el plano cartesiano para la siguiente relacion de proporcionalidad inversa
x| e a3 2] 1] o0 1 2 3 4 | . Js
y 3 4 6 12 12| -6 | -4 | =3 .
@ Ubique los puntos en el plano cartesiano, utilizando los pares ordenados de la tabla. /
¥ 4
—=3,2), y
/ o Otros puntos como __________(4 L2
/ (6, -2),(12, 1), —12-11-109 8 7 6 5 455 10 7§ 9 T
(=6, 2),(=12, 1) l ST
. N ayudan a elaborar (ENE)
a3 3 la grafica. 3 3
ENE— 11/
b ‘ | nc
“12-1-10p B 17165 4B 2] /’/m“tlzz.—n ;\& g :
(6, 42) ) e L 1]
4 il 88
; ) o
w
o
b. [1,42
) Una grifica de proporcionalidad inversa depende del valor de la constante a, tal como se muestra / +
a continuacion. y N
y 8
/
0 x Y x (-4, 4f5)
—
a>0 a<0 “12-11-109 8 7 65 43D 10 1o 1 127x
@ Elabore la grafica a partir de la tabla. : ol n
__6 4
a. y =% (4, -4.5)
x | -4 -3 2 | 4 0 1 2 3 4 G0
¥ 1.5 2 3 6 -6 | =3 | -2 | -15| .. /
b y:—% ) I 2=
x | a3 2 o 1|2 3 4 a1
y 4.5 6 9 18 —-18 | -9 —6 —4.5 |
Primera bésico / GUATEMATICAICiclo Basico @ _
[Fecha' dd —mm - aa @ La grafica de proporcionalidad inversa: N\
¥
3-4-5 Grafica de una proporcionalidad inversa (a < 0) a>0 k a<0 J
® Elabore la grafica en el plano cartesiano para la relacion de .
x
proporcionalidad inversa y =—%4 j
x| |-4|-3|2|1]o1[2]3]4a]~ B .
BRI Py DY By @ Elabore la gréfica a partir de la tabla.
__6
® R
-4
1.5
42»11»1079477—6754737271‘0 1234567 89101112x
:
4
-s.
.
-7
-8-
9.
-10-
-1
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 3, clase 6

d. Sy
-3 2410 4x
* =1
Seccion 4, clase 2
2. b
x| |=4|-3[=2]-1(0] 1 |2|3] 4
y =145 69 |18 -18| -9 | -6 |—4.5
Como y es inversamente proporcional a x, el resultado de xy
™ es constante.
c xy=1X(—18)=—18
© O Cuando x =—3,
.= —3y=—18
T O -3y _—18
E c =3 773
S -

De igual manera,
Cuandox=-2,y=9

x=—1,y=18
x=2,y=—9
x=3,y=—6

Seccion 4, clase 4

b.

X || 4 |-3]|=2|-1|0]1[2]3]|4
y|o|—45|-6[-9|-18 181 9| 6 (45
£
T \

-\

WA

i (4%
K ~—~
—12-11-10 9 8 7 6 5 4 72—17‘0 10 11 12x
L1 | ] )
(ta,La3) -
\ .
Vi
i
|

Primero basico / GUATEMATICA|Cicla Basico T




Ejercitacion A

. Identifique los pares ordenados de los ]

8.

Ejercitacion A
1.

Dado el siguiente conjunto, escriba € o & en el espacio indicado.
A={2,4,6,8,10}
a. 100JA b. 10A

. Dados los conjuntos: A ={1,2,3} y B={3,6,9}, encuentre el producto cartesiano de A X B.

. Encuentre el diagrama que muestra una relacion de funcion.

a.  Dominio Contradominio b. Dominio Contradominio ¢. Dominio Contradominio

)2 i I

. Resuelva los siguientes problemas.

a.  Complete la tabla y calcule la constante
de proporcionalidad, donde y es

directamente proporcional a x. y|-12 0

. lete . 1 Icule | 1
b. Complete la tabla y calcule la constante 3] =21 <11 o 1 2

de proporcionalidad, donde y es

inversamente proporcional a x. y 30
. Represente los siguientes incisos de la forma y = ax, si y es directamente proporcional a x.
a. x=3,y=6 b. x=2, y=—10

- Lo _a . . .
. Represente los siguientes incisos de la forma y = “x» Siyes inversamente proporcional a x.

a. x=2,y=8 b. x=4, y=-3

puntos A, B'y C de acuerdo a la grafica.

= X
3
Determine la ecuacion de proporcionalidad ™ A
directa e inversa a partir de las graficas de
A,B,CyD. Iy
S
B e

- @ Primero basico / GUATEMATICACiclo Basico

Solucionario:
L a 10[gA b. 1[£]A
1,3),(1,6),(1,9),(2,3),(2,6
5 AXB={( ,3),(1,6),(1,9),(2,3), (2, ),}
(2,9),(3,3),(3,6),(3,9)
3. a. No es funcion: 3 tiene tres elementos
correspondientes.
b. No es funcion: 2 tiene dos elementos
correspondientes.
c. Es funcion: Cada elemento en el dominio tiene un
solo elemento correspondiente en el contradominio.
4. a.
Yl x| =3|-2f-1lo |1 ]2]3
y [—-12| -8 | —-4]| 0 4 8 12
2 4 4 4 x 4 4 4
La constante de proporcionalidad directa es 4.
b.
X [ =3|—=2[~-1] 0 1 2 3
y | —10|—-15|-30 30 | 15| 10
xy 30 30 30 x 30 30 30
La constante de proporcionalidad inversa es 30.
5. a y=ax
6=aXx3
6=3a
3a=6
3a_6
373
a=2
R:y=2x
b. y=ax
—10=ax2
—10=2a
2a=—10
2a __10
2 2
a=—15
R:y=—>5x
—4a
6. a. y="%
—4a
8=2
a _
5 =38
a —
T X2=8X2
a=16
.y =16
R:iy= X
—a
b. y=4
_3=4a
3=y
a _
4 3
a —
g X4=-3x4
a=—12
=12
R:y= x

Primero basico / GUATEMATICA|Cicla Basico
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A(2,3)

W

w

8. A:Como la grafica pasa por(1,3),
y=ax
3=aXxl1
3=a
a=3
R:y=3x
B: Como la grafica pasa por (1,— 1),
y=ax
—1l=axl1
—1=a
a=—1
Riy=—x
C: Como la grafica pasa por (1, 7),

M:
O.
£
-—:
C s
o I TH

_a
Yo%
e p—
3=5
a _
5= 3
a i
5><5— 3X5
a=—15
R:y=—175
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Ejercitacion B

Solucionario:
Ejercitaciéon B
1. ayd
1. Identifique las caracteristicas de la proporcionalidad directa.
2. a (3 b. 2)y(3) c. (1)
a. Cuando el valor de x cambia multiplicando por 2, 3, 4, el valor de y correspondiente también cambia Expli . .
multiplicando por 2, 3, 4. (Explicacion)
b. Cuando el valor de lr cambia multiplicando por 2, 3, 4, el valor de y correspondiente cambia a. (1) Cuando x =1,
multiplicando por 7 3, T . y= o
c. Elresultado de la multiplicacion “ x X y* es constante.
d. Elresultado de la division “y + x " es constante. =2x1
2. Relacione cada una de las ecuaciones a, b y ¢ con la explicacion que le corresponde. =2
a y=2x b y= % ¢ y=—3x Entonces, la grafica de funcion y = 2x pasa por
(1) La grafica de esta funcion pasa por el punto (1,—3). el punto (1. 2) v no pasa por el punto (1, —3
(2) La grafica de esta funcion son dos lineas curvas. P 1.2y ) p P p ) ( " ).
(3) La grafica de esta funcion pasa por el punto (— 1,—2). (2) y=2x es laecuacion de la proporcionalidad
3. Ubique los siguientes puntos en el plano cartesiano. directa. Entonces, la grafica de la funcion es
a (4,1 b. (-2,-5 < (0,-2) una linea recta. mc
Y (3) Cuandox =—1, c -
S =
y=2x 0 Q
) =2x(-1) o9
=2 = Q—
03 0 X Entonces, la grafica de funcion y = 2x pasa por (&%)
el punto (— 1, —2).
i b. (1) Cuando x=1,
-2
Y X
-2
4. Grafique las siguientes proporcionalidades directas e inversas. 1
a y=—2x b. y=%x c. y=% d. y=7% =2
Entonces, la grafica de funcion y = % pasa por
el punto (1, 2) y no pasa por el punto (1, —3).
5 2) y= % es la ecuacion de la proporcionalidad
inversa. Entonces, la grafica de la funcion son
0 z dos lineas curvas.
(3) Cuandox=-—1,
> 2
Y=%
-2
-1
=-2
. Entonces, la grafica de funcion y = P pasa por
Primera basica / BUATEMATICA[Ciclo Basico @ - x
el punto (— 1, —2).
c. (1) Cuando x=1,
y=—3x
=-3x1
=-3

Entonces, la grafica de funcion y = — 3x pasa
por el punto (1, —3).

(2) y=-3xes laecuacion de la proporcionalidad
directa. Entonces, la grafica de la funcion lineal
es una linea recta.

(3) Cuando x=-1,

Entonces, la grafica de funcion y = — 3x pasa
por el punto (— 1, 3) y no pasa por el punto
(=1,-2).
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Unidad 4 <«
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Plan de estudio - Unidad 4 Etnomatematica -

Aprendizaje esperado

®
2
wd
\©
<5
SF
22
Diu

Competencia Indicador Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro .
clase, el estudiante:)
5. Establece 5.2 Reconoce | 1. Tiempo y 1.1 Ciclos: 1 dia (Q'j), Identifica las unidades de tiempo y su
estrategias la funcion del | espacio en el 20 dias (Winaq), 260 dias relacion con los ciclos usados por los
variadas al universo, pensamiento (Cholq'ij) y 365 dias (Ab') | Mayas.
resolver tiempo y Maya 1.2 Secuencia del 13y 20 | Utilizalasecuencia 13y 20 para establecer
problemas que | espacio con dias los dias de un mes del Calendario Maya
surgen del enfoque Cholqij.
contexto para cultural.

matematizarlos.

1.3 Dias del Calendario
Maya y su significado

Escribe el significado literal de algunos
dias del Calendario Maya y los relaciona
con algunos elementos de la naturaleza.

2. El universo y
sus cuadrantes

2.1 Centro cosmico y sus
energias

Identifica las energias de los tres niveles
del plano vertical del universo Maya.

2.2 Movimiento del Sol:
equinoccios y solsticios

Identifica el nombre de la posicion de la
salida del Sol segtin referencia dada.

5.3 Identifica
patrones y
caracteristicas
del sistema
vigesimal.

3. Patrones y su
significacion en
el pensamiento

Maya

3.13,4y 7 como patrones en
el pensamiento Maya

Identifica el significado de los nimeros
3,4y 7 en el pensamiento Maya y su
relacion con el entorno natural.

3.2 Patrones en el tejido
maya

Identifica patrones geométricos y
numéricos en tejidos Mayas.

3.3 Trece articulaciones del
cuerpo humano y trece
energias

Identifica las articulaciones del cuerpo
humano y su relacion con las 13 energias
del Calendario Maya.

4. Sistemas
numéricos

4.1 Matematica Maya y sus
caracteristicas: referencial y
ciclico

Identifica situaciones que se refieren a
las caracteristicas del pensamiento
referencial y ciclico.

4.2 Sistema de numeracion
vigesimal

Expresa ntimeros del sistema vigesimal
al decimal, hasta la tercera posicion.
Expresa ntimeros del sistema decimal al
vigesimal, hasta la tercera posicion.

4.3 Representacion de
cantidades en el Abaco
Maya

Representa cantidades en el Abaco Maya,
hasta la tercera posicion.

4.4 Suma utilizando el

Suma cantidades usando el Abaco Maya,

Abaco Maya hasta la tercera posicion.

4.5 Resta utilizando el Resta cantidades usando el Abaco Maya,
Abaco Maya hasta la tercera posicion.

4.6 € (cero) y su Identifica situaciones de la naturaleza que
significado estan relacionadas con el significado del

cero desde el pensamiento Maya.

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica




Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 1 Ciclos: 1 dia (Q'ij), 20 dias (Winaq), 260 dias (Cholq'ij) y 365 dias (Ab’)

Aprendizaje esperado:
Identifica las unidades de tiempo y su relacion con los ciclos usados por los Mayas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 1 Ciclos: 1 dia (Q'ij), 20 dias (Winaq), 260 dias a.  Q'j (1 dia)
(Cholqij) y 365 dias (Ab') b, Winag
. a. (Qué es un ciclo en el pensamiento Maya? C. 365 dias
@ b. (Cuales son los ciclos mas pequefios del tiempo en el pensamiento Maya?
d.  Wayeb'

del siguiente. En el pensamiento Maya, el tiempo norma las actividades naturales y sociales de

la vida. Por ejemplo:

Ciclo de vida de una persona: desde la concepcion hasta su muerte (nacimiento, juventud, adultez
y muerte).

Ciclos del tejido: desde la preparacion de los materiales, urdido, tejido y comercializacion, hasta
el uso de la prenda.

Ciclos del cultivo: preparacion del terreno, siembra, limpia, cosecha y nuevamente preparacion
del terreno.

@ a. Un ciclo es continuo y se presenta en forma de espiral, en donde el final de un ciclo es el inicio

b. Los ciclos méas pequenios del tiempo en el pensamiento Maya son:
Q'ij (1 dia): equivale al periodo que tarda el Sol en recorrer el cielo visible y no visible, que
empieza con los primeros destellos del Sol en el horizonte hasta completar su ciclo.
Winaq (20 dias): es el periodo de tiempo que abarca 20 unidades Q'ij. Es llamado también mes
vigesimal, por la estrecha relacion que hay con el sistema de numeracion vigesimal.
Cholq'ij (260 dias): es el periodo de tiempo que abarca 13 Winagq, es decir, 13 X 20 =260 Q'ij.
Es llamado afio sagrado.
Ab' (365 dias): es el periodo de tiempo que abarca 18 Winagq, es decir, 18 X 20 = 360 Q'ij mas
5 dias llamados Wayeb'. Este periodo se llama calendario solar.

) El pensamiento Maya es ciclico y se presenta en forma de espiral, en donde el fin de un ciclo es
el inicio de otro.
Las unidades de tiempo mas pequefias que se utilizan para medir los ciclos Mayas son: Q'ij,
Winagq, Cholq'ij y Ab'.

. Responda.
[a, (Coémo se llama el periodo de tiempo mas corto de los Mayas? ]
[bA (Qué nombre recibe en Idioma Maya el periodo de tiempo compuesto de 20 dias? ]
c. (Cuantos dias tiene el periodo de tiempo conocido como Ab'?
d. (Qué nombre reciben los 5 dias que se adicionan a los 360 dias del periodo Ab'?

mec
S 3,
38
20
D

=
[T
=p
(¢
Q
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Fecha: dd - mm - aa
4-1-1 Ciclos: 1 dia (Q'ij), 20 dias (Winag), 260 dias (Cholq'ij) y 365 dias (Ab')

a. ¢Qué es un ciclo en el pensamiento Maya?

~

El pensamiento Maya es ciclico y se presenta en forma de

) , - . ) ) espiral.
b. ¢Cuales son los ciclos mas pequefios del tiempo en el pensamiento
Maya? @ Responda.
(S a- Unciclo es continuo y se presenta en forma espiral. El final de un a. (Cémo se llama el periodo de tiempo més corto de los
ciclo es el inicio del siguiente. Mayas? -
R: Q'ij (1 dia)
Ejemplos: b. ;Qué nombre recibe en Idioma Maya el periodo de
Ciclo de vida de una persona tiempo de 20 dias?
Ciclo del tejido R: Winag

Ciclo del cultivo

b. Los ciclos mas pequefios del tiempo son:
Q'ij (1 dia)
Winaq (20 dias)
Cholq'ij (260 dias)
Ab' (365 dias)

- J
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 2 Secuencia del 13 y 20 dias

Aprendizaje esperado:

Utiliza la secuencia 13 y 20 para establecer los dias de un mes del Calendario Maya Cholq'ij.

®
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 2 Secuenciadel 13 y 20 dias

@ Segiin el pensamiento Maya, ;qué representa la relacion del numeral 13 con 20 dias?

6

La relacion del 13 y el 20 esta expresada en el
Calendario Sagrado o Cholq'ij, compuesto por
13 coeficientes numéricos y 20 dias con sus
respectivos nombres o nawales, como se muestra
en la figura que estd a la derecha. Los 20 dias
corresponden a un mes en el Calendario Maya
Cholq'ij.

En la figura se muestra el dia 5 Imox, el siguiente |
dia es 6 1q' y el dia anterior es 4 Ajpu. Note que
las ruedas giran de derecha a izquierda, contrario
a las manecillas del reloj, como lo muestran las
flechas de la figura.

Este dia del Calendario Maya Cholq'ij esta
formado por los siguientes elementos:

5 Imox
Nombre del dia

Nivel
energético

La combinacion de los niveles energéticos y los 20 dias forma el afio sagrado de 260 dias
(13x20 = 260).

La secuencia del 13 y 20 es una relacion que los abuelos y abuelas utilizaron para contar el
tiempo, considerado como uno de los sistemas calendéaricos mas avanzados en la historia de la
humanidad.

El dia del Calendario Sagrado o Cholq'ij esta formado por un nivel energético y un nombre.
La combinacion de los 13 niveles numéricos y los 20 dias forma el ao sagrado de 260 dias.

&

Realice.

Solucionario de los ejercicios:

a. 1 No'j, 2 Tijax, 3 Kawoq, 4 Ajpu, 5 Imox, 6 Iq’,
7 Aq'ab'al, 8 K'at, 9 Kan, 10 Keme, 11 Kej, 12 Q'anil,
13 Toj, 1 TZ1i', 2 B'atz, 3 E, 4 Aj, 5 I'x, 6 Tzkin y
7 Ajmaq

b. Winaq
8 No'’j, 9 Tijax, 10 Kawoq, 11 Ajpu, 12 Imox, 13 Iq’,
1 Aq'ab'al, 2 K'at, 3 Kan, 4 Keme, 5 Kej, 6 Q'anil,
7 Toj, 8 TZ'i', 9 B'atz', 10 E, 11 Aj, 12 I'x, 13 TZ'ikin y
1 Ajmaq

c. 2Noj

£

2 Tijax, y asi sucesivamente hasta llegar a 7 Ajmaq.

a. Utilice las ruedas calenddricas anteriores para completar el primer mes, comenzando en 1 Noj,

b. Continte con el segundo mes siguiendo la secuencia anterior, comenzando en 8 No'j.

c. ¢Cudl sera el primer dia del tercer mes, siguiendo la secuencia calendarica?

- @ Primera bsico / GUATEMATICACiclo Bssico

/

Fecha: dd — mm - aa
4-1-2 Secuencia del 13y 20 dias

(P) ¢Qué representa la relacion del numeral 13 con 20 dias?

Larelacion del 13y 20 esta expresada en el Calendario Sagrado
o Cholq'ij, compuesto por 13 coeficientes numéricos y 20 dias.
La combinacion de los 13 coeficientes energéticos y los 20 dias
forma el afio sagrado de 260 dias (13 X 20 = 260).

5 Imox
Nivel Nombre
energético  del dia

N

@ La secuencia del 13y 20 es una relacién que los abuelos y

abuelas utilizaron para contar el tiempo. Un dia del Calendario
Sagrado o Cholq'ij esta formado por un coeficiente energético
y un nombre.

Realice.
a. Utilice la rueda calendarica para completar el primer mes,
comenzando en 1 No'j, 2 Tijax, hasta llegar a 7 Ajmag.

R: 1 No'j, 2 Tijax, 3 Kawoq, 4 Ajpu, 5 Imox, 6 1q', 7 Aq'ab'al,
8 K'at, 9 Kan, 10 Keme, 11 Kej, 12 Q'anil, 13 Toj, 1 TZ'i',
2B'atz, 3E, 4 Aj, 51'x, 6 TZ'ikin y 7 Ajmaq
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Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya
Clase 3 Dias del Calendario Maya y su significado

Aprendizaje esperado:
Escribe el significado literal de algunos dias del Calendario Maya y los relaciona con algunos elementos de la
naturaleza.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Tiempo y espacio en el pensamiento Maya

Clase 3 Dias del Calendario Maya y su significado l. Batz Ik Tiax Imox Kan Tz

. (Qué significado tienen los dias del Calendario Maya?
Obsidiana Hilo Semilla Jaguar Perro Lagarto Serpiente

o glifo. El significado de cada dia puede ser literal o interpretado. En este texto se presenta una A
interpretacién bésica de cada dia. Si se desea profundizar con la interpretacion se debe consultar a 2. Ejemplo:
las abuelas y abuelos ajq'ijab’ o contadores del tiempo.

@ Un mes del Calendario Maya tiene 20 dias, cada dia tiene un nombre y una representacion simbolica

Nombre del dia (k'iche') | Significado literal Interpretacion basica general
1 | Batz' Mono, hilo Nawal de las artes, tejidos y artistas
2 |E Camino, diente Nawal de los caminos y dirigentes QWQ
3 | Aj Caiia, cafaveral Nawal de la casa y de los nifios
4 |1x Jaguar Nawal de la naturaleza y de los altares B'atz'
5 | TZikin Péjaro Nawal del bienestar econdmico y fortuna
6 | Ajmaq Falta, culpa Nawal de todas las faltas
7 | Noj Inteligencia Nawal de la inteligencia, dia para pedir sabiduria
8 | Tijax Obsidiana Nawal de la muerte repentina y los sufrimientos
9 | Kawoq Trueno, dificultad Nawal de los pleitos, dia de la mujer y de curacion
10 | Ajpu Divinidad Nawal del sol, dia para pedir sabiduria y fortaleza
11 | Imox Lagarto, locura Nawal del mar, rios y lagos.
12 |1q' Viento, Luna Nawal del aire y la Luna, del espiritu del ser humano
13 | Aq'ab'al Amanecer, mano Nawal de la claridad, dia para pedir luz en las cosas
14 | K'at Red, cautiverio Nawal de las cérceles visibles e invisibles. Guardador
15 | Kan Serpiente Nawal de la creacién del hombre y de la mujer
16| Keme
17 | Kej Venado, autoridad | Nawal de animales cuadripedos. Dia para pedir fuerzas.
18 | Q'anil Semilla Nawal de semillas de animales y vegetales.
19 | Toj Offenda, pago Nawal de los cuatro sefiores del fuego
20 | T2 Perro Nawal de la justicia, autoridad material y espiritual

Glifos de los dias del Calendario Maya:

@uro O CU© UL O QUL CUo QGuU© Q@
Aj

Blatz' E I'x Tz'ikin  Ajmagq Noj Tijax Ajpu

(©VYORGYORBCYORBCVORBC ORBECYOREC\Y RO IS X O\

Imox Iq' Aqabal Kt Kan Keme Kej Q'anil Tz

o
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\  La mayoria de los nombres de los dias del Calendario Maya se refieren a plantas y animales de la
tierra y del cielo.
La interpretacion del significado de cada dia son patrones que se repiten en la naturaleza
dilucidada por los ajq'ijab'. El ajq'ij es una persona que construye la explicacion personal segtin
las caracteristicas del dia.
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@ 1. Relacione el nombre del dia con su significado literal, utilice una linea para indicar dicha relacion.

Batz' \ I'x Tijax Imox Kan Tz
Obsidiana Hilo Semilla Jaguar Perro Lagarto Serpiente

2. Dibuje dos glifos de su preferencia.

EA[Cicls Bsico @ -

Primera basico / GUATEMA

/

Fecha: dd - mm-aa
4-1-3 Dias del Calendario Maya y su significado

® ¢Qué significado tienen los dias del Calendario Maya? @ La mayoria de los nombres de los dias del Calendario Maya se refieren
a plantas y animales. La interpretacion del significado de cada dia son

Un dia del Calendario Maya puede tener un significado patrones que se repiten en la naturaleza dilucidada por los ajq'ijab'.

literal o interpretado.

@ 1. Relacione el nombre del dia con su significado literal.

B'atz' I'x Tijax Imox Kan TZ'7'

Obsidiana  Hilo  Semilla Jaguar Perro Lagarto Serpiente

- J
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Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase1 Centro céosmico y sus energias

Aprendizaje esperado:
Identifica las energias de los tres niveles del plano vertical del universo Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccioén 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 1 Centro céosmico y sus energias 1. Positiva
Ombligo

@ a. (Qué es el centro cosmico? c. Salida del Sol, caida del Sol, origen del viento y

o e

b. (Coémo se relaciona el centro cosmico con las energias? . -, .
direccion del viento

las energias de los cuatro cuadrantes del plano N
horizontal, asi como los tres niveles cosmicos en a. TO_], Kan

@ a. El centro cosmico es el punto donde convergen 2. Ejemplo:

lo ?/t:rlic.al. E§te punto para los Mayas es l'a Supramundo
quinta direccion del mundo, la parte espiritual
también llamada ombligo.

b. Kawoq, Kej
c. Tijax, I'x
d. E, Ajmaq

Los cuatro cuadrantes del plano horizontal de la
tierra se presentan asi: donde sale el Sol, donde
cae el Sol, donde viene el viento y hacia donde
se dirige el viento. Los cuadrantes forman lo que
se denomina cruz cosmica.

Origen del viento
OJURIA [P QI

salida del Sof
Los tres niveles en el plano vertical: el supramundo Caida del Sot
o espacio celeste donde se encuentran las abuelas
y abuelos que nos antecedieron; el mundo terrestre,
donde se encuentra el ser humano, las plantas, los Xib'alb'a
animales y las cosas; y el Xib'alb'a,que es el
espacio oscuro.

b. El centro cosmico se relaciona con los cinco guardianes o nawales de cada cuadrante y con la
energia positiva del supramundo y la energia negativa del Xib'alb'a.
El cuadrante que corresponde a la salida del Sol es representado por el fuego y sus nawales son:
Toj, Kan, Imox, No'j, Aj.
El cuadrante de la caida del Sol es representado por la tierra y sus nawales son: B'atz', Tz'ikin,
Kawoq, Aq'ab'al y Kej.
El cuadrante donde se origina el viento es representado por el aire y sus nawales son: Iq', Tijax,
I'x, Keme y TZ'i'.
El cuadrante donde se dirige el viento es representado por el agua y sus nawales son: E, Ajmagq,
Ajpu, Q'anil y K'at.

@ El centro cosmico es el punto donde convergen las energias de los cuatro cuadrantes del plano
horizontal, asi como los tres niveles cosmicos en lo vertical. Es el espacio que ayuda al ser
humano a ubicarse en el tiempo y en el espacio. Asi mismo, es el punto donde inicia a
dinamizarse cualquier energia.

. | 1. Responda.
a. (Qué tipo de energia se encuentra en el supramundo?

b. (Qué otro nombre recibe ¢l centro cosmico?

c.  (Qué nombre recibe cada cuadrante del plano horizontal?
2. Escriba dos nawales que correspondan a cada cuadrante.

a. Salida del Sol

b. Caida del Sol

c. Origen del viento

d. Hacia donde se dirige el viento

_ @ Primera basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
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Fecha: dd — mm - aa b. El centro cdsmico se relaciona con El centro cosmico es el espacio
4-2-1 Centro cosmico y sus energias cinco energias de cada cuadrante y que ayuda al ser humano a

con la energia positiva del supramundo ubicarse en el tiempo y en el

y la energia negativa del Xib'alb'a. espacio.

® a. ¢Qué es el centro cosmico?
b. ¢Cdmo se relaciona el centro cdsmico con las

energias?
Supramundo @ 1. Responda.

a. ¢Qué tipo de energia se
encuentra en el supramundo?
R: Positiva

b. ¢Qué otro nombre recibe el
centro cosmico?

R: Ombligo

c. ¢Qué nombre recibe cada
cuadrante del plano
horizontal?

R: Salida del Sol, caida del
Sol, origen del viento y
Xibalb'a direccion del viento

@ a. Es el punto donde convergen las energias de los
cuatro cuadrantes del plano horizontal, asi como
los tres niveles cosmicos en lo vertical. A este
punto corresponde la parte espiritual llamada
ombligo.

Salida del Sol

- Origen del viento

- Direccion del viento

- Caida del Sol

Plano vertical

- Supramundo o espacio celeste

- Mundo terrestre donde habitan plantas, animales
- Xib'alb'a 0 espacio oscuro

- J
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Seccion 2 El universo y sus cuadrantes
Clase 2 Movimiento del Sol: equinoccios y solsticios

Aprendizaje esperado:
Identifica el nombre de la posicion de la salida del Sol segtin referencia dada.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 El universo y sus cuadrantes

Clase 2 Movimiento del Sol: equinoccios y solsticios 1 21 de septiembre 21 de junio

@ ¢ Como descubrieron los equinoccios y solsticios los Mayas del periodo clasico? {:@} {Q}

conocimientos en Matematica, Astronomia,
Arquitectura, medicion del tiempo, entre
otros. Realizaron construcciones acordes con

. Los Mayas observaron el Sol para producir
E 243 : solsticio de verano  equinoccios  solsticio de invierno

¢l movimiento del Sol para determinar el Punto de observacion Punto de observacion
tiempo que duraba el aflo so}ar o ciclo Ab' R: Equinoccio de R: Equinoccio de

y sus estacllones.vEytre las ciudades con otofio primavera
observatorios mas importantes se pueden

mencionar Uaxactun, Chichen Itza, Copan,

entre otros. 21 de diciembre 21 de marzo

o

Segun la figura que esta a la derecha, se
pueden determinar las posiciones del Sol en
la fase de los equinoccios y solsticios.

En los equinoccios, las horas del dia son
iguales a las de la noche. El equinoccio de
primavera es el 21 de marzo y el equinoccio
de otofio el 21 de septiembre. Estas fechas son
importantes porque en algunas comunidades

del altiplano marcaban el inicio de la siembra Punto de observacion Punto de observacion
y de la cosecha, respectivamente. R: Solsticio de R: Solsticio de
El solsticio de verano es el 21 de junio, se caracteriza porque los dias son mas largos que las noches. mvierno verano
Esta fecha es el momento magico, de purificacion para la bendicion de la abundancia y la jovialidad.
El solsticio de invierno es el 21 de diciembre, se caracteriza porque el dia es mas corto que la noche. 2 EjempIO'
Los Mayas lograron determinar las fechas de los solsticios y equinoccios a través de la Se busca ljn lugar donde alumbre el Sol todos los dias
observacion de los movimientos del Sol y de sus complejas construcciones. por la mafiana (punto de observacmn). m ‘
Se utiliza un objeto delgado, como un lapiz o lapicero, y 5" =
. | 1. Observe los diagramas de un observatorio Maya, escriba el nombre de la posicion de la salida del se coloca con un poco de plasticina sobre una superficie ° —
Sol segun su referencia. plana. 3 Q-
21 de septlembre 21 de j Jumo 21 de dluembre 21 de marzo Se marca la inclinacion de la sombra y se toma nota de la o Q
variacion cada 15 dias. el
!_\ I T — !_\ ()
Posicién del Sol 3 S
Q-
=5
o
Punto de Punto de Punto de Punto de [«}]
observacion observacion observacion observacion

2. En grupo, discutan como construir un centro de observacion del Sol en el instituto. L8
Punto de observacion
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4-2-2 Movimiento del Sol: equinoccios y solsticios
Los Mayas determinaron las fechas de solsticios y equinoccios

¢Como descubrieron los equinoccios y solsticios los Mayas del a través de la observacion y de sus complejas construcciones.

periodo clasico?
(S) Los Mayas utilizaron la observacion y realizaron construcciones () 1. Escriba ?' nombre de la posicion de salida del Sol segun su
acordes con los movimientos del Sol para determinar el tiempo referencia.

que duraba el afio solar, sus estaciones y las posiciones del Sol
en lafase de los equinoccios y solsticios. Entre las construcciones
mas importantes estan Uaxactun, Chichen Itz& y Copan. — Q

Solsticio de verano Equinoccio de primavera  Solsticio de invierno \J__/ W \_L/ \_L/

Equinoccio de otofio Punto de Punto de Punto de Punto de
observacion observacién observacion observacion

21 de septiembre 21 de junio 21 de diciembre 21 de marzo

R: Equinoccio  R: Equinoccio  R: Solsticio R: Solsticio
de otofio de primavera  de invierno de verano

Punto de observacién

- J
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase1 3,4y 7 como patrones en el pensamiento Maya

Aprendizaje esperado:
Identifica el significado de los nimeros 3, 4 y 7 en el pensamiento Maya y su relacion con el entorno natural.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya

Clase 1 3,4y 7 como patrones en el pensamiento Maya 7 Supramundo, tierra y Xib'alb'a
4%Centro de las trece fuentes de energia
@ {Qué significado tiene el 3, 4y 7 desde el pensamiento Maya? 3 Cuadrantes del cosmos en plano horizontal

. El 3 esta representado en el cosmos a través de los tres puntos
cosmicos en el plano vertical: la boveda celeste, la tierra y el

Xib'alb'a. También esta representado en las tres bases de la
piedra de moler y en los tres tenamastes o piedras que sustentan
el comal. La piedra de moler y el comal tienen un gran
significado en la cultura Maya porque son instrumentos que se
utilizan para la preparacion de los alimentos para las personas.
El 3 representa lo femenino, la naturaleza.

El 4 significa los cuatro cuadrantes del cosmos en el plano horizontal. También esta representado en
las 4 extremidades de la persona, los 4 colores del maiz y los 4 hombres de la mitologia Maya. E1 4
representa el hombre, los 4 pilares del hogar.

El 7 es el centro de los trece niveles de energia del calendario Maya, como se observa en la siguiente
imagen. El 7 representa la familia.

2 1
\T 20 19
18 17
A2
[5]6]7]8]9]
/ol 2NN
7 8 T 15 16
9 104—13 14
Ve
11 12
\ 3,4y 7 tienen un significado practico y espiritual.
®
(5)
(S @ Relacione los nimeros de la izquierda con su significado de la derecha a través de una linea.
E 7 Supramundo, tierra y Xib'alb'a.
Q
i 4 Centro de las trece fuentes de energia.
(1)
E 3 Cuadrantes del cosmos en el plano horizontal o extremidades del ser humano.
c
T

<
©
®
12
c
-
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4-3-1 3, 4y 7 como patrones en el pensamiento Maya

® ¢ Qué significado tiene el 3, 4 y 7 desde el pensamiento Maya? @ El 3, 4y 7 tienen un significado practico y espiritual.

@ Significado del 3:
- Tres puntos cosmicos en el plano vertical: supramundo (béveda @ Relacione los nimeros de la izquierda con su significado de la

Celeste), tierra y Xib'alb'a derecha.
- Tres bases de la piedra de moler
- El 3 representa lo femenino 7 Supramundo, tierra y Xib'alb'a
4 t las trece fuent i
Significado del 4: %Cen ro de las trece fuentes de energia

3 Cuadrantes del cosmos en plano horizontal

- Cuatro cuadrantes del cosmos en el plano horizontal
- Cuatro extremidades de una persona

- Cuatro colores del maiz

- Cuatro hombres de la mitologia Maya

- El 4 representa al hombre

Significado del 7:
- Siete es el centro de los trece niveles (fuentes) de energia
- EI 7 representa la familia.
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 2 Patrones en el tejido Maya

Aprendizaje esperado:
Identifica patrones geométricos y numéricos en tejidos Mayas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 2 Patrones en el tejido Maya a.

c ¢ Qué secuencias de ﬁguras observa en los sngulemebs tejidos?
P a. IIIIH ‘IIIIII!

Gtiipil de Chichicastenango,
Quiché

R: Las figuras tienen una
secuencia numérica (1, 2, 3, 4).

III IIIIIIIIIIIII

Giiipil de Momostenango, Totonicapan Giiipil de San Juan Comalapa, Chimaltenango

. a. En el giiipil de Momostenango se observan lineas blancas que forman figuras con secuencias e .
@ numéricas segl’m la cantidad delineas 1,2,3,4,5,4,3,2,1, 1,2, 3... b. Gtiipil de San Martin
"|I o . 0 ” Jilotepeque, Chimaltenango
I I i I iy I | R: Se observa simetria

entre el lado derecho

(!

IIIIIIll‘I,II‘IyIlil 1] |||
I e

e izquierdo.

e II.I it
]IIH”III IIWII|

PEREETT I %

. En el giiipil de San Juan Comalapa se observa que la franja sefialada en el recuadro, los colores
y las figuras forman secuencias alrededor de la linea vertical. La secuencia de colores y figuras
que forman las grecas proporcionan vistosidad y simetria e involucran otras nociones
matematicas que son transmitidas de generacion a generacion por las tejedoras.

o

| A una secuencia repetida de figuras o niimeros se le llama patron.
En el tejido Maya se encuentran diferentes tipos de patrones geométricos, especialmente de
plantas y animales, que las tejedoras transmiten de generacion en generacion.

@ Encuentre algunos patrones en los siguientes tejidos.
a. , b.

mec
S 3,
38
20
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Giiipil de Chichicastenango, Giiipil de San Martin Jilotepeque, Chimaltenango
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4-3-2 Patrones en el tejido Maya

@ A una secuencia repetida de figuras o niimeros se le llama )
patron. En el tejido Maya se encuentran diferentes tipos de
patrones geométricos, especialmente de plantas y animales, que

(,Que secuencias de fIgUraS observa en los tedeOS dIijadOS en las tejedoras transmiten de generacién en generaci(’)n.

el texto? .
@ Encuentre patrones en los tejidos.

a. En el glipil de Momostenango se observan lineas blancas que

forman secuencias numéricas 1, 2, 3,4,5,4,3,2,1, 1, 2... a. Gilipil de Chichicastenango,
| : ! Quiché
I I
| | | I I I | | | R: Las figuras tienen una secuencia
I : 1 numérica (1, 2, 3, 4).
b. En el guipil de San Juan Comalapa se observa que en la franja
sefialada los colores y las figuras forman secuencias alrededor
de la linea vertical. b.

Guipil de San Martin Jilotepeque,
Chimaltenango

! R: Se observa simetria entre el
lado derecho e izquierdo.

J
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Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 3 Trece articulaciones del cuerpo humano y trece energias

Aprendizaje esperado:
Identifica las articulaciones del cuerpo humano y su relacion con las 13 energias del Calendario Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Patrones y su significacion en el pensamiento Maya
Clase 3 Trece articulaciones del cuerpo humano y trece 1.

energias
Cuello

Hombros

. a. ;Donde se encuentran las 13 articulaciones del cuerpo humano?
b. ;Qué significado tienen las 13 articulaciones?

. a. El cuerpo humano tiene 13 articulaciones: Codos
2 hombros, 2 codos, 2 mufiecas, 2 caderas, 2 rodillas, Cadera
2 tobillos y 1 cuello, como se muestra en la imagen
de la derecha.

Muiiecas

Cuello

b. Las 13 articulaciones tienen un gran significado en
la cosmovision Maya.
Algunos autores consideran al 13 como el niimero
mistico y entre sus significados en la actualidad
se tienen:
Los 13 niveles energéticos de los dias del
calendario Cholq'j, estos 13 niveles energéticos
se combinan con los 20 nawales del calendario
sagrado, lo que da como resultado 260 tipos y
niveles de personalidad.

Rodillas

Hombros

Codos Tobillos

Cadera
Muiiecas

2. a. 13 niveles

b. 5,200 afios
Rodillas

Ademas, el 13 crea grandes ciclos de tiempo que
son motivo de conmemoracion Maya:

La vuelta del trece k'atun (oxlajuj k'atun) esta
compuesta de 13 periodos de 20 afios:

13X 20 = 260 afios.

La era Maya (oxlajuj b'ak'tun), 13 periodos de 400
afios: 13 X 400 =5,200 afios.

Tobillos

\] . . . . . .
El 13 esta relacionado con las trece articulaciones principales de la persona. El 13 representa los
niveles energéticos que combinados con los 20 nawales del mes Maya da como resultado 260
tipos de energia.

@ 1. Conbase enlasiguiente imagen, identifique las 13 articulaciones principales segun el pensamiento
Maya.

®
2
wd
\©
<5
SF
22
Diu

2. Responda.
a. Segin el pensamiento Maya, ;jcuantos niveles de energia hay?
b. ;Cuantos afios tiene una era Maya (oxlajuj b'ak'tun)?

o~ @ Primera bésico / GUATEMATICAICilo Bésico
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4-3-3 Trece articulaciones del cuerpo humano y trece energias

a. ¢Donde se encuentran las 13 articulaciones del cuerpo
humano?
b. ;Qué significado tienen las 13 articulaciones?

a. 2 hombros, 2 codos, 2 mufiecas, 2 caderas, 2 rodillas,
2 tobillos y 1 cuello

b. Las 13 articulaciones estan relacionadas con:
Los 13 niveles energéticos del calendario Cholq'ij
Los 13 grandes ciclos de tiempo, tales como: la vuelta del
13 k'atun (oxlajuj k'atun) de 13 X 20 = 260 afios y la era
Maya (oxlajuj b'ak'tun) de 13 X 400 = 5,200 afios

N

El 13 esta relacionado con las trece articulaciones principales
de una persona y representan los 13 niveles energéticos que
combinados con los 20 nawales da 260 tipos de energia.

@ 1. Identifique las 13 articulaciones principales segun el
pensamiento Maya.

Cuello
Hombros
Codos
Cadera
Mufiecas
Rodillas
Tobillos
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 1 Matematica Maya y sus caracteristicas: referencial y ciclico

Aprendizaje esperado:
Identifica situaciones que se refieren a las caracteristicas del pensamiento referencial y ciclico.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 1 Matematica Maya y sus caracteristicas: a. R
referencial y ciclico b. C
c. R
@ (En qué consiste la caracteristica referencial y ciclica en el pensamiento Maya? d R
e. C
f. C
. El desarrollo del conocimiento matematico Maya se ha realizado con base en referencias existentes
@ en las practicas cotidianas de las comunidades. Por ejemplo:
El sistema de numeracion de base 20 tiene como referencia a la persona o winaq: 5 dedos en cada
mano y 5 dedos en cada pie.
Muchos pueblos fundados en la época colonial tienen una distribucion geografica acorde a los cuatro
sectores cosmicos del universo y un quinto sector, denominado sagrado, que se ubica en el centro
del pueblo. La referencia es la salida y caida del Sol, y la salida y caida del viento.
Para determinar la distancia entre surcos en la siembra del maiz se utiliza como unidad de medida
el cabo de azadon. El cabo de azadén tiene una longitud de cinco cuartas, que es equivalente a un
metro.
Ademis, el conocimiento Maya es ciclico, derivado de las observaciones astrondmicas que cumplen
cierta periodicidad, como el movimiento de las estrellas, el Sol o la Luna. Segun el pensamiento
Maya el ciclo no es cerrado, sino que el inicio de un ciclo es el final de otro ciclo, y asi sucesivamente
en forma de espiral. Por ejemplo:
Segun el Calendario Sagrado toda vida es ciclica y cada momento del ciclo tiene su propia razon.
Los ciclos del tiempo de las trece vueltas dan origen al afio lunar o sagrado (13 X 20 = 260 dias), la
vueltadel 13 k'atun (13 X 20 = 260 afios), la era Maya u oxlajuj b'ak'tun (13 X 400 = 5,200 afios),
entre otros.
Los ciclos de los equinoccios y solsticios marcan actividades importantes, como la siembra del maiz
realizada después del equinoccio de primavera, asi como la celebracion del saq q'ij en el solsticio de
verano.
) La ciencia Maya se forja en el desarrollo del pensamiento referencial y ciclico. Los patrones
reflejan los fenomenos naturales. m
mc
.| Identifique con una R si el enunciado pertenece a lo referencial y una C si pertenece a lo ciclico. = E.
@ a. Distribucion geografica de los pueblos creados en la época colonial ° Q.
b. La vida de una persona 3
c. Los cuadrantes del cosmos y sus energias Q) m
d. Elsistema de numeracion vigesimal = Q
e. El13bak'tun ()
f. Lasiembra y cosecha del maiz 3 h
Q-
=5
0
Q
Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
/Fecha: dd-mm -aa )
4-4-1 Matematica Maya y sus caracteristicas: referencial y ciclico
¢ En qué consiste la caracteristica referencial y ciclica en el @ La ciencia Maya se forja en el desarrollo del pensamiento
pensamiento Maya? referencial y ciclico.
Caracteristica referencial: el conocimiento matematico Mfiyg se (E) Identifique con una R si el enunciado referencial y con una C si
ha realizado con base en referencias existentes en las practicas es ciclico.
cotidianas de las comunidades. Por ejemplo:
a. La numeracion Maya tiene su referencia en la persona. a. Distribucion geogréfica de los pueblos creados
b. Muchos pueblos tienen una distribucion geogréafica que tiene en la época colonial R
como referencia la salida y caida del Sol, asi como la salida y b. La vida de una persona c
movimiento del viento. L drantes del . R
c. La distancia entre surcos en la siembra de maiz se utiliza como €. LOS cuadrantes del cosmos y sus energias
referencia el cabo de azadon. d. Elsistema de numeracion vigesimal R
Caracterlshcg ciclica: el cc?nqmmlento Mayaes qchco dgnvg@o de e. El13bak'tun C
las observaciones astrondémicas que cumple cierta periodicidad, ) .
como el movimiento de las estrellas, el Sol o la Luna. Por ejemplo: f. Lasiembray cosecha del maiz ¢
a. Toda vida es ciclica y cada momento tiene su razon de ser.
b Los ciclos del tiempo: oxlajuj k'atun, oxlajuj b'ak'tun

\_ c. Los ciclos del solsticio y equinoccio J
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 2 Sistema de numeracién vigesimal

Aprendizaje esperado:
Expresa nimeros del sistema vigesimal al decimal, hasta la tercera posicion.
Expresa nimeros del sistema decimal al vigesimal, hasta la tercera posicion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 4 Sistemas numéricos

Clase 2 Sistema de numeracion vigesimal . 1x400 =400
3X20 =60 400 + 60 = 460
e 1. a _—_ 5=5 460 + 5 = 465
(Qué niimero representa hd en sistema decimal? R: El namero Maya representa 465.
. Para facilitar la representacion de los nimeros Mayas se sugiere conocer la relacion de equivalencia
@ entre el sistema decimal y el sistema vigesimal. Observe el siguiente cuadro: . 1 X400 = 400
Posicion Potenciacion Equivalencia = 17X20=340 400 + 340 = 740
Quinta posicion 204 ?ggjgggz o b, e §=28 740 + 8 = 748
Cuarta posicién 20° 42’8882 : R: El nimero Maya representa 748.
Tercera posicion 202 zggg: o = 8 X400 = 3,200
00 e 3X20=060 3,200 + 60 = 3,260
Segunda posicion 20! 20; . c. = 11=11 3,260+ 11 =3,271
Primera posicién 20° ? - o R: El nimero Maya representa 3,271.

En la cuarta posicion cada punto tiene un valor de 8,000.

®®  Dos puntos seran 16,000(2 X 8,000).

2. a ==
En la tercera posicion cada barra tiene un valor de 2,000 y cada punto 400. Una barra y
cuatro puntos seran 3,600(1 X 2,000 + 4 X 400). El valor en esta posicion mas la cuarta
posicion es 19,600.

L ) R: 532 en numeracion vigesimal se escribe: ==
@ En la segunda posicion esta el cero por lo que se mantiene el valor acumulado en los

niveles superiores, que es 19,600.

El valor relativo de la barra en la primera posicion es de 5. Este valor mas el valor

acumulado en los niveles superiores da un total de 19,605. b e
Respuesta: el niimero maya representa 19,605 en el sistema decimal.
) El sistema de numeracion Maya de base 20 se conoce como sistema de numeracién vigesimal. R: 1,488 en numeracion vigesimal se escribe: =
Utiliza 20 significaciones, resumidas por los Mayas del periodo clasico en tres simbolos:
concha, punto y barra que representan cero, uno y cinco, respectivamente.
Por lo general en Aritmética, la escritura de cantidades utiliza los siguientes criterios: el punto se
puede escribir hasta cuatro veces en cada posicion, la barra hasta tres veces y la concha una vez. c.
Ejemplo:
(Como se representa el aiio 2,018 en niimeros Mayas?
Para escribir 2,018 se utiliza la tabla de equivalencia vista anteriormente. La tabla indica que se R: 3,175 en numeracion vigesimal se escribe; =

debe iniciar la escritura en la tercera posicion, en donde la barra tiene un valor relativo de 2,000; se
continta en la segunda posicion en donde el punto vale 20, en este caso no se podria utilizar el punto
porque llegaria a 2,020. Se baja a la primera posicion en donde la barra vale 5 y el punto 1, entonces
18 se forma con 3 barras y 3 puntos. —
E1 2018 en numeracién vigesimal se escribe asi: €

@ 1. Exprese los siguientes nimeros en sistema decimal.

a. b.

®
2
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2. Escriba los nimeros en sistema vigesimal.

b. 1,488 ¢ 3,175
- @Prmuuhu_ur'[u
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4-4-2 Sistema de numeracion vigesimal

@ Para la escritura de cantidades en numeracion Maya: el punto se )
puede escribir hasta cuatro veces en cada posicién, la barra hasta
tres veces y la concha una vez.

® - Ejemplo:

== ¢Cbmo se representa 2,018 en numeracién Maya?

; Qué niimero representa € en sistema decimal? -
¢ P La barra en la tercera posicion vale 2,000.

@ En la cuarta posicién cada punto tiene un valor de
L X ]

8.000. Entonces, 2 X 8,000 = 16,000. Cero en la segunda posicion, porque si coloco un punto

se forma 2,020.
La barra y punto en la primera posicion valen 5y 1

¢

En la tercera posicién cada barra tiene un valor de

eoee 2,000y cadapunto400. Entonces, (XX ti te. 18 se fi tres b ¢
1x 2,000 + 4 x 400 = 3,600. La suma de la tercera ;isnpigslvamen € 16 Seforma con {res barras y tres
y cuarta posicion: 3,600 + 16,000 = 19, 600. ' .

En la segunda posicion esta el cero, por lo que se El 2,018 en numeracion vigesimal se escribe:

mantiene el valor acumulado que es 19,600.

Enlaor ici6n la barra t lor de 5. Est 1. Exprese el niumero en 2. Exprese el niumero en
n la primera posicién la barra tiene un valor de 5. Este sistema decimal. sistema vigesimal.

valor mas el valor acumulado es:

5+ 19,600 = 19,605
\__ R Elntmero Maya representa 19,605. a. — R: 465 a.532 Ri = )
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 3 Representacion de cantidades en el Abaco Maya

Aprendizaje esperado:
Representa cantidades en el Abaco Maya, hasta la tercera posicion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 3 Representacion de cantidades en el Abaco Maya - FY YY)
. a (Quéesel Abaco Maya? - i
@ b. Los dias de un ciclo de la rueda calendrica son 18,980. Utilice el Abaco Maya para representar - - o000
esa cantidad de dias. - 000 °
. a. ElAbaco Maya es un instrumento de calculo que Prp—— a o > 0000
@ contiene los principios basicos del sistema de Prp—— ’
numeracion vigesimal. Prp——
Fue disefiado por el matematico educativo Domingo Prp—p— - O O o000
Yojcom. Para utilizarlo es importante conocer sus -— pr——
caracteristicas:
Tiene dos secciones, en el lado izquierdo estan las cuentas ovaladas, que representan las barras, - - 0
cuyo valor absoluto es 5 y en el lado derecho las cuentas redondas, que representan los puntos, - -0
cuyo valor absoluto es 1.
Los espacios horizontales indican las posiciones, se cuentan de abajo hacia arriba. Cada posicion b - a-aae 00
tiene su valor relativo. Para los puntos son: 1, 20, 400, 8,000, 160,000; y para las barras son: 5, )
100, 2,000, 40,000, 800,000.
Para formar los nimeros se deslizan las barras y puntos hacia el centro. - e
b. Para representar 18,980: - > @
Paso 1. En la cuarta posicion, se deslizan 2 puntos al centro del dbaco, para representar 16,000. - - (000 °
Paso 2. En la tercera posicion, se desliza 1 barra y 2 puntos al centro del abaco para representar
2,800. L3 1 ] 0000
Paso 3. En la segunda posicion, se desliza 1 barra y 4 puntos al centro del abaco para representar - e 0000
180. En la primera posicion no se desliza ninguna cuenta. C.
- (YY) .. |2x8.000 16,000 —— Y Y
- 00 ———ee— [Paso L] L1107 000)+ (2 x400) 2,800
- - 00 < 00— [Pas02 | - > [ ] 000
== = 0000 — | [Pao3] [ (IX100+(4x20) | +180 —-— - YT
- o000 18,980
L L 1 ] 0000
d - e o000 m C
) El uso del Abaco Maya en el proceso de aprendizaje facilita la comprension del sistema : (=g
vigesimal, permitiendo la utilizacion de objetos tangibles para la representacion de cantidades. =) :
Para representar una cantidad en el Abaco Maya es necesario saber los valores relativos de abajo ° =
hacia arriba. Los valores son: 3 Q
Punto: 1, 20, 400, 8,000, 160,000... Q m
Barra: 5, 100, 2,000, 40,000, 800,000... = Q
(1)
_ Represente las siguientes cantidades en el Abaco Maya. 3 h
@ la. 2,375 b. 2,532 c. 5,200 d. 10,000 Q-
=5
0
Q
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/Fecha: dd-mm-aa @ Para representar una cantidad en el Abaco Maya es necesario A
4-4-3 Representacion de cantidades en el Abaco Maya saber los valores relativos de abajo hacia arriba. Los valores son:
Qué | Abaco Mava? Punto: 1, 20, 400, 8,000, 160,000...
() & ¢Que es el Abaco Maya’ g Barra: 5, 100, 2,000, 40,000, 800,000...
b. Los dias de un ciclo de la rueda calendérica son 18,980.
Utilice el Abaco Maya para representar esa cantidad. @ Represente las cantidades en el Abaco Maya.
a. El Abaco Maya es un instrumento
. y - —— oo o000
de célculo del sistema vigesimal. —— Y Y Y
L Ly -
Fue disefiado por el matemético s
educativo Domingo Yojcom. ——— - - LAl
b. Para representar 18,980: —— YT
Paso 1. En la cuarta posicion se deslizan dos puntos al centro. a.2,375
Paso 2. Enlatercera posicion se desliza 1 barray 2 puntos al centro.
Paso 3. En la segunda posicién se desliza 1 barra y 4 puntos al
- e 0000
centro.
- e 0000
P— YT .« | 2X8,000 16,000
oo [Paso | .. | (12,0000 +(2x400) 2,800 == =9 eee
-— - (00 <—e0 | ————[Pas02 || | ' ’ - - o 000
- = | 0000 < —[Pas03]|
prp—— FYYY) =2 (1x100) + (4 % 20) +180 - - e 'Y ) o0
b. 2,532
\ 18,980 /
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 4 Suma utilizando el Abaco Maya

Aprendizaje esperado:
Suma cantidades usando el Abaco Maya, hasta la tercera posicion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 4 Sistemas numéricos

Clase 4 Suma utilizando el Abaco Maya a. Paso l.
- 0000
@ oo ecoo
Utilice el Abaco Maya para obtener el resultado de o+ _ - - (L] [ d.d
- - 0 (X X ]
. Paso 1. Se forma el primer sumando. - - e (X XJ
@ e oo Paso 2.
- - e o000 - o e 0000
== o eee ce= eooe
- (w000 ° Pr—— Y1)
- - .;777: 000 - P .® °
- = eses

Paso 2. Se agrega el segundo sumando, de preferencia comenzando de abajo hacia arriba.

eooe Paso 3. Por tanto, — + ... =
°
b. Pasol.
° - 0000
- o000
- [ J [ 1]
. P T - 00 o
or tanto, - 4 .. = aee
s - - 00 (1]
. . ) R . Paso 2.
@ Para sumar cantidades en el sistema de numeracion vigesimal con el uso del Abaco Maya: Prp— FYY Y
Paso 1. Se anota el primer sumando en el abaco. - = LAl
Paso 2. Se agrega el segundo sumando. - - [ (X X ]
Paso 3. Se lee el resultado. - 0000
© - o= 0o
O @ Utilice el Abaco Maya para encontrar el resultado de los siguientes incisos. : .
- =
N . S Paso 3. Por tanto, == + == =
< & a -+ b e+ = e oA c. Pasol.
o -eoe o000
-c E e T (Y YY)
© g = . e pom -— -le YY)
-c E I & =T = T - - (00 Y
-E g o e [} 000
= Paso 2.
: L -
- e

- 30 °

@ Primera basico / GUATEMATICACiclo Basico Paso 3. Por tanto - + ._. s
. N . e = 2ee

Ver ejercicios restantes en la pagina G173.
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4-4-4 Suma utilizando el Abaco Maya .
Para sumar en numeracion vigesimal con uso del Abaco Maya:
® ” N Paso 1. Se anota el primer sumando en el dbaco.

Utilice el Abaco Maya para — + .. Paso 2. Se agrega el segundo sumando.

@ Paso 1. Se forma el primer sumando. Paso 3. Se lee el resultado.

- @ Utilice el Abaco Maya para encontrar el resultado.
- > T
- - a - +

Paso 2. Se agrega el segundo sumando, de abajo hacia arriba. Paso 1. Paso 2.
p—— PYY Y - 0000 L 2 1 ] o000

- o000 L 2 1 ] o000

::: oo ...: - [ [ -——— D)
=== eess ] R P R
- - | 000 [

Portanto, . + L. = = Paso 3. Portanto, = + .. = =

- J
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Seccion 4 Sistemas numérico§
Clase 5 Resta utilizando el Abaco Maya

Aprendizaje esperado:

Resta cantidades usando el Abaco Maya, hasta la tercera posicion.

Secciéon 4 Sistemas numéricos
Clase 5 Resta utilizando el Abaco Maya

@ Utilice el Abaco Maya para obtener el resultado de == — .

6

Paso 1. Se representa el minuendo.

- [ XIXX)
e — (X1 1)
- - 000 [
- e0e | D

eoo

- -—-le

Paso 2. Se quita el valor del sustraendo, alineando las cuentas operadas a los extremos.
- s o000
-——
-—e-< -
-—-e
- -—-

Por tanto, == —

Para restar cantidades en el sistema de numeracion vigesimal con el uso del Abaco Maya:
Paso 1. Se representa el minuendo en el abaco.

Paso 2. Se quita el valor del sustraendo.

Paso 3. Se lee el resultado.

&

@ Utilice el Abaco Maya para encontrar el resultado de los siguientes incisos.

a. — e b, = - - c.

Solucionario de los ejercicios:

a. Pasol.
- > 0000
- o0 [ 1]
- - 00 [ X ]
- - 000 [ J
- - 000 [

Paso 2.
- 0000
-—eoe 00— 00
- 00 (1)
- e 000 — o
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Paso 3. Por tanto, - = = &
b. Pasol.

- - - 0000

- 0000

- - 000 [ 1]

- - 0 e00

Paso 2.

- eooeo

- eo00

-—e-< | 000 0

- 0o ———0

- e 0 —000

Paso 3. Portanto, = — .. = —
c. Pasol.

- > T

- > T

- - 00

- - 000

Paso 2.

- - 0000

- o000

- - @———e00

- e (00 00

- 000 0

Paso 3. Por tanto, 2= — .. =

Ver ejercicios restantes en la pagina G173.

(Fecha: dd - mm - aa
4-4-5 Resta utilizando el Abaco Maya

Utilice el Abaco Maya para - —

@ Paso 1. Se representa el minuendo.

- 0000
- s 0000
- - - 000 o
- o0 | °
- - a0 000

Paso 2. Se quita el valor del sustraendo, alineando las cuentas a
sus posiciones iniciales.

- > T

- > T

-—— <

- > >

- -

o000

o000
000 >0
00— o
@—— 000

Portanto, = _ . = —

@ Para restar en numeracion vigesimal con uso del Abaco Maya.
Paso 1. Se representa el minuendo.
Paso 2. Se quita el valor del sustraendo.
Paso 3. Se lee el resultado.

@ Utilice el Abaco Maya para encontrar el resultado.

a. —- e
Paso 1. Paso 2

Prp—— 0000 o= o000
- - o0 ( X ) - > e [ O X
-— -0 00| < = 00 o0
- -wo/eee o =< =] 000 —0
- -000 o e |000 0
Paso 3. Por tanto, == — : = 6_9

J
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Seccion 4 Sistemas numéricos
Clase 6 e (cero)y su significado

Aprendizaje esperado:
Identifica situaciones de la naturaleza que estan relacionadas con el significado del cero desde el pensamiento Maya.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 4 Sistemas numéricos
Clase 6 € (cero) y su significado b,d,eyf

@ (Cudl es el significado del € (cero) en el pensamiento Maya?

. El€>(cero) es el principio y el fin, porque es donde emerge y culmina la energia. Es la representacion
del todo, la esencia; es el que permite escalar una posicion mas en el tiempo y en el espacio.
Para la representacion del principio y fin se utilizan cuatro simbolos:

La semilla representa el inicio y el fin de una vida. Significa que todo esta contenido
en ella. Es la representacion del todo.

La cabeza es la repr i6n del pern iento y la meditacion. Es el simbolo del
todo.

La cruz Maya significa el todo, representa las cuatro direcciones cosmicas en lo
horizontal y en lo vertical. Es el origen, asi como la convergencia de las energias.

El caracol representa el principio y el fin. Es el simbolo de la espiral ascendente que
también representa el tiempo.

(1] ) El @ (cero) representa el principio y el fin. Es el fin de un ciclo y el inicio de otro. Representa el
(&) todo.
=
\
© . | Identifique el enunciado que estd relacionado con el € (cero) desde el pensamiento Maya.
* E a. Lapersona o winaq
(<1} b. El caracol
U ) c. LaLuna
m (14 d. El principio y el fin
E e. Eltodo
c f. Lasemilla
- — o g. ElSol
: c h. Las cuatro direcciones cosmicas
=T
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4-4-6 € (cero) y su significado

® ¢Cudl es el significado del € en el pensamiento Maya? @ Identifique el enunciado que esta relacionado con el € desde
el pensamiento Maya.

El € es el principio y el fin porque es donde emerge y culmina a. La persona o winaq
la energia. Es la representacion del todo, la esencia; es el que El caracol
permite escalar una posicion mas en el tiempo y en el espacio. c. Laluna
Hay cuatro simbolos para representar el cero. (d) El principio y el fin

El todo

(f) La semilla

g. El Sol

El € representa el principio y el fin. Es el fin de un ciclo y el h. Las cuatro direcciones cosmicas
inicio de otro.

- J
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 4, clase 4

d. Pasol. f.  Paso 1.
- e [ XX X - e o000
- e e o000 - s e 0000
- e e o000 - 000 [
S - 00 [ X ]
- - 00 (1J
Paso 2.
- e o000
- > T 0000
- e e 0000
- - (000 [ ]
- |0 00
Paso 3. Por tanto, == + w2 = = Paso 3. Por tanto, — — =
e. Pasol.
- e e o000
0000
[ X ] [ X ]
(XXX ]
[ [ 1]
o000
0000
[ J (X X ]
(X X ] [}
°® ()
Paso 3. Por tanto, — + = = =
f. Pasol.
- e e o000
0000
[ J (X X ] m c
(YY) ° =} E_
0000 g Q-
o000 P_,r a
eo00 (1)
X0 ° =
[ o0 [
eooe =
e (2
e s Q0
Paso 3. Por tanto, 222 + - =

Seccion 4, clase 5

d. Pasol.
L L L ] 0000

Paso 2.
- O
- O

- > o>

Paso 3. Por tanto, —— — ... =

e. Pasol.
- 0000

Paso 3. Por tanto, == — e =
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Plan de estudio - Unidad 5 Geometria -

Competencia

Indicador
de logro

Seccion

Clase

Aprendizaje esperado
(Al finalizar el periodo de
clase, el estudiante:)

1. Identifica
elementos
comunes en
patrones
algebraicos y
geométricos.

1.2 Reconoce

1. Elementos

1.1 Punto, recta, segmento,

Traza un punto, una recta, un segmento

figuras, basicos de rayo y plano y un rayo.
relaciones, linea y angulo Encuentra el concepto de plano.
prop}edades y 1.2 Medida de angulos Mide un 4angulo usando un transportador.
medidas en p -
disefios 1.3 Angulos y su Identifica el angulo agudo, obtuso y recto.
propuestos. clasificacion
2. Angulos y 2.1 Angulos Encuentra los angulos complementarios.
bisectriz complementarios y Encuentra los angulos suplementarios.
suplementarios
2.2 Bisectriz de un angulo Identifica la bisectriz de un angulo.
3. Propiedades | 3.1 Lineas paralelas y Representa lineas paralelas usando
y trazo de rectas | perpendiculares simbolos.
paralelas, Representa lineas perpendiculares usando
perpendiculares simbolos.
y mediatriz 3.2 Construccion de lineas | Traza lineas paralelas usando escuadras.
paralelas
3.3 Mediatriz de un Identifica la mediatriz de un segmento.
segmento
3.4 Construccion de Traza la mediatriz de un segmento usando
mediatriz de un segmento regla y compas.
4. Angulos y 4.1 Angulos opuestos por el | Encuentra las medidas de los angulos
lineas paralelas | vértice opuestos por el vértice.
4.2 Angulos correspondientes, | Identifica los angulos correspondientes.
alternos internos y alternos Identifica los angulos alternos internos.
externos Identifica los angulos alternos externos.
4.3 Angulos correspondientes | Encuentra la medida de los angulos
y lineas paralelas correspondientes cuando una recta se
interseca con dos rectas paralelas.
4.4 Angulos alternos y lineas | Encuentra la medida de los angulos
paralelas alternos cuando una recta se interseca con
dos rectas paralelas.
5. Poligonos 5.1 Figuras abiertas y Clasifica figuras en abiertas y cerradas.
cerradas
5.2 Figuras convexas y Clasifica figuras en convexas y concavas.
concavas
1.3 Calcula 5.3 Poligonos Clasifica poligonos segun el nimero de
areas'y lados.
per{metros de | 6 Cuadrilateros | 6.1 Clasificacién de Clasifica cuadrilateros segtin su
poligonos cuadrilateros definicion.
regulares.

6.2 Perimetro de
cuadrilateros

Encuentra el perimetro de un cuadrilatero.

6.3 Area de rectangulos y
cuadrados

Encuentra el area de un rectangulo.
Encuentra el area de un cuadrado.

6.4 Area de paralelogramos

Encuentra el area de un paralelogramo.

6.5 Area de rombos

Encuentra el area de un rombo.

6.6 Area de trapecios

Encuentra el area de un trapecio.

7. Triangulos

7.1 Clasificacion de
triangulos por sus lados

Clasifica triangulos segtin la longitud de
sus lados.
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7.2 Clasificacion de Clasifica triangulos segtin la medida de
triangulos por sus angulos sus angulos.

7.3 Relacion entre los Encuentra la medida de un angulo al
angulos internos y externos | relacionar los angulos internos y externos
de un triangulo de un triangulo.

7.4 Perimetro de tridangulos | Encuentra el perimetro de un triangulo.

7.5 Area de triangulos Encuentra el area de un tridangulo.
8. Propiedades y | 8.1 Construccion de Construye triangulos equilateros usando
construccion de | tridngulos equilateros regla y compas.
poligonos 8.2 Construccion de Construye cuadrados usando regla y
cuadrados compas.
1.2 Reconoce | 9. Simetria 9.1 Simetria axial Identifica si una figura tiene simetria
figuras, axial.
relaciones, Traza el eje de simetria en una figura.
prop}edades y 9.2 Simetria radial Identifica si una figura tiene simetria
medidas en radial.
diseflos
propuestos

(3]
0E
o
S £
=
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20
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Seccion 1 Elementos basicos de linea y angulo
Clase 1 Punto, recta, segmento, rayo y plano

Aprendizaje esperado:
Traza un punto, una recta, un segmento y un rayo.
Encuentra el concepto de plano.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Elementos basicos de linea y angulo

Clase 1 Punto, recta, segmento, rayo y plano El. a. 4 B
. a. Trace lineas rectas que pasen por el punto A. B
b. Trace lineas rectas que pasen por los puntos Ay B. b. ¢ D
A
’ . S T
. a. Se puede trazar varias lineas rectas que pasen por el punto A. B
b. ieB}-auede trazar solo una linea recta que pase por los puntos A E2. o Tres puntos no alineados.

\ A una linea recta que pasa por los puntos A y B y que se extiende
infinitamente se le llama recta AB, y se simboliza como AB. A B

A la parte delimitada entre los puntos A y B de la recta AB

se le llama segmento AB, y se simboliza como AB. A B
El segmento AB es el camino maés corto entre los

puntos A y B. La longitud del segmento AB se AAB
determina como distancia de los puntos A y B. f

Camino mas corto

A una parte de la recta que empieza del punto A y se extiende infinitamente
pasando por el punto B se le llama rayo AB, y se simboliza como AB. A B

@ Trace una recta, segmento o rayo, segun sea requerido en cada inciso.

a. AB A B
b. CD ¢ D
c. ST N T

@ (Cuantos puntos como minimo se necesitan para formar un plano?

@ Para formar un plano se necesitan tres puntos no alineados en una misma recta.

\ . .
@ Un plano se forma con tres puntos no alineados en una misma recta.

. | ¢En qué inciso se forma un plano con los puntos dados?
@ A 0B > A B C - ¢ OC
. . . . v A B m :
. . o —
~ 3 o
P @ Primero bésico / GUATEMATICACiclo Basico m
D
20
/Fecha: dd - mm - aa (D Trace una recta, segmento o rayo. ) Q' a
5-1-1 Punto, recta, segmento, rayo y plano a. AB
a. Trace lineas rectas que pasen por el punto A. b.CD C.:—Q_
b. Trace lineas rectas que pasen por los puntos Ay B. i S T
@ B ¢Cuantos puntos como minimo se necesitan para formar un plano?

@ Se necesitan tres puntos no alineados en una misma recta.

4‘ @ Un plano se forma con tres puntos no alineados en una misma recta.

@ ¢En qué inciso se forma un plano?

@ A B Recta AB se simboliza como AB. a. b. @
A B A B C
‘.\_E’ Segmento AB se simboliza como AB.
A B Rayo AB se simboliza como AB.
Solo dos puntos Tres puntos Tres puntos no
\_ alineados alineados alineados Y,
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Seccion 1 Elementos basicos de linea y angulo
Clase 2 Medida de angulos

Aprendizaje esperado:
Mide un angulo usando un transportador.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Elementos basicos de linea y angulo

Clase 2 Medida de éngulos a. AAOB=130° b. #£AOB = 40°
@ Mida el angulo de la siguiente figura con un transportador. c £AOB = 100° d £AOB = 90°
P Un angulo es la abertura formada por dos lado

rayos que son llamados lados. Los lados
tienen el mismo punto de origen que se

. . angul

llama vértice del angulo. Se puede medir Y,

angulos con el transportador. El angulo 7

medido se representa con el signo vértice  Jado

(0] B | “° "(grado). %
(S) i
N
LG iy, -
\\\\\\\\\\\\}\\“\u \g& 3Lo b4 Jho ,//// En un transportador hay dos gradaciones: una
\\\§\\\\'f»ﬁ B que inicia desde la derecha y otra que inicia

P
. desde la izquierda. En este caso, lea el nimero
que inicia de la derecha con 0°, que coincide

con el lado OB. %

) Al angulo que esta a la derecha se le llama dngulo AOB A
y se simboliza como 4AOB.

O,
£
Sos.

,

Es

Respuesta: mide 60°.

La medida del angulo AOB también se expresa £AOB.

Si el ZA0B mide 60°, se expresa # AOB = 60°. o 60° B
Ejemplo:
A

En este caso, lea el nimero que
inicia de la izquierda con 0°, que
coincide con el lado OB.

B O

4AOB = 45°

. Mida el angulo de las siguientes figuras con un transportador y expréselo utilizando el signo “4.”.
a. b. A c. d.
A ) A B

O
©
lo] ": Primera bésico / BUATEMATICA|Ciclo Basico @ =
T
g E e ~N
) Fecha: dd - mm - aa
co 5-1-2 Medida de angulos Eiormol
emplo:
20 ® Mida el angulo de la figura con un transportador. emp
A
@ A Lea el niumero que inicia
de la izquierda con 0°, que
Lea el nimero que inicia coincide con el lado OB.
de la derecha con 0°, que
coincide con el lado OB.
45°
B 0 4A0B = 45°
60°
0 B . .
R: Mide 60°. (E) Mida el angulo.
@ Al angulo de arriba se le llama angulo AOB y se simboliza como a. A
4A0B.
La medida del &ngulo AOB también se expresa £AOB.
Si el 4A0B mide 60°, se expresa #A0B = 60°. 130° B 4A0B = 130°
0
. J
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Seccion 1 Elementos basicos de linea y angulo
Clase 3 Angulos y su clasificacion

Aprendizaje esperado:
Identifica el angulo agudo, obtuso y recto.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Elementos basicos de linea y angulo
Clase 3 Angulos y su clasificacion a. 4AOB=37°

Por tanto, es un angulo agudo.

Mida los angulos indicados con un transportador y ordene de menor a mayor. N
@ ¢ portador’y v b. 4AOB=125

a. b. A c. A Por tanto, es un angulo obtuso.
A c. 4AO0B=90°
Por tanto, es un angulo recto.
B .
0 o B d. 4AOB=150
o B Por tanto, es un angulo obtuso.
@ b. A c A a.
L S
. 90° 150°
0445 B o B S B
AAOB = 45° 4A0B = 90° 4AO0B = 150°

\ . o 0
@ A un angulo mayor que 0° y : Aun angulo de 90° se
menor que 90° se le llama i le llama 4ngulo recto.

angulo agudo.

A un dngulo mayor que 90° y / Este simbolo expresa
menor que 180° se le llama | p
angulo obtuso. : dngulo recto.

La mitad de un circulo mide Un circulo mide 360°. i
180°. A un angulo de 180° : Aun angulo de 360° sele _____ PO
se le llama 4ngulo llano. H llama dngulo completo. i

obtusos.

a. A b.
0<<
B
c. o d.
A /O\B

@ Mida los siguientes angulos con un transportador e identifique cuales son angulos agudos, rectos u

A

A/O\B

() ==

3]

_ @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico g %
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/Fecha: dd-mm-aa @ A un angulo mayor que 0° y menor que 90° se le llama ) E‘ o
5-1-3 Angulos y su clasificacion angulo agudo.

® Mida los angulos y ordene de menor a mayor.

@ a. A
b.
c.

A un angulo de 90° se le llama angulo recto.

150° #A0B=150 A un angulo mayor que 90° y menor que 180° se le llama

Angulo obtuso angulo obtuso.

A un angulo de 180° se le llama angulo llano.

0 B
A
4A0B = 45° , .
A un éngulo de 360° se le llama angulo completo.
45° B Angulo agudo @ Mida los angulos con un transportador e identifique cuales son
90°
B

0
A angulos agudos, rectos u obtusos.
a. 4A0OB=37° — angulo agudo
4A0B = 90° b. 2AOB= 125° — angulo obtuso
0 Angulo recto c. 4A0B= 90 s angulo recto
. d. 2AOB= 150 __~  éangulo obtuso
\_ El orden de las medidas de menor a mayor es b, c, a. W,
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Seccién 2 Angulos y bisectriz
Clase 1

Aprendizaje esperado:
Encuentra los angulos complementarios.
Encuentra los angulos suplementarios.

Angulos complementarios y suplementarios

Seccion 2 Angulos y bisectriz
Clase 1 Angulos complementarios y suplementarios

Encuentre parejas de dngulos cuya suma sea 90°.

. . .
@ a. b. c.

54° JF — 72

El dngulo a se expresa como #a.

a

expresa como Za = 30°.

54°+36° = 90°, entonces la suma de los angulos del inciso a y e es 90°.

6
G

18°+72° = 90°, entonces la suma de los angulos del inciso by ¢ es 90°.
23°+467° = 90°, entonces la suma de los angulos del inciso d y fes 90°.

llama angulo complementario del #a.

a i
4a+4b=90°

4a también expresa la medida del dngulo a.
“La medida del angulo a es de 30°” se

Sila suma de un £a 'y £b es 90°, al £a se le llama angulo complementario del 25 y al £b se le

Solucionario de los ejercicios:

El. 1. Losangulosdeayd
(Explicacion)
48°+42° =90°
Entonces, la suma de los angulos del inciso ay d
es 90°.
Por tanto, los angulos del inciso a'y d son
complementarios.
Los angulosdebyc
(Explicacion)
52°+38°=90°
Entonces, la suma de los angulos del inciso by ¢
es 90°.
Por tanto, los angulos del inciso b y ¢ son
complementarios.
2. a. ZA+4B=90°
ZA+27°=90°
Por tanto,
ZA+27°=27°=90°—-27°
4A =63°
b. 4C+4D =90°
£C+38°=90°
Por tanto,
£C+38°—38°=90°—38°
4C =52°
E2. 1. Losangulosdeayc
(Explicacion)

64°+116° = 180°

Encuentre parejas de angulos que sean complementarios.

R

Entonces, la suma de los angulos del incisoay ¢
es 180°.

Por tanto, los angulos del inciso a'y ¢ son
suplementarios.

Los angulosdebyd
(Explicacion)
76°+104° = 180°

2. a. 4Aes el dngulo complementario del 4B y 4B= 27°. Encuentre la medida del £A.
b. 2D es el angulo complementario del £C 'y #D = 38°. Encuentre la medida del £C.

Entonces, la suma de los angulos del inciso by d
es 180°.

Por tanto, los angulos del inciso b y d son
suplementarios.

Primera bésica / GUATEMATICAICiclo Bésico @ -

[Fecha’: dd-mm-aa

5-2-1 Angulos complementarios y suplementarios

‘ Encuentre parejas de angulos cuya suma sea 90
b.

b L
% 36°
54° + 36° = 90°, entonces son los angulos de inciso a y e.

18° +72° = 90°, entonces son los angulos de inciso by c.
23°+ 67° = 90°, entonces son los angulos de inciso d y f.

@ Si la suma de dos angulos es 90°, a un angulo se le llama
angulo complementario del otro angulo.

@ 1. Encuentre parejas de angulos que sean complementarlos.

AT B

R:ayd,byc Ver solucionario.

‘ (P2 Encuentre parejas de angulos cuya suma sea 180°.

98° / 137
@ 57° 4 123° = 180°, entonces son los angulos de ay c.

82° + 98° = 180°, entonces son los angulos de by d.
43°+ 137° = 180°, entonces son los angulos de e y f.

a.

Si la suma de dos angulos es 180°, a un angulo se le llama
angulo suplementario del otro angulo.

@ 1. Encuentre parejas de &ngulos que sean suplementarlos

LoL N\

R:iayc,byd Ver solucionario. J
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2. a. AA+ 4B =180°
A4A+36°=180°

, . . Por tanto,
@ Encuentre parejas de angulos cuya suma sea 180°. AA+36°—36° = 180° — 36°
a. b. c. AA = 144°
b. 4C+ 4D = 180°
4C+71° =180°
57° 82 123° Por tanto,
4C+71°=71°=180°—71°
d. e f. £C =109°
98° 43° 137°

. 57°+123° = 180", entonces la suma de los angulos del inciso a y ¢ es 180°.
82°+98° = 180°, entonces la suma de los dngulos del inciso by d es 180°.
43°+137° = 180°, entonces la suma de los angulos del inciso e y fes 180°.

\'  Si la suma de un %a y &b es 180°, al Za se le llama dngulo suplementario del £5 y al £b se le
1lama angulo suplementario del £a.

La+ b= 180° a\?
.| 1. Encuentre parejas de angulos que sean suplementarios.
a. b. [ d.
64° 76° 116° 104°

2. a. A es el angulo suplementario del 4B y 4B = 36°. Encuentre la medida del £A.
b. 4D es el angulo suplementario del £C y 4D = 71°. Encuentre la medida del £C.

= @ Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccién 2 Angulos y bisectriz
Clase 2 Bisectriz de un angulo

Aprendizaje esperado:
Identifica la bisectriz de un angulo.

Seccién 2 Angulos y bisectriz
Clase 2 Bisectriz de un angulo

¢ Qué relacion hay entre la medida de los dos angulos de la figura 1 y los otros dos angulos de la

Observe los dos angulos separados por el OP y OQ en la figura 1 y 2.

figura 2?
Figura 1 Figura 2
A A
ol o0
20°
B B

. Figura 1: A
4AOP = 40°y 4BOP = 20"

Por tanto, la medida de los dos angulos

separados por el OP es diferente. o 40 P
0 Este simbolo
expresa que
B los angulos
miden lo
mismo.

Figura 2:

4A0Q =30y £BOQ = 30°
Por tanto, la medida de los dos angulos

separados por el OQ es igual. o

B

@ Al rayo que divide un dngulo en dos partes iguales se le llama bisectriz del angulo.

/ Bisectriz del angulo

a. b. c.

@ Identifique el inciso que representa la bisectriz del 4 AOB.
A

o

10° 45°

Primero basica / GUATEMATICA|Cclo Basica @ -

Solucionario de los ejercicios:

b: El O_Q> divide el £AOB en dos partes iguales.

/

Fecha: dd - mm - aa
5-2-2 Bisectriz de un angulo

¢Qué relacion hay entre la medida de los dos angulos de la figura 1 y de la
figura 2?7

-

@ Figura 1 Figura 2
A A
o<1 40° 0 30°_Q
507 P 30
B B
La medida de los La medida de los
4A0P = 40° dos angulos £A0Q = 30° dos angulos
4BOP = 20° separados por el £B0OQ = 30° separados por el
OP es diferente. 0Q es igual.

Al rayo que divide un angulo en dos partes iguales
se le llama bisectriz del angulo.

Bisectriz del angulo

@ Identifique el inciso que representa la bisectriz del
4A0B.

A

| Porqueel OQ divide el
4 4AOB en dos partes
45° o iquales.

J
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Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y mediatriz
Clase 1 Lineas paralelas y perpendiculares

Aprendizaje esperado:
Representa lineas paralelas usando simbolos.
Representa lineas perpendiculares usando simbolos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y
mediatriz

Clase 1 Lineas paralelas y perpendiculares

C’

AB LAD
DC 1L BC

a. ABIDC .
c. BCIAD d.
Si AB y CD seintersecan formandounéngulode 90°,

se comprende que las dos rectas son perpendiculares
y se simboliza como AB L CD. A

AB se lee recta

S

Ejemplo:
A En la figura dada, el 4ngulo formado por el A0y Los segmentos
el BOesde 90°. también forman
perpendiculares.
Por tanto, AO L BO.
o B

Si AB y CD no se intersecan aunque se prolonguen, se comprende que las dos
rectas son paralelas y se simboliza como AB|CD.

C

A C
/Este simbolo expresa
lineas paralelas. B D
B D
Ejemplo:
o Los segmentos
A D En la figura dada, el AD yel también forman

BC son paralelos. paralelas.

Por tanto, AD|BC.
B C

Simbolice las relaciones que existen entre los segmentos indicados del siguiente rectiangulo con el
signo “L”o« H 7.

6

a. AB y DC A P
b. AB y AD
c. BC y AD
d. DC y BC gl Oc

_ @ Primero basico / BUATEMATICA|Ciclo Basico
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echa: dd - mm-aa
5-3-1 Lineas paralelas y perpendiculares

@ Simbolice las relaciones con el signo )
L‘J_” 0 64"”

@

como AB L CD.
Ejemplo:
A

3l
[
o
g

Ejemplo:

A D o
ADIBC

© C Este simbolo expresa A 5
lineas paralelas.
A ul B
B D B C
D
Si AB y CD se intersecan formando un Si AB y CD no se intersecan aunque se a. AByDC — AB | DC
angulo de 90°, se comprende que las dos prolonguen, se comprende que las dos rectas __ -
rectas son perpendiculares y se simboliza son paralelas y se simboliza como AB I CD. b. ABy AD — AB L AD

/

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica



Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y mediatriz
Clase 2 Construccion de lineas paralelas

Aprendizaje esperado:
Traza lineas paralelas usando escuadras.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y

mediatriz P
e s a.
Clase 2 Construccion de lineas paralelas ®
. ;Con qué pasos se traza una recta que es paralela a la recta ( y pasa por el punto P utilizando
@ escuadras? Q

b. 0
0 Se puede expresar
una recta con una
» letra como ¢ o m.
.
. Z p

\ Para trazar lineas paralelas con angulo recto:

"2

Paso 1. Alinee uno de los Paso 2. Sujete firme la Paso 3. Deslice la escuadra
lados de la escuadra escuadra, y coloque hasta llegar al
con la linea recta ( la otra escuadra a lo punto P.
como se indica en la largo del otro lado
la figura. del angulo recto.
\ @ %
Paso 4. Mientras sostiene el Paso 5. Mientras sostiene firmemente las escuadras, trace la
par de escuadras, linea recta que pasa a través del punto P.

tome un lapiz.

. Trace con escuadras una linea recta paralela a la recta ¢ que pase por el punto P.
a. b. 0

P
[
©
n ‘- Primera bésico / GUSTEMATICACiclo Basico @ =
T©
SE e
) Fecha: dd - mm - aa
cCo 5-3-2 Construccion de lineas paralelas
20 ® Trace una recta paralela a la recta ¢ y que pase por el punto P utilizando escuadras. Trace con escuadras una linea recta
paralela alarecta ( que pase por el
punto P.
@ 0
a.
P
P
Paso 1. Alinee uno de los lados de la escuadra con la linea recta 0. 0

Paso 2. Coloque la otra escuadra a lo largo del otro lado del angulo recto.
Paso 3. Deslice la escuadra hasta llegar al punto P.
Paso 4. Tome un lapiz.

Paso 5. Trace la linea recta que pasa a través del punto P.

-
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Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y mediatriz
Clase 3 Mediatriz de un segmento

Aprendizaje esperado:
Identifica la mediatriz de un segmento.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y
mediatriz

e b: Una recta que interseca AB perpendicularmente pasa
Clase 3 Mediatriz de un segmento AB.

por el punto medio del AB.

.. Dados los puntos A y B, trace un segmento AB. Luego, doble exactamente por la mitad juntando
ambos puntos, y trace una recta en el doblez.

a. Mida los dngulos que forman el AB y la recta sobre el
doblez. ;Qué caracteristica tienen los angulos? A B

b. Nombre la interseccion del AB y la recta sobre el doblez
como M. Mida la longitud del MA y MB y represente la
relacion entre ellos con una expresion matematica.

@ a. El segmento AB vy la recta sobre el doblez forman angulos
de 90°.

>
w

b. Lalongitud deMA y MB es igual.
MA = MB M

Este simbolo expresa que
- 2 los dos segmentos tienen
la misma longitud.

>

Al punto que divide un segmento en dos partes iguales se le 0
llama punto medio.

mediatriz
= del AB

B

A unarecta ( que se interseca perpendicularmente con el punto punto medio
medio del AB se le llama mediatriz del AB .

@ Identifique el inciso que representa la mediatriz del AB.
a. b. c.

_ @ Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

G pepiun

/

@
®
(®)
3
®
(=
=\
o

Fecha: dd - mm - aa (© (Expresa que los dos segmentos mediatriz
5-3-3 Mediatriz de un segmento tienen la misma longitud. 2~ del AB
Dados los puntos Ay B, trace un segmento AB y doble por
la mitad juntando ambos puntos. A " L B
Ll 1T
punto medio
A, . B del AB
T M L

@ Identifique el inciso que representa la mediatriz del AB.

a. Mida los angulos que forman el AB y la recta sobre el
doblez. ;Qué caracteristica tienen los angulos?

b. Nombre la interseccion del AB y la recta sobre el A , B Porque Ig linea se interseca
doblez como M. Mida la longitud del MA y MB y # # perpendicularmente con el
represente la relacion entre ellos con una expresion punto medio del AB.
matematica.

a. Forman angulos de 90°. -
\_ b. La longitud de MA y MB es igual. MA = MB W,

@ : Primero bésico / EUNTEMATICAICiclo Basico




Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y mediatriz
Clase 4 Construccion de mediatriz de un segmento

Aprendizaje esperado:
Traza la mediatriz de un segmento usando regla y compas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Propiedades y trazo de rectas paralelas, perpendiculares y
mediatriz

e PP a. A
Clase 4 Construccion de mediatriz de un segmento
\ 7
@ Para construir la mediatriz del AB con regla y compas: Y —— -]
. -
Paso 1. Ve ;\i B
Trace un arco con centro en A. Luego, trace un arco A | B
con el mismo radio con centro en B.
b A
Paso 2.
Identifique las intersecciones de los dos arcos con A B
MyN.

!67
N
M B
Paso 3.
Trace una recta que pase por los puntos M y N. A B
N

@\ Trace la mediatriz del AB con regla y compés en las siguientes figuras.

a. b.
A
A
B
B
©
m ~= Primero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :
TO
g N ~N
) Fecha: dd - mm - aa
co 5-3-4 Construccion de mediatriz de un segmento (D) Se traza un arco con centro en A y uno con el mismo radio
20 con centro en B.

@ Para construir la mediatriz del AB con regla y compas:

0]

(2 Se identifican las intersecciones con My N.
@ Se traza una recta que pase por My N.

@ Trace la mediatriz del AB.
M
a.
A
A B
@
N / B

o

-

Primern basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico . @




Seccién 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 1 Angulos opuestos por el vértice

Aprendizaje esperado:
Encuentra las medidas de los angulos opuestos por el vértice.

Seccién 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 1 Angulos opuestos por el vértice

. Siclga=130":
a. (Cuanto miden los otros angulos de la figura? a

b. ;Donde se encuentran los angulos con la misma medida? c

. a. Parael £b:
Aa+ b =180° 130°

130° + 2b = 180° b f
130° = 130° + 4b = 180° — 130°
4b=50°
Para el 4d:
ga+4d=180°
130° + 4d = 180°
130° = 130° + 4d = 180° — 130°

Para el g¢:
2b+4c=180°
50°+ zc = 180°
50°=50°+ gc = 180° — 50°

4d =50° £c=130°
Respuesta: £ = 50°,4d = 50"y 4¢ = 130°.
b. £a=130",4c=130°
Por tanto, 4a = 4c. 130°
4b=50",4d = 50" S0 30
RN 130°

Por tanto, £b = 4d.

Respuesta: los angulos poseen una misma medida cuando los lados de uno son rayos opuestos a
los lados del otro angulo.

) Dos angulos son llamados dngulos opuestos por el vértice, cuando

los lados de uno son rayos opuestos a los lados del otro angulo. b 4

En la figura de la derecha, el £a y el ¢ son angulos opuestos por el

vértice, asi como el 45 y el 4d. Dos éngulos opuestos por el vértice
tienen la misma medida.

Ejemplo:

4a+60° = 180"
#a+60°—60°=180°—60°
4a=120°
#4a = 4c (por ser angulos opuestos por el vértice)
£c=120°
e+ 20° = 60° (por ser angulos opuestos por el vértice)
£e+20°—20°=60"—20°
Ae = 40°
Respuesta: £a = 120°,4¢ = 120y 4¢ = 40°
@ Encuentre la medida de los angulos que se indican en cada inciso.

i @ Primera basica / GUATEMATICAICiclo Bsico

Solucionario de los ejercicios:

a. #a=70° (por ser angulos opuestos por el vértice)
£b+70° = 180°
£b+70°—70°=180"—70°
£b=110°
4d = 110°(por ser angulos opuestos por el vértice)
R:4a=70°,4b=110"y 4d = 110°

b.  4b=110° (por ser angulos opuestos por el vértice)

40°+4¢c+110° = 180°
4c+150°=180°
£¢+150°—150° = 180° — 150°
4c=30°
4a = 30° (por ser angulos opuestos por el vértice)
4d = 40° (por ser angulos opuestos por el vértice)
R:4a=30°,4b=110", 4c = 30"y £4d = 40°

/

Fecha: dd - mm - aa
5-4-1 Angulos opuestos por el vértice

Para 4d:
Aa+ Ad=180°
130° + &d = 180°
a. Siel £a = 130°, jcuanto miden los

130° —130° + #d = 180° — 130°

otros angulos de la figura? £d = 50° _ ’
b. ¢Donde se encuentran los Para 4c: o 1z$20+ 20° = 60° (por ser angulos opuestos
angulos con la misma medida? o ¢ -
g 3b + 4c=180 por el vértice)
® 130° 50"+ Ac=180° se+20°—20° = 60° — 20°
a 50° —50° + 4¢ = 180° — 50° g0 = 40°
50° b 4 50° 4c=130°
b.4a= 4c,4b= Ad Riga=120°,4c =120°y4e = 40°
C . .
130° @ Enlafigura de ) 4ay 4c, £by 4d @ Encuentre la medida de los angulos.
son los angulos opuestos por el a. 70° 4a = 70° (por ser angulos
a. Para 4b: vértice. a opuestos por el vértice)
sat 4b=180 Ejemplo: 110° 5 (X)d 110° 4b+70" =180
130° + b= 180 . 4p+70°—70° =180°—70°
130° —130° + £b= 180" — 130° 70
£b=50° 4p=110°
4£d = 110" (por ser angulos
\_ opuestos por el vértice) J

£a+60° = 180° )
ga+60° — 60° = 180° — 60°
Aa=120°

4a = #c (por ser angulos opuestos por el vértice)
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Seccién 4 Angulos y lineas paralelas

Clase 2

Aprendizaje esperado:

Identifica los angulos correspondientes.
Identifica los angulos alternos internos.
Identifica los angulos alternos externos.

Angulos correspondientes, alternos internos y alternos externos

Otros pares de angulos correspondientes:
AbyAf, #Acy#Ag Ady4h

Identifique todos los pares de angulos
correspondientes.

a. ANa
C
f\e
g

R:i&ay e, aby Af, 4cy 48, Ad Yy £h

-

Otros angulos alternos internos:
4dy &f

Identifique todos los pares de angulos
alternos internos.

a. bla

R:i4cy 4e, 4dy 4f

’ Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 2 Angulos correspondientes, alternos internos y El. a. #ay&e b. Aayaf
alternos externos Aby4f 4by4g
)\ Cuando una recta n se interseca con las rectas ( y m como en la figura que 0 n Ac y Ag 4cy Ah
estd a la derecha, al £a y al Ze se les llama dngulos correspondientes. e
NG Ady4h Ady4e
; E2. a. #cy4%e b. #byse
€
m
4by4 f.&cy4g.4dy4hson también angulos correspondientes. &Th 2dy4f Acy4f
E3. a. Zay4g b. Aay#h
. Identifique todos los pares de angulos correspondientes en las siguientes figuras. Ab y 4h Ad y4g
6 :
d
oxd 2 f bla
e crd
Spe
h
\'  Cuando una recta n se interseca con las rectas { y 7 como 0 P
en la figura de la derecha, al ¢ y al £e se les llama dngulos baa
alternos internos. 1d
m—_Iwe
4d 'y 4f'son también angulos alternos internos. &Th
@ Identifique todos los pares de angulos alternos internos en las siguientes figuras.
a. b
hAha
c/d f h~\a
gh e ord
LAe
& h
\' Cuando una recta 1 se interseca con las rectas y m como [} b”
en la figura de la derecha, al £a y al g se les llama dngulos ¢
alternos externos. i
fie
m
4b 'y 4h son también angulos alternos externos. &Th
@ Identifique todos los pares de angulos alternos externos en las siguientes figuras.
a. b.
b la
c/d bHa
eNd
LAe
&/ h
Primero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basic @ :
("Fecha: dd — mm - aa
5-4-2 Angulos correspondientes, alternos internos y alternos externos
Angulos Angulos Angulos
n correspondientes n alternos internos alternos externos
~bla I~ bla
C d Cc d
e (4
m k m f
gTh 8Th

Otros angulos alternos externos:
3by4h

Identifique todos los pares de angulos
alternos externos.
a.

bta

dd
fLe
h

Rizaysg, 2by4h
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Seccién 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 3 Angulos correspondientes y lineas paralelas

Aprendizaje esperado:

Encuentra la medida de los angulos correspondientes cuando una recta se interseca con dos rectas paralelas.

Seccién 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 3 Angulos correspondientes y lineas paralelas

. Si ( y m son rectas paralelas: 5
a. Identifique el dngulo correspondiente al £a. ) <
a

b. Mida el £a y su angulo correspondiente con un transportador
y compare la medida de los angulos correspondientes.

m =
nye
a.
\ e b
d\a
S
m nxe Respuesta: el angulo correspondiente al £ es el e.
b. Aa=170°
Lo 4e=70°
m Entonces, la medida del 4a y e es igual.
¢ 4a=4e
. Siuna recta se interseca con dos rectas paralelas, entonces la medida de
los angulos correspondientes es igual.
b
Si 0| m, entonces Aa = #Ae. 0 “ P
d
Reciprocamente, si la medida de los angulos correspondientes a y e es r
igual, entonces las rectas ( y m son paralelas. m & 3
h

Si 4a = #e, entonces ( || m.

@ 1. Dado 0| m, encuentre la medida de Ax.
a.

b. c.
[ m
110° ¢ -
125° 5
m m 50°
X

2. Identifique el inciso que representa € | m.

a. b. c.
[ m Q m
¢ 50°
130° 1309
o 125° 115°
m 40

: @ Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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Solucionario de los ejercicios:

£x = 110°:Si 0 |l m, entonces la medida de los
angulos correspondientes es igual.

b. #x=50"Si (|l m, entonces la medida de los
angulos correspondientes es igual.

c. 4x=125°:Si(ll m, entonces la medida de los
angulos correspondientes es igual.

2. b: Silamedida de los angulos correspondientes es igual,
entonces las rectas { y m son paralelas.

(Fecha: dd-mm-aa
5-4-3 Angulos correspondientes y lineas paralelas
Si 0y m son rectas paralelas:
a. Identifique el angulo correspondiente al Aa.
b. Mida el £ay el £e y compare la medida de los &ngulos
correspondientes.
. CXN’
d \a 70°
a.
g\
m
e
70°
a.Esel ge.
b.£a =70° |:> _
40 =70° 4a = 4e
.

-Si | m, entonces £a = e, £b = Af, 4c = 4gy Ad = Ah.\
-Si4a = 4e, 4b = Af, 4c = 45 0 4d = Ah, entonces (| m.

@ 1.Dado (| m, encuentre la medida de #.x.

110°

R: £x = 110° (por ser &ngulo
correspondiente)

J

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica

G pepiun

@
®
(®)
3
®
(=
=\
o




(3]
0E
o
S £
=
co
20

Seccién 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 4 Angulos alternos y lineas paralelas

Aprendizaje esperado:

Encuentra la medida de los angulos alternos cuando una recta se interseca con dos rectas paralelas.

Seccién 4 Angulos y lineas paralelas
Clase 4 Angulos alternos y lineas paralelas

G

Si ( y m son rectas paralelas:
a. Identifique el angulo alterno interno del £a.

b. Midael £ay suangulo alterno interno con un transportador y compare
sus medidas.

. a b
ST
S
m €
h Respuesta: el angulo alterno interno del £a es el £g.
b.
Q a
m &

4a=060°
48 =060

Entonces, la medida del 4a y del 4g es igual.
Aa=4g

\ . . .
Si una recta se interseca con dos rectas paralelas, entonces la medida
de los dngulos alternos internos es igual.

Si 0|l m, entonces 4a = &g.

Reciprocamente, si la medida de los angulos alternos internos a y g es
igual, entonces las dos rectas { y m son paralelas.

Si #a = 4g, entonces { [ m.

. Si ( y m son rectas paralelas:
p—
a. Identifique el angulo alterno externo del £b. 0 a

b. Midael £by su angulo alterno externo y compare la medida
de los angulos alternos externos.

Solucionario de los ejercicios:

£x = 110°: Si 0 |l m, entonces la medida de los
angulos alternos internos es igual.

b. #x=95":Silll m, entonces la medida de los
angulos alternos externos es igual.

c. 4x=30":Silll m,entonces la medida de los
angulos alternos externos es igual.

2. ayc: Silamedida de los dangulos alternos externos es
igual, entonces las rectas (y m son paralelas.

Primero bsico / GUATEMATICA|Cicla Basica @ :

/

Fecha: dd - mm - aa
5-4-4 Angulos alternos y lineas paralelas

Si 0y m son rectas paralelas:
a. ldentifique el angulo alterno interno del z.a.
b. Mida el £a y su angulo alterno interno y compare sus medidas.

a.Esel4g
b. £a = 60° _
49 = 60° Aa=4g

(C) -Si | m, entonces 4a = gy &4d = &f.
-Si4a = 4g 0 4d = &f, entonces 0| m. ¢ X7

-

~

a. Si 0y m son rectas paralelas, identifique el angulo alterno
externo del £b.
b. Mida el 5y su &ngulo alterno externo y compare sus medidas.

a.Esel h.
b.zb=120° |:> _
A2h=120° #b=4h

-Si 0| m, entonces b = Ahy ¢ = 4e.
-Si4b =4h o0 4c = #e, entonces { | m.

@ 1. Dado ¢ | m, encuentre la medida del #.x.
a. b. 0 m

(

1o 110° X

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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e Respuesta: el angulo alterno externo del 45 es el /.
b. b £b=120°
t £h=120°
m 7 Entonces, la medida del b y del 44 es igual.
4b=4h

\  Si una recta se interseca con dos rectas paralelas, entonces la medida
de los angulos alternos externos es igual.
Si 0 | m, entonces b = Ah. ¢ b

Reciprocamente, si la medida de los angulos alternos externos by /
es igual, entonces las rectas ( y m son paralelas.

Si b = #h, entonces ( | m.

.. 1. Dado (|| m,encuentre la medida de Ax.
a. b. ¢ m C. /
x
0 [
110° 95°
X
m . "3
2. Identifique el inciso que representa { | m.
a. . b. 0 c. 0 m
1 Ql3s
80°
75°
75°
m m 60
135°
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Seccioén 5 Poligonos
Clase 1 Figuras abiertas y cerradas

Aprendizaje esperado:
Clasifica figuras en abiertas y cerradas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Poligonos

Clase 1 Figuras abiertas y cerradas 1. a. Figura abierta b. Figura cerrada
Clasifique las siguientes figuras en dos grupos e identifique las caracteristicas de cada grupo. C. Figura cerrada
\ c. d.
2. a. Ejemplos:

) a. b.
@ GrupoA:ayd @ Grupo A h
GrupoB:byc

El grupo A consiste en figuras planas rodeadas con lineas o
se — GrupoB
gmentos. b. c

— b. Ejemplos:
El grupo B consiste en figuras planas no rodeadas con lineas o
segmentos.

\ q 5 .
@ A una figura plana rodeada con lineas o segmentos consecutivos, como los siguientes

ejemplos, se le llama figura cerrada.

A una figura plana no rodeada con lineas o segmentos consecutivos, como los siguientes
ejemplos, se le llama figura abierta.

O=IIEX

@ 1. Clasifique las siguientes figuras segun sean cerradas o abiertas.

2. Dibuje un ejemplo diferente de las figuras de esta pagina.

a. Figura cerrada b. Figura abierta

©
e} ": Primera basica / BUATEMATICAICiclo Basico @ ;
T
SE
- O echa. ad —mm - aa (E) 1. Clasifique las figuras segun sean cerradas
cCo 5-5-1 Figuras abiertas y cerradas 0 abiertas.
20 ® Clasifique las figuras en dos grupos e identifique las caracteristicas de cada grupo. a. b.
@ Grupo A
I |
a. [ c. d. Figura abierta Figura cerrada
C.
Grupo B

Figura cerrada
El grupo A consiste en figuras planas i d
rodeadas con lineas o segmentos. > Flgura cerrada
El grupo B consiste en figuras planas
no rodeadas con lineas o segmentos.

. J

Figura abierta

Primern basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico ; @



Seccioén 5 Poligonos
Clase 2 Figuras convexas y concavas

Aprendizaje esperado:
Clasifica figuras en convexas y concavas.

Seccion 5 Poligonos
Clase 2 Figuras convexas y concavas

\ Identifique las caracteristicas de los angulos de los grupos Ay B.

% %Z

\ En el grupo A, todos los angulos internos son menores que 180°.

A los angulos formados
p dentro de un poligono se
les llama angulos internos.

En el grupo B, existe un angulo interno mayor que 180°.

vl

A una figura con todos los angulos internos menores que 180°, como los siguientes ejemplos,
se le llama figura convexa.

ZANEd e

A una figura con al menos un angulo interno mayor que 180°, como los siguientes ejemplos,
se le llama figura céncava.

e

@ 1. Clasifique las siguientes figuras segiin sean convexas o concavas.
a. b. c

2. Dibuje un ejemplo diferente de las figuras de esta pagina.

6

a. Figura convexa b. Figura concava

@ Primero bsio / GUATEMATICAGic Bésico

Solucionario de los ejercicios:

1. a. Figuraconvexa b. Figura concava
c. Figura concava

a. Ejemplos:

OO

b. Ejemplos:

& T

/

Fecha: dd - mm - aa
5-5-2 Figuras convexas y concavas

® Identifique las caracteristicas de los angulos de los grupos Ay B.

@ Grupo A

Todos los angulos internos son menores que 180°. —= Figura convexa

Grupo B

-

Gxiste al menos un angulo interno mayor que 180°.——= Figura concava

Angulos
internos

~

@ 1. Clasifique las figuras segun sean convexas o concavas.

a. b. c.

Figura convexa Figura concava Figura concava

J

o =
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Seccioén 5 Poligonos
Clase 3 Poligonos

Aprendizaje esperado:
Clasifica poligonos segun el nimero de lados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 5 Poligonos

Clase 3 Poligonos 1. a. Decagono b. Tridngulo
c. Heptagono d. Cuadrilatero
. Clasifique los siguientes poligonos en cinco grupos, identificando el nimero de lados. , ,
e. Octagono f.  Pentagono
g. Eneagono h. Hexagono

2. a. Ejemplos:

N/

A3
rl\

70
O

5 o

@ Grupo 1: los poligonos que tienen tres lados. c.
/ b. Ejemplos:
Grupo 2: los poligonos que tienen cuatro lados. a. @ @
Grupo 3: los poligonos que tienen cinco lados. : Q
Grupo 4: los poligonos que tienen seis lados. C. Ejemplos:
Grupo 5: los poligonos que tienen siete lados. O

Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

/

Fecha: dd - mm-aa

5-5-3 Poligonos (©) Poligonos con:

8 lados —— Octagono

® Clasifique los poligonos en cinco grupos, identificando el nimero de lados. 9 lados —— Eneagono
10 lados —= Decégono

@ a. b. c. d. e.
D Q A @ 1. Escriba el nombre de los poligonos.

(3]
0E
o
S £
=
co
20

4 lados 7 lados 3 lados 5 lados 6 lados No. de lados | Nombre del poligono

g h : i a. 10 Decégono
b. 3 Tridngulo

C. 7 Heptagono

d. 4 Cuadrilatero
e. 8 Octagono

6 lados 5 lados 7 lados 4 lados 3 lados .

f. 5 Pentagono

Grupo 1:cyj  Grupo2:aei Grupo3d:dyg Grupo4:eyf Grupob:byh g. ? Ene?gono
Triangulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono Heptagono h. 6 Hexagono
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@ Numero de lados | Nombre del poligono Ejemplo del poligono
3 Tridngulo i V
4 Cuadrilitero D Q D
5 Pentiagono E Q
6 Hexagono E <:>
7 Heptagono O IJ:,
8 Octagono & 6 O
9 Eneigono % %>j O
10 Decagono W &

@ 1. Escriba el nombre de los siguientes poligonos.
a. b.

S S

W
C2

2. Dibuje los siguientes poligonos, utilizando regla.
b. Pentagono c. Heptagono

a. Triangulo

@ Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
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Seccion 6 Cuadrilateros
Clase 1 Clasificacion de cuadrilateros

Aprendizaje esperado:
Clasifica cuadrilateros segun su definicion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Cuadrilateros
Clase 1 Clasificacion de cuadrilateros a. Trapecio b. Cuadrado c.  Paralelogramo
_ Complete la tabla con el inciso y el nombre que corresponde a la definicion de cada cuadrilatero. d.  Rectangulo e.  Rombo f. Rectangulo
Solo puede utilizar una vez cada inciso. : .
g. Rombo h. Paralelogramo i.  Trapecio
a. b. c. d. e.
Inciso
Nombre
Definiciones | Posee cuatro | Posee cuatro | Posee cuatro | Posee dos Posee un
lados de angulos lados de pares de lados | par de lados
la misma de 90°. la misma opuestos opuestos
longitud y longitud. paralelos. paralelos.
cuatro angulos
de 90°.
@ Inciso b. e. c a. d
Nombre Cuadrado Rectangulo Rombo Paralelogramo Trapecio
Definiciones | Posee cuatro | Posee cuatro | Posee cuatro | Posee dos Posee un
lados de angulos lados de pares de lados | par de lados
la misma de 90°. la misma opuestos opuestos
longitud y longitud. paralelos. paralelos.
cuatro dngulos
de 90°.
C)
Cuadrado: i
Es un cuadrilatero con cuatro lados de la misma H =
longitud y cuatro dngulos rectos (90°). 1 1
1 ' []
Rectingulo: ] ]
Es un cuadrilatero con cuatro angulos rectos (90°).
1 []
©
m = 5 um r . -
[ Primero bésico / GUATEMATICAICiclo Basico o
g~ ©-:
1)
i - ~N
— O Fecha: dd - mm-aa
cCo 5-6-1 Clasificacion de cuadrilateros
20 () Complete la tabla.
@ Inciso b. } e c a. d
f
Nombre Cuadrado Rectangulo Rombo Paralelogramo Trapecio
Definiciones Posee cuatro Posee cuatro Posee cuatro lados Posee dos pares Posee un par de
lados de la misma angulos de 90°. de la misma longitud. | de lados opuestos lados opuestos
longitud y cuatro paralelos. paralelos.
angulos de 90°.
@ Escriba el nombre de los cuadrilateros.
a. Trapecio b. Cuadrado c. Paralelogramo d. Rectangulo e. Rombo
f. Rectangulo g. Rombo h. Paralelogramo i. Trapecio
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Rombo:
Es un cuadrilatero con cuatro lados de la misma longitud

Trapecio:
Es un cuadrilatero con un par de lados opuestos
paralelos.

Paralelogramo:
Es un cuadrilatero con dos pares de lados opuestos
paralelos.

Escriba el nombre de los siguientes cuadrilateros.

a. b. i

o d o 8|

A

= @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico
@
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Seccion 6 Cuadrilateros
Clase 2 Perimetro de cuadrilateros

Aprendizaje esperado:
Encuentra el perimetro de un cuadrilatero.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Cuadrilateros

Clase 2 Perimetro de cuadrilateros 2. T4+345+6=21 b, 54+54+54+5=20
@ Encuentre el perimetro del siguiente cuadrilatero. R:2l cm R:20 cm
c. 4+6+4+6=20 d 4+7+4+7=22
R:20 cm R:22 cm
e. 3+3+3+3=12 f. 6+3+5+7=21
R:12cm R:21 cm

El perimetro es la suma de la longitud de todos los lados. g

@\ 3+2+4+5=14
Respuesta: 14 cm

) Alasuma de la longitud de todos los lados de una figura plana se
le llama perimetro. El perimetro de un cuadrilatero es la suma de
la longitud de sus cuatro lados.

P=a+b+c+d
donde P es el perimetro.

@ Encuentre el perimetro de los siguientes cuadrilateros.

a. 3em b. _ 1 . c.
- _--6em-_
7cm \ I T 4 cr}x \4\1 cm
5cm v )
/ - 5}cm 3 j\\6cm/r
“-6cm”
d e. f.
_-Tem-__
40{“ icm
\\‘\7cm/"// T 7em--—
©
n ‘- Primero basico / GUTENATICA Dl Besico @ =
T
g E /Fecha' dd-mm-aa ; .
o] o . © Ala suma de la longitud de todos los lados de una figura plana se
cC o 5-6-2 Perimetro de cyadrllateros - le llama perimetro.
20 (p) Encuentre el perimetro de los cuadrilateros.
@ Encuentre el perimetro.
2cm- a. 3¢
7+3+5+6=21
7.cm '\
3cm
! ?cm R: 21cm
T SemeT Tté6em”
3+2+4+5=14 b. }
® - ] 5+5+5+5=20
R: 14 cm 1 1
R: 20 cm
O I N
“~ 5cem -7
. J
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Seccion 6 (:Iuadriléteros
Clase 3 Area de rectangulos y cuadrados

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un rectangulo.
Encuentra el area de un cuadrado.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 6 Cuadrilateros
Clase 3 Area de rectangulos y cuadrados El. a. 5x4=20 b. 6xX8=48
R:20 cm® R:48 cm’
\ { 4 2 ti a 4 ’)
@ (Cudntos cm’ tiene el area del rectangulo ABCD' e 12X9=108
Lem R:108 cm*
A p lem E2. a. 7X7=49 b. 11x11=121
R:49 cm’ R:121cm’
c. 13X13=169
R:169 cm®
B C
@ Area del rectangulo ABCD = niimero de cuadritos de 1 cm? que posee el rectangulo ABCD.
Por tanto:
cuadritos del lado horizontal X cuadritos del lado vertical = todos los cuadritos
6 X 3 = 18
longitud horizontal longitud vertical medida del rea
(base) (altura)
1 cm
A D fom Es mas sencillo realizar un
,’/ calculo que contar uno a uno
3em todos los cuadritos de 1 cm?.
B~ ---lecm---C
Respuesta: 18 cm?
@ Area de un recténgulo = base x altura Se puede calcular el area de un rectangulo
T H 0 si se sabe la base (longitud horizontal) y la
altura (longitud vertical).
altura +
Rl 1 L
"~ base -~
. (Cuantos cm’ tiene el area de los siguientes rectangulos?
a. ¥ 0 b. _6cm-_ c. @ O,
' H 0 \
4cm | S
i 9cm
8 /
L | i L | OC
T-5cm--7 L 4 - 12cem -7 8 :
Q.
? @ Primera bésica / BUATEMATICA[Ciclo Bésico 3 m
(1)
sa
~ , - , Ay = o
Fecha: dd — mm — aa ¢ Cuantos cm? tiene el 4rea del cuadrado ABCD? Yy
5-6-3 Area de rectangulos y cuadrados @ A D
¢Cuéntos cm? tiene el area del rectangulo ABCD? /
1
1cem :
@ A =D lado 4 cm
/! Tcm '
I
altura 3 cm \
\ \
\ = =
\ B~ -4cmn-- C
B—— ——C |
_ gcm _ 380
ase
4 X 4 = 16
6 x 3 = 18 lado lado drea  R:16cm?
base altura area  R-18cm? ]
i . Area de un cuadrado = lado X lado
@ Area de un rectangulo = base X altura @
. . . ; - 24 :
€D :Cuantos cm* tiene el drea? (€2 ¢Cuantos cm” tiene el drea?
a. P H X = a. ) t |
‘ basse aItALrJra ézrga ) oo 7= 4
4cm 7 em1 lado lado area
\ . 2
\_ Ssom- R:-20cm ‘b d R:49cm* )
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@ (Cuantos cm” tiene el area del cuadrado ABCD? 1em

A I :llcm

\ (Area del cuadrado ABCD)
= (longitud horizontal) X (longitud vertical)

=4x4
=16
Lem
\ D 1 cm
1 Se puede calcular el drea de un
T cuadrado si se sabe la longitud
4 cljn de uno de sus lados, porque la

| longitud vertical y la horizontal
: son iguales.

B 4cm-—C

Respuesta: 16 cm?*

@ Area de un cuadrado = lado X lado T " 0

|
lado i
l\
\
\ul " n|
"~ lado ©
. (Cuantos cm’ tiene el area de los siguientes cuadrados?
a. b. c.
= t |
E q
7em T T
‘h o
Tt o
“13cm”

Primero basico / GUATEMATICAIGcl Bésico @
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Seccion 6 Cuadrilateros
Clase 4 Area de paralelogramos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un paralelogramo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccién 6 Cuadrilateros
Clase 4 Area de paralelogramos 1 a 5x4=20 b. 7X5=35
. 2 . 2
. Cuantos cm’ tiene el area del paralelogramo ABCD? L 9111 R:20cm R:35cm
I\ b Diem 2. a 4x7=28 b. 13%x10=130
[ R:28 cm’ R:130 cm®
B C
. Para calcular el area de un paralelogramo, piense en el 1cm
@ paralelogramo ABCD, transformado en el rectangulo T
OBCP. A P_D 4/\1 cm
(Area del paralelogramo ABCD) N
= (érea del rectangulo OBCP) a
= (base) x (altura) ’/'
=12 B ¢
Respuesta: 12 cm?
) Para calcular el drea de un paralelogramo, se considera el lado BC como base y el segmento
perpendicular a esa base AM, como su altura.
Los segmentos NL y OC también se consideran como =~ En un paralelogramo se puede
altura. Area de un paralelogramo = base x altura considerar la base como la longitud
horizontal y la altura como la
longitud vertical del rectangulo.
. 1. ;Cuéntos cm’ tiene el 4rea de los siguientes paralelogramos?
a. 1cm b. 1em
[ \421 cm Dlem
2. (Cuantos cm? tiene el area de los siguientes paralelogramos?
a. b.
\’cm‘ “---13em---" 8 :
"_’ @ Primero bésico / BUATEMATICA[Ciclo Basico 3 %
(1)
S0
/Fecha' dd-mm-aa ) o
. © Area de un paralelogramo = base X altura
5-6-4 Area de paralelogramos
\
(P) ¢Cuantos cm” tiene el area del paralelogramo ABCD? altura
1
® tom x
- - N ‘TE b =
1cm "~ - Dbase- "
O A P_D |
: / (E) 2. {Cuéntos cm” tiene el area?
altura B cm 7 5 a.
: 7
B 4tm | © 4 x 7 = 28
base base altura area
(Area del paralelogramo ABCD) R: 28 cm?
= (&rea del rectangulo OBCP)
= (base) X (altura) ] _
=4Xx3 dem -7
=12
\_ R:12cm? J
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Seccion 6 (:Iuadriléteros
Clase 5 Area de rombos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un rombo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Cuadrilateros

Clase 5 Area.derombos L a %X8><6:24 b, %x10><4:20
. (Cuantos cm? tiene el area del rombo ABCD? A LQ“:I\
@ w1 cm R: 24 cm? R:20 cm?
s b 2. a Lxoxa=18 b Ix13x8=52
R: 18 cm? R: 52 cm?
C

. El rombo ABCD se puede considerar como la mitad del rectangulo OPQR.
(Area del rombo ABCD)

1cm
= LX (4rea del recténgulo OPQR) T Hem A <\I
-1 ’
=5 x(6X4) B D1 BK ‘ \_9
=12 o
Respuesta: 12 cm? P é Q

' En el rombo ABCD, a la diagonal BD que es la mas larga se le
llama diagonal mayor y a la diagonal AC que es la mas corta
se le llama diagonal menor.

Area de un rombo = % X diagonal mayor x diagonal menor

En un rombo, las diagonales se 00 ’
pueden considerar como la base z -

la altura del rectangulo. L
y 2! -

. 1. ;Cuantos cm’ tiene el area de los siguientes rombos?
a. 1cm b. 1 cm

"1 cem

iy
'l em

2. ;Cuantos cm? tiene el area de los siguientes rombos?

©
m E Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :
T o
© = e N
_'9 o Fecha:'dd -mm-aa @ diagonal mayor A
cC o 5-6-5 Area de rombos
20 (P) ¢Cuantos cm” tiene el area del rombo ABCD? B D
® A 1emR diagonal menor
B D Area de un rombo = % X diagonal mayor X diagonal menor
@ 2. iCuantos cm” tiene el area?
\ P ¢ Q a.
(Area del rombo ABCD) T

:%x (area del rectangulo OPQR) o.gem %X9X4

=L x(6x4) " =18

=12 R: 18 cm?

\_ R: 12cm? Y,
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Seccion 6 (:Iuadriléteros
Clase 6 Area de trapecios

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un trapecio.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 6 Cuadrilateros

Clase 6 Area de trapecios 1 a % X(6+2)X6=24

. (Cuantos cm’ tiene el area A D Lem
del trapecio ABCD? 1 R: 24 cm?
b Ex(G+3)x3=12
R: 12 cm?
B ¢ 2. a2 Ix@+3)x6=33
. El trapecio ABCD se puede considerar como la mitad del paralelogramo ABOR .
R:33 cm?

b Lxa1+3)x9=63

gArea del trapecio ABCD) A D R
=7 X (area del paralelogramo ABOR) /

= % X (base BO X altura) R: 63 cm?

=L x5+ %4

=14 k
Respuesta: 14 cm? B C [}

) Enel trapecio ABCD, a los dos lados paralelos BC y AD, se les llama base mayor y base menor,
respectivamente.
La longitud del segmento perpendicular AM intersecado con la base mayor BC y la menor AD
se considera como la altura.

Atrea de un trapecio = % X (base mayor + base menor) X altura

base
. . A_-menor-.D
En un trapecio se puede considerar
“base mayor + base menor” como
la base del paralelogramo.

at
B-M ¢
~~ base mayor - -

. (Cuantos cm? tiene el area de los siguientes trapecios?
a. 1 cm 1em

b.
/ \ ! em N )l cm

2. ;Cuantos cm’ tiene el area de los siguientes trapecios?
23 cm. b, —--llem-..

a.

T 8em T -

©

3cm

; @ Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

G pepiun

@
®
(®)
3
®
(=
=\
o

/Fecha: dd-mm-aa @ base A

5-6-6 Area de trapecios
® ¢ Cuantos cm? tiene el area del trapecio ABCD?

@ A D R

/ B-M C
base mayor

4cm / / ; ; 1
/ />\ Area de un trapecio = 5 X (base mayor + base menor) X altura
BSo----Sem---- C-2cm.0 @ 2. ;Cuéntos cm” tiene el area?
I a. -3om-..
, / 1
(Area del trapecio ABCD) j 7 X@8+3)%x6
6
= 1? X (area del paralelogramo ABOR) cm =33
_1 i
=5 X [(5+2) x4] ] R: 33cm?

=14 R14¢m> | T gem-----
_ J
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Seccién 7 Triangulos
Clase 1 Clasificacion de triangulos por sus lados

Aprendizaje esperado:
Clasifica triangulos segun la longitud de sus lados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 7 Triangulos
Clase 1 Clasificacion de triangulos por sus lados l. a. Tridnguloescaleno  b. Tridngulo equildtero

. Mida la longitud de cada lado de los triangulos que estdn abajo con una regla y anote. ., .,
c. Triangulo isosceles

& AB= om b. E EF= om © OP= cm
= FG= om FO=  em 2. a Tridngulo escaleno b. Triangulo isosceles
CA= om GE= cm Q0= cm c. Triangulo equilatero
A

B P
. a
AB=2cm EF = 4cm
BC=2cm FG =2cm
CA=2cm GE=4cm
La longitud de los La longitud de dos de los
tres lados es igual. tres lados es igual.
C.
OP = 2cm
_ 6]
PQ=5cm 5 B NG
— cm
QO =4cm J 4cm

La longitud de los tres
lados es diferente.

TTte---.S5cm----

) Aun triangulo que posee la misma longitud en sus tres lados
se le llama tridngulo equilatero.
A un triangulo que posee dos lados con igual longitud se le
llama triangulo isosceles.
A un triangulo que posee diferente longitud en sus tres lados
se le llama tridngulo escaleno.

@ 1. Clasifique los siguientes triangulos en equilatero, isosceles o escaleno, segiin la medida de sus

lados.

2. Clasifique los siguientes triangulos en equilatero, isosceles o escaleno. Utilice regla para medir

la longitud de cada lado.
a. b. /\ c.

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
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Fecha: dd - mm - aa
5-7-1 Clasificacion de tridngulos por sus lados

® Mida la longitud de cada lado.

® La longitud de los
2cm tres lados es igual.

La longitud de los tres lados es diferente.

(3]
0E
o
S £
=
co
20

Q Triangulo escaleno

P --5em----

@ 1. Clasifique en equilatero, isésceles o escaleno.

Triangulo equilatero : Uy
¢ 2cm
— N\ 2.5¢m

Tridngulo escaleno Triangulo equilatero

La longitud de dos de C.
los tres lados es igual.

Triangulo isdsceles

Triangulo isdsceles Y,
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Seccién 7 Triangulos
Clase 2 Clasificacion de triangulos por sus angulos

Aprendizaje esperado:
Clasifica triangulos segun la medida de sus angulos.

Seccion 7 Triangulos
Clase 2 Clasificacion de triangulos por sus angulos

@ Mida y anote la medida de cada angulo de los tres triangulos indicados.

En la figura que esta a la izquierda, se

expresa el angulo como £A. La medida
45N\ A del #A se expresa £A = 45°. g::

a A b. E c0
AA= AE= £0=_
4B= AF= P =
4C=_ - 4G=_ 4Q=_
B C F G P Q

b. 4E=60° E C.

30 3
’ sF=80" [0 £P=90°  |io®

50°

4007, 2G=40°  Llgor ang  3QTS0T L soh

@ £0=40° B
@ Identifique a qué categoria corresponde cada triangulo de P1 (el AABC, el AEFG y el AOPQ).

El triangulo ABC
se expresa como
AABC.

a. Los tres angulos internos son menores que 90°.
b. Uno de los tres angulos internos es de 90°.
c. Uno de los tres angulos internos es mayor que 90°.

. AEFG b. AOPQ

A un triangulo que posee todos sus
angulos internos menores que
90° se le llama triangulo

c. AABC

Los triangulos equilateros
son un tipo de triangulos

acutingulo. acutangulos.
A un tridngulo que posee un angulo A un tri_éngUlO que posee un
interno de 90° se le llama angulo interno mayor que
triangulo rectingulo. 90°se le llama triangulo
obtusingulo.
.| 1. Clasifique los siguientes triangulos, segin la medida de sus angulos, en acutingulo, rectangulo u
obtusangulo.
a. N b. o [ a5y
40°)
. 45
L0 40 Lo 70
2. Clasifique Tos siguientes triangulos en acutangulo, rectangulo u obtusangulo.
a. b.

Vv

f @ Primero bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

Triangulo obtusangulo b. Triangulo acutangulo
c. Triangulo rectangulo
Triangulo acutangulo  b. Triangulo rectangulo

c. Triangulo obtusangulo

/

los triangulos.

D
1 500 Q

mayor que 90°. R: AABC
\_ Tridngulo obtusangulo

Fecha: dd -mm-aa ' c. Q 30=40° (E) 1. Clasifique los tridngulos, segun la
5-7-2 Clasificacion de triangulos por sus angulos AP = 90° medi'da de sus épgulos, en
Mida y anote la medida de cada angulo de £Q=50° acutangulo, rectangulo u

P
£A=30°
_ e Identifique a qué categoria corresponde
£B=150
cada triangulo de (P).
£C=100° g
a. Los tres &ngulos internos son menores | b.
que 90°. R: AEFG
Tridngulo acutangulo
AE = 60° b. Uno de los tres angulos internos es de
— ope 90°. R: AOPQ
4F =280 Triangulo rectangulo
£G=40°

¢. Uno de los tres angulos internos es

obtusangulo.

Tridngulo obtuséngulo

Triangulo acutangulo

Triangulo rectangulo

/

D —
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Seccién 7 Triangulos
Clase 3 Relacion entre los angulos internos y externos de un triangulo

Aprendizaje esperado:
Encuentra la medida de un dngulo al relacionar los angulos internos y externos de un tridngulo.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 7 Triangulos
Clase 3 Relacion entre los angulos internos y externos de a. Ac=25°+55°
un tridngulo = 80°
. 1. Complete los espacios en blanco con base en el tridngulo que estd a la derecha. N N
@ o datab el T b. £c+70°= 100
E, E};pleiedlisumz: del sayel sbusandoel &c: 4a+4b= | A¢+70°—70° = 100° — 70°
d. Exprese £dusando £¢: £d = l:l Ac=30°
2. Compare las medidas de los angulos obtenidos en los incisos b y d.
.. 1. a. Lasuma de los angulos internos del triangulo es 180°.
Por tanto, £a + £b+ &c =|180/°.
b. Para expresar la suma del £a y el £b usando el £¢, de la suma de los dngulos internos del
tridngulo (180°) reste el 4c. 5 5 5 .
Por tanto, £a +4 b =[180° —&c . La mitad del circulo mide 180°.
Al angulo de 180° se le llama
c. Un angulo llano mide 180°. angulo llano.
Por tanto, 4 ¢+ &d =[180]°.
d. Para expresar el 4d usando el 4c, reste el ¢ del angulo llano (180°).
4d =[180"—4c]
2. 4a+4b=180"—4%¢
4d=180°—4c¢
Por tanto, la suma del £a y el £b es igual al 4d.
da+4b=4d
) Aun angulo formado por un lado de un tridngulo y la extension de su lado
adyacente se le llama dangulo externo.
A los tres angulos formados dentro de un tridngulo se les llama dngulos o f;“ge‘:[l]‘l
internos. 2
A
La medida del angulo externo de un triangulo es igual a la suma de los dos
angulos internos no adyacentes.
A dos angulos que tienen un lado y el vértice en B
comun se les llama angulos adyacentes.
4BAC y 4CAD son angulos adyacentes. C
Tienen un lado en comun (el rayo AC).
Tienen el vértice en comun (el punto A). A D
. Encuentre la medida del 4c.
a. b.
L) 100
A ™~
©
To R s/ LNTEMATIA i B -
S Primera bésica / GUATEMATICAICiclo Bésic
= ©:
SE
O o /Fecha: dd - mm - aa © )
cCo 5-7-3 Relacion entre los angulos internos y externos de un triangulo angulos internos ,
=)0) angulo externo
a b atb
La medida del &ngulo externo de un tridngulo es igual a la suma
de los dos &ngulos internos no adyacentes.
b cANd
, Encuentre la medida del #.c.
1. Complete los espacios. @ a
2. Compare las medidas de los angulos obtenidos en los incisos
byd.
y 4¢=25"+55°
(S 1.a.ga+ &b + 4c=[180)° =80
b.Lasuma del £ay el 4b: £a + 4b =
C.4c+ Ad= °
d. £d=1[180"— 4¢
2.4a+ 4b=180°— 4c¢
e fa+8b=4d
4d=180"— 4c¢

. /
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Seccién 7 Triangulos
Clase 4 Perimetro de triangulos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el perimetro de un triangulo.

Seccion 7 Triangulos
Clase 4 Perimetro de triangulos

. Sume la longitud de los tres lados del tridngulo
de la derecha.

@ 4+5+6=15

Respuesta: la suma de la longitud de los tres lados es 15 cm.

se le llama perimetro. El perimetro de un triangulo es la suma
de la longitud de los tres lados.

@ A la suma de la longitud de todos los lados de una figura plana

P=atb+tc

donde P es el perimetro.

. Encuentre el perimetro de los siguientes tridngulos.
a. b. c.

: @ Primera basico / GUATEMATICAICiclo Basica

Solucionario de los ejercicios:

a. 3+5+7=15 b. 3+3+3=9
R:15cm R:9cm

c. 4+4+6=14 d 5+5+5=15
R:14cm R:15cm

e. 7+7+3=17 f. 8+10+4=22
R:17 cm R:22cm

/

Fecha: dd - mm - aa
5-7-4 Perimetro de tridngulos

® Sume la longitud de los tres lados del tridngulo.

T---6cm---

(G 4+5+6=15

R: La suma de la longitud de los tres lados es 15 cm.

~

A la suma de la longitud de todos los lados de una figura plana
se le llama perimetro.

@ Encuentre el perimetro.

a.

3+5+7=15

J
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Seccion 7 Triéngulos
Clase 5 Area de triangulos

Aprendizaje esperado:
Encuentra el area de un triangulo.

Seccion 7 Triangulos
Clase 5 Area de triangulos

. (Areadel AABC)
=1x (area del paralelogramo ABCD)

2
= % X (base) X (altura) | N7
-1 |
=g xax3 altura
=6 y
- 2 o 3
Respuesta: 6 cm B~ pase-——C
\ i 92 1
Area de un triangulo = 7 X base X altura

L
a. b.

@ (Cuantos cm? tiene el area del AABC? A Lem
}1 cm

Solucionario de los ejercicios:
L a Fx5x3=75
R:7.5cm’

1 -
b. F7X6X2=6

R:6 cm’

2 a Txax7=7
R:7 cm’

1 -
b. >X5X6=15

R:15cm*

e Tx10xa=20

R:20 cm®

d Tx6x3=9
R:9cm’

2. Cuantos cm? tiene el area de los siguientes tridngulos?

a. b, _Sem .
7 cm 6 cm
- 2cm d.
___--6om--____
%’
Tt----10cm ---77

Primera basico / GUATEMATICAICicl Basico @ :
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Fecha: dd - mm - aa
5-7-5 Area de triangulos

(P) ¢Cuantos cm” tiene el rea del AABC?

(© Area de un triangulo = % x base X altura

(E) 2. (Cuantos cm” tiene el area?

@ A D a.

\\ % X2X7 =7
1

/ altura // R: 7cm?
]
II

-~ -II -

B ----base ---"~ C
(Area del AABC) = % X (area del paralelogramo ABCD) b. '
= 17 X (base) X (altura) 1
=1lxax3 bom  ZX>X6=15
- 7 r‘ .
- =6 R:6.cm? / R:150m?
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Seccion 8 Propiedades y construccion de poligonos
Clase 1 Construccion de triangulos equilateros

Aprendizaje esperado:
Construye triangulos equilateros usando regla y compas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 8 Propiedades y construccion de poligonos

Clase 1 Construccion de triangulos equilateros a. C

@ Para construir un triangulo equilatero de 3 cm de lado con regla y compas.

Paso 1. A
Trace el segmento AB de 3 cm. T~ 3cem---7

Paso 2.
Trace dos arcos con un radio de 3 ¢cm utilizando los
puntos A'y B como centro.

Paso 3.
Marque la interseccion C entre los dos arcos.

Paso 4.
Trace un segmento que una el punto C con el punto
A, y otro que una el punto C con el punto B.

@ Construya un triangulo equilatero con regla y compas.

a. El triangulo equilatero ABC de 2 cm de lado.

b. El triangulo equilatero ABC de 5 cm de lado.

.: @ Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bésico
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5-8-1 Construccion de triangulos equilateros @
®
@

@
®
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3
®
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Se traza AB de 3 cm.

Se trazan dos arcos con radio 3 cm utilizando Ay B
como centro.

Se marca la interseccion C.

Se traza un segmento que una C con A, y otro que una
CconB.

@ Para construir un triangulo equilatero de 3 cm de lado con regla
y compas.

@ a. Construya un tridngulo equilatero ABC de 2 cm de lado.
C

. J

@ e Primera bésico / BUATEMATICA|Ciclo Basico




Seccioén 8 Propiedades y construccion de poligonos
Clase2 Construccion de cuadrados

Aprendizaje esperado:
Construye cuadrados usando regla y compas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 8 Propiedades y construccion de poligonos
Clase 2 Construccion de cuadrados

X

@ Para construir un cuadrado de 2 cm de lado con regla y ) D, C

compas.

Paso 1.

Extienda el segmento AB a la derecha y coloque el compas

en el punto B con cualquier medida menor que 2 cm para ._+—.—+,
trazar un arco en cada lado del punto B, creando los ALK B g
puntos Ey F.

Paso 2. AT ET —B TF

Coloque el compas en el punto F con cualquier medida
que sea conveniente. Trace un arco sobre el punto B. Sin
cambiar la medida del compas, coloquelo en el punto E y
trace un arco sobre el punto B, cruzando el arco anterior
y creando el punto G.

Paso 3.
Coloque el compas en el punto B, establezca la medida )
hasta el punto A y mantenga esa medida. Trace un arco

sobre el rayo BG creando el punto C. Coloque el compas — —
en el punto A y trace un arco encima del punto A, sin

cambiar la medida del compas.

Paso 4.

Coloque el compas en el punto C, manteniendo la medida
del compas y trace un arco a la izquierda del punto C que
atraviese el arco existente, creando el punto D. Trace los
segmentos CD y AD.

El cuadrilatero ABCD es un cuadrado cuyo lado es 2 cm.

@ [Constmya con regla y compds un cuadrado cuyo lado sea 4 cm.

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @

/

Fecha: dd - mm - aa
5-8-2 Construccion de cuadrados
@ Para construir un cuadrado de 2 cm de lado con regla y compas.

un arco sobre B, cruzando el arco anterior y creando G. )\
(@ Se coloca el compas en B, con la medida hasta A y se mantiene
esa medida.
@ Se traza un arco sobre BG, creando C.
@G (® Se coloca el compas en Ay se traza un arco encima. Se coloca
| el compas en C, manteniendo la medida y se traza un arco a la
C

(3]
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o
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izquierda que atraviese el arco existente, creando D.

D
® @ Setrazan CD y AD.

©
D=

NG

@
@ Construya un cuadrado cuyo lado sea 4 cm.
@

A E%\B/TF <

Los 4 pasos del texto se dividen en 7 acciones:

(@) Se extiende AB.

@ Se coloca el compas en B con cualquier medida menor que
2 cm para trazar un arco en cada lado de B, creando E y F.

@ Se coloca el compas en F con cualquier medida. Se traza un
arco sobre B. Sin cambiar la medida, se colocaen E y se traza 1 %

\_ A | B

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica
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Seccion 9 Simetria
Clase1 Simetria axial

Aprendizaje esperado:
Identifica si una figura tiene simetria axial.
Traza el eje de simetria en una figura.

Seccion 9 Simetria
Clase 1 Simetria axial

P

Si se dobla el triangulo isosceles sobreponiendo los
dos lados con igual longitud, ;como quedaran ambas partes?

Solucionario de los ejercicios:

1. a b.

@ Las dos partes divididas por el doblez se sobreponen exactamente.

\

simetria axial.
A esa linea recta se le llama eje de simetria.

—/

eje de simetria

@ 1. Trace el eje de simetria en cada figura.
a. b.

2. Identifique cuantos posibles ejes de simetria tiene cada figura.

a. b. Rectangulo c.

A una figura que se divide en dos partes iguales por una linea recta, se le llama figura con

Cuadrado

: @ Primero bsica / BUATEMATICA|Ciclo Basico

R: 1 eje de simetria

R: 4 ejes de simetria

R: 2 ejes de simetria

/

Fecha: dd - mm -aa
5-9-1 Simetria axial

Si se dobla el triangulo isésceles sobreponiendo los dos
lados con igual longitud, ¢ como quedaran ambas partes?

\Eje de simetria

Las dos partes divididas por el doblez se sobreponen
exactamente.

@ A una figura que se divide en dos partes iguales por una linea
recta, se le llama figura con simetria axial.

@ 1. Trace el eje de simetria.
a.

J

||.
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Seccion 9 Simetria
Clase 2 Simetria radial

Aprendizaje esperado:
Identifica si una figura tiene simetria radial.

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 9 Simetria

Clase 2 Simetria radial 1. a: Tiente simetria radial.
- ; b: No tiene simetria radial.
Z=, . Existen dos paralelogramos colocados uno
sobre otro y sostenidos por el centro de los 2. a. b.
paralelogramos. La diagonal une

(Cuantos grados debe girar el

dos vértices no

consecutivos.
paralelogramo de arriba para que se &]
sobreponga exactamente con el de abajo?

\J
90° 180°

1 !
" ) S Simetria radial Simetria axial
! l
I 1 C. d

Respuesta: 180°

a esa figura se le llama figura de simetria radial.
El punto es llamado centro de simetria.

180°
q % Simetria radial Simetria axial

centro de simetria

@ Cuando una figura gira 180° alrededor de un punto y se sobrepone exactamente con la original,

@ 1. Identifique si las figuras de abajo tienen simetria radial.

: >

2. Clasifique las siguientes figuras seglin su simetria en axial o radial.

=0T o

©
m E rimero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ;
T o
S E g —
) Fecha: dd - mm - aa Cuando una figura gira 180° alrededor de un punto y se sobrepone
cCo 5-9-2 Simetria radial exactamente con la original, a esa figura se le llama figura de
20 Existen dos paralelogramos colocados uno sobre otro y simefria radial.
sostenidos por el centro. (E) 1. Identifique si las figuras tienen simetria radial.
¢Cuantos grados debe girar el paralelogramo de arriba a.

para que se sobreponga exactamente con el de abajo? . o .
Tiene simetria radial.

No tiene simetria radial.

Centro de simetria

R: 180°

-

Primera basica / GUATEMATICA|Ciclo Basica .o
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Ejercitacion A

Ejercitacion A
1. Trace una recta, segmento o rayo, segun sea requerido en cada inciso.
a. AB b. CD ¢ EF

2. Mida con el transportador los siguientes angulos e identifique cuél es agudo y cuél es obtuso.
a. A b.

N

3. a. Encuentre todas las parejas de angulos que son complementarios.
b. Encuentre todas las parejas de dngulos que son suplementarios.

120°

AT 30° BAG’ choor 5 D1S0°
4. Identifique en cual de las siguientes figuras se representa la bisectriz de un angulo.
a. b. 100 c.
35945° 30

30°
0°

5. Simbolice con el signo “_L” o “|” las relaciones que existen entre los segmentos indicados del trapecio

ABCD.
a AByBC D
b. ADy BC
B C

6. Construya con escuadras una linea paralela a la recta ¢ que pase por el punto P.

7. Identifique la figura que representa la mediatriz del AB.
a. b. c.

A 100° B

8. Determine el valor de los angulos que se indican en cada inciso.
a. b.
120°

115°

x X

; @ Primero bsico / BUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario:
1. a. L 2 ®-
A B
b. e o
C D
c. ® O
E F
2. a. 4AOB=135° b. 4AOB=25°

R: Angulo obtuso R: Angulo agudo

3. a. AAy4B
(Explicacién)
30°+60° =90°
Entonces, la suma de los angulos de Ay Bes 90°.
Por tanto, los angulos A y B son complementarios.

b. 4By 4D
(Explicacion)
60°+120° = 180°
Entonces, la suma de los angulos de By D es 180°.
Por tanto, los angulos B y D son suplementarios.
4Ay 4E
(Explicacion)
30°+150° = 180°
Entonces, la suma de los angulos de Ay E es 180°.
Por tanto, los angulos A y E son suplementarios.

4. c:El rayo divide un angulo en dos partes iguales.
5. a. ABLBC b. ADI|IBC
0

P

7. a: Una recta que intersecta AB perpendicularmente
pasa por el punto medio del AB.

8. a. zx = 120°(por ser angulo opuesto por el vértice)

b. £x+115° = 180" (por ser angulo llano)
4x+115°—115°=180°—115°
4x = 65°
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9. £x = 50° (por ser angulos correspondientes)

4 x+4y=180° (por ser angulo llano)
50°
‘ 50° +4y = 180°
m 50°=50°+4y=180°—50°

9. Encuentre el valor del £xy &y, si ( | m.

10. Clasifique las siguientes figuras segun sean cerradas o abiertas. 3y= 130°
a. b. R: £x=50°, 8y =130°
10. a. Abierta b. Cerrada
11. a. Convexa b. Concava
11. Clasifique las siguientes figuras segun sean concavas o convexas. 12. a. Ax+45°+45°=180°

& b £x+90° = 180°
£x+90° —90° = 180° — 90°
£x=90°

12. Encuentre el valor del £x ¢ identifique cual de los siguientes triangulos es acutangulo,
rectangulo u obtusangulo.
a. b. c.
N
x

R: Triangulo rectangulo
b. £x+60°+60° = 180°
£x+120° = 180°

45° 45° 60°_60° £x+120°—120° = 180° — 120°
13. Encuentre el perimetro y el area de las siguientes figuras. 4x = 60°
a. Triangulo ABC . b. Pa‘alcl"gm“‘;" ABCD R: Triangulo acutangulo

c. £x+105°+40° = 180°
Zx+145° = 180°
Ax+ 1457 —145° = 180° — 145°
Zx = 35°

14. Escriba el nombre de los siguientes poligonos.
a. R: Triangulo obtusangulo
O 13. a. Perimetro:4+5+3 =12

R: 12 cm

Area:%x3><4:6

15. Construya con regla y compas, un triangulo equilatero ABC con cada lado de 4 cm.
A B

- 4cem -

16. Trace el eje de simetria en cada figura.

R: 6 cm?
Perimetro:3.5+5+35+5=17
R: 17 cm

a. b. Area:5x3=15
R: 15 cm?
14. a. Hexagono b. Octagono
15. C

Primera basico / BUATEMATICACiclo Basico @
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Ejercitacion B

Ejercitacion B

1. Calcule la medida del 4x en la figura que estd a la derecha.

[ 307 60°
2. Trace con regla y compas la mediatriz de AB que esta
ala derecha.

3. Encuentre el valor de los angulos de la figura que esta
ala derecha.

4. Encuentre el valor del Axy 4y, si 0 | m.

X
t y
m 60°,
5. Si CD = CE, encuentre el valor del £x. A,_-40°
En los triangulos isosceles los dos
5 D angulos de la base son iguales. &]
E
6. Encuentre el perimetro y el area de las siguientes figuras.
a. Triangulo ADC b. Trapecio ABCD 3em.
SN 0 /J .
3 cn; Sem 4 cnlj 4-§ cm
el 3 \ul 0 — \
J"“‘4<:m/'r‘ >¢m
7. Eljardin tiene un largo de 20 m y ancho de 10 m. Se piensa 2m

construir pasos peatonales uniformes de 2 m de ancho.
Calcule el rea que queda para jardinizacion en m*. '

'

8. Construya con regla y compas un cuadrado con un segmento AB de 3 cm.

9. Clasifique las siguientes figuras segun su simetria en axial o radial.

C
@ Primero basico / GUATEMATICAICiclo Basico

Solucionario:

1. Ax+30°+60°=180°
£x+90°=180°
£x+90°—90° = 180°—90°
£x=90°

3. Aa+130°+40°=180°
4a+170° = 180°
4a+170°—170° = 180° — 170°
4a=10°
4b = 40° (por ser angulos opuestos por el vértice)
4£c¢ = 10°(por ser angulos opuestos por el vértice)
£d = 130° (por ser angulos opuestos por el vértice)
4. #x = 60°(por ser angulos correspondientes)
4y = 60° (por ser angulos alternos internos)
5. 4 ACB+#%BAC +4ABC = 180°
£ ACB +40° +90° = 180°
4ACB+ 130° = 180°
4ACB+130°—130° = 180° — 130°
4ACB = 50°
Entonces, AECD = 50° (por ser opuestos por el vértice).
Como ACDE es triangulo isosceles, £ CED =4 CDE.
Entonces,

4CED +4CDE +4ECD = 180°
A£x+4x+50°=180°
24 x+50°=180°
24 x+50°—50°=180°—50°
24x=130°
Ax=65°

6. a. Perimetro:5+4+3=12
R: 12 cm

Area:%x4><3:6
R: 6 cm?

b.  Perimetro: 4 +3+4.5+(3+2) =165
R: 16.5 cm

Area:%x(5+3)><4= 16
R: 16 cm?
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Area = Area total@ — Area paso peatonal horizontal@
— Area paso peatonal venical@
+ Area donde se cruzan los pasos peatonales@

Area=20X10-2X20—-2X10+2X2
=200—40—20+4

=144
R: 144 m?
(Solucion alternativa)
o---- " B8----__ 2
II
8
1
\
2
Area =18 x8
=144
R: 144 m?
8.
X
D C
l )i
A~ _E| _/B IF
“=-3cm -~
8. a. b.
Simetria axial Simetria radial
c. ] d.
Simetria radial Simetria axial
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Numero de clientes por edad

Estudiar y
hacer tareas
29.2%

oo

Apoyar
en casa
8.3%

No. de clientes
N

n

Unidad 6 =

Estadistica



Plan de estudio - Unidad 6 Estadistica -

Indicador

Aprendizaje esperado

Competencia Seccion Clase (Al finalizar el periodo de
de logro q
clase, el estudiante:)
4. Interpreta 4.1 Aplica 1. Organizacién | 1.1 Poblaciéon y muestra Identifica la poblacion y la muestra de un
informacion procedimien- | de datos conjunto de datos.
estadistica tos o 1.2 Elaboracion de tablas de | Elabora una tabla de frecuencias de datos
representada eSta(,hSUCOS y frecuencias para datos no no agrupados con valores dados.
en tablas, medidas de a d
> grupados

esquemas y tendencia - "
graficos. central l.glLectura de datos en Lee datos organizados en tablas.

para datos no tablas

agrupados.

4.3 Grafica 2. Presentacion | 2.1 Organizacion de datos en | Elabora un pictograma para representar

poligonos de datos un pictograma los datos.

de frecuencias
¢ histogramas

2.2 Gréafica de barras

Elabora una grafica de barras.
Interpreta una grafica de barras.

que . .

representan 2.3 Diagrama de sectores Elabora un diagrama de sectores.

los datos. Interpreta un diagrama de sectores.

4.1 Aplica 3. Medidas de 3.1 Media aritmética Encuentra la media aritmética de una
procedimien- | tendencia serie de datos no agrupados.

tos . central 3.2 Mediana Encuentra la mediana de una serie de
estadisticos y datos no agrupados.

medidas de -
tendencia 3.3 Moda Encuentra la moda de una serie de datos
central no agrupados.

para datos no

agrupados.

4.3 Grafica 4. Organizacion | 4.1 Datos agrupados Organiza una serie de datos agrupados.
poligonos de datos

de frecuencias | agrupados

e histogramas
que
representan
los datos.

4.2 Tabla de frecuencia para
datos agrupados

Organiza una serie de datos agrupados en
una tabla de frecuencias.

4.3 Lectura y construccion
de histogramas

Construye un histograma.
Interpreta un histograma.

4.4 Lectura y construccion
de poligonos de frecuencia

Construye un poligono de frecuencias.
Interpreta un poligono de frecuencias.

4+
0.0
whd
T
T &
cH
S W
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Seccion 1 Organizacion de datos
Clase1 Poblacion y muestra

Aprendizaje esperado:
Identifica la poblacion y la muestra de un conjunto de datos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Organizacion de datos

Clase 1 Poblaciéon y muestra Poblacion Mucstra
a. [Aficionados 400 aficionados
. El profesor de educacion fisica desea saber cuantos estudiantes de primero basico estan interesados guatemaltecos guatemaltecos entrevistados
en participar en el club de futbol. Para ello, entrevista a 50 estudiantes elegidos al azar para conocer b Estudiantes de un 60 estudiantes del instituto
su interés por pertenecer a este club. - T . .
instituto entrevistados
a. (A quiénes esta dirigido el club de futbol? ‘ ‘ ‘ c. |Jovenes guatemaltecos [1,500 jovenes guatemaltecos
Nl entre 12 y 16 afios entre 12 y 16 aflos
b. ¢Quiénes responderan la entrevista del profesor? ‘\, y . Y
entrevistados
d. |Café cosechado enuna |5 costales de café de la
finca de Antigua cosecha pasada de la finca
@ a. A todos los estudiantes de primero basico. Guatemala
b. Los 50 estudiantes de primero basico elegidos al azar.

) En estadistica, al conjunto de todos los posibles individuos u objetos de interés se le llama
poblacién. A una porcion o parte de la poblacion que refleje las mismas caracteristicas de la
poblacion se le llama muestra.

En @, todos los estudiantes de primero basico son la poblacion y los 50 estudiantes entrevistados
son la muestra.

@ Identifique cual es la poblacion y cuél es la muestra en cada uno de los siguientes casos.

a. Para el partido de futbol de Guatemala contra Costa Rica, se desea saber el vaticinio de los
aficionados guatemaltecos. Para ello, se entrevisto a 400 aficionados.

b. Eldirector de un instituto desea saber a cuantos estudiantes les interesa participar en una
manana deportiva. Para ello, entrevisto a 60 estudiantes elegidos al azar.

c. Una empresa de aguas gascosas desea saber el sabor de gascosa preferida por los jovenes
guatemaltecos entre 12 y 16 afios de edad. Para ello, se entrevisto a 1,500 jovenes entre esas

edades.

d. Se desea saber la calidad del café cosechado en una finca de Antigua Guatemala. Para ello, se
tomaron 5 costales al azar de la cosecha pasada.

= @ Primera bésico / BUATEMATICAIGiclo Bésico
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6-1-1 Poblacion y muestra Al conjunto de todos los posibles individuos u objetos de interés
se le llama poblacion. A una porcion o parte de la poblacién que
refleje las mismas caracteristicas de la poblacion se le llama
muestra.

El profesor desea saber cuantos estudiantes de primero basico
estan interesados en participar en el club de futbol. Para ello,
entrevista a 50 estudiantes elegidos al azar para conocer su
interés por pertenecer a este club. . . - .
@ Identifique cual es la poblacién y cuél es la muestra.
a. ¢, A quién esta dirigido el club de futbol?

b. ¢Quiénes respondern la entrevista del profesor? a. Para el partido de fltbol, se desea saber el vaticinio de los

aficionados guatemaltecos. Se entrevisto a 400 aficionados.

9 pepiun

m
)
(o
&
=
7
=F
(T
Y

@ Poblacion Poblacién: Los aficionados guatemaltecos de ftbol

Muestra: 400 aficionados guatemaltecos de futbol entrevistados

a. A todos los estudiantes de primero basico.
b. Los 50 estudiantes de primero béasico elegidos al azar.

\ Muestra

- J

@
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Seccion 1 Organizacion de datos
Clase 2 Elaboracion de tablas de frecuencias para datos no agrupados

Aprendizaje esperado:
Elabora una tabla de frecuencias de datos no agrupados con valores dados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Organizacion de datos

Clase 2 Elaboracion de tablas de frecuencias para datos 1. [Cantidad de
no agrupados goles 314(5[(6|7(8]|9(10]11|12{13
. Enun corral hay 20 gallinas y cada una se identifica con una letra. La tabla de abajo muestra la
cantidad de huevos que cada gallina puso en los ultimos 15 dias. Conteo thetrtnrntntmtrt |
Gallina |A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L/IM|N|O|P|Q|R|S|T Cantidad de
Cantidad . tl1|t]2]2)2]3]1|1]|o]1
8|5|8 798|107 |10{11|7|8|10[{8|6[|7|6|8]|9 ]ornadas
de huevos
. . ” . . 2. a. |[Sumade
a. Complete la tabla que representa la cantidad de huevos y su relacion con la cantidad de gallinas. " 2131451617189 /(10]11
puntos
Cantidad de huevos 5 6 7 8 9 10 11
Conteo Conteo Clpa ] fu oo
- I .
Cantidad de gallinas Cantidad de L LGLGLLL
b. (Cual es la mayor cantidad de gallinas que puso la misma cantidad de huevos? ;Cuantos huevos lanzamientos

puso cada gallina?
. a. Para completar la tabla, encuentre el niimero de gallinas que pusieron la misma cantidad de b.  [Numero de 0O(112|3|4]|5]6
huevos. hermanos
Cantidad de huevos 5 6 7 8 9 10 11 Conteo 2 e 17411
Coeo __ L 2 O O Cantidad de
1] .
antidad de gallinas 1 2 4 6 3 3 1 estudiantes 6454|1812
b. Segin la tabla, 6 gallinas pusieron la misma cantidad de huevos. Cada una de estas gallinas puso "
8 huevos. c. |Cantidad de
. 15(22|25|32|33|45(47(50(52|55|58
sandias
) Al nimero de veces que aparece un determinado valor se le llama frecuencia.
La tabla de frecuencias resume los valores y sus frecuencias. Conteo wintrrereprrtnftrrnlrgd
.| 1. Complete la tabla de frecuencias con los siguientes datos. Cantyidad alalilililil2lil2l1]1
. ) ] de dias
Goles anotados en 15 jornadas de la Liga Mayor de Futbol de Guatemala.

7,6,8,9,11,3,9,7,5,8,6,4,9,10, 13

Cantidad 304|516 |7 8|9 ]10]11]12]13

Conteo

Cantidad de jornadas

2. Elabore una tabla de frecuencias para cada uno de los siguientes conjuntos de datos.

a.  Suma de los puntos de dos dados lanzados en 20 ocasiones.
2,4,5,6,7,8,4,3,56,7,8,9,10,6,7,8,9, 10, 11

b. Numero de hermanos que tienen cada uno de los estudiantes de primero basico seccion “B”.
1,3,2,0,4,3,0,1,50,2,2,3,2,6,5,1,0,5,6,5,5,3,0,5,0,2,5, 1,5

c. Cantidad de sandias cosechadas por una persona durante 15 dias.
15,22, 15, 45, 50, 32, 52, 22, 33, 58, 47, 25, 52, 55, 47

Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ =

Fecha: dd - mm - aa
6-1-2 Elaboracion de tablas de frecuencias para datos no agrupados © Al niimero de veces que aparece un determinado valor

(P) La tabla muestra la cantidad de huevos que cada galina puso. se le llama frecuencia.
La tabla de frecuencias resume los valores y sus

Galina |A|B[CIDIE[FIG[HITJK[LIM[N]O[P[Q[R[S|T frecuencias.
Cantidad |1 o1 51517 19(8]10|7|10(11|7|8|10]8]6| 7|6 8|0
de huevos () 1. Complete la tabla de frecuencias.

a. Complete la tabla.
b. ¢Cual es la mayor cantidad de gallinas que pusieron la misma
cantidad de huevos? ;Cuantos huevos puso cada gallina?

Goles anotados en 15 jornadas de la Liga Mayor de Futbol

de Guatemala.
7,6,8,9,11,3,9,7,5,8,6,4,9 10, 13

4+
0.0
whd
T
T &
cH
S W

@ @ | Cantidad de huevos | 5 6 7 8 9 110 M1 Contidad do 0ol
antidad de goles 31415|6(7(8[92[10[11{12]13
Conteo | L my gl S I

Cantidad de gallinas | 1 214 N6/ 3| 3 1 Conteo LIy
Cantidad de jornadas

-
—
—
N
N
N
w
—
N
o
—

b. 6 gallinas
Cada gallina puso 8 huevos.

. J
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Seccion 1 Organizacion de datos
Clase 3 Lectura de datos en tablas

Aprendizaje esperado:
Lee datos organizados en tablas.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Organizacion de datos

Clase 3 Lectura de datos en tablas a. Manzana
b. Melon

. La tabla que esta abajo muestra los datos sobre los deportes preferidos de 300 estudiantes.
c. Manzana, naranja, mango, fresa, uva, sandia y melon

Deporte | Natacion | Atletismo | Karate Fatbol | Ajedrez | Basquetbol

Nuamero de
estudiantes

24 41 52 117 32 34

a. Identifique el deporte que mas les gusta.
b. Identifique el deporte que menos les gusta.
c. Ordene de mayor a menor los seis deportes segiin la preferencia de los estudiantes.

. a. Segun la tabla, hay 117 estudiantes que prefieren futbol. Entre los seis deportes, este tiene el
mayor namero de estudiantes.

Deporte | Natacion | Atletismo | Karate Fuatbol | Ajedrez | Bésquetbol
Nimero de
estudiantes

Respuesta: el futbol es el deporte que mas les gusta.

24 41 52 117 32 34

b. Segun la tabla, hay 24 estudiantes que prefieren natacion. Entre los seis deportes, este tiene el
menor numero de estudiantes.

Deporte | Natacion | Atletismo | Karate Fuatbol | Ajedrez | Bésquetbol
Nimero de
estudiantes
Respuesta: la natacion es el deporte que menos les gusta.

24 41 52 117 32 34

c. Segin la tabla, el orden de los deportes preferidos es el siguiente:

Deporte | Natacion | Atletismo | Karate Fuatbol | Ajedrez | Basquetbol

Nimero de |, | 41 52 117 32 34
estudiantes

Gz 6 3 2 1 5 4
preferencia

Respuesta: futbol, karate, atletismo, basquetbol, ajedrez y natacion.

Una tabla de frecuencias resume los valores y sus frecuencias. Los datos organizados en la tabla
facilitan comprender la informacion.

@ La tabla que esta abajo muestra las ventas de frutas a 420 clientes en una tienda.

Frutas Melon Mango | Naranja | Manzana | Sandia Uva Fresa
Numero de
clientes que 24 71 82 117 32 34 60
compraron
Resuelva:

a. Identifique la fruta mas vendida.
b. Identifique la fruta menos vendida.
c. Ordene las siete frutas de la més vendida a la menos vendida.

= @ Primera bésica / BUATEMATICA|Ciclo Basica

- b. Identifique la fruta menos vendida.
a. Identifique el deporte que mas les gusta. R: Melén

b. Identifique el deporte que menos les gusta.
c. Ordene de mayor a menor los seis deportes segun la preferencia
de los estudiantes.

a. Futbol
b. Natacion
c. Futbol, karate, atletismo, basquetbol, ajedrez y natacién

- J
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/Fecha: dd—mm-aa @ La tabla muestra las ventas de frutas a 420 clientes. A
6-1-3 Lectura de datos en tablas
(P) La tabla muestra los deportes preferidos de 300 estudiantes. Frutas _ |Melon|Mango|Naranja|Manzana| Sandia | Uva |Fresa
NUmero de
Deporte | Natacioh| Atletismo | Karate | Futbol| Ajedrez |Basquetbol|| | clientes que | 24 | 71 82 117 | 32 | 34| 60 mcC
Nimero de compraron 0ws
. 24 | a4 | s2 f\117) 32 | 34 - o 0 o
estudiantes a. |dentifique la fruta mas vendida. (o} O
R: Manzana a‘ o
Deporte que menos les gusta Deporte que mas les gusta =
g o
QO

c. Ordene las siete frutas de la mas vendida a la menos vendida.
R: Manzana, naranja, mango, fresa, uva, sandia y melon




Seccioén 2 Presentacion de datos
Clase 1 Organizacion de datos en un pictograma

Aprendizaje esperado:
Elabora un pictograma para representar los datos.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Presentacién de datos
Clase 1 ) .Orgeimilzacwn d? dajos en un pictograma 1. |Materia favorita Nuamero de Estudiantes
. Poli tiene varios juguetes en su caja plastica.
@ W @ B &l D) Matematica CLLOLLLELEELOLEE
T}% &L f»% @ A &L Ciencias Naturales |©QROLQEE
m @ % @ m % Computacion (PP T TSSO O I)
Comunicacion y
@ 7 &% - @D - Perro | Gato | Conejo] Pajaro | Delfn Lenguaje ©©©©©©©©©©©©©©©
a. (Qué animales se encuentran en la caja de juguetes?
b. Ordene los juguetes en la tabla de arriba y compare la cantidad de cada juguete. 2. a.
c. (Cudl es el juguete que se encuentra en mayor cantidad dentro de la caja? ;Cuantos son? )
@ a. Hay perros, gatos, conejos, pajaros y delfines. 09) )
b. En el diagrama de la derecha se puede observar la cantidad de ap ) )
cada juguete: 8 de perro, 3 de gato, 5 de conejo, 4 de pajaro y ap
6 de delfin. @ & Jd )
el
c. El juguete que se encuentra en mayor cantidad es el perro, - ¥
con 8 unidades. R | & | 1S ) ) @ ) (‘
\2:2 % C%O iﬁ Delfin ) .l) s ) (.
) Aun diagrama que muestra informacion estadistica a través de imagenes o simbolos se le llama ) ) @ ) (’
pictograma. ) ") % ) (.
@ 1. Latabla muestra las materias favoritas de los estudiantes y el nimero de estudiantes que prefieren Banana | Naranja | Pifla | Mango | Papaya
cada materia.
MaTeria favorita Numero de estudiantes b. Frutas Banana Naranja Pifia Mango|Papaya
Matematica 15 -
Ciencias Naturales 8 Cantidad 8 4 4 6 4
Computacion 12
Comunicacion y Lenguaje 15
Elabore un pictograma usando  como icono del estudiante.
2. Los estudiantes de primero basico seccion “B” llevaron una fruta cada uno al instituto para
celebrar el fin de ciclo escolar.
EPEPINEW
Ded90I060)
QIGO0 L0
a. Elabore un pictograma del numero de frutas.
b. ¢Cuantas frutas de cada tipo se encuentran?
‘ Frutas ‘ Banano ‘ Naranja ‘ Pina ‘ Mango ‘ Papaya ‘
‘ Cantidad ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ ._
/Fecha: dd-mm-aa © A un diagrama que muestra informacién estadistica a )
6-2-1 Organizacion de datos en un pictograma través de imagenes o simbolos se le llama pictograma.
®[P D P C G C P Pemo:P, Gato:G, Coneo: C, (E) - La tabla muestra los materiales favoritos de los
Pa C Pa P D P C| Psaro:Pa, Delfin: D estudiantes.
D P G C PaG S , :
P D Pa D P D Materia favorita Numero de estudiantes
© a. ;Qué ammgles se encuentran en la caja? ‘ ‘ Matematica 15
O (&) b. Ordene los juguetes en la tabla y compare la cantidad de cada juguete. Cioncias Natural 3
- 1&; c. ¢Cudl es el juguete que se encuentra en mayor cantidad? ;Cuantos son? 1encias Naturales
[+ ‘.a (S) a. Perros, gatos, conejos, pajaros y delfines Computacién 12
o © P Comunicacién y Lenguaje 15
— . .
[ =T E D Elabore un pictograma usando O como icono del
o NI P c D estudiante.
P C Pa D —
P G ¢ Pa D Matematica 000000000000000
P G C Pa D Cionci
iencias Naturales (00 00000e
P G c Pa D
Perro Gato Conejo Péjaro Delfin Computa0|on (000000000000
Cantidad: 8 de perro, 3 de gato, 5 de conejo, 4 de pajaro y 6 de delfin Comunicacion y lenguaje | OOOOOOOOOOOO0OO
\__ . Perro con 8 unidades. —)
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Seccion 2 Presentacion de datos
Clase 2 Grafica de barras

Aprendizaje esperado:
Elabora una grafica de barras.
Interpreta una grafica de barras.

Seccion 2 Presentacion de datos
Clase 2 Grafica de barras

@ La tabla muestra el registro de la lluvia en mm en la ciudad de Guatemala.

[ Mes [ Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [ May. [ Jun. | Jul [ Ago. [ Sep. | Oct. [ Nov. | Die.

|
‘Lluvia(mm)‘ 8 ‘ 3 ‘ 13 ‘ 30 ‘ 152 ‘ 274 ‘ 203‘ 198 ‘231 ‘ 173‘ 23 ‘ 8 ‘

Elabore una gréfica de barras con los datos que estan en la tabla.

. Para dibujar una gréfica de barras:
@ e T Liuvia en la Ciudad de Guatemala—(7)

(D Trace el eje vertical y horizontal.

() Escriba el nombre del eje horizontal.

(@) Escriba los nombres de los datos
que representan las barras.

(@) Escriba el nombre del eje vertical.

(5 Decida la escala del eje vertical.

(® Dibuje las barras verticales para
representar cada numero.

(D Escriba el titulo del grafico.

2 opow

S)

Cantidad de Iluvia (mm)

2 2

= [

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Sep. Oct. Nov, Dic

Meses del afio—(2)

<

o

A una grafica que resume un conjunto de informacion con el uso de una cantidad de barras del
mismo ancho, se le llama grafica de barras. Cada barra representa una categoria particular. La
altura de cada barra es proporcional a la cantidad que representa. Las graficas de barras pueden
presentarse en forma vertical u horizontal.

. Para el proyecto “colorea tu establecimiento”, Maribel pregunt6 a sus compaiieros de clase su
color favorito. Las respuestas fueron las siguientes:

Cantidad de personas que prefieren el color rojo: 11
Cantidad de personas que prefieren el color azul: 7
Cantidad de personas que prefieren el color verde: 9
Cantidad de personas que prefieren el color amarillo: 6

a. Elabore una tabla con los datos obtenidos.
b. Construya una gréfica de barras con base en la tabla realizada.

2. La grifica muestra el resultado del examen de Matemética de primero bésico seccion “A”.
Resultado del examen de Matemética de primero bisico seccion “A™
a. (Cudl es el total de estudiantes de
primero basico seccion “A™? " —
b. (Cuantos estudiantes obtuvieron 12
el resultado mas alto?
c. (Cuantos estudiantes obtuvieron
el resultado mas bajo?
d. ¢Cuantos estudiantes obtuvieron
3 puntos? M —
e. (Cuil es el resultado con mayor 274‘_’» H
frecuencia? = /=
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puntos

Namero de estudiantes

= @ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Solucionario de los ejercicios:

Loa Color Rojo Azul | Verde |Amarilllg
Cantidad 1 7 9 6
de personas

b. Color favorito

12
11
2 10
s 9
2 8
a7
g 6
9 5
S 4
§ 3
o 2
1

0l Rojo Azul Verde Amarillo

Color
2. a. 1+3+8+13+7+5+2+1=40 (estudiantes)

b.  Elresultado mas alto es 10 puntos. Entonces,
1 estudiante.

c.  Elresultado mas bajo es 1 punto. Entonces,
1 estudiante.

d. 8 estudiantes

e. 4 puntos

/

Fecha: dd —mm -aa

6-2-2 Gréfica de barras
® La tabla muestra el registro de lluvia en la ciudad de Guatemala.

Mes  |Ene.|Feb.|Mar.|Abr.|May.|Jun.| Jul. |Ago.|Sep.|Oct. |Nov.| Dic.

Lluvia(mm)| 8 | 3 | 13| 30 [152]274|203|198|231(173| 23| 8

Elabore una gréfica de barras con los datos.

@ CSP /® Lluvia en la Ciudad de Guatemala <—@

300

g 250 ®
150 /

100

50
0 — NN

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Meses del aiio <—@

A una gréfica que resume informacion con barras del mismo ancho se le llama
\_ gréfica de barras.

a

N
o
S

Cantidad de lluvi

/

1. Maribel preguntd a sus comparieros su color favorita
Las respuestas fueron:
Rojo: 11 personas
Azul: 7 personas
Verde: 9 personas
Amarillo: 6 personas

a. Elabore una tabla con los datos.
b. Construya una gréafica de barras.

Color Rojo | Azul | Verde |Amarillo

Cantidad de personas | 11 7 9 6

Color favorito
[72]
e
g 10
(]
Q 7
[
© c.
e 4-
© 3
el
"é 1
(&} Rojo  Azul  Verde Amarillo

Color J
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Seccioén 2 Presentacion de datos
Clase 3 Diagrama de sectores

Aprendizaje esperado:
Elabora un diagrama de sectores.
Interpreta un diagrama de sectores.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 2 Presentacién de datos
Clase 3 Diagrama de sectores 1. a. Angulo central de reggaeton: 37.5% 3.6° = 135°
. La siguiente tabla muestra como los padres de Ana han organizado las actividades diarias de su hija Angulo central de rock: 37.5 X 3.6° =135°
para que mejore sus notas en clase. Angulo central de pop: 25%3.6° = 90°
a. Dado que el angulo central del Cantidad de Angulo i N d A 1
circulo es 360°, jcudl es la medida el horas invertidas LRSI central usu.:a ume'ro © Porcentaje neuio
del angulo que corresponde al 1% ? Estudiar y preferida |estudiantes central
; 7 292
b. (Cuanto debe medir el angulo que hacer tarcas Reggaeton 15 375 135°
corresponde a cada uno de los Apoyar en casa 2 8.3 o
porcentajes? Complete la tabla. Dormir 8 333 Rock 15 375 135
c. Elabore un diagrama de sectores. Ase(c)a}::(si(;:al y 3 12.5 POp 10 25 90
Viaje de la casa 3 125 Total 40 100 360
a la esouela i b. Musica preferida
Jugar 1 42
Total 24 100 360° Pop Reggaeton
25%
37.5%
@ a. Lamedida del angulo correspondiente al 1% se calcula: 360°+100 = 3.6°.
b. Debido a que 3.6° corresponde al 1%, para saber cuanto debe medir el angulo correspondiente
a cada uno de los porcentajes, se multiplica cada uno de ellos por 3.6.
.. Cantidad de .| Angulo
Se utiliza el simbolo ~ para At horas invertidas LRSI central
representar que dos cantidades Estudiar y Rock
son aproximadamente iguales. hacer tareas 7 29.2 1057 37.5%
50 , Apoyar en casa 2 83 30° 2. a. 50%
§ } Dormir 8 33.3 120° b.  Alquiler
—— A 1
- Seg;::zzga Y 3 12.5 45° c.  Elporcentaje para ahorro es 10%.
Viaje de la casa . 10% %X Q4,000.00 = 0.1 X Q4,000.00 = Q400.00
292X 3.6° = 105.12° ~ 105° ala escuela 3 12.5 45 R: Q400.00
83X 3.6° = 29.88° ~ 30° Jugar ) . 150
333%3.6°=119.88° =~ 120° .
12.5 X 3.6° = 45° Total 24 100 360°
42X36'=1512" = 157 Actividades diarias de Ana
5
Viae de la casa
alaescuela Estudiary
12.5% hacer larc'a<
2929
Asco personal
y comidas
125%
c. Para construir el diagrama de sectores se Apoyar
utilizan los angulos centrales obtenidos °g ;::“
a partir de cada uno de los porcentajes.
o
Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico @ :
/Fecha' dd-mm - aa c. Actividades diarias de Ana )
o Jugar
6-2-3 Diagrama de sectores Vigie 4 99,
i iari 12.5% .
@ La tabla muestra las actividades diarias de Ana. Estudiar
, , , Aseoy 2929,
a. ¢Cual es la medida del angulo que corresponde al 1%? comidas :
b. ;Cuanto debe medir el &ngulo? Complete la tabla. 33.3% Apoyar
© c. Elabore un diagrama de sectores. 33.3%
0.0 Dormir
e 0
Rl | © e 30 +100=36 , 33.3%
© = A una gréfica que muestra las proporciones en las que cada sector es
by o] g b. Actividad H Porcentaje Angulo central visualmente representado se le llama diagrama de sectores.
e — cliviaa oras o , . . .
c + (%) (% X 3.6°) 1. La tabla muestra la musica preferida de 40 estudiantes.
) I.Im.l Estudiar 7 292 105° a. Complete la tabla. b. Elabore un diagrama de
. . . o] 4 sectores.
Apoyallr 2 8.3 30 Ml;su;: NL:nw(jgrotrje Porc;ntaje Ang/ul: c3e2§ral Misca preferida
Dormir 8 33.3 120° preferida | estudiantes (%) (% % 3.6%) Pop N o
- . Reggaeton| 15 375 135° 25% 2ggasto
Aseoy comidas| 3 12.5 45 o 37.5%
Viaje 3 125 45° o oo e
B 0 90°
Jugar ! 4.2 15 pTotal 40 100 360°
Total 24 100 360° Rock
\_ 37.5% J
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A una gréfica que muestra las proporciones en las que cada sector es visualmente representado
se le llama diagrama de sectores. Para representar la informacion en un diagrama de sectores:

0)

Paso 1. Se encuentra el porcentaje para cada categoria de estudio.

Paso 2. Se encuentra el angulo central que corresponde a cada categoria (multiplicando su
porcentaje por 3.6°).

Paso 3. Se utilizan los angulos centrales obtenidos para dibujar la grafica.

tipos de musica preferida. De todos los estudiantes entrevistados, a 10 les gusta el pop, a 15 el
reggaeton y a 15 el rock.
a. Complete la tabla.

@ 1. Se entrevistd a 40 estudiantes de primero bésico en un instituto de Quetzaltenango sobre los

pﬁ?::icsa T,\h?nle-m ds Porcentaje Angulo central
Reggaeton 15 375

Rock 15 375

Pop 10 25

Total 40 100 360°

b. Elabore un diagrama de sectores con los datos de la tabla anterior.

2. La grafica muestra como la familia Gonzalez gast6 su salario durante el mes de febrero.

Gastos durante febrero

10%

B Alquiler EHAlimentacion JAhorrro  EEOtros

a. ¢(Qué porcentaje representa el alquiler?
b. ¢En qué rama gasté més?
c. Sisu salario fue de Q4,000.00, ;cuanto ahorré la familia este mes?

@3‘\mpr[hes\:n/EU«TENWEI«]\:\DEas\:n
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Seccion 3 Medidas de tendencia central
Clase 1 Media aritmética

Aprendizaje esperado:
Encuentra la media aritmética de una serie de datos no agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Medidas de tendencia central

Clase 1 Media aritmética a. Sucursal I
(Suma de todos los datos) = 35+ 35+ 40 + 50 + 50
. Los datos corresponden al registro diario del total de clientes atendidos en dos sucursales de una +70+75+80+80+80+80+90+ 125+ 125+ 125
@ panaderia. =1,140
‘ Sucursal A ‘ ‘ Sucursal B ‘ (Nﬁmero de datos) = 15

| 14,23, 38, 38, 19, 31, 49, 26, 24, 30, 38 | | 13, 22, 24, 20, 30, 57, 34, 46, 29, 28, 24, 21 | (Suma de todos los datos)

(Numero de datos)

(Media aritmética) =
(Qué sucursal atendi6 mas clientes por dia?

. Para encontrar el promedio de clientes por dia, es necesario sumar todos los datos y dividir entre el = %
@ nimero de dias. =176
Sucursal A: R:76 quetzales
(Suma de los clientes) = 14 + 23 + 38 + 38 + 19 + 31 + 49 + 26 + 24 + 30 + 38 Sucursal II:
=330 (Suma de todos los datos) = 40 + 50 + 50 + 60 + 70
En la sucursal A, se atendieron 330 clientes en 11 dias. +70+75+75+75+80+90+90+ 100+ 140 + 150

_ (Suma de todos los datos) _ 330 =1,215

(Promedio) (Nimero de datos) 1 =30 (Numero de datos) = 15
Por tanto, la sucursal A atendio 30 clientes por dia. (Media aritmética) = (Suma,de todos los datos)
(Ntmero de datos)
Sucursal B: _ 1,215
(Suma de los clientes) = 13 +22 +24 + 20+ 30+ 57+ 34 + 46 +29 + 28 + 24 + 21 _ 8115
=348 -
. . ; R: 81 quetzales
En la sucursal B, se atendieron 348 clientes en 12 dias.
(Promedio) = (Sumayde todos los datos) _ 348 _ 29
(Numero de datos) 12
b.  Sucursal II
Por tanto, la sucursal B atendi6 29 clientes por dia.
Respuesta: la sucursal que atendid mas clientes por dia es la sucursal A.
) Aun valor que se obtiene al dividir la suma de todos los datos (x) entre el nimero de datos (n)
se le llama media aritmética. La media aritmética se representa con X y se le conoce
también como promedio.
___ Suma de todos los datos (x)
* =T Namero de datos (1)
En el problema de arriba la media aritmética de la sucursal A es 30 y la media aritmética de la
sucursal B es 29.
.| Los datos corresponden a las ventas expresadas en quetzales de los ultimos 15 dias de las dos
@ sucursales de la tienda “Las Quince Letras”.
Sucursal I: 35, 35, 40, 50, 50, 70, 75, 80, 80, 80, 80, 90, 125, 125, 125.
Sucursal II: 40, 50, 50, 60, 70, 70, 75, 75, 75, 80, 90, 90, 100, 140, 150.
a. Encuentre la media aritmética.
b. Identifique la sucursal que generé mayores ingresos por dia.
Primera bésica / GUATEMATICAIGiclo Bésica @ :
/Fecha: dd=mm -aa Los datos corresponden a las ventas en quetzales de los )
6-3-1 Media aritmética ultimos 15 dias de dos sucursales.
® Los datos corresponden al total de clientes diarios de dos sucursales. Sucursal I: 35, 35, 40, 50, 50, 70, 75, 80, 80, 80, 80, 90, 125, 125, 125
Sucursal A Sucursal B Sucursal II: 40, 50, 50, 60, 70, 70, 75, 75, 75, 80, 90, 90, 100, 140, 150
14,23, 38, 38,19, 31, 49, 26, 24, 30, 38 | 13, 22, 24, 20, 30, 57, 34, 46, 29, 28, 24, 21 a. Encuentre la media aritmética.
© ¢;Qué sucursal atiende mas clientes por dia? b. Identifique la sucursal que gener6 mayores ingresos por dia.
©0 O () Sucursal A: se atendieron 330 clientes en 11 dias. o )
= (Promedic) = (Suma de todos los datos) 330 20 a. Sucursa1l Iﬁ\g%ntas de los ultimos 15 dias son 1,140 quetzales.
'g N =~ (NUmeros de datos) i F= e =76
© .
T m Sucursal B: se atendieron 348 clientes en 12 dias. R:76 quetzales
i
cw . (Suma de todos los datos) 348
(Promedio) = == =29 ilti i
2l =~ (Nameros de datos) 12 Sucursal II: ventas de los Ultimos 15 dias son 1,215 quetzales.
1,215 _
X=—75 = 81
R: Sucursal A
. o R: 81quetzales
A un valor que se obtiene al dividir la suma de todos los datos (x)
entre el numero de datos (n) se le llama media aritmética (x), y
__ Suma de todos los datos (x)
X = -
\_ NUmeros de datos (1) )
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Seccion 3 Medidas de tendencia central
Clase 2 Mediana

Aprendizaje esperado:
Encuentra la mediana de una serie de datos no agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Medidas de tendencia central

Clase 2 Mediana Sucursal I:
. Los datos corresponden al registro diario del total de clientes atendidos en dos sucursales de una
@ oy 35,3540, 50, 50, 70, 7580)80, 80, 80, 90, 125, 125, 125
\ Sucursal A | | Sucursal B \ Por tanto, el dato que ocupa la posicion central es 80.
\ 14, 23, 38, 38, 19, 31, 49, 26, 24, 30, 38\ \ 13, 22, 24, 20, 30, 57, 34, 46, 29, 28, 24, 21 \ R: 80 quetzales
a. Ordene la cantidad de clientes atendidos en ambas sucursales de menor a mayor. Sucursal II:
b. Encuentre el valor central del conjunto de datos ordenado de menor a mayor de las dos sucursales
de la panaderfa. 40, 50, 50, 60, 70, 70, 75,@75, 80, 90, 90, 100, 140, 150
_a. Al ordenar de menor a mayor los datos de los clientes atendidos en las dos sucursales de la Por tanto, el dato que ocupa la posicion central es 75.
panaderia, se tiene: R: 75 quetzales
Sucursal A: 14, 19, 23, 24, 26, 30, 31, 38, 38, 38, 49.

Sucursal B: 13, 20, 21, 22, 24, 24, 28, 29, 30, 34, 46, 57.

b. Para encontrar el dato que ocupa la posicion central en la serie de datos, se tiene:

Sexto lugar Sexto lugar
Sucursal A: 14, 19, 23, 24, 26,30) 31, 38, 38, 38, 49

En la sucursal A, se tienen 11 datos (namero impar). Entonces, el dato que ocupa la posicion
central corresponde a 30, que se encuentra en el sexto lugar. Por tanto, el valor central es 30.

Sexto lugar Sexto lugar

Sucursal B: 13, 20, 21, 22, 24.29, 30, 34, 46, 57

En la sucursal B, se tienen 12 datos (nimero par). Entonces, se toman los dos valores centrales y
se calcula el promedio entre ambos, asi: (promedio) = % = 26. Por tanto, el valor central

es 26.

Para encontrar la mediana se ordenan los datos de menor a mayor y se consideran los siguientes
casos:

@ A un valor que ocupa la posicion central en una serie de datos ordenados se le llama mediana.

1. Cuando el nimero de datos (1) es impar, la mediana es el dato que ocupa la posicion central,

que se encuentra por: ”;’ L
Ejemplo:

_ - . S+l _12 _
En la sucursal A, n = 11. Entonces, la posicion de la mediana es: 5 = = 6.

2. Cuando el nimero de datos (1) es par, la mediana es el nimero que se encuentra entre el
conjunto de los dos datos centrales.
Ejemplo:

En la sucursal B, n = 12. Entonces, la posicion de la mediana es: % = % =6.5.

Lo que indica es que la mediana esta entre el dato 6 y 7, y es el punto medio de los datos.

En el problema de arriba la mediana de la sucursal A es 30 y la mediana de la sucursal B es 26.

. | Los datos corresponden a las ventas expresadas en quetzales de los Gltimos 15 dias de las dos
sucursales de la tienda “Las Quince Letras”.

Sucursal I: 125, 35, 50, 40, 80, 125, 70, 50, 125, 75, 80, 90, 80, 80, 35.
Sucursal II: 100, 75, 50, 80, 60, 40, 70, 75, 140, 90, 75, 70, 150, 50, 90.

Encuentre la mediana segun los datos de cada sucursal.

{Re1) Primero basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

/Fecha: dd — mm—aa Sexto lugar Sexto lugar )
6-3-2 Mediana Sucursal B: 13, 20, 21, 22, 24.Q4, 28)29. 30, 34, 46, 57

® Los datos corresponden al total de clientes diarios de dos sucursales.

(Promedio de 24y 28) = 24328 — 54

Sucursal A Sucursal B
R: El valor central de |a sucursal B es 26. mc
14, 23, 38, 38, 19, 31, 49, 26, 24, 30, 38 | 13, 22, 24, 20, 30, 57, 34, 46, 29, 28, 24, 21 U) :
A un valor que ocupa la posicion central en una serie de datos E," —
a. Ordene la cantidad de clientes en ambas sucursales de menor a ordenados se le llama mediana. o 8—
mayor. =
b. Encuentre el valor central de datos de las dos sucursales. @ Los datos corresponden a las ventas en quetzales de dos .‘!’.. o
sucursales. a o
@ a. Sucursal A: 14’ 19’ 23’ 247 26, 30’ 31’ 38, 38, 38, 49. Sucursal I: 125, 35, 50, 40, 80, 125, 70, 50, 125, 75, 80, 90, 80, 80, 35. Q)
Sucursal B: 10. 20. 21. 22. 24. 24. 28. 29. 30. 34. 46. 57. Sucursal I 100, 75, 50, 80, 60, 40, 70, 75, 140, 90, 75, 70, 150, 50, 90.
Sexto lugar Sexto lugar Encuentre la mediana segun los datos de cada sucursal.
b. Sucursal A: 14. 19. 23. 24. 26 31.38.38. 38. 49 Sucursal |: 35, 35, 40, 50, 50, 70, 75,80, 80, 80, 90, 125, 125, 125.
R: El valor central de la sucursal A es 30. Sucursal lI: 40, 50, 50, 60, 70, 70, 75,@75, 80, 90, 90, 100, 140, 150.

R: Sucursal I: 80 quetzales
\_ Sucursal Il: 75 quetzales -
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Seccion 3 Medidas de tendencia central
Clase3 Moda

Aprendizaje esperado:
Encuentra la moda de una serie de datos no agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 3 Medidas de tendencia central

Clase 3 Moda Sucursal I:

125, 35, 50, 40,80) 125, 70, 50, 125, 75,80)90.§0)80) 35.
. Los datos corresponden al registro diario del total de clientes atendidos en dos sucursales de una
panaderia. R: 80 quetzales
Sucursal II:

| Sucursal A N Sucursal B | 100(75) 50, 80, 60, 40, 70,(75)140, 90,(75)70, 150, 50, 90.
| 14,23.38, 38, 19, 32, 49, 26, 24, 30. 38 | |13, 22, 24, 20, 30, 57, 34, 46, 29, 28, 24, 21 | R: 75 quetzales

(Cudl es el valor que mas se repite en la serie de datos de las dos sucursales?

@ Al observar la serie de datos se puede concluir que:
En la Sucursal A, el nimero 38 aparece 3 veces. Entonces, el dato que mas se repite es 38.
En la Sucursal B, el nimero 24 aparece 2 veces. Entonces, el dato que mas se repite es 24.

) Aun valor que tiene la mayor frecuencia en una serie de datos se le llama moda. En el problema
de arriba la moda de la sucursal A es 38 y la moda de la sucursal B es 24.

Si en algun caso todos los datos de una serie aparecen igual cantidad de veces, se dice que la
serie no tiene moda.

. | Los datos corresponden a las ventas expresadas en quetzales de los Gltimos 15 dias de dos sucursales
de la tienda “Las Quince Letras™:

Sucursal I: 125, 35, 50, 40, 80, 125, 70, 50, 125, 75, 80, 90, 80, 80, 35.
Sucursal II: 100, 75, 50, 80, 60, 40, 70, 75, 140, 90, 75, 70, 150, 50, 90.

Encuentre la moda.

Primera bésico / GUATEMATICA|Ciclo Bsico @ _

/Fecha: dd-mm-aa )
6-3-3 Moda A un valor que tiene la mayor frecuencia en una serie de datos
Los datos corresponden al total de clientes diarios de dos se le llama moda.
sucursales.

La moda de la sucursal A es 38.
Sucursal A Sucursal B La moda de la sucursal B es 24.

m 14,23, 32, 38,19, 32, 49, 26, 24, 30, 38 | 13, 22, 24, 20, 30, 57, 34, 46, 29, 28, 24, 21

(8)
© = ¢Cual es el valor que més se repite en la serie de datos de las (E) Los datos corresponden a las ventas en quetzales de dos
T 0 dos sucursales? sucursales.
g .
= ‘.‘E (S) Enlasucursal A, el nimero 38 aparece 3 veces. El dato que Sucursal I: 125, 35, 50, 40.60) 125, 70, 50, 125, 75.60) 90.60€D 35.

con més se repite es 38. Sucursal I1: 100.75) 50. 80, 60, 40, 70,(75) 140, 90,75) 70, 150, 50, 90.
= L En la sucursal B, el niimero 24 aparece 2 veces. El dato que
mas se repite es 24. Encuentre la moda.

R: Sucursal I: 80 quetzales
Sucursal Il: 75 quetzales

- J
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Seccioén 4 Organizacion de datos agrupados
Clase 1 Datos agrupados

Aprendizaje esperado:
Organiza una serie de datos agrupados.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Organizacion de datos agrupados

Clase 1 Datos agrupados a. 20-24,24-28,28 32,32 36,3640
. Los datos corresponden al registro de edad de 30 clientes atendidos durante un dia en un salon de b
belleza. : 20
Clasifique los siguientes datos en 5 agrupaciones de 4 en 4. Inicie el conteo en 20 y termine en 40. 21
24 23 28 30 29 31 23
27 26 24 30 32 29 20 24
21 22 27 33 30 24 23 24
24 21 26 24 30 39 23 24 29
24 22 22 24 21 20 20 26 28
. Para ordenar los datos, primero se crean las agrupaciones iniciando en 20. En este grupo quedan los 21 26 29
datos que son iguales o mayores que 20 y menores que 24. Se continua de 4 en 4 hasta llegar a 40. 22 24 28 34
27 29
[ 20-24 [ 24-28 | 28-32 | 32-36 | 36-40 | 22 3 36
20 24 30 34 36

Agrupaciones

Para facilitar la clasificacion de los datos se escribe cada dato en una tabla, siguiendo el orden en que | 20 — 24 | 24 - 28 | 28 —32 | 32 -36 | 36 — 40 |
aparecen, Como se muestra a continuacion:

24
24
24
20 26 30
21 24 30
22 24 29
22 27 30
21 24 31
22 26 29
21 27 30 33
23 24 28 32 39
20—24 | 24-28 | 28-32 | 32-36 | 36—40

Agrupaciones
Para organizar una serie de datos agrupados:

Paso 1. Se definen las agrupaciones considerando el nimero de agrupaciones a crear y sus limites.

Paso 2. Se colocan los datos uno a uno en la agrupacion a la que pertenecen. En cada agrupacion
deben quedar los datos cuyo valor es mayor o igual que el limite menor y menor que el
limite mayor.

Los datos corresponden al registro de edad de 30 clientes atendidosenla 55 27 24 22 30
tienda de ropa “Somos tinicos”.
27 34 35 29 28

a. Clasifique los datos en 5 agrupaciones de 4 en 4. Inicie en 20 y termine 24 21 20 23 26
%’;404 s bl con | . ) 23 26 20 29 36
b. Elabore la tabla con los datos segun las agrupaciones creadas. 28 29 24 23 34

24 21 20 36 24

= @ Primera bsico / BUATEMATICATCiclo Besico

/
Fecha: dd —mm - aa (©) Para organizar una serie de datos agrupados, se definen )
6-4-1 Datos agrupados agrupaciones considerando el nimero de agrupaciones a
® Clasifique los datos de la edad de 30 clientes en 5 agrupaciones crear y sus limites.
de 4 en 4. Inicie el conteo en 20 y termine en 40. - .
. Clasifi | | |
24,23, 28, 30, 29, 31, 27, 26, 24, 30, 32, 29, 21, 22, 27, @ g;z';g;i n?s%aetf:f L edad de 30 clientes en > mc
33,30, 24, 24, 21, 26, 24, 30, 39, 24, 22, 22, 24, 21, 20 b. Elabore una tabla. Inicie en 20 y termine en 40. E’l' 2
@ 24 20, 22,24, 22, 30, 27, 34, 35, 29, 28, 24, 21, 20, 23, 26, o Q.
%i Paso 2. Se escribe 23, 26, 20, 29, 36, 28, 29, 24, 23, 34, 24, 21, 20, 36, 24 a\ 3
20 26 30 -
o s £t cada dato en una tabla. ayb. 20 )
22 24 29 21
2 27 30 23 o
21 24 31 20 24
22 26 29 23 24
21 27 30 33 23 24 29
23 24 28 3 39 0 % B
[20-24 [24-2828-32132-36]36-40 | 2 2 2% 3
Paso 1. Se crean las agrupaciones como que en el grupo de | 20—24 | 24—28 | 28—32 | 32—36 | 36—40 |
20 — 24, quedan los datos que son iguales o mayores que 20y
\__ menores que 24. J
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Seccioén 4 Organizacion de datos agrupados
Clase 2 Tabla de frecuencia para datos agrupados

Aprendizaje esperado:
Organiza una serie de datos agrupados en una tabla de frecuencias.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Organizacion de datos agrupados
Clase 2 Tabla de frecuencia para datos agrupados Mario Tiempos jugados Dias
Retomando los datos de la clase anterior: zi 10-13 8
a. Determine el total de datos de cada
agrupacion y anote el resultado. 24 13-16 8
) ) » ) 20 26 30 16—19 5
b. (En qué agrupacion se concentrd 21 24 30
1 0 li 7 -
el mayor numero de clientes » 2 2 19-22 7
c. (Qué cantidad de clientes tiene una 22 27 30 22-25 2
edad inferior a 32 afios? 21 24 3] Total 30
22 26 29
2 2 30 33 Carlos Tiempos jugados Dias
23 24 28 32 39
20-24 | 24-28 | 28-32 | 32-36 | 36-40 10—13 4
Agrupaciones 13-16 5
. a. Se elabora una tabla donde se colocan las agrupaciones en la . . _
@ primera columna, como se muestra en la tabla de la derecha. Se Lilaitzs WiTmeRD @ iz 16-19 6
realiza el conteo de los datos que quedan en cada agrupaciény | 50_n4 8 1922 7
se coloca el resultado en la segunda columna, como se muestra
en la tabla de la derecha. 24-28 11 22-25 8
b. En la agrupacion de edades de 24 a 28 se concentré el mayor
nimero de clientes. 28-32 8 Total 30
c. Para determinar la cantidad de clientes atendidos con edad 32-36 2
inferior a 32 afios, se cuentan los clientes que quedan en las -
primeras 3 agrupaciones: 8 + 11 +8 = 27. 36—40 1
Por tanto, 27 clientes tienen edad inferior a 32 afios.
Total 30
) Auna tabla en la que se organizan los datos agrupados se le llama tabla de frecuencias. A cada
agrupacion de datos se le llama clase y al nimero total de datos que corresponden a cada clase
se le llama frecuencia.
. Mario y Carlos se reunieron todas las tardes para jugar basquetbol durante el ultimo mes. Ellos han
@ llevado un registro de los tiempos jugados por cada uno. Los datos se muestran a continuacion.
Ordene los datos en una tabla de frecuencias.
Mario Carlos
10 13 24
11 15 21 21 22
12 14 21 17 21 24
11 13 16 20 13 18 20 22
12 15 17 19 11 13 16 19 23
11 13 16 20 11 14 16 19 22
10 14 17 19 23 11 13 18 19 22
12 13 18 20 22 10 15 17 20 23
Del0al3 |Del3al6 |Del6al9 | Del9a22 | De22a25 Del0al3 | Del3al6 [Del6al9 |Del9a22 | De22al5
Primera basica / BUATEMATICA|Ciclo Basica @ ;
/Fecha: dd-mm-aa @ a. [ Edades |Numero de clientes !.a tabla muestra un registro dg los tiempos\
6-4-2 Tabla de frecuencia para datos agrupados 20—24 8 J(;Jgados de bas%lljetdbolfde Mario. Ordene los
. atos en una tabla de frecuencias.
(P) Retomando los datos de la clase anterior: 24-28 11
28 28—32 8
54 32-36 2 10 13
24 36-40 1 1 15 21
(v} 20 26 30 Total 30 1 % ] g % %8
21 24 30 iy
© g 22 24 20 b. En la agrupacion de 24 — 28. 12 15 17 19
ol 2 27 30 c.8+11+8=27 1 13 16 20
Amm 21 24 31 . , 10 14 17 19 23
g ge] 22 26 29 R: 27 clientes tienen edad 12 13 18 2 22
— ..‘E %1 %Z go 32 0 inferior a 32 afios. [De 102 13De 132 16| De 16219 [ De 1922 | De 22225 |
Swn _3 = _8 3_ 3_ @ A cada agrupacién de datos de la
o J 1T : tabla de frecuencias se le llama . .
Agrupaciones . Tiempos Dias
a. Determine el total de datos de cada clase. Al ndmero tota] de datos 10-13 8
: a0rUpacion que corresponden a cada clase 3216 5
grupacion. i . se le llama frecuencia.
b. ¢ En qué agrupacion se concentr el 16-19 5
mayor nimero de clientes? 19-22 7
¢. ¢Qué cantidad de clientes tiene una edad 22-25 2
\_ inferior a 32 afios? Total 30 .
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Seccioén 4 Organizacion de datos agrupados
Clase 3 Lecturay construccion de histogramas

Aprendizaje esperado:
Construye un histograma.
Interpreta un histograma.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Organizacion de datos agrupados

Clase 3 Lecturay construccion de histogramas a. Niimero de clientes por edad
. La tabla contiene el registro de edad de 30 clientes atendidos en la tienda “Las Quince Letras™. . 16
a. Represente las clases con sus respectivas frecuencias mediante rectangulos. ‘qé 14
b. (Qué caracteristicas tiene la grafica que Clase . i i 212
muestra la distribucién de los clientes (Edad) Frecuencia (Namero de clientes) o 10
atendidos en la tienda “Las Quince Letras™? 2024 3 2 8
— g .
24-28 1 E 4
4
28-32 3 2
32-36 2 01
20 24 28 32 36 40
36—40 1
Edad
Total 30 . . . .
. a. Pararepresentar las frecuencias de cada clase mediante rectangulos: b. La mayor Cantlslad de clientes atendidos tler}e edad
(D Coloque los limites de las clases sobre el eje ) Nimero de clientes por edad entre 20 a 24 afios, lo que corresponde al primer
horizontal. i rectangulo dibujado.
10- /@

(@) Coloque el numero de clientes que corresponde
a la frecuencia de cada clase sobre el eje vertical.

No. de clientes

@ Sobre el ancho de las clases, se construyen
rectangulos cuya altura coincide con la frecuencia 2
de cada clase.

T
20 24 28 32 36. 40
Edad \®
Como el limite superior de una clase es igual al inferior de la siguiente, los rectangulos quedan
pegados, uno a continuacion del otro.
b. Al observar la grafica se puede notar que la mayor cantidad de clientes atendidos tienen edad

entre 24 y 28 afios, lo que corresponde al segundo rectangulo dibujado.

) Auna gréfica que representa las frecuencias de las clases por medio de rectdngulos se le llama
histograma. Para elaborar un histograma:

Paso 1. Se colocan los limites de las clases sobre el eje horizontal y la frecuencia sobre el eje
vertical.

Paso 2. Se busca una escala adecuada considerando los valores de la frecuencia de la distribucion
de los datos.

Paso 3. Se forman rectangulos cuya base coincide con el ancho de clase y la altura con la
frecuencia de la respectiva clase.

Al observar el histograma se puede encontrar que la parte mas alta indica donde se encuentra el
mayor nimero de datos. Los rectangulos que forman el histograma tienen un area proporcional
a la frecuencia de su clase.

.| Latabla contiene el registro de las edades de 50 clientes Clase ) i .
atendidos en un dia festivo en la farmacia “Salud y (Edad) Frecuencia (Namero de clientes)
Vida”. 20-24 14
a. Represente los datos mediante un histograma. 24-28 1

28-32 10

b. (Qué caracteristicas tiene la grafica que muestra 32-36 8

la distribucion de las edades de los 50 clientes 36-40 7
atendidos en la farmacia “Salud y Vida™? =

Total 50

: @ Primera basica / BUATEMATICAICicla Basica

/Fecha: dd—mm-aa b. La mayor cantidad de clientes atendidos a. Numero de clientes por edad )
6-4-3 Lectura y construccion de histogramas tienen edad entre 24 y 28 afios. s 1
(P) Retomando los datos de la clase anterior: A una grafica que representa las frecuencias | 2 %
(élé"sg N¢ Frecgen(i!a ; de las clases por medio de rectangulos sele | 8 g
(Edad) | (Namero de clientes) llama histograma. g ¢ mc
20-24 8 3 4 n S
2428 11 La tabla contiene el registro de las edades 2 5" —
28-32 8 de 50 clientes en una farmacia. 0" 20 24 28 32 36 40 a Q.
32-36 2 : Edad =9
36—40 1 Clase Frecuencia _ ‘ Qo
Total 30 (Edad) (Numero de clientes) b.La mayor cgntldad de clientes %“ o
a. Represente las clases con sus respectivas 20—24 14 atendidos tienen edad entre 20y &
frecuencias mediante rectangulos. 24-28 11 24_1 afios, Iolque corresponde al
b. ;Qué caracteristicas tiene la grafica? gg—gg 12? primer rectangulo dibujado.
a. Namero de ol dad
@ A imero de clientes por eda 36—40 7
10 Total 50
. a. Represente los datos mediante un
: histograma.
0 b. ;Qué caracteristicas tiene la grafica?
20 24 28 32 36 40
\_ Edad J
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Seccioén 4 Organizacion de datos agrupados
Clase 4 Lecturay construccion de poligonos de frecuencia

Aprendizaje esperado:
Construye un poligono de frecuencias.
Interpreta un poligono de frecuencias.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 4 Organizacion de datos agrupados

Clase 4 Lecturay construccion de poligonos de a Némero de clientes por edad
frecuencias 16
3 14
\ Niimero de clientes por edad El histograma que esta a la izquierda muestra la edad de s 1
. . : . )
12 30 clientes atendidos en la tienda “Las Quince Letras”. = 10
10 S 3
2 a. Localice el punto medio del lado superior del ° 6
H rectangulo de cada clase. 'é 4
EG 2
E . Z 2
Za b. Una con segmentos los puntos graficados en el
) inciso anterior. o 20 24 28 32 6 40
Edad
00 2 28 3 36 4 ] .
Edad X b Numero de clientes por edad
. . . Niimero de clientes por edad
. a. Localice el punto medio del lado superior del 12 16
rectangulo de cada clase. et Punto medio 14
104 de cada clase

12
10

Nuamero de clientes
P

6
4
> 2
1 T 1 T [
20 24 2 3236 40 20 24 2! 32 36 40
Edad
" Edad
Niimero de clientes por edad
b. Al unir los puntos se obtiene una linea poligonal 12+
abierta. Tal como se muestra en la grafica de la i 7<

derecha, se agrega una clase a la izquierda del primer
rectangulo y otra clase a la derecha del altimo
rectangulo, haciendo las frecuencias 0 para completar
el poligono.

3
£

T T T T
20 24 2 320036 40

Edad

' Auna gréfica que representa las frecuencias de las clases por medio de segmentos se le llama
poligono de frecuencias.

Para construir un poligono de frecuencias:

Paso 1. Se localiza el punto medio del lado superior de cada rectangulo.

Paso 2. Se unen los puntos identificados con un segmento.

Paso 3. Se agrega una clase del mismo ancho a la derecha y otra a la izquierda con frecuencia
cero para completar el poligono de frecuencias.

El poligono de frecuencias se utiliza para resaltar la forma de la distribucion de los datos.

.| Con base en el histograma realizado en la clase anterior:
@ a. Una los puntos medios de los lados superiores del rectiangulo de cada clase.
b. Agregue una clase del mismo ancho a la izquierda del primer rectangulo y a la derecha del altimo
rectdngulo con frecuencia cero. Una esos puntos también.

Primera bésico / GUATEMATICAICiclo Basico @ :

Fecha: dd - mm - aa A 4 talas f ias de las cl
6-4-4 Lectura y construccion de poligonos de frecuencia @ una graiica que representa fas ref:uenmas € las clases por
medio de segmentos se le llama poligono de frecuencias.

Retomando la grafica elaborada en la clase anterior:
a. Localice el punto medio de cada clase.
b. Una con segmentos los puntos graficados.

Con base en el histograma realizado en la clase anterior:
a. Una los puntos medios de cada clase.
@ a. Se localiza %Iﬁunto medio del lado superior del rectangulo de b. Agregue una clase a la izquierda del primer rectangulo y otra a

)
© (3 cada clase. la derecha del ultimo rectangulo. Una los puntos.
=] b. Se unen los puntos identificados con segmentos.@ ayb Ntmero de clientes por edad
T 0 Se agrega una clase del mismo ancho a la derecha y otra a la o 16
g © izquierda con frecuencia cero para completar el poligono. @ 12
— ‘.‘E Numero de clientes por edad g 1
Cwn Q) 5
/ = 10
S ul ©) i
/ °
g ]
2

® =
/ :

T T T T T T 20 24 2I8 3I2 3I(> 4IO
20 24 28 32 36 40

\_ Edad Edad J

@ Numero de clientes
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Ejercitacion

Solucionario:
Ejercitacion 1
a.
Horas de
~ 5 6 7 8 9 10
sueno
1. Hay 20 estudiantes en una seccion de primero basico y se realizé una encuesta con ellos sobre sus horas
de suefio. Cantidad de
La tabla que esta abajo muestra las horas de suefio de los estudiantes. Estudiantes 3 3 6 5 2 1
Estudiante| A| B |C|D|E|F|G|H|IT|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T
b. 7 horas
Horasde |11 g1 7| 75 |98 |6|8|7|5|7]8|o|7|5|6|8]7]|6
suefio c. 10 horas
a. Complete la tabla que representa las horas de suefio y la cantidad de estudiantes. 2. a. Deportes: 25 estudiantes
‘ Horas de suefio ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ Peliculas: 20 estudiantes

‘ Cantidad de estudiantes

| | | | | | Videojuegos: 15 estudiantes
b. (En qué horas de suefio se encuentra la mayor frecuencia?

c. (En qué horas de suefio se encuentra la menor frecuencia? Libros: 5 estudiantes

b. Laactividad que mas les gusta es deportes y la

. - Las actividades que mis les gusta .. .
2. En la siguiente grifica de barras, se muestran las actividades a los estudiantes actividad que menos les gusta es libros. Entonces,

que més les gusta a los estudiantes de primero bésico. N 25 —5=20.

R: 20 estudiantes
c. 25+20+15+5=65
R: 65 estudiantes

a. (Cuantos estudiantes hay en cada actividad?

b. ;Cual es la diferencia entre la cantidad de estudiantes en
la actividad que mas les gusta con la cantidad de estudiantes
en la actividad que menos les gusta?

c. (Cual es la cantidad total de estudiantes de primero basico?

No. de estudiantes

3. a. Seccion A:

(Suma de todos los datos)
= 46 +72+85+ 58+ 70+ 64+ 52+ 57+30
+45+ 77 +82+ 64+ 71+ 38+ 49 +89 + 87

- ) . . + 68 + 59 + 60
3. En la siguiente tabla, se muestran los resultados de pruebas en Matematica de estudiantes de las secciones
A'y B de un instituto. =1,323

(Numero de datos) =21
(Suma de todos los datos)

Libros

Deportes

&

Video juegos

Actividad preferida

Seccion A |46, 72, 85, 58, 70, 64, 52, 57, 30, 45, 77, 82, 64, 71, 38, 49, 89, 87, 68, 59, 60

Seccion B | 71, 54, 65, 84, 48, 59, 88, 76, 53, 61, 37, 78, 80, 70, 58, 65, 89, 71, 71, 82 (Media aritmética) = (NG ded )
umero de datos
a. Encuentre la media aritmética de cada seccion. 1.323
b. Identifique la seccion que tiene la mayor media aritmética. =
c. Encuentre la mediana de cada seccion. 21
d. Encuentre la moda de cada seccion. =63
e. Clasifique los datos de la seccion A en 6 grupos de 10 en 10 iniciando en 30 y terminando en 90.
R: 63 puntos
Seccién B:

(Suma de todos los datos)

=71 +54+65+84+48+59+88+76+53 +61
+37+78+80+70+58+65+89+71+71+82

=1,360

o @ rimera basico / CUATEMATICACiclo Besico (Niimero de datos) = 20

(Suma de todos los datos)

(Numero de datos)

~ 1,360

20

=68

(Media aritmética) =

R: 68 puntos

b. Seccién B

c. Seccidén A:
Al ordenar de menor a mayor los datos, se tiene:
30, 38, 45, 46, 49, 52, 57, 58, 59, 60, 64, 64, 68, 70,
71,72,717, 82, 85, 87, 89
En la seccion A, se tienen 21 datos (nfimero impar).

9 pepiun

m
)
(o
&
=
7
=F
(T
Y

Entonces, la posicion de la mediana es:

21+1 22
ki T |
2 2
Por tanto, el dato que ocupa la posicion central es 64.
R: 64 puntos
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Seccion B:

Al ordenar de menor a mayor los datos, se tiene:

37,48, 53, 54, 58, 59, 61, 65, 65, 70, 71, 71, 71, 76, 78, 80, 82,

84, 88, 89

En la seccion B, se tiene 20 datos (ntimero par).

Entonces, la posicion de la mediana es:

20+1 21
2 2

Por tanto, la mediana esta entre el dato 10 y 11 y es el punto

10.5

medio de los dos datos.

Como el dato 10 es 70 y el dato 11 es 71, la mediana es:
70+ 71
=705

R: 70.5 puntos

d. Seccion A:
30,38, 45, 46, 49, 52, 57, 58, 59, 60,663 68, 70, 71, 72, 77,
82, 85,87, 89
R: 64 puntos
Seccion B:
37,48, 53, 54, 58, 59, 61, 65, 65, 70,ADANGI), 76, 78, 80, 82,
84,88, 89
R: 71 puntos
e 52 60 70 82
45 57 64 71 85
30 46 58 64 72 87
38 49 59 68 77 89

[ 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60—70 | 70-80 | 80-90 |

4+
0.0
whd
T
T &
cH
S W
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Todos los nimeros son divisibles entre 7.
Cualquier persona es guatemalteca.

x+ 10 = 15.
y es divisor de 18.

2 €s un numero pary es
S1 mafiana €s juevesgs




”

ogica

N~
©
©
=
c
=

L

Plan de estudio - Unidad 7 Légica -

Aprendizaje esperado

problemas.

compuestas

. Indicador . q .
Competencia dicado Seccion Clase (Al finalizar el periodo de

de logro .

clase, el estudiante:)

2. Utiliza 2.1 Construye | 1. Logica 1.1 Proposiciones y valores | Determina el valor de verdad de una
graficas y proposiciones de verdad proposicion.
simbolos en }a compuestas 1.2 Proposiciones abiertas Identifica si una proposicion es abierta.
representacion | usando
de informacion | conectivos — - - — -
y solucién de 16gicos. 1.3 Proposiciones Identifica si una proposicion es simple o

compuesta.

1.4 Cuantificadores

Identifica si un cuantificador es universal
o existencial.
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Seccion 1 Légica
Clase 1 Proposiciones y valores de verdad

Aprendizaje esperado:
Determina el valor de verdad de una proposicion.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Loégica

Clase 1 Proposiciones y valores de verdad Falso
Verdadero
Falso
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Verdadero

(Cuales de los siguientes enunciados pueden determinarse como verdaderos o falsos?

. Un triangulo tiene tres lados.
3x5=15

.10 es multiplo de 3.

5+3

a0 o
Fo om0 oo o op

@ Analizando cada enunciado se obtiene:
a. Verdadero

b. Verdadero
c. Falso
d. No es posible determinar si es verdadero o falso.

\ A un enunciado que brinda informacion que puede ser verdadera o falsa, pero no ambas al
mismo tiempo, se le llama proposicion.
Verdadero o falso son llamados valores de verdad de una proposicion. Si una proposicion es
verdadera, entonces su valor de verdad es verdadero. Si una proposicion es falsa, entonces su
valor de verdad es falso.

@ Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones.
a. 10+153=6

|bA Los numeros pares son divisibles entre 2.

c. Guatemala tiene 20 departamentos.
d. 3 es un niimero impar.

e. 5X4=20

f. 6 es divisor de 24.

g 3=9

h. Guatemala es un pais centroamericano.

@ Primera basica / GUTEMATICACicl Basico

/

Fecha: dd - mm-aa
7-1-1 Proposiciones y valores de verdad

~

¢Cuales de los siguientes enunciados pueden determinarse A un enunciado que brinda informacion que puede ser verdadera
como verdaderos o falsos? o falsa, pero no ambas al mismo tiempo, se le llama proposicion.

Verdadero o falso son llamados valores de verdad de una

@ Enunciado ¢Verdadero o falso? propasicion.
a. Un tridngulo tiene tres lados. Verdadero
b. 3x5=15 Verdadero (E) Determine el valor de verdad.
c. 10 es mltiplo de 3. Falso
- - a. 10+153=6 R: Falso
d 5+3 No es posible determinar b. Los niimeros pares son divisibles entre 2. R: Verdadero
si es verdadero o falso.

1

Z

L pepiun

o
Q
0
Y

. J
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Seccion 1 Légica
Clase 2 Proposiciones abiertas

Aprendizaje esperado:
Identifica si una proposicion es abierta.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Légica

Clase 2 Proposiciones abiertas Proposicion abierta
No

No

Proposicion abierta
No

No

Proposicion abierta

(Cual es el valor de verdad de las siguientes proposiciones?
‘ P a. x+10=15.

b. yesdivisor de 18.

©mo an o

. No se puede determinar el valor de verdad de ambas proposiciones, porque depende de los valores
de x 0 y. Al asignar un valor cualquiera al sujeto, la proposicion puede ser verdadera o falsa.
a. Si x =15, entonces 5+ 10 = 15. Por tanto, la proposicion se hace verdadera.
Si x = 3, entonces 3+ 10 # 15. Por tanto, la proposicion se hace falsa.

b. Si y= 3, entonces 3 es divisor de 18. Por tanto, la proposicion se hace verdadera.
Si y =5, entonces 5 no es divisor de 18. Por tanto, la proposicion se hace falsa.
Si y = 2, entonces 2 es divisor de 18. Por tanto, la proposicion se hace verdadera.

) Auna letra que representa una cantidad desconocida en el sujeto de una proposicion se le llama
variable.
A una proposicion que tiene una variable como sujeto se le llama proposicion abierta.
La proposicion abierta no puede calificarse como verdadera o falsa.
Al sustituir el valor o los valores de la variable en la proposicion abierta, se puede determinar
su valor de verdad.

@ Dadas las siguientes proposiciones, identifique cuales son proposiciones abiertas y cuales no.

|a. x es un nimero par de un digito. |

|b. 9 es un niimero impar de un digito. |

c. 5+3=10

[d z-2=38 |

e. Lunes es un dia de la semana.
f. Elrombo es un cuadrilatero.

g. y es multiplo de 30.

Primera basica / BUATEMATICACiclo Basico @
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7-1-2 Proposiciones abiertas
© A una letra que representa una cantidad desconocida en el

® ¢Cual es el valor de verdad de las siguientes proposiciones? sujeto de una proposicion se le llama variable.

a.x+10=15

2 A una proposicién que tiene una variable como sujeto se le
b. y es divisor de 18.

llama proposicion abierta.

a.Si x = 5,entonces 5+ 10 = 15. Verdadero

Si x = 3.entonces 3+ 10 = 15. Falso La proposicion abierta no puede calificarse como verdadera o

falsa.
b.Si y = 3, entonces 3 esdivisorde 18. Verdadero
Si y =5, entonces 5 esdivisorde 18. Falso @ Dadas las siguientes proposiciones, identifique cuales son
Si y = 2, entonces 2 es divisorde 18. Verdadero proposiciones abiertas y cuéles no.
R: No se puede determinar el valor de ambas proposiciones, a. x es un numero par de un digito. R: Proposicién abierta
porque depende de los valores de x 0 y. b. @ es un nimero impar de un digito. R: No
dz—2=8 R: Proposicion abierta

-

”

ogica
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Seccion 1 Légica
Clase 3 Proposiciones compuestas

Aprendizaje esperado:
Identifica si una proposicion es simple o compuesta.

Solucionario de los ejercicios:
Secciéon 1 Loégica
Clase 3 Proposiciones compuestas 1. a. Esta formada por un enunciado.
Lunes es un dia de la semana.

_ (Qué diferencia hay entre las siguientes proposiciones?
@ R: Proposicion simple

a. 7 es un niimero primo. , .
b. 6 esdivisor de 18 y 5 es un numero impar. b.  Esta formada por tres enunciados.
Un rectangulo tiene 20 m* de area.
\ La§ proposicione.s se dilterencian por el nume.rque enL{nci.ados que tienen. La proposicién del inciso La base de un recténgulo mide 5 m.
a tiene un enunciado, mientras que la proposicion del inciso b tiene dos enunciados, estos son: K
La altura de un rectangulo mide 4 m.

6 es divisor de 18.

5 es un niimero impar. R: Proposicién compuesta

c.  Esta formada por dos enunciados.
5+56=061
{5 +60 =65
R: Proposicion compuesta

) A una proposicion que estd formada por un enunciado se le llama proposicién simple.
Auna proposicion que esta formada por dos 0 més enunciados se le llama proposiciéon compuesta.

Ejemplo:
d.  Esta formada por un enunciado.
a. Carlos va al cine o al estadio.

La proposicion es compuesta porque esta formada por dos enunciados: 6x3=20

Carlos va al cine. R: P Y .

) : Pr icion simpl

Carlos va al estadio. 0Oposicion simpie
e. Esta formada por dos enunciados.
. Un cuadrilatero tiene sus lados opuestos paralelos. {

o

La proposicion es simple porque esta formada por un enunciado. El rectingulo es un paralelogramo.

. . RN Los lados de un rectangulo opuestos son paralelos.
c. 10 es un nimero par si y solo si es divisible entre 2.

La proposicion es compuesta porque esta formada por dos enunciados: R: PrOpOSiCién compuesta
10 es un niimero par. . .
10 es divisible entre 2. f.  Esta formada por un enunciado.

Guatemala esta en Centroamérica.

@ 1. Identifique cuales proposiciones son simples y cuales son compuestas. R: Proposicién simple
a._Lunes es un dia de la semana. 2. a. Esta formada por:
b._Un rectangulo tiene 20 m® de 4rea si y solo si la base mide 5 m y la altura 4 m. 5+13=18
c. 5+56=61y5+60=65.
[d6x3=20 ] {6+14=20
e. Elrectingulo es un paralelogramo si y solo si sus lados opuestos son paralelos. L. .
f. Guatemala esta en Centroamérica. R:2 proposiciones Slmples

b.  Esta formada por:

IS}

. Identifique cuantas proposiciones simples contienen los siguientes incisos.
La semana tiene siete dias.

a. 5+13=18y 6+ 14 =20. A . 1
b. Lasemana tiene siete dias. R:1 proposicion simple
c. 20es le{Slble entre 4. ) ) c. Est4 formada por:

d. 2 es un numero par y es un niimero primo. L

e. Simanana es jueves o domingo, entonces voy de compras al mercado. 20 es divisible entre 4.

R: 1 proposicion simple

@ Primera basico / GUATEMATICA|Ciclo Basico

Ver ejercicios restantes en la pagina G241.

/Fecha: dd —mm - aa Ejemplo: )
7-1-3 Proposiciones compuestas a. Carlos va al cine o al estadio.——=> Proposicion compuesta: esta
(P) ¢Qué diferencia hay entre las siguientes proposiciones? formada por dos enunciados.
Carlos va al cine.
a. 7 esun numero primo. Carlos va al estadio.
b. 6 esdivisorde 18 y 5 es un nimero impar. b. Un cuadrilatero tiene sus lados—=> Proposicion simple: esté formada
opuestos paralelos. por un enunciado.

La proposicion del inciso a tiene un enunciado.

La proposicion del inciso b tiene dos enunciados: c. 10 es un nimero par si y solo Proposicion compuesta: esté

si es divisible entre 2. formada por dos enunciados.
10 es un niimero par.

6 es divisor de 18. 10 es divisible entre 2.

5 es un nimero impar.

@ 1. Identifique cuales proposiciones son simples y cuales son compuestas.

@ Auna proposicilép’que‘ esta formada por un enunciado se a. Lunes es un dia de la semana. R: Simple rc
le llama proposicion simple. b. Un rectangulo tiene 20 m? de érea si R: Compuesta o ]

o . . y solo si la base mide 5mYy la altura 4 m. e 5_

A una proposicién que esta formada por dos enunciados C. 5+56=61y5+60 =65 R: Compuesta 0O o

se le llama proposicion compuesta. d 6x3=20 R: Simple ) Q o

N
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Seccion 1 Légica
Clase4 Cuantificadores

Aprendizaje esperado:
Identifica si un cuantificador es universal o existencial.

Solucionario de los ejercicios:
Seccion 1 Logica
Clase 4 Cuantificadores a. Universal
b. Existencial
. ;Qué diferencia hay entre las siguientes proposiciones? .
@ c. Universal
a. Todos los nimeros naturales en los que su tltima cifra es 0 o 5, son divisibles entre 5. d.  Universal
b. Algunos cuadrilateros tienen cuatro angulos rectos. :
e. Universal
. Las dos proposiciones se diferencian por la cantidad de elementos que cumplen con la condicion f. Universal
@ establecida en el enunciado. En la proposicién del inciso a todos los niimeros naturales en los que g. Existencial
su tltima cifra es 0 o 5, cumplen con la condicion, mientras que en la proposicion del inciso b solo . .
algunos cuadrilateros cumplen con la condicion. h. Existencial
) Alas palabras “todos”y “algunos” se les llama cuantificadores y existen dos tipos: cuantificador
universal y cuantificador existencial.
El cuantificador universal se utiliza para afirmar que todos los elementos de un conjunto
cumplen con una condicién o propiedad determinada. Ademas de “todos”, se puede utilizar
“cualquiera” o “cada”.
El cuantificador existencial se utiliza para indicar que existen uno o mas elementos en el
conjunto que cumplen con la condicion o propiedad determinada. Ademas de “algunos”, se
puede utilizar “hay”, “existe” o “algin”.
Ejemplo:
Proposicion Cuantificador
Cualquier nimero divisible entre 2 es numero par. Universal
Existe una figura que tiene tres lados. Existencial
Algunos cuadrilateros tienen angulos rectos. Existencial
Todos los humanos tienen cerebro. Universal
@ Indique si el cuantificador utilizado en la proposicion es universal o existencial.
|aA Todos los numeros pares son divisibles entre dos. |
|b. Hay nimeros impares divisibles entre tres. |
|c. Cualquier numero es divisible entre 1 y entre si mismo. |
d. Todos los niimeros son divisibles entre 7.
e. Cualquier persona es guatemalteca.
f. Todos los rectangulos tienen cuatro angulos rectos.
g. Hay una figura que tiene tres lados.
h. Algunos nimeros son impares.
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7-1-4 Cuantificadores
® ¢Qué diferencia hay entre las siguientes proposiciones? Ejemplo:
a. Todos los niimeros naturales en los que su Ultima cifra Proposicion Cuantificador
es 0 o 5, son divisibles entre 5. Cualquier nimero divisible entre 2 es nimero par. | Universal
b. Algunos cuadrilateros tienen cuatro angulos rectos. - - - - -
Existe una figura que tiene tres lados. Existencial
Las dos proposiciones se diferencian por [a cantidad de Algunos cuadrilateros tienen angulos rectos Existencial
elementos que cumplen con la condicion establecida en £1gunos 9 ’
el enunciado. Todos los humanos tienen cerebro. Universal
Al labras >\ “alqunos” les llam " X " - . . .
as pa abras todqs y algunosse les lama @ Identifique si el cuantificador utilizado es universal o existencial.
cuantificadores y existen dos tipos: cuantificador universal
ntificador existencial. . .
é,zl:: Ito g:(::?]a?] tifsi::ea dco?universal' “todos” “cualquiera” a. Todos los numeros pares son divisibles entre dos. R: Universal
“Jcad:” : ’ g ’ b. Hay nimeros impares divisibles entre tres. R: Existencial
. ' . . i b ek s c. Cualquier nimero es divisible entre 1y entre si mismo. R: Universal
Ejemplos de cuantificador existencial: “algunos”, “hay”,
“existe”, “algun”.
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Complemento de solucionario de los ejercicios

Seccion 1, clase 3

2. d. Esta formada por:
2 es un niimero par.
{2 es un nmero primo.
R: 2 proposiciones simples
e. Esta formada por:
Maiiana es jueves.
Mafiana es domingo.
Voy de compras al mercado.

R: 3 proposiciones simples
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Ejercitacion

Ejercitacion
1. Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones.

a. Un cuadrilatero tiene cuatro lados.

b. 124+6=18

c. Elvolcan mas alto de Guatemala es el Pacaya.
d 2x5=15

e. 8+5

2. Determine cuéles de las siguientes proposiciones son abiertas.

a. x+10=18

b. 15-6=9

c. xesun paralelogramo.

d. yesunmes del afio.

e. Una semana tiene siete dias.

3. Identifique cuéles proposiciones son simples y cudles son compuestas.

a. El cuaderno tiene 80 hojas y el lapicero es de color azul.
b. Hoy es jueves.

c. 6+9=20

d. SiA+B=C, entonces C— A =B.

4. Indique si el cuantificador utilizado en la proposicion es universal o existencial.

a. Todos los seres vivos tienen vida.

b. Algunos nimeros son impares.

c. Hay cuadrilateros que tienen cuatro lados iguales.

d. El producto de cualquier niimero y dos es un niimero par.
¢. Algunas personas tienen mas de dos metros de estatura.
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Solucionario:
1. a.  Verdadero
b.  Verdadero
c. Falso
d. Falso
e.  No es posible determinar si es verdadero o falso.
2. a. Proposicion abierta
b. No
c.  Proposicion abierta
d.  Proposicion abierta
e. No
3. a. Estaformada por dos enunciados.
{El cuaderno tiene 80 hojas.
El lapicero es de color azul.
R: Proposicién compuesta
b.  Esta formada por un enunciado.
Hoy es jueves.
R: Proposicion simple
c.  Esta formada por un enunciado.
6+9=20
R: Proposicion simple
d.  Esta formada por dos enunciados.
A+B=C
{C —-A=B
R: Proposicion compuesta
4. a. Universal
b. Existencial
c.  Existencial
d.  Universal
e.  Existencial
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